Phlebiopsis gigantea skujkoku celmu biologiskaja aizsardziba pret
Heterobasidion annosum s.l. izraisito saknu trupi - literataras apskats
Kristine Kenigsvalde ', Janis Donis ', Kari Korhonen *, Talis Gaitnieks '

Kenigsvalde, K., Donis, J, Korhonen, K., Gaitnieks, T. (2011).
Biological control of Heterobasidion root rot of coniferous
stumps by Phlebiopsis gigantea - literature review. Mezzinitne
23(56): 25-40.

Kopsavilkums. Saknu piepe Heterobasidion annosum sl. izraisa saknu trupi,
kas ipasi izplatita skujkoku audzés. Sénes izplatibu veicina péc mezZizstrades atstatie
svaigie celmi, kas viegli var inficéties ar H. annosum sporam. Apstradajot celmus ar
biologiskajiem vai kimiskajiem preparatiem, ir ierobezojama celmu inficé$anas ar
H. annosum. Biologisko preparatu izmantosanu nosaka celmus kolonizéjoso sénu
sugu antagonisms un konkurence par substratu. Liela pergamentséne Phlebiopsis
gigantea ir vienigd saknu piepes ierobezoSanai komerciali pielietota séne. Eiropa
pladi izmanto Somija izstradato preparatu “Rotstop”, kas nodro$ina priezu celmu
aizsardzibu pret H. annosum, bet ir mazak efektivs eglu celmu aizsardzibai. Minétais
preparats lieto$anai Latvija registréts 2007. gada, un to izmanto krajas kopsanas
cirtés. No 2006. gada Latvijas Valsts mezzinatnes institata “Silava” tiek veikti pétijumi,
lai perspektiva celmu aizsardzibai izmantotu preparatu, kura sastava butu P. gigantea
Latvijas izolati.

Nozimigakie vardi: Phlebiopsis gigantea, saknu trupe, biologiska aizsardziba, celmi.
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literature review.

Abstract. Heterobasidion annosum s. . causes root and butt rot of conifer and to
a lesser extent of deciduous trees. In Latvia, direct losses caused by H. annosum, as reduced
quality of spruce wood, are estimated to be as high as 750 LVL ha™. Fresh conifer stumps
right after felling provide a good substrate for airborne spores and favour the spread
of H. annosum. It is possible to reduce the spore infection of stumps by ca. 90% or more
by treating fresh stump surfaces with biological or chemical protection agents, most
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commonly used chemical agent is 30% urea solution. Biological control is based
on antagonism and competition between the organisms living in stumps. Currently,
wood-decaying fungus Phlebiopsis gigantea is the only commercially used biological
control agent against Heterobasidion root rot. P. gigantea colonises the stump
surface and prevents its infection by H. annosum spores. P. gigantea is a fairly common
fungus in conifer forests, and a number of genetically different strains of this
fungus can occur in the same stumps.

Different commercial preparations of P. gigantea are used in the European Union:
Rotstop® in Fennoscandia, PG suspension® in the UK, ‘PG IBL in Poland and Rotex®
in Germany.

Rotstop provides good protection against H. annosum in pine stumps but is less
effective in spruce ones. Its efficacy in different stump treatment experiments carried
out in Latvia was 20-79% for spruce and 54-100% for pine. The preparation
Rotstop was registered in Latvia in 2007 for treating pine and spruce stumps.
Its use costs 0.27-0.82 LVL m?, depending on tree diameter. The preparation costs
make up 54% of the total costs of treatment.

Stump treatment has a variety of economical and ecological benefits. In Latvia,
the incidence of root rot in spruce stands increases with the stand age: in
41-60, 61-80, and 81-100 vyear-old stands the incidence is 15.7%, 21.7%, and
24.5%, respectively. According to the estimates, providing the current silvicultural
methods continue to be used, in future the incidence of root rot is expected
to increase 1.38 times while the stands shift from the age class of 41-60 to that of
61-80 years, and again 1.13 times till the cutting age (81-90 years). Assuming that
the decay frequency of spruce at the age of 41 years is 15.7% and the efliciency
of stump treatment with Rotstop is 80%, the decay frequency at the time of final
telling will be 17.3% in case the stumps are treated, and 24.5% without treatment.
Costs of treatment during thinning operation are 39 LVL ha'. Assuming that
the time of investment is 40 years, the reduction of losses is 750 LVL ha'
(7SOLVL . 17.3 + 24.5 =200 LVL ha"'), which makes approximately 4.4% rate of return.

Earlier research has shown that the Rotstop has no significant effect
on the environment. However, from the point of view of biological
diversity, it is better to use the native strains of P. gigantea in biological
preparations.

As the field experiments of stump treatment are laborious the prelimi-
nary testing of P. gigantea strains was carried out in laboratory. Unfortunately,
the results obtained in laboratory tests do not always correlate with those in
forest. However, some essential characteristics of P. gigantea strains can be tested
in laboratory. For instance, abundant spore production is important for effective
formulation of the preparation. Besides, one of the most important characteristics
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of an effective P. gigantea strain is its growth rate in wood which can be tested
in laboratory.

Since 2006, experimental work is carried in the Latvian State Forest
Research Institute ,Silava” to find the native isolates of P. gigantea that could
be used for stump treatment in Latvia. Results obtained in this research show
that some of the Latvian P. gigantea strains are as effective as the Rotstop strain.

During evaluation of the growth rate of P. gigantea in wood, new method
was developed that allows screening up to 15 strains in the same piece of log.

Key words: Phlebiopsis gigantea, root rot, stump treatment, biological control.

Kennrcaape, K., Aommc, A3, Kopxomen, K.%, Tanrauexc, T.** HcmoaszoBanme
Phlebiopsis  gigantea aAs1l OHOAOTHYeCKOH 3aImMTbI MHell OT HHPHIHPOBAHHSA
KOPHEBOM I'y6Koil — 0630p AuTeparypsl.

Pesrome. Kopuesast rybra Heterobasidion annosum sl BbisbiBaeT KOpHeByIO
THUAb Y ApEBECHBIX pacreHumil. PacmpocrpaHeHuio 60Ae3HH B XBOMHBIX — AeCax
CIIOCOOCTBYIOT ~ CBeXXecpyOAeHHBle IIHHM, KOTOpble HHQUIMPYIOTCS cCIopaMu rpuba,
[O9TOMy  CBOeBpeMeHHass UX  00paboTka  OMOAOTMYECKUMHM U XMMHYECKUMH
[perapaTaMd  MOXET IPEAOTBPATUTb 3apakeHHe KOPHeBOI TIyOkoi. Ilpumenenue
OHMOAOTMYECKUX IIPElapaToB OCHOBBIBAETCS HA MEXBUAOBOM AHTArOHU3ME U KOHKYpPEHIUH
3a cybcrpar. Oaebumomncuc ruranrckuit — Phlebiopsis gigantea — eAMHCTBEHHBI Ipuo,
KOMMEpPYECKH HCIOAB3YeMBIl AASL OrPAaHHMYEHMS pAaCIpPOCTPAHEHUs] KOPHEBOH IyOKH.
B Espome mmpoko mpumeHseTcs  QUHCKMH  TpemapaT  «Rotstop»,  koTopsrit
obecrieurBaeT 3alUTy COCHOBBIX IHeH oOT uHuuupoBanus H. annosum, HO OH
MeHee OoQQeKTHUBEH AAS 3amuThl eAaoBbix mnHel. Ilpemapar «Rotstop>» 3aperucrpu-
posan B Aarsum B 2007 ropAy M B HacTosIee BpeMsS HCIIOAB3yeTCSd B OCHOBHOM
Ha pybkax yxosa. B 2006 roay B AT'MA «CuaaBa» HayaThl HCCAEAOBAHWS IO
paspaborke OHOAOTHYECKOrO IIperapara, CoAepiKamjero H3oAiTel P gigantea MecTHOTO
IIPOUCXOKACHHUSL.

Karouesvie crosa:  Phlebiopsis gigantea, xopHeBast ryOka, GMOAOTMYECKHE METOADI

3allUThI, ITHU.
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Ievads
Saknu piepes Heterobasidion annosum
s.l. izraisita saknu trupe ir viena no posto-
$akajam koku slimibam Ziemelu puslo-
rada

des skujkoku meZos. H. annosum

ievérojamus zaudéjumus meZsaimniecibai,

koku
Skandinavijas dienviddala aptuveni 10-20%

izraisot priekslaicigu  bojaeju.
eglu ir inficétas ar H. annosum (Woodward
et al, 1998). Latvija eglu audzés trupé-
juso eglu ipatsvars sasniedz 23% un tru-
pes izraisitie zaudéjumi sastada vidéji
750 LVL ha'! - péc 2006. gada cenam (Gait-
nieks et al., 2007).

H.

izplatas divéjadi: (i) ar bazidijsporam, (ii) ar

annosum  infekcija meZaudzés
micéliju sakpu saskares vietas (Korhonen,
Stenlid, 1998). Ar sporim H. annosum
izplatas lielakos attalumos, tadéjadi infice-
jot slimibas iepriek§ neskartas mezaudzes.
Sporam nonikot uz svaigo celmu virsmas,
tas digst un no tam attistas micélijs,
kas pakapeniski noklast saknés, veicinot
jau esoSo infekcijas peréklu paplasina-
blakus
augoSajiem  veselajiem  kokiem  (Stenlid,
Redfern, 1998; Woodward et al. 1998).
saknu

ir

$anos un slimibas parnesi wuz

Viens no efektivakajiem trupes

ierobeZo$anas  panémieniem svaigo

celmu apstrade ar biologiskajiem  vai

kimiskajiem meZizstrades

laika.

preparatiem

Celmu kimiska un biologiska
aizsardziba pret H. annosum infekciju
Apstradajot celmus ar biologiskajiem
vai  kimiskajiem lidzekliem, iespéjama
inficé$anas ar H. annosum samazinas pat

lidz 99% (Thor, Stenlid, 2005).
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Kimiskie preparati, kurus izmanto

celmu apstradei, ir wurinviela un borati
(boraks un natrija oktaborata tetrahidrats)
(Kallio, 1965; Greig, 1976; Nicolotti et al,
1999; Varese et 1999; Nicolotti,
Gonthier, 2005).

Izmantojot urinvielu (30% $kidums)

al,

celmu apstradei talit péc koka nozagésanas,
inficé$anas ar H. annosum samazinas par
86%, (Johansson, Brandtberg, 1994). Urin-
pH,
padarot to nepiemérotu H. annosum at-
tistibai ( Johansson et al., 2002).

Vairakas

viela  paaugstina celma  virsmas

(Phlebiopsis
Fomitopsis

sénu  sugas

adusta,
Spp-
brinkmannii,
SpPp-
spp., Scytalidium spp. u.c.) ir parbauditas ka
pret  Hete-
robasidion spp. (Roy et al, 2001; Roy et al,
2003; Berglund et al, 2005; Holdenrieder,
Grieg, 1998). Tomér P. gigantea ir vieniga
skujkoku
aizsardzibai pret Heterobasidion spp.. Eiropa
saknu

izmantotais

gigantea,
pinicola,

Bjerkandera
Resinicium

Gloeophyllum

bicolor,  Sistotrema Trametes

versicolor, Hypholoma Trichoderma

konkurenti un  antagonisti

séne, kuru pielieto celmu

ierobezo$anai  plasak

trupes
biologiskais  preparats ir
“Rotstop”, kas satur lielas pergamentsénes
Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jil. sporas (Thor
etal., 2006).

Pielietojot

preparatu pavasara un

rudens mezizstradé, ta efektivitaite bieZi
sasniedz 100% (nakamaja gada nosakot
auglkermenu un micélija klatbatni celmu
saknés), ja vien celmi ir atbilstodi apstradati.
Sadi par
10%, ekonomiskais,
gan ekologiskais ieguvums ir daudz lielaks

(Sierota, 2001).

pasakumi  palielina  izmaksas

tacu rezultata gan
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Tomeér atseviskos pétijjumos konstatéta

ari urinvielas un P gigantea preparatu
zema efektivitite (Pratt, 1994; Berglund,
Rénnberg, 2004).

LVMI “Silava” pétijumos par prepa-
rata “Rotstop” efektivitati, konstatéts, ka
eglu celmos ta ir 20-79%, priezu celmos —
54-100% (A. Mihailova, T. Gaitnieks, ne-

publicéti dati).

Phlebiopsis gigantea biologija

Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jiil. ir koksni
noardo$a, saprotrofiska bazidiomicéte, kas
biezi satopama borealajos meZos uz

koku

atliekam

celmiem, nozagétu un izgaztu

stumbriem, ka ari uz cirSanas
(Meredith, 1959).
veidojas uz tam izgazto koku vai atlieku
kas

auglkermeni ir viengadigi un uz koksnes

Parasti  auglkermeni

dalam, vérstas pret zemi. Sénes

vairak konstatéti mitrds, énainas vietas.
Sameéra lieli auglkermeni (lidz 75 cm gari
un 1S cm plati) biezi atrodami uz izgaztu
eglu stumbriem (T. Gaitnieks, nepublicéti
dati). Primari séne attistas atmirusa koksné,
auglkermenus veidojot viena lidz cetru
gadu laika péc koksnes kolonizé$anas
(Rishbeth, 1963). Séne nav bistama augosu
koku audiem, bet boja nozagétu un meza
atstatu koksni. Dazkart var but ka vajs
patogéns. P. gigantea auglkermenis ir
zilganpeléks, bet vecakiem auglkermeniem —
baltpeléks vai dzeltenbruns, lidz 0,5 mm
biezs, vaskveidigs un aug ciesi pie substrata.
Auglkermenim klastot vecakam, ta malas
izzast un atlokas. Séne veido dzimum- un
kas

vairaku simtu kilometru attaluma
(Rishbeth, 1959; Eriksson et al., 1981).

bezdzimumsporas, var  izplatities
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P gigantea izplatibu ietekmé laika
apstakli - bazidijsporas no auglkermena
(Meredith,
1959). Péc ilgstosa aukstuma, auglkerme-

neizdalas  sausuma  perioda
nim izzastot, sporu veido$anas samazinas.
Vairak  sporu laika
(Rishbeth, 1959).

Uz viena skujkoku celma sastopamas

atbrivojas  nakts

vairakas  genétiski atSkirigas P. gigantea
(Vainio et al, 2001). Ari LVMI “Silava”
pétijumos uz egles stumbra dazadas vie-
tas (60 un 120 cm attaluma) atrasti tris
P gigantea  genetiski izolati.
Dazkart P
auglkermeni saaug kopa, un to robezas

atskirigi
vairaku gigantea  izolatu
iezimé demarkacijas linija (K. Korhonen,
nepublicéti dati).

P gigantea kolonizé celmu virsmu,
samazinot saknu primaro inficé$anos ar
H. annosum, ka ari H. annosum auglker-
menu veido$anos. P gigantea atri ieaug
celma saknés un efektivi noarda saknu
sistému.

Pétijumos konstatéts, ka P. gigantea
izolatu spéja no substrata uznemt baribas
vielas ir atikiriga (Sierota, 2001; Adomas
et al, 2006). Laboratorijas apstiklos starp
un H.

antagonisms sénu hifu saskares vieta -

P gigantea annosum  noverots
H. annosum hifas strauji noardas, saskaroties
hifam:
plazma un $anu membranu caurlaidiba
(Ikediugwu, 1970; et
1976). P. gigantea izolatiem konstatéta
at$kiriga  koksni
pieméram, lakkazes sintéze (Asiegbu et al.,
200S5; Mgbeahuruike, 2009).

ar P gigantea izmainas proto-

al.,

Ikediugwu

ari noardo$o  enzimu,
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Celmu apstrade ar Phlebiopsis
gigantea
Petot H. annosum izplatibu, anglu
Rishbeth  (1950) ka
kolonizé spéj
celmu

zinatnieks atklaja,

celmus un
skujkoku
1951)

izmanto$anu ka
lidzekli.
Tomér joprojam nebija noskaidrots, ka
So séni pielietot praksé. Meredith (1959)
konstatéja, ka P .gigantea, tapat ka H. anno-

P gigantea
“aizvietot” H. annosum
saknés. Rishbeth (1950,
ideju par

izvirzija
P gigantea

celmu  aizsardzibas

biologiskas

sum, primari attistas uz svaigu celmu

virsmas. iesaktos
Rishbeth
P

attistija

Turpinot
(1961)

celmu

pétijumus,

ieteica izmantot

gigantea aizsardzibai  un

metodi  inokulata ieguvei wuz

nelieliem  priedes  koksnes
Vins

P gigantea

gabaliniem.
ka celmu aizsardziba
efektivaka neka

un urinviela. Rishbeth 1963. gada ieteica

pieradija,
ir kreozots
izmantot $kidinamu P. gigantea inokulata
tableti,  kas
diennakti bija jamércé udenl

lietoSanas  vienu
Sadarbiba
ar nelielu kompaniju — Ecological Laborato-
ries Ltd of Dover, Kent, UK - 1968. gada
tika
ellas emulsija, péc tam inokulatu faséja

pirms

izgatavota P.  gigantea  suspensija
polietiléna maisina (vidéji 1-2 ml P. gigantea
inokulata). Sada veida P gigantea inokulatu
Lielbritanija izmanto no 1970. gada. Kop$
199S.

lielaka iesainojuma - 7-10 ml

gada raZotdji to saka piedavat

Prof. Tauno Kallio Somija turpinaja
Rishbeth
celmus ar P gigantea izolatiem (Kallio,
Hallaksela, 1979). Tika noskaidrots, ka

vélamais efekts egles koksné panakams,

eksperimentus, apstradajot eglu

30

ja sporu koncentracija ir 5-10 reizes
augstaka  neka  suspensija, ar  kuru
apstradata  priedes  koksne.  Pagajusa
gadsimta  septindesmito  gadu  beigas
Somija izstradija P. gigantea preparatu,

par kuru sikuma mezsaimnieku interese
bija maza, jo taja laika celmu apstradei
pielietoja roku darbu. Attieksme mainijas,
kad
specialu, harvesteram piestiprinatu ierici.
8ki-

dumu, bet tas izraisija apstrades iekartu

celmu  apstradei saka  izmantot

Sakotnéji izmantoja 20% urinvielas
bojajumus. Lai atrastu efektivakos sénes
kas batu

Somija,

izolatus, pielietojami  celmu

apstradei dazadas vietas atlasija
30 P gigantea izolatus, kuriem laborato-

rija.  noteica  augSanas atrumu  un
antagonismu pret Heterobasidion sp.. SeSiem
izolatiem  parbaudija  augSanas  atrumu
koksné un izolatu, kas wuzradija labakos
rezultatus, izmantoja preparata “Rotstop”
razo$ana (K. Korhonen, viedoklu apmaina).

Paglaik  biologisko preparatu, kura

sastava ir P gigantea, pielieto Anglija,

Zviedrija,  Sveicé, Krievija,  Bulgarija,
Kanada, Somija, Francija, Vacija, Italija,
Norvégija, Polija (Thor, 2002; Korhonen,
Holdenrieder, 2005; Pratt et al, 2000;
Metzler et al, 2005). Kops 2004. gada
ari meza izstradatdji izmanto
“Rotstop”  (Drenk-
han et al, 2008). Eiropas Savieniba razo
vairakus P gigantea  preparatus: ‘PG
Suspension” (Lielbritanija), “PgIBL” (Po-
lija), “Rotex” (Vacija), “Rotstop” (Somija) —

vispladak pazistamais preparats. Joprojam

Igaunija
biologisko

preparatu

daudzas valstis turpinas pétjjumi, lai

atrastu efektivakos izolatus un ierobeZotu
H. annosum izraisito infekciju, izmantojot
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P gigantea (Pettersson et al, 2003; Rénn-
berg et al., 2006).

Somija izstradatais preparats “Rotstop”
2007. gada registréts ari Latvija ka “Augu
lidzeklis p-s
2008. gada uzsakta ta pielietosana krajas

aizsardzibas Rotstops un
kopsanas cirtés. AS “Latvijas valsts mezi”
(LVM) izstradatais plins paredz, ka lidz
2014. tiks

preparata izmanto$ana

minéta
skujkoku
audzés LVM parvaldiba eso$ajos mezos,

gadam nodro$inata

visas
neatkarigi no cirtes veida.

Preparats “Rotstop” un ta lieto$ana

Latvija lietojamais preparats
“Rotstop” ir pulverveida, balts, sastav no
P. gigantea sporam un saistvielam; pieejams
2S5 g un 100 g iepakojuma, kas neatvérts
uzglabajams 12 méne$us +8°C temperatara
vai 24 meéne$us saldétava un vienu nedélu
istabas temperatara.

Celmi apstradajami taja gada laika,
kad gaisa temperatara ir labvéliga saknu
trupi izraiso$as sénes izplatibai. “Rotstop”
pielietojams, vidéjai diennakts temperatirai
parsniedzot +5°C.

“Rotstop” darba s$kidumu pagatavo,
sajaucot 1 g preparata ar 1 I tira adens un
tableti  darba

kontrolei (zilais

krasvielas
kvalitates
krasojums  lauj

pievienojot
izpildes

novértét, cik vienmerigi
prepardts noklajis celma virsmu). Preparata
$kiduma patérin$ sastada videji 2 litrus
uz celma virsmas 1 m’. Sagatavots darba
$kidums lietojams 24 stundas (péc tam
sporas Skiduma sik digt un aiziet boja).
Preparats izsmidzinams uz celma virsmas
uzreiz vai 3 stundu laika péc koka nocir-
Celmi manuali vai

$anas. apstradajami

31

kas

izsmidzinasanas ierici. Saja gadijuma tiek

ar harvesteriem, aprikoti ar iIpasu
izmantota ari speciala zaga sliede - taja
izurbti caurumi, pa kuriem, koka nozage-
$anas bridi, suspensija tiek izsmidzinata uz
celma. Preparata iedarbiguma efektivitati

nosaka virsmas laukums

apstradatas -
optimali nepiecies$ama vismaz 85% celma
virsmas apstrade  (Berglund, Ronnberg
2004; Roénnberg et al, 2006; Tubby et
al, 2008). Eglu celmiem, atskiriba no
priezu celmiem, ir svarigi, lai biologiskais
noklatu visu celma virsmu.
“Rotstop”
apstradei gan kop$anas cirtés, gan kailcirtés.
Lielakaja dala wvalstu 95% apstradi

ar biologisko preparatu veic mehanizéti,

preparats

Preparats izmantojams  celmu

iznemot Lielbritaniju (20% manuala apstra-
de) un Poliju (100% manuala apstrade).
Zviedrija gada vidéji apstrada 35000 hekta-
rus un uzskata, ka ta ir tikai puse no
nepiecieS$ama apstrades apjoma (Samuelsson,
Orlander, 2001; Thor, 2003). Manuala celmu
79-98%, bet
nizéta — 53-83% H. annosum sporu infek-

apstrade nodrosina meha-
cijas samazinaanos (Thor, Stenlid, 2005).
Latvija pagaidam pieejams pulver-
veida preparats, savukart citas valstis plasak
pielieto $kiduma koncentratu. Pulverveida
preparata trakums - ta sastava ietilpstosas
kas darbu

harvesteram

rada
laika

uzstaditas iekartas aizséréjumus.

saistvielas nogulsnes,

izpildes izraisit

var

Celmu apstrades ekonomiskie aspekti
laika
preparatus pielieto vairak neka 200 takstosus

Eiropa  gada biologiskos

hektaru lielas platibas, vidéjas izmaksas —
1,2 eiro uz 1 m® kopsanas cirté un 0,4 eiro uz
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1 m® kailcirté (Thor, 2003). Vicija viena
hektara apstrade eglu audzés 200S. gada
izmaksajusi 38 eiro. ,Rotstop” lieto$anas
izmaksas Latvija attiecigi 0,27-0,82 LVL m’,
atkariba no koka diametra; pasa prepa-

rata izmaksas sastada 54% no minétas
summas.
Zviedrija veiktie pétijumi liecina,

ka, apstradajot celmus, ekonomiskais iegu-
vums uz 1 ha meza, gan galvenajas, gan
kops$anas cirtés, vidéji ir 25,5 takst. SEK
jeb 1785 LVL hal,
audzém, kur

(zviedru kronas)

salidzindgjuma ar celmu
apstrade saknu trupes izplatibas novér$anai

nav veikta (Thor et al, 2006).

Pétjjumos  Latvija konstatéts, ka
trupéjuso  eglu Ipatsvars  41-60-gadigas
eglu audzés ir 15,7%, 61-70-gadigas -
21,7%, bet 81-100-gadigas - 24,5%.
Aprékini  rada, ka, mezizstradé @ iz-
mantojot  paSreizéjas  apsaimniekosanas

metodes, trupé&uso eglu ipatsvars briest-
audzés (61-80 gadi) ir 1,38 reizes lielaks
nekd vidéja vecuma audzés (41-60 gadi),
bet

trupéjuso eglu ipatsvars pieaug vel 1,13

sasniedzot galvenas cirtes vecumu

reizes.
Masu veiktie pétjjumi liecina, ka

trupes izraisitie tiesie zaudéjumi

(sortimentu vértibas pazeminasanis, sali-

dzinot ar trupes neskarto audzu

eglu
sortimentiem)  pieaugusis audzes
vidéjiir 750 LVL ha'.

Aprékinos izmantoti Latvijas Valsts

eglu

mezzinatnes institata “Silava” iegatie dati,

kuru pamata ir AS “Latvijas valsts mezi
(LVM) mezizstrades izmaksas, sortimentu

cenas. Somija un citas Skandinavijas

valstis konstatéts, ka eglu audzés, celmu
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apstradei izmantojot biologisko preparatu
efektivitate
sasniedz 80%, lidz ar to izdarams piene-
ka
laika apstradajot eglu celmus ar minéto
lidzekli
41-60-gadigas eglu audzés, trupes ipatsvars
par 80%
juma ar tam eglu audzém, kur celmu

“Rotstop”, ta  iedarbiguma

mums, ari Latvija, kopSanas cirSu

biologisko aizsardzibas

augu

varétu samazinaties salidzina-
apstrade netiktu veikta.

Audzés, kur jau sastopami ar saknu
piepi inficéti koki, H. annosum infekcija
turpina izplatities ar vegetativo micéliju
saknu saskares vietas, un preparata lieto$ana
tikai

(svaigi  celmi)

samazina jaunu infekcij as

peréklu
skaitu. Tadé] pielaujams,
ka trupéjuso koku ipatsvara pieaugums
41-60-gadigas 1,38
varétu samazinaties wuz 1,08 reizém,
61-80 gados sasniedzot 16,9%. Péc 20 ga-

diem - galvenas cirtes vecuma - tas pieaugtu

audzés no reizém

1,03 reizes un sasniegtu 17,3% salidzi-
najuma ar eglu audzém, kur biologiskais
augu aizsardzibas lidzeklis nav pielietots
un trupes ipatsvars ir 24,5%.

Kopsanas cirSu laika veiktie aizsar-
dzibas pasakumi izmaksa 39 LVL ha’, bet
ieguldijumu ilgums ir 40 gadi (raksturojams
ka laika posms no kopsanas cirtes 40 gadu
vecuma lidz galvenas cirtes vecumam -
80 gados); savukart trupéjuso koku ipat-
svara pazemina$anas no 24,5% lidz 17,3%
veido zaudéjumu samazinasanos jeb ienému-
mu palielinaanos par 220 LVL ha™ :

750-750.17,3%

24,5%

lidzvértigi 4,4% ieguldijumam.

=220 LVL ha', kas ir

Pedéjos gados  Latvija

2331 ha

piecos

kailcirtés gada izcirsti

vidgji
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eglu audzu (LVM dati). Aprékini liecina,
ka, apstradajot 1 ha meza ar biologisko
augu aizsardzibas lidzekli, ieguvums batu
vairak neka 0,5 milj. LVL gada.

P. gigantea ietekme uz vidi
Biologisko aizsardzibas
lidzekli ~ “Rotstop”
prieksrocibas: tas ir ekosistémai draudzigs,

augu

raksturo  vairakas
viegli noardas, ti iedarbiguma efektivitate
Klat par

komponentu;

ir ilgstosa un preparats var

noturigu biocenozes
“Rotstop” neboja metilu (titad izman-
tojams harvesteros), nav
tik liela daudzuma ka Kkimiskie
dzibas  lidzekli  (Holdenrieder,
1998; Sidorov, 2005).

Biologiskas kontroles metodes uz-

nepiecieSams
aizsar-

Greig,

skata par videi draudzigam, tomér to

pielieto$ana saistita ar iespéjamiem riskiem.
limenis

Paglaik ~ genétiska  polimorfisma

starp P. gigantea populécijém Eiropa ir

loti augsts. Ekstensiva viena genotipa
izplatiSanas ~ var  samazinat dabiskas
populacijas daudzveidibu, pazeminot
dabiskas infekcijas limeni; hibridizacija
ar dabisko populaciju  var  radit
vienveidigas populacijas izveidosanos

(Eriksson et al, 1981; Korhonen, Kaup-
pila, 1988; Vainio et al.,, 1998).
Petijumos

noskaidrots, ka celmu

apstrade ar dazadam sépu  micélija

suspensijam vai kimiskajiem preparatiem
ietekmé celmus kolonizéjoso sénu sugu
sastivu  (Lipponen, 1991; Varese et al.,
1999).

Zviedru zinatnieku pétijjumi liecina,
ka pirmo se$u gadu laika péc apstrades
“Rotstop” ietekmé

preparats negativi
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daudzveidibu,

kas analizétajos 4 gadus vecajos celmos

celmus apdzivojo$o sénu

ir samazinajusies par 32%, bet 6 gadus
vecajos celmos — par 46%. Nozimigs ir
fakts, ka biologiskas daudzveidibas sama-
zina$anas konstatéta nevien apstradatajos,
bet arl kontroles ko

celmos, iespéjams

izraisijis ~ parmeérigi sporuléjoso

blakus

Cetrus

augstais
skaits

celmos.

P gigantea auglkermenu

eso$ajos  apstradatajos
gadus vecajos apstradatajos celmos domi-
néjoda séne ir P gigantea (“Rotstop” geno-
tips), savukart kontroles celmos novérota
dabiskas P,

daudzveidiba. Sesus gadus vecajos celmos,

liela gigantea  genétiska

gan apstrades, gan kontroles varianta,

P gigantea bija sastopama reti, netika

Citu
Resinicium

atrasti ari tas auglkermeni. sénu

sugu sastopamiba, pieméram,
bicolor, Sistotrema brinkmannii, Hypholoma
bija

apliecinaja,

capnoides, palielinajusies.

ka

annosum ir vienigd bazidiomicéte, kuras

Pétijumu
rezultati Heterobasidion
sastopamibu butiski samazinajusi preparata
“Rotstop” pielietosana (Vasiliauskas et al,
2004). Vainio et al. (2001) pétijuma konsta-
téts, ka priezu celmos 6 gadu laika preparata
“Rotstop”
“aizvietojusas” citas sénes. Egles koksné -

sastava ietilpstoso P gigantea

pusei no eksperimenta ieklautajiem cel-
miem - P. gigantea vél bija saglabajusies
(3ajos apstradatajos celmos atrada tikai
“Rotstop” izolatu). Minétaja darba atzits,
ka preparats “Rotstop” neizraisa dabiskas
P gigantea genétiskas daudzveidibas sa-
mazinasanos.

Salidzinot ar citiem celmu apstrades
lidzekliem, P. gigantea suspensijas iedarbi-
guma efektivitate ir visilgstosaka. P. gigantea
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un Trichoderma harzianum vairak ietekmé Pétijumi Polija ir pieradijusi, ka péc
dabiskas mikofloras  daudzveidibu. No P. sylvestris celmu apstrades ar P. gigantea
kimiskajiem lidzekliem spécigiko efektu samazinas liela  priezu  smecernieka
izraisa  natrija  tetraborata  dekahidrats. Hylobius abietis olu déSana gan celmos,
Citu preparatu pielietoSanas efektivitite gan saknés. H. abietis ir galvenais skujkoku
nav ilgsto$a un samazinas divu gadu laika jaunaudzu kaiteklis, kas spéj iznicinat
(Varese et al., 2003). kokus jau pirmajos gados péc iestadisanas.
Atskirba no  kimiskas kontroles Tatad P. gigantea izmanto$ana biologiskaja
lidzekliem, apstrade ar preparatu “Rotstop” kontrolé varétu but divkart efektiva
vegeticiju un augsnes pH  batiski (Holdenrieder, Greig, 1998).
neietekmé (Westlund, Nohrstedt, 2000).

Galvenie secinajumi un turpmakie
pétijumi

Lai izvélétos labako P. gigantea izolatu, kas butu izmantojams skujkoku celmu
apstradei, nepiecie$ama liela skaita sénes izolatu parbaude. Laboratorijas apstaklos,
ka izolatu efektivitates raditaji, tiek analizéti: augSanas atrums, sporu produktivitate
un antagonisms pret Heterobasidion S un P grupu. Tomér, ki apliecinajusi pétijumi,
starp $iem raditajiem un P. gigantea izolata attistibu koksné ne vienmér novérojama
tiesa saistiba (Prof. J. Hantula, viedoklu apmaina; Sun et al, 2008). Laboratorija
veiktajos pétijumos Somija preparats “Rotstop” uzradijis lielu augSanas atrumu, bet
egles koksné izolata attistiba bijusi vidéja, salidzinot ar citiem analizétajiem izolatiem.
Starp sporu produktivitati un P. gigantea efektivitati aizsardziba pret Heterobasidion
nav novérota pozitiva korelacija. Izmantojot eksperimenta vairakas egles, konstatéta
ari atSkiriga vienu un to pasu izolatu attistiba, ko ietekméjusas koku individualas
ipagibas (Sun et al, 2008). Lidzigi secindjumi par koku individuilo ipasibu ietekmi
uz P gigantea izolatu attistibu iegati ari LVMI “Silava” veiktajos pétijumos
(K. Kenigsvalde, T. Gaitnieks — nepublicéti dati).

Lai P. gigantea pielietosana celmu aizsardziba butu efektiva, celmu virsma
apstradajama  ar pietieckami lielu daudzumu digtspéjigu sporu. P. gigantea ir
adaptéjusies un labak aug priedes neka egles koksné (Rishbeth, 1951, 1963;
Kallio, 1971).

P. gigantea izolats, kas ietilpst preparata “Rotstop” sastava, salidzinot ar citiem
P gigantea izolatiem, ir viens no efektivikajiem Eiropa, tomeér atrasti ari P. gigantea
izolati ar augstaku efektivitati (Berglund et al, 200S), kas var bt atkiriga atkariba no
apkartéjas vides apstakliem (Rénnberg et al, 2006). Konstatéts, ka Zviedrija atseviski
vietéjie P gigantea izolati celmu aizsardziba pret Heterobasidion ir efektivaki neka
preparats “Rostop” (Berglund, 2005). Lidzigu pétijjumu rezultata ari citis Eiropas valstis
(Polija, Lielbritanija) registréti vietéjo P. gigantea izolati (Thor, 1997). Sun et al (2009),
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pamatojoties uz P. gigantea izolatu labaku augSanas atrumu koksné un antagonismu

pret Heterobasidion laboratorijas eksperimentos, izvértéjis no P. gigantea izolatiem

iegatu hibridu efektivitati. Jauniegito P. gigantea izolatu efektivitites raditaji ir
augstaki.

Apkopojot ieprieks minétas atzinas, varam secinat, ka:

o laboratorija fiksétie efektivitates raditaqji ne vienmér saskan ar lauka apstaklos
iegutajiem. Sporu produktivitate uzskatima par nozimigu faktoru preparata
komercialas razosanas gadijuma;

« auganas atrums koksné ir viens no nozimigakajiem raditajiem, kas raksturo P. gigantea
izolatu efektivitati; P. gigantea izolatu spéja attistities priedes koksné ir daudz labaka
neka egles koksné;

 pielietojot biologisko preparatu “Rotstop”, vidé nonak liels daudzums genétiski
viendabigas sénes P. gigantea; “Rotstop” sastava ir tikai viens Somija izdalitais sénes
P. gigantea izolats. Lai novérstu viena izolata ietekmi uz biologisko daudzveidibu,
lietderigi ir izmantot tadus biologiskos preparatus, kas satur dazadus “vietéjos” sénes
P. gigantea izolatus.

LVMI  “Silava” 2006. gada uzsakti pétijumi, lai atrastu efektivakos
P gigantea Latvijas izolatus, no kuriem perspektiva varétu razot preparatu
celmu apstradei. Lidz $im LVMI “Silava” kolekcija ievakti vairak neka 100
P giganatea izolati, kuriem veiktas laboratorijas analizes un dalai no tiem
novértéts ari aug$anas atrums un antagonisms pret Heterobasidion sp. priedes un
egles koksné. P. gigantea izolatu attistiba parbaudita ari vairadku citu introducéto
skujkoku sugu koksné.

Dazadas valstis veiktajos pétijumos P. gigantea attistibas novértéSanai koksné
pielietota smidzinaganas metode, izmantojot koksnes blukidus (Korhonen, 2003; Sun
et al, 2008; Thomsen et al, 2001). Sénes attistiba novértéta ari koksnes gabalinos
(Annesi et al, 200S; Drenkhan et al, 2008). LVMI “Silava” izstradata jauna metode
P gigantea izolatu augSanas atruma novérté$anai koksné, kas vienlaicigi uz viena
blukida lauj salidzinat augfanas atrumu lidz 1S sénes izolatiem (K. Kenigsvalde,
T. Gaitnieks, nepublicéti dati). Ir atrasti vairaki sénes P. gigantea izolati, kas péc savim
ipasibam neatpaliek no preparata “Rotstop” sastava ietilpstosa izolata. Turpmakaja
izpétes darba paredzéts noskaidrot, kadu ietekmi uz Heterobasidion attistibu atstaj
P. gigantea suspensijas, kas veidotas no vairakiem izolatiem, un P. gigantea izolati kopa ar
citu sénu sugu izolatiem (pieméram, Trichoderma spp.).

Pateiciba: pétijumi par P gigantea izmantoSanu celmu biologiskaja aizsardziba
pret H. annosum LVMI “Silava” veikti, pateicoties Meza attistibas fonda, Eiropas
Regionalas attistibas fonda un Valsts pétijumu programmas “Jauni produkti un
inovativas meZza apsaimnieko$anas, meza koksnes un nekoksnes produktu razo$anas
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tehnologijas, racionali izmantojot meZa resursus un butiski palielinot produkcijas
pievienoto vértibu” finanséjumam.
Publikacija izmantoti I. Braunera un J. Gercana sagatavotie materiali.
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