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Kopsavilkums
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Eiropa daudzviet saimniekoSanu, veidojot vienvecuma audzes un izv€loties atbilstoSos
cirtmetus, nomaina t.s. nepartraukta meza klaja mezsaimnieciba (Continuous cover forestry -
CCF). Ta balstita uz pien€émumu par dabisko trauc€jumu rezimu atdarinaSanu, kas pétits visai
intensivi, tomér vismaz skuju koku un skuju-lapu koku mezu zona pétijumi par CCF ir visai
fragmentari un nav parak ilgi, it pasi mezsaimnieciskaja (m/s) aspekta. lesp€jams, ka art Latvija
turpmakajos gados nekailcirSu saimniecibas Ipatsvars varétu pieaugt, jo to rekomendé gan
starptautiskas vienosanas, gan ar1 meza sertificéSanas shémas (piem., FSC).

Projekta meérkis: Balstoties uz pasreizgjo izpratni par koku sugu ekologisko potencialu un
iespeéjamo dazadu meza tipu dabisko trauc€jumu rezimu, izstradat vadlinijas saimnieciski
nozimigako meza tipu apsaimniekoSanai ar nekailcirSu metodém, kas nodroSinatu $adas
mezkopibas sistémas ekonomisko dzivotsp&ju, ekologisko ilgtsp&jibu un butu sociali
pienemama.

Ar ekonomisko dzivotsp&ju saprotot §is sist€mas rentabilitates nodrosinaSanu, kas lautu
mezsaimniecibai konkuré€t ar citam t/s nozarém.

Ar ekologisko ilgtsp&jibu saprotot biologiskas daudzveidibas saglabasanu ickSsugas, sugu
un ekosistému Itment, ka ar1 baribas vielu reZima nodroSinasanu.

Par sociali pienemamu uzskatot sistému, kas neraditu sabiedribas lielakai dalai negativu
attiecksmi pret mezkopibas sistému, nemot veéra ka vizualo pievilcibu, ta ari ekspoziciju
(redzamibu).

Uzdevumi:

Projekta laika (5 gados):

Izveidot uz intervalu parauglaukumiem balstitu saimnieciski nozimigako koku sugu
atsevisku koku empiriskos augSanas gaitas modelus:

e Vienvecuma audzu apsaimniekoSanai ar pakapeniskajam cirtém (picauguSo audzi
novacot 10 — 20 gadu laika (grupveida vai joslas);

¢ Vienvecuma audzu transformaciju dazadvecuma audzg;

e Dazadvecuma audzu apsaimniekoSana — grupveida (kohorti), joslas, atseviski koku
izlase.

Veikt tehniski ekonomiskos aprékinus un izstradat lémumu pienemsanas atbalsta sistému
(moduli) tabulu vai programmas veida.

Noveértét mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz ekosisttmas komponentém (augsne,
saglabatie koki, zemsedze).

Veikt vizualas pievilcibas noteikSanu, izmantojot pasta aptauju (fotografiju& anktetu)
metodi.

2007. gada:
1. Veikt radiala pieauguma mérijumus 2006. gada iegtitajam urbumu skaidam (1300 gab.);

2. Veikt 2006. gada ievakto lauku datu apstradi, izstradat atsevisku koku Skérslaukuma /
tilpuma pieauguma modelus — P, E, B;

3. lerikot jaunus parauglaukumus (B, E, P audzes) nekailcirSu metodeém iepriek$€jos gados
apsaimniekotas audzes (9 gab.);



4 Novertét vegetacijas (vaskularo augu, briofitu), kérpju un vabolu daudzveidibas un vides
(apgaismojuma) izmainas péc cirtes pétijumu objektos;

5. Veikt saglabato koku uzskaiti, bojajumu noverteésanu MPS Kalsnavas 15, Mezoles 42.
(41.) un 74 kv. parauglaukumos;

6. Veikt atkartotus parme&rfjumus 1995.-1999. gada ierikotajos 10 p&tijumu objektos;

7. Veikt dazadu meZsaimniecibas sistemu fotografiju albuma (kataloga) izveidi vizualas
pievilcibas izvéles (preferencu) noteikSanai.

Rezultati:

Atbilstosi izstradatajai shémai ierikoti 9 jauni objekti, kuros veikta saimnieciska darbiba
pirms parauglaukuma ierikoSanas. Objektos veikta 30 parauglaukumu ierikoSana, kopuma
uzmérita 15 000 m” liela platiba.

Veikta 2007. gada ierikoto parauglaukumu datu apstrade- aprékinati — atseviska koka un
audzes Skérslaukums un kraja, koku sadalijums pa caurméra pakapeém, aprekinatas
augstumliknes visiem meza elementiem, ka ar sagatavotas histogrammas, koku sadalijumam pa
caurméra pakapem vecajai un jaunajai audzei. Rezultati rada, ka dabiski veidojusies jauna audze
zem izretinatas vecas audzes veido negativu eksponencialu sadaltfjumu, bet staditas kultiiras
veido zvanveida sadalijumu ar kreiso, vai labo asimetriju atseviSkos gadijumos.

Gadskartu skaits un to platums noteikts ieprieksgja gada urbtajiem 1337 kokiem. Tas tiek
izmantotas kokaudzu pieauguma noveértésanai.

Parmériti 10 objekti, kas ierikoti 1996. un 1997 gada.

Analizgjot 1997. gada izcirsto joslu dabisko atjaunoSanos (3 objektos), konstatéts, ka
atjaunojoSos priediSu augstums ir atkarigs no to atraSanas vietas izcirtuma. Kocipu augstums ir
ievérojami mazaks, ja tie atrodas tuvak blakus esoSajai audzei jeb izcirtuma malai neka blakus
esosas audzes vidgjais koku augstums. Matematiski biitiski mazaks kocinu augstums ir tiem
kociniem, kas atrodas Iidz 5 metru attaluma no blakus esoSas audzes sienas, jo Siem kociniem ne
tikai ir apgriitinata apgaismojuma sagemsana, bet ar1 pastav saknu konkurence ar blakus esoSo
veco audzi. Visos objektos atjaunojusos kocinu skaits ir vienmerigs un pietickams, lai izcirtumus
var€tu atzit par apmeZotiem.

Novértéta paaugas retinasanas ietekme 7 1996/1997. gada ierikotajos objektos. Paaugas
izretinaSanai viennozimigi ir pozitiva ietekme uz kocinu picaugumiem (caurméra un augstuma).
No analizetajiem datiem nav iesp&jams viennozimigi pateikt, cik kocini uz hektara biitu jaatstaj
péc kopsanas cirtes. Ja paauga netiek izretinata, tad ta izstidz€ un paSizretinas.

Apréekinati vairaki atseviSka koka Skérslaukuma un krajas pieauguma ietekméjosi faktori.
Analiz€ izmantoti 1661 koks no 46 objektiem. AtseviSka koka Skerslaukuma un krajas tekoSais
vidgji periodiskais pieaugums p&c pirma cirtes pan€miena veikSanas vienlaidus pakapeniskajas
cirtés ir biitiski atkarigs no koka caurméra pirms cirtes, koka vecuma kriiSaugstuma pirms cirtes,
audzes I stava Skérslaukuma pirms cirtes un izcirsta audzes I stava Skérslaukuma, joslu
pakapeniskajas cirt€s no - koka kriiSaugstuma caurméra pirms cirtes, vecuma kriiSaugstuma
pirms cirtes un audzes I stava skérslaukuma pirms cirtes, bet grupu pakapeniskaja cirté no - koka
kriiSaugstuma caurméra pirms cirtes, koka vecuma kraSaugstuma pirms cirtes un koka stava.

Veikta hemisferisku att€lu iegiiSana iepriekS ierikotajos parauglaukumos vienlaidus
pakapenisko un joslu izlases cirSu objektos. Kopuma iegiiti 320 attéli. Lai noteiktu
apgaismojuma rezimu, 142 att€liem veikta analize. Noveérotas atseviSkas tendences, kuras neliela
datu apjomu d&l nevar pagaidam paklaut korektai statistikai apstradei.
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Veikta bojajumu novertéSana péc izstrades iepriekS ierikotajos parauglaukumos.
Aplikotajos objektos konstatéts neliels bojajumu ipatsvars. Galvenokart bojajumi radusies
kokmaterialu pieveSanas rezultata.

Veikts vaskularo augu un siinu novertg§jums MPS Kalsnavas MPS Mezoles teritorijas
iepriekS€jos gados ierikotajos parauglaukumos, kuros 2006./2007. gada ziema tika izcirsti dazada
lieluma logi. P&c ,,logu” izcirSanas zemsedzg€ ievieSas dazadas nezalu un plavu sugas, jo lielaka
meZa augsnes augliba, jo lielaks ir So sugu projektivais segums. bet ir samazinajies zemsedzes
projektivais segums, seviski domingjo$am sugam - mellenei, spidigajai stavainei, Srébera
risainei. Augsnes augliba un mitrums ir divi galvenie komponenti, kas nosaka mezu vegetacija
sugu sastavu. P&c ,,logu” izcirSanas ekosistéma §Ts Tpasibas saglaba.

Lihenoindikativa keérpju analize kopuma veikta astonos ar nekailcirSsu metodém ieprieks
apsaimniekotos objektos (t.sk. seSos eglu un divos melnalksnu objektos). Kopuma uzmériti 130
koki: eglu audze€s — 106 egles un melnalk$nu audzEs - 24 melnalksni. Eglu objektos nav
konstateétas dabisko meza biotopu (DMB) indikatorsugas vai specialas biotopu sugas.
Melnalks$nu objektos mitruma un gaismas mijiedarbibas rezultata radusies apstakli ir piemeéroti
DMB indikatorsugam, turklat patreiz nav noveérojama mezsaimnieciskas darbibas negativa
ietekme uz tam.



levads

Mezsaimnieciba sava attistiba ir izgajusi vairakas pakapes. Sakotngji no meza labumi
(koksne u.c.) tika iegiiti péc vajadzibas, tomér, sakot tiem trukt, aizsakas mérktiecigs meza
atjaunoSanas process, un var uzskatit, ka ir sakusies mezsaimnieciba. Vélak mezsaimnieciba tika
ieviests normala meza princips, kur§ nodroSina nepartrauktu (nenoplicinoSu) koksnes ieguves
iesp&ju. Nakamais mezsaimniecibas attistibas etaps (meZsaimniecibas sistéma) ir t.s.
daudzmérku mezsaimnieciba, kuru pasreiz daudzas valstis sak nomainit t.s. ekosist€tmu
apsaimniekoSanas jeb ekosistému mezsaimniecibas sisteéma.

Klemperer (1996) konstatgjis, ka jédziens ,,daudzmérku mezsaimnieciba” (multiple use
forestry) tiek interpretets visai dazadi. Ar So jédzienu saprot:

a) dazadu labumu ieguvi no vienas platibas vienibas,

b) platibu mozaiku, kura katrai platibai ir viens lietojuma mérkis,

c) dazadas formas daudzmérku lietojumu ar mazakam, bet Joti intensivi apsaimniekotam
platibam koksnes ieguvei,

d) apsaimniekoSanu galvenajam meérkim (dominant use) un visiem citiem savietojamiem
mérkiem (compatible use),

e) dazadus lietojuma mérkus laika gaita.

Prakse tira veida Sie varianti nepastav, drizak ir dazadas pakap@s realizéts uzskaitito
variantu sajaukums (Klemperer, 1996). Misuprat, Latvija butu péc iesp€jas realiz€jams d)
variants, proti, apsaimniekoSana galvenajam meérkim (dominant use) un visiem citiem
savietojamiem mérkiem (compatible use).

A1l t.s. ekosisttmu mezsaimnieciba pec savas bitibas ir daudzmérku meZsaimieciba,
atSkiriba tikai tada, ka saimniekoSana tiek balstita uz zinasanam par ekosistému funkcionéSanu
un $o procesu atdarinasanu.

Ne tikai Latvija, bet ar1 citas Eiropas valstis politiska realitate ir meza apsaimniekoSanas
(mezkopibas sisttmu) maina. SaimniekoSanu, veidojot vienvecuma audzes un izvéloties
atbilstoSos rotacijas periodus (cirtmetus), daudzviet nomaina t.s. nepartraukta meza klaja
meZsaimnieciba (Continuous cover forestry). Peéc VMD sagatavotas informacijas (MeZza
statistika 2003) likumdosana noteiktas dabas vai vides aizsardzibas prasibu rezultata kailcirtes
aizliegums Latvija ir noteikts vismaz 170685.2 ha, jeb aptuveni 5.8% no meza platibas (uzskaite
nav ieklauta lielaka dala aizsargzonu gar udenstilpém, Gidenstec€m un mitrzemém). Kailcirte
aizliegta nacionalo parku ainavu aizsardzibas zona un kultiirv@sturiskaja zona, dabas parkos,
Baltijas juras un Rigas juras Iica piekrastes ierobezotas saimnieciskas darbibas josla,
aizsargajamas zonas gar Udepiem un mitrzem@m, aizsargjoslas ap pilsétam u.c. Izvéleta
mezkopibas sit€ma faktiski ir tikai [idzeklis meza apsaimnieko$anas mérku sasniegSanai. Dala no
ierobezojumiem ir raditi tikai ka dabas aizsardzibas un meZriipniecibas intereSu grupu politisks
kompromiss, tomer faktiska situacija rada, ka dala no noteiktajiem ierobezojumiem ir griti
realiz§jami praksé un 1sti nav skaidra arm motivacija. Ka viens no argumentiem nekailcirSu
mezkopibas sist€émas izmantosanai ir dabiska trauc€juma rezima atdarinasana, jeb dabai tuva
meZsaimnieciba (close to nature forestry). Citos gadijumos ta, iesp&jams, ir ka pretmets kailcirtei
tas klasiskaja izpratné — vairaku ha platiba vienlaidus izcirsta regularas formas platiba, kura
pirmajos atjaunoSanas gados var radit sabiedribas dalai vizuali ne visai pienemamu ainavu.

Projekta meérkis: Balstoties uz pasreizgjo izpratni par koku sugu ekologisko potencialu un
iespgjamo dazadu meza tipu dabisko trauc€jumu rezimu, izstradat vadlinijas saimnieciski
nozimigako mezZa tipu apsaimniekoSanai ar nekailcirSu metodem, kas nodroSinatu Sadas
mezkopibas sistémas ekonomisko dzivotsp&ju, ekologisko ilgtsp&jibu un biitu sociali
pienemama.

Ar ekonomisko dzivotsp&ju saprotot Sis sistemas rentabilitates nodros§inasanu, kas lautu
mezsaimniecibai konkuré€t ar citam t/s nozarém.




Ar ekologisko ilgtsp&jibu saprotot biologiskas daudzveidibas saglabasanu ickSsugas, sugu
un ekosistému limeni, ka ari baribas vielu reZima nodroSinasanu.

Par sociali piepemamu uzskatot sistému, kas neraditu sabiedribas lielakai dalai negativu
attiecksmi pret mezkopibas sistemu, nemot veéra ka vizualo pievilcibu, ta ari ekspoziciju
(redzamibu).

Uzdevumi:

Projekta laika (5 gados):

Izveidot uz intervalu parauglaukumiem balstitu saimnieciski nozimigako koku sugu
atsevisku koku empiriskos augSanas gaitas modelus:

e Vienvecuma audzu apsaimniekoSanai ar pakapeniskajam cirtém (piecauguSo audzi
novacot 10 — 20 gadu laika (grupveida vai joslas);

¢ Vienvecuma audzu transformaciju dazadvecuma audzg;

e Dazadvecuma audzu apsaimniekoSana — grupveida (kohorti), joslas, atseviski koku
izlase.

Veikt tehniski ekonomiskos aprékinus un izstradat lémumu pienemsanas atbalsta sistému
(moduli) tabulu vai programmas veida.

Noveértét mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz ekosisttmas komponenteém (augsne,
saglabatie koki, zemsedze).

Veikt vizualas pievilcibas noteikSanu, izmantojot pasta aptauju (fotografiju& anktetu)
metodi.

2007. gada:
1. Veikt radiala pieauguma mérijumus 2006. gada iegtitajam urbumu skaidam (1300 gab.);

2. Veikt 2006. gada ievakto lauku datu apstradi, izstradat atsevisku koku Skérslaukuma /
tilpuma pieauguma modelus — P, E, B;

3. lerikot jaunus parauglaukumus (B, E, P audzes) nekailcirSu metodeém iepriek$€jos gados
apsaimniekotas audzes (9 gab.);

4 Novertét vegetacijas (vaskularo augu, briofitu), kérpju un vabolu daudzveidibas un vides
(apgaismojuma) izmainas p&c cirtes p&tijumu objektos;

5. Veikt saglabato koku uzskaiti, bojajumu novértésanu MPS Kalsnavas 15, MeZoles 42
(41.) un 74 kv. parauglaukumos;

6. Veikt atkartotus parmérfjumus 1995.-1999. gada ierikotajos 10 pétijumu objektos;

7. Veikt dazadu mezsaimniecibas sisttmu fotografiju albuma (kataloga) izveidi vizualas
pievilcibas izveles (preferencu) noteikSanai.



1. Materials un metodika

1.1. Lauku darbu metodika

1.1.1. Objektu izvéle

Petijumu objekti 2007. gada ir izraudziti péc prakses darbinieku ieteikumiem Zemgales un
Vidusdaugavas mezsaimniecibas. lerikoti 9 objekti (skat. 1.1.1. tab.) jau ar nekailcirSu metodém
iepriek$€jos gados apsaimniekotas audzes.

1.1.1. tabula
2007. gada ierikotie pétijumu objekti ar nekailcirSu metodém iepriek§ apsaimniekotas
audzes
Nr. | MeZsaimnieciba | lecirknis | Kvartals | Nogabals Parauglaukumu
skaits, gab

1 Zemgales Kandavas 348 8 3
2 Zemgales Livbérzes 275 11 4
3 Zemgales Klives 93 9 3
4 Zemgales Misas 13 11 4
5 Zemgales Kandavas 347 8 2
6 Zemgales Klives 47 21 4
7 Zemgales Kandavas 230 11 3
8 Zemgales Misas 160 6 4
9 | Vidusdaugavas | Kokneses 378 15 3

1.1.2. Parauglaukumu vietas izvéle objekta

Parauglaukumu shéma objekta ir atkariga no dotda meza nogabala lieluma un
konfiguracijas. Katra objekta tiek ierikoti 2-4 500 kvadratmetrus lieli aplveida parauglaukumi,
kuru centri daba tiek atzim&ti ar mietinu.

1.1.3. Kokaudzes struktiiras uzmeriSana

Iepriekséjas kokaudzes (mates audzes) struktiiras uzskaite

Visos parauglaukumos tiek uzmériti visi koki, kuru kriiSaugstuma caurmers ir lielaks neka
6,9 cm. Kocini, kuru kriiSaugstuma caurmérs ir no 2,1 Iidz 6,0, uzméra 5,64 metru radiusa (100
m”).

Katram kokam tiek fiks€ta — suga, pasreizgja stavokla klase (dzivs, sausoknis, stumbenis,
celms, kritala), Diametrs h; 3 cm, bojajumus — to atrasanas vietu, bojajuma veidu un bojajuma
pakapi atbilsto§i meza veselibas monitoringa metodika lietotajiem kodiem (Forest Health
Monitoring, 1995), koka stavs.

Kritalam fiks€ to sadaliSanas pakapi, kura ir doming€josa stumbra resnakaja dala.

Koku augstumi uzmeriti izlases veida, katram meza elementam atseviski, vismaz 9 kokiem
no katra meza elementa katra objekta.

Vecums kriiSaugstuma un radialais pieaugums merits izlases veida brivi izvélétiem kokiem
7,98 m attaluma, bet, ja Saja radiusa mazak neka desmit koki, tad art tie koki, kas atradas arpus §1
7,98 m radiusa, bet, ja koku skaits ir mazaks par 10, tad visiem parauglaukuma esoSajiem
kokiem.

Ar Preslera svarpstu izurbti un koksnes paraugi gadskartu pieaugumu meérisanai iegiiti 509
paraugi.



(Dabiskas) atjaunoSanas uzskaite

Uzskaititie kocini grup@ti pa sugam (uzskaita tikai perspektivas sugas P, E, B, A, M, Oz,
Os), 0,1 m augstumu grupam, atseviski izdalot bojatos kocinus. Uzskaiti veic 25 m® lielos
aplveida uzskaites laukumus. Dabiski atjaunojuSos skujkoku kocinus uzskaita visus, neatkarigi
no savstarpéja attaluma. Lapu kokiem atbilstodi vienu augstako 0,25 m”. Katra laukuma ieriko 3
uzskaites laukumus (centra un 6 m attaluma no centra Z, D vai A,R virzienos).

1.1.4. 1996.-1997.gada ierikoto parauglaukumu parmeériSana

Veikti atkartoti parmerijumi 1996.-1997. gada ierikotajos 10 p&tijumu objektos:

Dabiskas atjaunoSanas veicinasanas objektos veikta dabiskas atjaunoSanas uzskaite
atbilstosi ierikotajai shémai vismaz 30 (25m” un 50m?) uzskaites laukumos objekta.

Paaugas kopSanas parauglaukumos uzmeéri visiem kokiem diametri un izlases veida
augstumi ta, lai katram atkartojumam vartu izvilkt augstumlikni no vismaz 9 koku h
merjjumiem.

1.1.5. Palikusas kokaudzes struktiira un bojajumu novértésana

Ieprieks ierikotajos parauglaukumos (MPS Kalsnava 15. kvartala un MPS Mezoles 41. un
74 kvartala) fikseti palikusSie koki un to bojajumi, kas raduSies péc izstrades atbilstoSi ieprieks
noraditajai metodikai. Izlases veida novertets treiléSanas (pievesanas) celu platums un augsnes
bojajumi balstoties uz metodiku ,,Mezistrades maSinu izsaukto augsnes bojajumu un koku
bojajumu novertesanas metodika” Z. Salins, 1994.

1.1.6. Apgaismojuma izmainas péc cirtes novertésSana

Apgaismojuma reZimu nosaka izmantojot fotoaparatu ar platlenka (fisheye) fotoobjektivu.
Katra audzg veicot apgaismojuma novert€§jumu vismaz 4 vietas Atteli tika fotografeti ieprieks
ierikotajos vienlaidus pakapenisko un joslu izlases cirSu objektos RMA Garkalnes, Daugavas,
Olaines mezniecibu teritorijas, ka ari MPS ,Kalsnava” un MPS ,Mezole”. Vienlaidus
pakapeniskajas cirt€s attéli tika iegiti parauglaukumu centros, joslu izlases cirtés -
parauglaukumu centros, ka arT izcirsto joslu malas un vidi. MPS , Kalsnava” un ,,Mezole” atteli
tika iegiti parauglaukumu centros. Tika iegtitas 320 fotografijas no 28 objektiem.

1.1.7. Vaskularo augu daudzuma analize iepriekséjos gados
ierikotajos parauglaukumos

Pavisam 2007. gada no jiilija lidz septembrim ierikoti un apsekoti 65 dazada lieluma
vegetacijas uzskaites pastavigie parauglaukumi Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas meza novada
15. kv. un Mezoles meza novada 41. un 74. kv. vietas, kur veiktas pakapeniskas cirtes. Uzskaites
veiktas, izmantojot Brauna-Blank& metodi (Braun-Blanquet, 1964; Mueller-Dombois, Ellenberg,
1974; Dierschke, 1994). Noteikts katras augu sugas projektivais segums procentos, atseviski
izdalot koku stavu E3 (koki, augstaki par 7 m), kriimu un paaugas stavu E2 (0,5-7 m augsti koki
un kriimi), lakstaugu un sikkriimu stavu E1 (ieklaujot arT kokus un kriimus, kas neparsniedz 0,5
m vai vid§jo lakstaugu stava augstumu) un siinu un kérpju stavu EO. Sugu nomenklatira:
vaskularajiem augiem — Gavrilova, Sules, 1999; siinam — Abolina, 2001; kérpjiem — Piterans,
2001. Vaskularo augu latviskie nosaukumi: Kavacs (atb. red.), 1998.
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1.1.8. Keérpju uzskaite ar nekailcirSsu metodem ieprieks
apsaimniekotas audzes

Lihenoindikativa analize kopuma veikta astonos objektos (t.sk. seSos eglu un divos
melnalkSnu objektos). Katra objekta izvéleti 3 - 4 parauglaukumi, kuros savukart uzmeriti tris -
cetri koki: kopuma 130 koki: eglu audzes — 106 egles un melnalkSnu audzges - 24 melnalksni.

Visiem kokiem veikta k&rpju uzskaite 2 augstumos pulkstena raditaja virziena (Z—A—D-R):
0.5 m un 1.5 m augstuma virs saknu kakla, izmantojot linijas metodi. Apaksg€ja augstuma atzime
fikseta ar skriivi ziemelu pus€, kas noteikta ar Suunto kompasu, lai biitu iesp&ja pétijumus pec
noteikta laika atkartot un salidzinat izmainas. Koka stumbri noraditajos augstumos apnemti ar
lentam un uz tam atzim&tas visas sastopamas kerpju sugas, kas pieskaras lentai un k&rpju
aiznemtie attalumi (Iinijas) centimetros (precizitate 0.1 cm) pa perimetru. Lai precizétu kérpju
sugas, ievakti paraugi to noteikSanai laboratorijas apstaklos (Donis u.c., 2004).

1.1.9. Vabolu uzskaite ar nekailcirSu metodém ieprieks
apsaimniekotas audzées

Uzskaite veikta 11 objektos (skat. 1.1.2. tabulu) visas sezonas garuma (no 3. junija lidz 24.
septembrim) 8 atkartojumos.

LOGU LAMATAS (Window traps)

Monitoringa laiks, intensitate, process:

Visu sezonu no junija sakuma lidz septembra beigdm, materiali izpemti ik péc divam
nedélam.

AUGSNES LAMATAS (Pitfall traps)

Parauglaukuma tiek izmantotas 3 glazes, kuras viena no otras tiek ieraktas taisnas linijas
veida (transsekta) ik pec 3 metriem.

Monitoringa laiks, intensitate, process:

Visu sezonu no junija sakuma lidz septembra beigdm, materiali izpemti ik péc divam
nedélam.

Augsnes lamatas ierikotas, izmantojot vienreiz&jas lietoSanas plastmasas glazites, kas
ieraktas lidz augs€jai malai augsn€ vai triidos. Lai izm@ros mazas vaboles iekristu lamatas,
substrats pie glazes armalas nolidzinats un pieplacinats. Lai izvairitos no materiala bojaSanas,
lamatas lidz pusei piepilditas ar 2 — 3% etikskabes $kidumu, kas izmantots ka konservants.
Sagatavotas lamatas parklatas ar mizu, lai tajas nepietecétu lietus fidens un lamatas iekritusas
vaboles neiz€stu zveri un putni.

Logu lamatas (3. un 4. att.) izgatavotas no 60 cm augstas un 30 cm platas caurspidigas
organiska stikla vai plastikata loksnes, kam katra stiirT izurbti caurumi. Pie loksnes apaks€jas
dalas ar auklu piestiprinats aptuveni 40 cm gars, 15 cm plats un 15 cm dzil§ uztvérgjtrauks. Logu
lamatas uzstaditas izmantojot, pie izvéléta koka stumbra augsné, perpendikulari stumbram
iedzitus divus mietus vai jau daba esoSos atbalsta punktus. Lamatas piestiprinatas pec iesp&jas
stingrak, lai tas neStpotu v€jS un neizlaistitu Skidumu un taja iekrituSo materialu. Lamatas
uzstaditas pie pasa koka stumbra, lai ap to lidojosas vaboles atsistos pret plastikata loksni un
iekristu uztvergjtrauka. Ka konservantu, tapat ka augsnes lamatam, izmanto 2 — 3% etikskabes
Skidumu
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Objekti, kuros ierikoti 2007. gada kukainu slazdi

1.1.2. tabula

Nr. logu | zemes
p-k Objekts Pl | slazdi | slazdi | vald. Suga meZa tips Cirtes veids Ipatniba
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 RMA Daugava 30 11 1 3 Ma,B Niedrajs Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
20 1 3 Ma,B Niedrajs Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
2 RMA Olaine 114 2 1 3 B,E Saurlapju kiidrenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
5 1 3 B,E Saurlapju kiidrenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
3 RMA Olaine 136-1 2 1 3 E Saurlapju arenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
5 1 3 E Saurlapju arenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
4 RMA Olaine 136-2 15 1 3 Os,L Platlapju arenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
18 1 3 Os Platlapju arenis Joslu pakapeniska cirte Saglabatas starpjoslas vida
5 Taurkalne 24 1,2 2 6 P,E Lans kontroles audze
Taurkalne 23 deg 1,2 2 6 P Lans Vienlaidus pakapeniska Dedzinats 2005
Taurkalne 23 e 1,2 2 6 P Lans Vienlaidus pakapeniska Izcirsta egle
6 Erberge 141 kopts 1-4. 2 6 Ma, B Saurlapju kiidrenis Vienlaidus pakapeniska Izcirsta egle
Erberge 141 nekopts | 5-8. 2 6 Ma, B Saurlapju kiidrenis Kontroles audze
7 Kalsnava 15 7 1 3 P,E Damaksnis Vienlaidus pakapeniska Izcirsta egle
8 1 3 P,E Damaksnis Vienlaidus pakapeniska Izcirsta priede
14 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 40x40m Izcirsta loga vida
18 1 3 P,E Damaksnis Kontroles audze
23 1 3 P,E Damaksnis Izlases cirte Péc T. Kalnara metodes
27 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 10x10m Izcirsta loga vida
30 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 20x20m Izcirsta loga vidii
8 MPS Mezole 96 2 1 0 Ma Liekna Buferjosla Nogabala vida
5 1 0 Ma Lickna Buferjosla Nogabala vida
8 1 0 Ma Liekna Buferjosla Nogabala vida
9 MPS Mezole degums 1 0 3 P,E Slapjais métrajs Degums 2006. g. junija
2 0 3 P,E Slapjais métrajs Degums 2006. g. junija
3 0 3 P,E Métrajs Degums 2006. g. junija
4 0 3 P,E Métrajs Degums 2006. g. junija
10 MPS Mezole 126 3 1 3 P Lans Vienlaidus pakapeniska
10 1 3 P,E Lans Kontroles audze
12 1 3 P Slapjais métrajs Vienlaidus pakapeniska
11 MPS Mezole 74 10 1 3 P,.E Damaksnis Izlases cirte Péc T. Kalnara metodes
14 1 3 P,E Damaksnis Kontroles audze
15 1 3 P,E Damaksnis Vienlaidus pakapeniska Izcirsta egle
16 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 20x20m Izcirsta loga vida
18 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 10x10m Izcirsta loga vida
20 1 3 P,E Damaksnis Vienlaidus pakapeniska Izcirsta priede
25 1 3 P,E Damaksnis Izcirsts logs 40x40m Izcirsta loga vida
1.1.10. Dazadu mezsaimniecibas sistemu fotografiju kataloga
izveide

Iegiist fotografiju kolekciju, kura aptvertu svarigakas atbilstosas koku sugu (P, E, B, A, Ba,

platlapji), dazadu vecuma grupu (jaunaudzes, vidéja vecuma, pieaugusas audzes, paraugusas
audzes), mistrojuma (ttraudzes, mistraudzes), galvenas cirtes variantus (joslu, grupu, vienlaidus).

Fotografijas daba iegiist ar fotokameru Nikon ED

8400

, 8.0 MPixeli izmantojot funkciju

panoramas skati vai arl izmantojot zivs acs lécu FC-E9. Kataloga izveid€ tiek izmantotas
fotografijas ar1 no prof. P. ZaliSa personigas kolekcijas.
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1.2. Kameralo darbu metodika

1.2.1. Koku vecuma un radiala pieauguma noteikSana

KruSaugstuma vecuma noteikSana (p€c gadskartu skaita), radiala pieauguma mériSana
veikta izmantojot iekartu LINTAB IV. Datu pirmapstradei izmantota datorprogrammu TSAP
Win Scientific 0.55.

Gadskartu skaits un to platums noteikts iepriek$¢ja gada urbtajiem 1337 kokiem.

1.2.2. 2007. gada ierikoto parauglaukumu pirmapstrade

Lauku datu ievade, logiska kontrole un sekundaro raditaju aprékinasana (skaits ha™,
Skérslaukums G m® ha”', krdgja m’/ha, u.c.). raditaji aprekinati, izmantojot formulas un
koeficientus, kuras dotas ,,Picauguma maciba” (Liepa 1996), datorprogramma MS Excel

1.2.3. 1996.-1997.gada ierikoto parauglaukumu parmeériSana

Dati apkopoti un apstradati datorprogramma MS Excel. Datu analize tiek izmantota MS
Excel 2003 programma ieklauta regresijas analize ( Tools- Regression) ka ar1 datorprogramma
SPSS 12.

1.2.4. Atseviska koka Skérslaukuma un krajas pieauguma analize
pakapeniskajas cirtés

Datu logiska kontrole un sekundaro raditaju aprekinasana (skaits ha”, $kérslaukums G m’
ha™!, kraja, u.c.). Skérslaukuma pieaugumu raditajus aprékina izmantojot formulas, kuras dotas
»Pleauguma maciba” (Liepa 1996), datorprogramma MS Excel.

Kokaudzes strukttras raksturoSanai izmanto telpiska izvietojuma, caurméra sadalijuma
raditajus, mistrojuma raditajus, Skérslaukuma raditajus. Datu apstradé izmantoto regresijas
vienadojumu metodes, dispersijas analizes metodes.

Analiz€ izmantoti 1661 koks no 46 objektiem.

1.2.5. Palikusas kokaudzes struktiira un bojajumu novértésana

Lauku datu ievade, logiska kontrole un sekunddro raditaju aprékinaSana (skaits ha,
kérslaukums G m” ha”', krdja m’/ha, u.c.). raditdji aprekinati, izmantojot formulas un
koeficientus, kuras dotas ,,Pieauguma maciba” (Liepa 1996), datorprogramma MS Excel.

1.2.6.Apgaismojuma izmainas péc cirtes analize

Lai noteiktu kokaudzes apgaismojuma parametrus tika lietota WinSCANOPY
datorprogramma audzes vainagu klaja un saules radiacijas aprékinasanai. Analiz€ izmantoti dati
par magnétisko deklinaciju no interneta resursa:

www.ngdc.noaa.gov/seg/geomag/jsp/IGRFWMM.jsp.

1.2.7. Vaskularo augu daudzuma analize iepriek§éjos gados
ierikotajos parauglaukumos

Dati apkopoti datorprogrammas Excel datu bazé. Vegetacija analizéta, izmantojot
datorprogrammas no programmu paketes CAP III: PCA (Galveno komponentu analize) un
DECORANA - ordinacija un TWINSPAN - klasifikacija.
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1.2.8. Keérpju uzskaite ar nekailcirSu metodém ieprieks
apsaimniekotas audzes

Ke&rpju sugas noteiktas laboratorijas apstaklos LU Biologijas fakultate, lietojot noteicgjus
(Vimba, Abolina, 1959; Maxkapesuu, 1971; Paccamuna, 1975; Purvis et al., 1992; Wirth, 1995;
Thor, Arvidsson, 1999; Dobson, 2000). Sugu nomenklatiirai izmantots ,Latvijas k&rpju
konspekts” (Piterans, 2001).

Lentas ar lauku datu informaciju par kérpjiem izmeritas un iegttie dati apkopoti tabulas.
Aprékinats vid€jais procentualais segums kerpjiem un stinam, ka arl atseviSkdm sugam
parauglaukuma un objekta.

Datu pirmapstradei, lai noteiktu k&rpju sugu ekspoziciju atkariba no debespusém un
augstuma, izmantota MS Excel 2003 programma, aprékinot, cik reizes 2 gradu gara posma (0-2;
2-4; utt.) konstateta atbilstosa k&rpju suga sadalijuma pa koku sugam un augstumiem (0.5 un 1.5
m) katra no objektiem. Datu talakai apstradei izmantota cirkularo datu statistiskas analizes
datorprogramma AXIS 1.1. (PISCES Conservation Ltd). Katrai gradacijas klasei aprékinats
vidgjais virziens un ta 95 % ticamibas intervals, vidgjais rezult€joSais garums u.c. statistiskie
raditaji (Fisher, 1993). K&érpju sugam noteikta ekspozicija uz stumbra un tas videjas vertibas
virziens — kopgjais objekta un pa augstumiem 0.5 m un 1.5 m. Savukart objektos paraditi dazadu
k&rpju sugu, ka art siinu ekspozicijas vidgjo vertibu virzieni (pieméram, 1., 2.un 3. att.). Sugas
realiz€tas niSas virziena atbilstiba nejausibai parbaudita, izmantojot Rayleigh testu
nespecificétam vidéjam virzienam (Donis u.c., 2004; Straupe, Donis, 2006).

1.2.9. Vabolu uzskaite ar nekailcirSu metodém ieprieks
apsaimniekotas audzées

Ievaktais materials uzglabats saldétava, bet velak, laboratorijas apstaklos, apstradats (1.2.1.
att.) — vaboles Iim&tas uz specialam plaksnitém, kuras savukart uzdurtas uz entomologiskajam
adatam. Katram Tpatnim piestiprinata etikete ar ievakSanas datiem.

Materiala apstrades procesa problematiski nosakamo sugu Ipatniem preperctas genetalijas,
jo to formai ir biitiska nozime sugu noteikSana. GGenetalijas apstradatas ar sarma Skidumu, lai
1z8kistu nehitinizétas veédera dobuma satura atlickas. Péc izpemSanas no sarma Skiduma
genetalijas noskalotas ar tidens stritklu un ievietotas speciali pagatavotos glicerina konteinerisos,
kas uzdurti uz adatas.

P&tijumu procesa ievaktais materials glabajas Sistematiskas biologijas institita vabolu
kolekcija.

) < 4 o
1.2.1. att. levakto kukainu apstrade un analize laboratorijas apstakjos

1.2.10. Dazadu mezsaimniecibas sistemu fotografiju kataloga
izveide
Fotoattélu manipulacijas veic izmantojot datorprogrammas Adobe Photoshop, CorelDraw

un Microsoft Office Picture Maneger.
Fotografiju katalogs ievietots pielikuma.
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2. Rezultati

2.1. Parauglaukumu iertkoSana ar nekailcirSu metodéem
iepriekséjos gados apsaimniekotas audzés

2007. gada uzmeriti 9 objekti, katra objekta atkariba no nogabala konfiguracijas ierikoti 2-4
parauglaukumi (platiba 500m?). Kopgjais parauglaukumu skaits 30, kop&ja uzmérita platiba
15 000m®. Objektu krajas un $kérslaukuma raditaji atspoguloti no 2.1.1. lidz 2.1.3. tabulai. Visi
audzes raksturojosie lielumi tiek skatiti divas grupas — jauna audze un veca audze. No 9
ierikotajiem objektiem 4 objektos zem vecas audzes ir stadita kultiira (iepriekseja kultiira):

1. 602. iec. 347. kv. 8. nog.,
2. 602. iec. 348. kv. 8. nog.,
3. 604. iec. 13. kv. 11. nog.,
4 604. iec. 160. kv. 6. nog.

2.1.1.tabula
leprieks ar nekailcirS§u metodem apsaimniekotajas audzes 2007.gada ierikoto objektu
videjais Skerslaukums un kraja

Gm’/ha Vm’/ha

Objekts Veca Jauna Veca Jauna

audze audze audze audze

503 -378 -15* vid. raditajs 8,40 17,18 87,21 102,56
Standartk|iida 421 0,46 42,59 1,55

602 230 11 vid. raditajs 19,40 17,37 253,51 115,11
Standartkltda 3,99 3,77 46,48 19,05

602 347 8 vid. raditajs 13,58 36,90 139,47 337,63
Standartkltda 3,98 11,42 41,60 106,92

602 348 8 vid. raditajs 7,46 20,76 71,87 118,21
Standartkltda 0,46 2,31 3,89 15,05

604 13 11 vid. raditajs 9,25 23,57 110,49 167,53
Standartklada 2,55 3,73 32,34 28,59

604_160_6 | vid. raditajs 19,99 13,66 190,26 85,26
Standartk]tda 2,64 2,24 32,26 15,76

608 275 11 vid. raditajs 20,87 13,94 285,64 138,75
Standartk]tda 0,96 1,21 13,76 14,25

609 47 21 vid. raditajs 11,53 17,15 106,32 112,09
Standartk]tda 0,64 2,42 7,50 18,18

609 93 9 vid. raditajs 13,50 8,96 143,31 72,62
Standartk]ida 1,32 1,60 15,53 14,71

* - LVM iecirknis_kvartals_nogabals

Piecos objektos jaunas audzes vidgjais aritmétiskais Skérslaukums un kraja ir lielaks ka
vecas audzes (skat. 2.1.1.tabulu). Jaunas audzes kraja ir bitiski lielaka par vecas audzes kraju
tikai 2 objektos, pargjos gadijumos atskiriba ir standartkliidas robezas (skat. 2.1.1. att€lu), bet
Skérslaukums jaunajai audzei ir butiski lielaks visos piecos gadijumos. Audzu Sk&rslaukumu
starpiba biitiski neatSkiras 1 gadijuma (602 230 11). Savukart krajas starpibas nav biitiskas
trijos gadijumos: 503 378-15, 604 13 11,608 47 21.
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2.1.1. att. Jaunds un vecas audzes Skerslaukuma un krdajas sadalijums pa objektiem.

No visiem 2007. gada ierikotajiem objektiem vecaja audzg valdosa koku suga priede ir 6
objektos, egle — 1 objekta, bérzs — 2 objektos (skat. 2.1.2. un 2.1.3. tab.). Lielakaja dala objektu
jaunas audzes valdosa suga ir egle (6 objektos), bérzs un priede ka valdosa koku suga jaunaja
audzg attiecigi ir 2 un 1 objekta.

P&c valdosas koku sugas jaunaja audze un vecaja audze objektus var sagrupét sekojosi:

1. jaunia audze E — veca audze E (1 obj.),
jauna audze E — veca audze P (3 obj.),
jauna audze E — veca audze B (2 obj.),
jauna audze P — veca audze P (1 obj.),
jauna audze B — veca audze P (1 obj.).

Nk we
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2.1.2.tabula
Ieprieks ar nekailcirS§u metodem apsaimniekotajas audzes uzmerito koku sugu
Skerslaukumi (m’/ha) 2007. gada ierikotajos objektos

Jauna audze

Suga
Objekts Raditajs Kopa
A B Ba E M Os Oz P

503 .378 .15 LG m’/ ha 295 | 0,24 | 12,95 | 0,26 0,78 17,18
Standartkltda 1,82 0,12 1,93 0,26 0,78 0,46

602 230 11 Gm’/ha 4,37 12,73 0,27 17,37
- - Standartkltada 2,48 428 0,27 3,77

602 347 8 G m’/ha 36,32 0,58 | 36,90
-7 Standartk]ida 11,98 0,58 11,42
602 348 § G m’/ha 1,29 18,85 0,62 20,76
- - Standartk]tda 0,30 2,66 0,62 2,31

604 13 11 Gm’/ha | 025 | 025 | 0,75 | 21,32 021 | 0,78 | 23,57
- Standartkltda 0,25 0,15 0,47 427 0,21 0,78 3,73
604 160 6 Gm’/ha | 022 12,68 0,76 13,66
- - Standartkltada 0,22 2,26 0,53 2,24
608 275 11 Gm’/ha | 3,66 | 886 | 1,16 0,13 | 0,13 13,94
- - Standartkltada 0,76 1,19 0,53 0,78 0,13 1,21
609 47 21 Gm’/ha | 0,17 | 6,53 586 | 0,15 4,44 | 17,15
-7 Standartk]ida 0,17 1,54 2,68 0,99 2,37 2,42

609 93 9 Gm’/ha | 242 | 589 0,66 8,96
- Standartk]tda 1,46 0,56 0,21 1,60

Veca audze
Suga
Objekts Raditajs Kopa
A B Ba E M Os Oz P

503 .378 .15 |G m’/ ha 7,38 1,02 8,40
Standartk|uda 3,24 1,02 4,21

602 230 11 G m’/ha 1,31 18,09 | 19,40
- - Standartk]tda 1,31 2,72 3,99
602 347 8 G m’/ha 10,16 3,42 | 13,58
- - Standartk]tda 3,08 0,90 3,98

602 348 8 Gm’/ha | 0,80 | 1,09 0,72 4,85 | 17,46
- - Standartkltda 0,42 1,09 0,36 0,83 0,46

604 13 11 Gm’/ha 452 | 1,11 3,62 | 9,25
- T Standartkltada 1,75 1,11 1,42 2,55
604 160 6 G m’/ha 7,08 12,91 | 19,99
- Standartk]ida 1,96 3,62 2,64

608 275 11 Gm’/ha | 6,05 | 1,69 13,14 | 20,87
- - Standartk]tda 2,08 1,17 2,39 0,96
609 47 21 G m’/ha 1,57 0,76 9,20 | 11,53
-7 Standartkltda 0,77 0,26 0,32 0,64
609 93 9 Gm’/ha 4,66 8,84 | 13,50
- Standartkliida 2,59 2,52 1,32
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2.1.3.tabula
Ieprieks ar nekailcirsu metodem apsaimniekotajas audzes uzmerito koku sugu krajas
(m’/ha) 2007. gada ierikotajos objektos

Jauna audze
Suga
Objekts Raditajs Kopa
A B Ba E M Os Oz P

50337815 LY m®/ ha 21,47 | 1,26 | 77,45 | 2,31 0,35 102,56
Standartk]uda 13,97 0,64 9,45 2,31 0,35 1,55

602 230 11 Vm’/ha 26,75 88,21 0,15 115,11
- - Standartk]ida 15,63 28,39 0,15 19,05
602 347 8 Vm’/ha 331,81 5,82 | 337,63
- - Standartk]uda 112,74 5,82 106,92
602 348 § Vm®/ha 7,22 110,63 0,35 118,21
- - Standartk]uda 1,16 16,45 0,35 15,05

604 13 11 Vm'/ha | 086 | 1,77 | 4,68 |159,93 1,44 | 0,54 | 167,53
- Standartkltda 0,86 1,72 2,75 31,79 1,44 0,54 28,59
604 160 6 Vm'/ha | 0,12 84,78 0,38 85,26
- - Standartkltda 0,12 15,86 0,25 15,76
608 275 11 Vm'/ha | 3893|9217 | 7,64 0,55 | 0,48 138,75
- - Standartkltda 9,40 14,53 3,74 0,38 0,48 14,25
609 47 21 Vm'/ha | 093 | 4,32 33,56 | 1,98 37,53 | 112,09
- Standartkltda 0,93 8,98 11,68 0,74 17,20 18,18
609 93 9 Vm'/ha | 24,75 | 44,87 3,42 72,62
- Standartklada 14,73 445 1,72 14,71

Veca audze
Suga
Objekts Raditajs Kopa
A B Ba E M Os Oz P

503 378 .15 |_Y.m"/ha 78,86 8,36 87,21
Standartklada 34,56 8,36 42,59

602 230 11 Vm'/ha 10,83 242,68 | 253,51
- - Standartkltda 10,83 35,90 46,48
602 347 8 Vm'/ha 101,33 38,13 | 139,47
- - Standartkltda 30,75 10,85 41,60

602 348 8 Vm'/ha | 7,56 | 10,17 4,90 49,24 | 71,87
- - Standartkltda 3,92 10,17 2,45 9,55 3,89
604 13 11 Vm'/ha 52,47 | 14,52 43,51 | 110,49
- Standartkltda 21,07 14,52 16,16 32,34
604 160 6 | Y™ /ha 50,18 140,08 | 190,26
- - Standartkltda 13,82 40,57 32,26

608 275 11 Vm’/ha | 81,84 | 21,12 182,68 | 285,64
- - Standartkltda 28,36 14,68 33,54 13,76
609 47 21 Vm'/ha 14,56 5,41 86,35 | 106,32
-7 Standartkliida 7,49 1,81 5,43 7,50
609 93 9 Vm'/ha 38,13 105,19 | 143,31
-7 Standartkliida 22,48 30,17 15,53
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2.1.4.tabula
leprieks ar nekailcirsSu metodem apsaimniekotajas audzes uzmerito koku krisu
augstuma caurmers (cm) 2007.gada iertkotajos objektos pa sugam

Jauna audze Veca audze
. s Suga _ Suga _
Objekts Raditajs £ Kopa g Kopa
A B | Ba| E M|Oz| P A B | Ba| E P
D,;q, cm 9,2 18,5]9,61]12,5 9,5 25,2 31,2 25,7
Standartk]ida 05] 14| 03] 19 03 1.4 1,6 1,3
503 -378 -15 1
D0y €M 196 112 [26,3 |15.3 263 39,2 32,7 39,2
D ins €M 28 3.8 |22 |88 22 18,0 29.6 18,0
D, 4, €M 7,2 13,0 10,1 35,3]39,8| 39,4
Standartk]ida 0,2 0,6 0,4 L1 1.8 1,6
602 230 11 ———
- - Dpay, €M 13,6 29,6 29,6 364 |56,7 |567
D ins €M 2,1 2,6 2,1 34,2 24,6 [24,6
D4, cm 18,5 18,5| 18,5 34,9129,0] 32,9
Standartklida 0,5 5,1 0,5 20 27 22
602 347 8 -
Dyyaxs €M 30,4 236 |304 544 379 |544
D, €M 5.8 133 5.8 249 [239 [23.9
D,iq, cm 7,7 13,1 12,4127,6( 26,1 26,2133,1] 30,0
Standartklida 0,7 0,3 03] 23] 26 0,1] 3.0 1,8
602 348 8 -
D,paxo €M 16,8 24,6 24,6 29,8 |31,2 26,3 42,6 42,6
D ins €M 32 2,6 2,6 25,3 23,1 26,1 183 |183
D,;q, €M 11,9] 8,1 ] 19,8 11,4] 9,5 17,8 29,4| 36,9 35,5| 32,1
Standartkliida 22| 10l 06 13 3.1 0,6 30| 74 300 2.1
604 13 11 ’
D0y €M 159 |20,5 |34.4 146 |12,6 [344 495 |443 452 49,5
D,ins €M 68 139 |67 82 |64 |36 17,0 29,5 238 [17.0
D,;q, cmM 12,7 6,1 12,5 32,3132,5] 32,4
Standartk]ida 0,3 1,1 0,3 L1l 11 0,8
604_160_6 1
D0y €M 343 7.9 343 422 43,9 [43.9
D ins €M 4,0 2,9 2,9 2655 [212 [212
D,ig, cm ]25,3]16,9| 8,2 8,3 15,11 36,9 32,7 48,3| 41,8
Standartk]ida 1,0l o8] 07 1,7 071 19| 10 2.2 1,7
608 275 11 -
D €m |295 286 |196 10,1 295 49,1 |34.9 65,1 65,1
Dpins cm J190 134 |27 4,9 26 305 |304 33,6 304
D4, €M 8,0 11,3] 13,9 21,4| 10,1 27,8 25,4134,7| 32,4
Standartklida 0,2 04 24 08] 03 2,7 04 13 1,3
609 47 21 -
Dyyaxs €M 21,0 221 |[162 28,2 |282 353 259 [45.7 [457
D, €M 22 35 115 133 |22 22,0 246 [272 [22.0
D¢, cm | 13,7] 9,5 7,3 10,0 45,4135,6| 37,9
Standartk]uda 0,9 0,4 1,0 0,4 7,5 1,6 2,2
609 93 9 -
Dy €m |207 [213 16,8 21,3 644 [45,1 |644
Dy, cm |52 131 2,7 2,7 27,8 26,5 |26,5
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2.1.5.tabula
leprieks ar nekailcirSu metodem apsaimniekotajas audzes uzmerito koku augstums (m)
2007.gadd ierikotajos objektos pa sugam

Jauna audze Veca audze
. myeims Suga - Suga _
Objekts Raditajs g Kopa g Kopa
A B |Ba| E M|Oz| P A B | Ba| E P
H,j4, m 13,4/ 10,1] 10,4 15,1 11,1 23,1 23,5 23,2
503 -378 -1 5 | Standartklida 04| 09 03] 16 0,2 0,2 0,9 0,2
Hpax, M 20,8 12,7 20,7 |17.3 20,8 253 24,5 253
H pin, m 63 |77 |27 |19 2,7 21,6 22,6 21,6
H,ig, m 11,6 13,3 12,4 24,8(29,2| 28,8
Standartk]ud 0,2 0,4 0,2 03] 05 o5
602 230 11 ———
Hipay M 14,4 22,8 22,8 25,1 33,1 [33.1
H, i, M 2,0 3.3 2,0 244 24,1 |24.1
H,;q, m 20,3 21,1/ 20,3 28,0|23,9( 26,7
Standartk]uda 0,4 LIl 04 08 09 08
602 347 8 :
Hipao m 27,0 22,1 [270 325 [271 |325
H,,, m 6,4 20,0 |64 248 |222 [222
H,;4, m 9,8 12,2 11,9]19,4] 20,1 19,2] 21,6 20,7
Standartk]uda 0,5 0,2 02 oo 1.1 00 08 o5
602 348 8 :
H,,,\, m 15,5 18,6 18,6 19,4122.3 193 23,6 |23.6
H,in, m 6,7 2,6 2,6 19,4]18,7 19,2 |17,0 17,0
H,;q, m 13,5]11,7] 18,2 11,8] 11,8 17,0 23,1] 30,1 26,2| 24,8
Standartk]uid 6] 08| 03 13] 23] 03 12 14 15] 10
604 13 11 ———
H,,x, m 16,5 156 [225 142 140 [225 30,5 31,5 28,6 |31,5
H,in, m 96 |50 [11,0 85 195 |50 17,2 28,6 17,8 17,2
H,;4, m 13,5 7,3 13,4 21,3|23,4| 22,7
Standartk]iida 0,3 1,5 03 02| 03] 03
604_160_6 1
H,,,y, M 21,8 9.8 21,8 229 26,0 |26,
H,in, m 3,6 3,1 3,1 20,1 19,9 [19,9
H,qe m [26,2]20,1] 9,8 8,1 17,6 | 28,1] 27,9 30,7 29,4
Standartk]ud 03] 06| 07 1,5 071 02| 03 05| 03
608 275 11 ——
Hyo m 272 |266 234 10,3 272 [293 285 33,5 1335
Hpin, m 242 6,1 |47 53 47 2713 272 26,9 (26,9
H,ig, m 11,3 10,6] 14,1 17,7] 11,6 20,0 19,7] 21,3] 20,9
Standartk]uda 0,2 03| 03 01| 0.2 0,6 02| 04| 03
609 47 21 :
Hipao M 18,4 183 |144 18,9 21,5 19,8 23,8 [238
H,;,, m 53 35 |138 16,5 18,7 19,3 18,6 |18,6
H,g,m |19,9]14,1 7,0 14,2 25,4126,2| 26,0
609 93 9 Standartkluda | 05| 04 0,8 0,4 22l 03] o5
H,.o m 229 [233 14,0 30,5 |27.8 [30,5
H,io m [136 |65 3,0 197 |243 |19.7

Visos objektos vecas audzes kopg€jais vid€jais aritmétiskais caurmérs un augstums ir
ievérojami lielaks neka attiecigie jaunas audzes raditaji (skat. 2.1.4. - 2.1.6. tab.). Jaunas audzes
caurméru maksimalo vertibu svarstiba pret kop€jo aritméetiski vidéjo vertibu ir no 164% - 294%,
bet minimalo no 17% - 31%, savukart So paSu raditaju augstuma svarstibas ir attiecigi 109% -
187% un 16% - 93%. Sadas lielas svarstibas ir skaidrojamas ar to, ka jaunaja audzé ir dazads
koku sugu sastavs, kuram atSkiras gan caurmeéra, gan augstuma pieauguma kulminacijas vecumi,
ka art ar to, ka jaunaja audz€ ir dazada vecuma koki (ar1 tajas, kuras ir staditas, jo klajakajas
audzes vietas notiek arT dabiska atjaunosanas).

20



2.

1.6.tabula

leprieks ar nekailcirsSu metodem apsaimniekotajas audzes uzmerito objektu audzes
videjais caurmers(cm) un augstums (m) pa audzes veidiem

Objekts | Audze | Vid_D 3 | StdEr | Max_D 43 | Min_D 43 | Vid_H | StdEr | Max_H | Min_H
jauna |9,5 0,25 (26,3 2,2 11,1 0,24 ]20,8 2,7

503 -378-15 veca 257 1,29 39,2 18] 23,2] 0,23 25,3 21,6
jaund 10,1 0,36 [29,6 2,1 12,4 10,24 22,8 2,0

602_230_11 veca 39,4 1,62 56,7 24,6)] 288 0,53 33,1 24,1
jauna |18,5 0,53 1304 5,8 20,3 0,39 27,0 6,4

602_347_8 veca 32,9 2,21 54,4 239] 26,71 0,78 32,5 22,2
jaund 12,4 0,31 [24,6 2,6 11,9 10,21 [18,6 2,6

602_348_8 veca 30,00 1,85 42,6 18,3] 20,71 0,53 23,6 17,0
jauna |17,8 0,61 1344 3,6 17,0 10,31 22,5 5,0

604_13_11 veca 32,1 2,11 49,5 171 24,81 0,95 31,5 17,2
jauna 12,5 0,34 [34,3 2,9 13,4 10,26 |21,8 3,1

604_160_6 veca 32,4 0,82 43,9 21,2) 22,71 0,25 26,0 19,9
jauna |15,1 0,70  [29,5 2,6 17,6 10,65 |27,2 4,7

608_275_11 veca 41,8] 1,74 65,1 30,4] 294| 0,34 33,5 26,9
jaund 10,1 0,29 [28,2 2,2 11,6 10,19 [18,9 3,5

609_47_21 veca 32,4 1,25 45,7 22] 20,9 0,31 23,8 18,6
609 93 9 jauna |10,0 0,36 21,3 2,7 14,2 10,41 23,3 3,0

- veca 37,9 2,23 64,4 26,5] 26,0 0,52 30,5 19,7

Jaunas audzes kocinu skaits pa caurméra pakapeém veido kreiso asimetriju dabiskajam
audzeém, bet staditajam kultiram — tas vairak lidzinas normalajam sadalijumam (skat. 2.1.2. att.).
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2.1.2 att. Koku skaita sadalijums pa caurmera pakapém jaunajai audzei 2007. gada

ierikotajos objektos.
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Vecaja audzg valdosas koku sugas koku skaits pa caurméra pakapem, ja audze nav parak
reta, 1idzinas normalajam sadalijumam, bet ja audze ir parak izretinata, tad lielakoties koki pa
caurméra pakap&m sadalas p&c nejausibas principa (skat. 2.1.3. att.).
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2.1.3. att. Koku skaita sadalijums pa caurméra pakapém vecajai audzei 2007. gada
ierikotajos objektos.
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2.2. 1996.-1997. gada ierikoto  parauglaukumu
parmeérisana
2.2.1. Dabiskas atjaunosSanas sekmigums mainiga platuma

slejveida parauglaukumos

2007. gada parmeriti 3 objekti Ziemelkurzemes meZsaimniecibas Ventas iecirkna 345.
kvartala (ieprieks figuréja ka Ventspils VVM 217. kvartals).

Visos objektos augSanas apstaklu tips ir mé&trajs.

Visos objektos joslas tika izcirstas 1996./1997. gada ziema un tajas 1997. gada pavasari
tika sagatavota augsne ar meza frézi TTS-Delta. Izcirsto joslu sheémas aplikojamas 2.2.1. attéla.

100 m ‘
A

20 m
E
&
4pl Sel s
~
v
_ 60 m N
oo dom ] L 'l
. 4om | L am
izcirsta josla izcirsta josla
£
8
L20m ] L 20m

2.2.1. att. Izcirsto joslu shémas ZK meZs. Ventas iec. 345. kv.
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Pa visiem parauglaukumiem kopa tika ierikoti 130 uzskaites laukumi, kuru platiba ir
25m*(r=2,82m). Katrd uzskaites laukuma uzmériti priedes un bérza koku sugas atjaunojusos
kocinu skaits un augstums, ka arT atseviski izdaliti priedes bojatie un nebojatie kocini. Kopa tika
uzmeériti 4206 kocini:

v’ P-4117 jeb 97,8%,
v Pboj -57 _]eb 1,4%,
v B-32jeb 0,8%.
Talakaja analizé tiek izmantoti tikai veselo priedisu raditaji (skaits uz ha™' un augstums).

Dabiskas atjaunoSanas skaita un vienmériguma novérteSana

Analizgjot iegiitos lauku mérfjumu datus konstatejam, ka visos 130 uzskaites laukumos
vairak vai mazak sekmigi ir notikusi dabiska atjaunoSanas (konstat€ts vismaz viens kocin$
uzskaites laukuma). Atbilstosi MK izdotajiem Meza atjaunoSanas noteikumiem visas izcirstas
joslas var tikt atzitas par sekmigi atjaunotam (skat. 2.2.1. tab. un 2.2.2. att.), jo:
atjaunojusies koku suga (P) atbilst augSanas apstaklu tipam;
vidg€jais priediSu augstums ir lielaks ka 10 cm;
priede ir vairak ka 80% no uzskaititajam koku sugam;
vidgjais kocinu skaits uz ha ir lielaks par 3000;
ieauguso koku izvietojums ir vienmerigs.

ASANENENEN

2.2.1.tabula

Izcirstajas slejas atjaunojuSos priedisu videjie raditaji pa parauglaukumiem
PL Nuig P % Hyig
4 13 400 99 1,80
5 12 365 99 1,38
6_1 12 469 97 1,66
6_2 12 668 96 1,75

PriediSu skaits mazaks ka 3000 kocinu uz hektara tika konstatéts tikai 2 gadijumos, kas ir
1,5 %. Abos Sajos uzskaites laukumos ir 4 atjaunojusies kocini, kas ir 1600 gab./ha.

Jauno kocinu skaits nav atkarigs no atraSanas vietas audzg, respektivi, skaits mainas
neatkarigi no uzskaites laukuma atrasanas vietas izcirtuma un 98,5% tas ir lielaks ka 3000, kas
varétu biit izskaidrojams ar to, ka attalums Iidz tuvakajai izcirtuma malai jebkura izcirtuma vieta
ir mazaks ka 30 m.
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Ventspils 345 kv. 4. pl.

Legend
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2.2.2. att. Atjaunojusos kocinu skaits parauglaukumos pa uzskaites laukumiem ZK mezs.
Ventas iec. 345. kv.
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Kocinu augstums

Atskiriba no kocinu skaita, kocinu augstuma izmainas ir atkarigas no kocina atrasanas
vietas izcirstaja josla. Kocini, kas atrodas tuvak kadai no izcirtuma malam, ir zemaki par
kociniem, kas ir izcirstas joslas centralaja dala (skat. 2.2.3. att.). Kocinu augstums atkarigs ne
tikai no ta, cik tuvu tas atrodas pieaugusas audzes sienai, bet ar1 no ta, kura debespusé $1 audzes
siena atrodas, audzes sienai dienvidu pusg ir lielaka ietekme neka audzes sienai ziemelu puse.

4. p-laukums
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VE4plH Events -
VID_ARITM * ’

55 - 100
101 - 150 * 301 - 350

151 - 200

$ 201 - 250 * 351 - 400

5. p-laukums

F

TAEATy

Legenda

VeE5pIHN Events _._,-f;_.‘
VID_ARIT * ik .

LLegenda

VE6pIHN Events 4 i * *

IVID_ARITM
55-100
101- 150

4

151 - 200

4

¢ 181 104 134 166 118 ) ey

2.2.3. att. Atjaunojusos kocinu augstums parauglaukumos pa uzskaites laukumiem ZK
mezs. Ventas iec. 345. kv.

Kocinu augstumu izcirstaja josla analiz€ atkariba no ta atraSanas vietas (attaluma uz cetram
debespusém lidz audzes sienai) un konkrétas vietas cirsmas platuma. Analiz€ izmanto katra
uzskaites laukuma astonu garako veselo priediSu vidgjo aritmétisko augstumu. Izmanto tikai
astonu garako priedisSu augstumu, jo tas ir minimalais kocinu skaits uzskaites laukuma, lai kocinu
skaitu parrékinot uz hektara, tas biitu vismaz 3000. Divos laukumos, kuros jau ieprieks tika
konstatets, ka kocinu skaits ir nepietiekoss, vidéjo aritmétisko kocinu augstumu aprékina no tik
kociniem, cik ir uzskaites laukuma.
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Attalums dienvidu virziena ltdz audzes sienai.

Katram uzskaites laukumam noteikts attalums dienvidu virziena no uzskaites laukuma
centra Iidz izcirtuma malai. Analiz§jot dienvidu malas ietekmi netiek izmantoti dati, kuriem
attalums ziemelu virziena Iidz audzes sienai ir mazaks vai vienads ar 10 m, lidz ar to izslédzot
iesp&jamo ziemelu malas ietekmi.

Kopa) = 61,672Ln(x) + 62,608

200 R? =0,5275

300 -
€ 200 |

100 -

Kocinu augstums,
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Attalums uz D lidz audzes sienai, m

2.2.4. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma dienvidu virziena lidz
audzes sienai

Dienvidu attalumam I1idz audzes sienai ir ietekme uz kocinu augstumu (skat. 2.2.4. att.).
Kociniem, kam dienvidos mezZa siena ir tuvak, ir mazaks augstums par tiem kociniem, kas
atrodas izcirtuma centralaja vai ar1 vairak ziemelu dala. Tacu iegutais vienadojums (skat. 2.2.4.
att.) 1sti precizi neatspogulo realo situaciju daba, jo kocini, kam attadlums mazaks par 5 metriem
tiek parverteti, bet savukart kocini, kas atrodas 10 m attaluma — nenoverteti. Tomér no visiem
apskatitajiem vienadojumiem (linearais, paraboliskais, hiperboliskais, pakapes, logaritmiskais)
$is vienadojums attaluma ietekmi izskaidro visprecizak (R*=0,5275) Tadgl, balstoties uz vizuilo
novertgjumu, kocinus sadala 5 grupas atkariba no attaluma dienvidu virziena lidz audzes sienai:

I. 1-5m,

2. 6-10m,

3. 11-20m,

4., 21 -30m,

5. 31 un vairak m.

2.2.2.tabula
Izcirstajas slejas atjaunojuSos priedisu aritmetiski videjie augstumi pa grupam atkariba
no dienvidu attaluma lidz audzes sienai

0-5Sm | 6-10m | 11-20m | 21-30m | 31<m
vid. H 127 251 253 278 280
dispersija 50,9 28,3 56,7 429 53,3
noverojumu skaits 20 12 14 11 15
standartkluda 11 8 15 13 14

Katras grupas vidg€ji aritmétiskais kocinu augstums atspogulots 2.2.2. tabula un 2.2.5.
attela.
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2.2.5. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma dienvidu virziena lidz
audzes sienai

Lai parbauditu kocinu augstumu atSkiribas starp klasém, tika veikts Scheffes tests un
Games-Howell tests. Rezultata iegiist, ka pie ticamibas p = 0,05 statistiski butiski atSkiras pirma
klase (0-5 m) no visam pargjam (p<0,05), bet pargjas klases sava starpa bitiski neatskiras
(p>0,05). Lai gan matematiski butiska atSkiriba nav konstatéta starp klasém, kas atrodas talak par
5 metriem dienvidu virziena lidz izcirtuma malai, kocini, kas atrodas 6 — 20 metru attaluma ir
aptuveni 30 cm zemaki par talak esoSajiem kociniem (skat. 2.2.5. att.), [idz ar to dienvidu malas
ietekme apliikotajos objektos ir 1idz 20 m, ko var€tu skaidrot ar to, ka blakus esoSajam audzeém
vidgjais augstums ir 20-25 m. V&l var secinat, ka tikai traucéta pilniga apgaismojuma sanemsana
bitiski neietekm& kocinu augstumu, bet pilnvertigs apgaismojuma trikums un blakus audzes
saknu konkurence ir faktori, kas abi kopa biitiski samazina kocinu augstumu.

Attalums ziemelu virgiend lidz audzes sienai.

Ta ka analizgjot dienvidu virziena attalumu konstat&ja, ka ietekme paradas lidz 20 m, tad
ziemelu virziena ietekmes analizéSanai izsledz visus tos uzskaites laukumu datus, kas ir tuvak
par 21 metru no audzes sienas dienvidu virziena. Sakariba starp attalumu no uzskaites laukuma
centra Iidz izcirtuma malai ziemelu virziena un kocinu augstumu nav tik cieSa, ka tas bija ar
dienvidu virzienu (skat. X.2.6. att.).

Kopa ¥ = 19,671Ln(x) +215,86
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2.2.6. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma ziemelu virziena lidz audzes
sienai

Lidzigi ka tas bija ieprieks, ar Saja gadijuma iegiitais vienadojums nenoverte isti precizi tos
kocinus, kuri atrodas 10 m attaluma. Tadgl, lai novértetu ietekmes attalumu, datus sagrup@ tiesi
tadas paSas grupas, ka iepriek§ dienvidu virziena gadijuma un analiz€ katras grupas vid€jos
aritméetiskos augstumus (skat. 2.2.3. tab. un 2.2.7. att.).
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no Ziemelu attaluma lidz audzes sienai

2.2.3.tabula
Izcirstajas slejas atjaunojuSos priedisu aritmetiski videjie augstumi pa grupam atkariba

Attalums | 0-5m 6-10m 11-20m | 21-30m 31<m

vid. H 234 273 296 278 276
dispersija 92,6 49,8 56,5 42,9 54,4
noverojumu skaits 17 12 15 11 17
standartkluda 22,5 14,4 14,6 12,9 13,2
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2.2.7. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma ziemelu virziena lidz audzes
sienai

Scheffes tests un Games-Howell tests pierada, ka nav bitiskas atSkiribas starp izveidotajam
klaseém (p>0,05). Tacu lidzigi ka ieprieks, lai gan atSkiriba nav butiska, tomer ietekme paradas
kociniem, kas ir tuvak par 5 m no audzes sienas, jo vid€ja aritmétiska vertiba 39-62 cm mazaka
ka pargjam grupam (skat. 2.2.7. att.). Pienemot, ka apgaismojumu visi kocini sanem daudzmaz
vienadu, tad redzams, ka 5 m zona jaunajiem kociniem ir vél saknu konkurence ar blakus audzes
kokiem, kas ievérojami samazina kocinu augstumu.

Attalums rietumu un austrumu virziend lidz audzes sienai.

Analizé izmanto tos datus, kuriem nav dienvidu un ziemelu ietekme (attalums dienvidu
virziena Iidz audzes sienai lielaks par 20 m un ziemelu virziena 5 m). Lai izslégtu austrumu
virziena ietekmi, analiz€jot kocinu augstumu atkariba no attaluma rietumu virziena Iidz
izcirtuma malai, izmanto tikai tos datus, kuru attalums rietumu virziena 1idz izcirtuma malai ir
mazaks vai vienads ar izcirtuma platumu konkrétaja uzskaites laukuma vieta un otradi. Abi Sie
attalumi ir ar lidzigu ietekmi uz kocinu augstumu (skat. 2.2.8. att.).
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2.2.8. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma rietumu un austrumu
virziend lidz audzes sienai

Gan rietuma virziena, gan austruma virziena attalums lidz meZza sienai diezgan ciesi korele
ar kocinu augstumu, R? attiecigi ir 0,39 un 0,45 (skat. 2.2.8. att.). Pastav sakariba, ka izcirtuma
rietumu pus€ augoSie kocini ir mazaki par austrumu pus€ augoSajiem kociniem. Lidzigi ka
ieprieks, datus iedala Cetras grupas atkariba no attaluma lidz audzes sienai:

augstumu.

I. 0-5m,
2. 6-10m,
3. 11-20m,

4. 21 un vairak m.

Gan attalumam uz austrumiem, gan attalumam uz rietumiem §is grupas izdalitas vienadi.
Salidzinot savstarp&ji vienadas grupas (1 ar 1, 2 ar 2 utt.) austrumu un rietuma virzienos secina,
ka vidgjie aritmétiskie kocinu augstumi neatSkiras, jo pec Games-Howell testa atSkiribas nav
bitiskas (p<0,05). Lidz ar to talaka analizé abus virzienus apvieno un kocinu augstuma atkaribu
rékina no mazaka attaluma rietumu vai austrumu virziena 1idz izcirtuma malai. Sada analize ne
tikai parada austrumu vai rietumu malas ietekmi, bet arT izcirtuma platuma ietekmi uz kocinu

400

350

300
250

200 -
150 -
100 -
50

300|582

248|244

325(320

289|280

0-5m 6-10m

11-20m

20<m

2.2.9. att. Atjaunojusos kocinu augstums atkariba no attaluma austrumu un rietumu
virziend lidz audzes sienai
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Ta ka Levene’s tests parada, ka dispersijas ir biitiski atSkirigas starp jaunizveidotajam
klasém, tad atSkiribu biitiskuma parbaudi veic tikai ar Games-Howell testu. Games-Howell testa
rezultata secina, ka kocini, kuri atrodas talak par 20 m ir bitiski garaki ka audzes sienai tuvak
esosie kocini (p>0,05), bet tas grupas, kas atrodas tuvak par 20 m, sava starpa biitiski neatskiras
(p<0,05). Tomer janorada, ka kocini, kas atrodas tuvak par 5 m ir ieverojami mazaki par tiem
kociniem, kas ir 6-20 m attaluma (skat. 2.2.9. att.). Tas skaidrojams ar to, ka 5 m zona esoSajiem
kociniem ir traucéta ne tikai pilna apgaismojuma sanemsSana, bet pastav ari saknu sist€mas
konkurence ar blakus audzes kokiem. No analizes izriet, ja cirsmas platums ir mazaks ka blakus
esosas audzes divkarss vidgjais augstums, tad kocinu augstumiem visa cirsmas platuma nav
matematiski butiskas atSkiribas, bet ja cirsmas platums parsniedz blakus eso$as audzes 2 koku
garumu, tad izcirtuma centralaja dala kocini ir statistiski biitiski augstaki.

2.2.2. Paaugas kopSanas novértéjums

Paaugas kopSanas noveértéSanai 2007. gada parmériti 7 objekti Ziemelkurzemes
mezsaimniecibas Ventas iecirkna 345. kvartala, kas ieprieks tika identficéts ka Ventspils VVM
217. kvartals.

Visos objektos augSanas apstaklu tips ir mé&trajs.

1. objekts
Objekta paaugas vid&jais vecums pirmas uzmérisanas laika (1996. gada) bija 26 gadi.
Objekts sadalits 6 sekcijas, katras sekcijas platiba ir 20 x 20 m (skat. 2.2.10. att.).
1. un 2. sekcija atstata kontrolei — vid&ji 9650 koki uz hektara (turpmak 1. grupa); 3. un 5.
sekcija izcirsti dala valdaudzes un starpaudzes koki, atstajot aptuveni 2200 koku uz hektara
(turpmak 2. grupa); 4. un 6. sekcija atstati 1650 koki uz hektara (turpmak 3. grupa). Objekta cirte

mazakie kocini).

5 3 1

20m

40m

20m

20m 20m 20m
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\ 4
A
\ 4
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\ 4

60 m

2.2.10. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 1. objekta shema

1. grupa 2007. gada ir uzmériti 200 m” lieli parauglaukumi (r = 7,98 m) katra sekcija, bet 2.
un 3. grupa uzmeriti visi koki katra sekcija.

Grupu raksturojosie lielumi apkopoti 2.2.4. tabula.

Vidgjais koku skaits uz hektara pirms cirtes pa grupam mainas no 6900 — 11500,
vislielakais tas ir 2. grupa, 11dz ar to visi paréjie audzes raksturojosie raditaji (iznemot d; 3max) Sai
grupai ir viszemakie. Tatad visas grupas ir parbiezinatas audzes, kuram ir nepiecieSams veikt
kopSanas cirti.
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2.2.4.tabula
Paaugas retinasanas 1. objekta grupu raksturojums

Grupa N D3 Dismn | Di3min H Honax Huin G m’ha | Vm'ha

1996

11 9650 5,1 14,1 6,7 10,6 137

12 11500 3,7 13,6 4,9 12,0 87

13 6900 5,1 12,3 6,4 12,2 97
2000

11 9238 5,1 20,6 0,4 7,0 13,1 1,3 28,5 161

12 2238 9,3 16,7 2,7 9,2 12,0 6,2 16,6 90

13 1663 11,0 24,7 52 10,4 13,1 7,6 17,5 103
2004

11 4100 8,1 20,4 1,9 9,4 15,3 2,5 25,8 161

12 2125 10,2 17,4 2,6 10,4 13,1 4,7 19,2 116

13 1575 12,2 26,4 5,5 12,0 14,8 72 20,1 133
2007

11 3475 8,5 19,1 22 10,9 14,9 2,1 23,6 160

12 2063 10,9 18,5 2,1 11,2 14,5 43 21,3 137

13 1513 12,9 23,0 59 13,2 17,1 8,7 21,5 154

*-1996. gada parauglaukumu platiba ir mazaka

Tris gadu laika kops 1996. gada kocinu skaits samazinajies 1. grupa jeb kontroles audzg€ par
412 gab./ha, tatad dabiskais atmirums ir 4%. Pargjas abas grupas kocinu skaita samazinasanas
raksturo nevis kocinu dabisko atmirumu, bet gan cirSanas intensitati. CirSanas intensitate 2.
grupa ir 80 % (izcirsti 9262 kocini uz hektara), bet 3. grupa 76% (izcirsti 5237 kocini). Atskiriba
no tris gadu laika posma, desmit gadu ilga perioda 1. grupas jeb nekoptas audzes dabiskais
atmirums ir Joti liels. Koku skaits uz ha kontroles audzei samazinajas no 9650 lidz 3475 kokiem,
jeb atmirums ir 64%. Vislielakais atmirums ir laika posma no 2000. lidz 2004. gada (audzes vid.
vecums ir 29-31 gads), kad atmira 5138 kocini uz hektara no sakotng&ji uzmérito koku skaita, kas
sastada 53 %, diemzel nav ievakti dati par to, kuri kocini atmira (jaunakie vai vecakie; resnakie
vai tievakie un tml.). Kocigu atmirums péc kopSanas cirtes veikSanas gan 2., gan 3. grupa ir
salidzinosi lidzigs, attiecigi 8% un 9% (175 un 150 kocini uz hektara). Salidzinot kocinu dabisko
atmirumu starp koptam audzém péc cirtes un nekopto audzi, dabiskais atmirums koptajas audzes
ir salidzinoS§i niecigs.

Vidgjais kriiSaugstuma caurmers salidzinot ar kontroli ir 2. grupai par 4,2 cm lielaks, bet 3.
grupai par 5,9 cm, kas attiecigi ir par 82 % un 116 % lielaks. Vidgjais caurmérs 1. grupai
(kontrolei) nav mainijies, 2. grupai palielinajies par 5,6 (180%) cm, bet 3. grupai pieaudzis par
5,9 cm (116%).

Kocinu vidgjais caurmérs 10 gadus péc kopSanas 2. grupai ir par 2,4 cm lielaks, bet tresajai
grupai par 4,4 cm, kas attiecigi ir 28 % un 52 % lielaks neka 1. grupai jeb kontroles audzei.
Salidzinosi pa grupam caurmérs 10 gadu laika ir pieaudzis sekojosi:

v l.grupa 3,4cm jeb 67%,
v' 2. grupa 7,2 cm jeb 195 %,
v 3. grupa 7,7 cmjeb 151 %.

Tatad gan absoliitajas, gan relativajas vienibas kopto audzu caurméra pieaugums ir

ieverojami lielaks ka nekoptaja audze.
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2.2.11. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 1. objekta vidéjais audzes caurméra izmainas
pa gadiem atkariba no grupam (cirsanas intensitatem — 1.gr.-0%, 2.gr.-80%; 3.gr.-76%)

Neatkarigi no atstato koku skaita, pec cirSanas caurmérs 3 gadu laika palielinas gandriz
identiski koptajam audzém (skat. 2.2.11. att.), kas izskaidrojams ar saméra lidzigo cirSanas
intensitati — 80 un 76%. Ta ka 3 gadu laika kocinu caurmers nevarétu biit pieaudzis tik strauji (4
cm un vairak), tad varam secinat, ka kopSana abas saimnieciskas darbibas grupas ir veikta no
apaksas. Ari, ja skatas periodu lidz 10 gadiem p&c cirSanas, tad picaugums palielinas gandriz
identiski 2. un 3. grupai, kas ir koptas audzes. Sameéra straujais kapums kontroles audzei starp
2000. un 2004. gadu skaidrojams ar loti lielo atmiruso koku skaitu (vairak ka 50 %), Iidz ar to
atbrivojot telpu palikusSo koku augSanai, [idz ar to 1. grupas caurméra pieaugums pec 2004. gada
lidzinas kopto audzu pieaugumam.

Vidgjais augstums ir palielingjies tris gadu laika 1. grupai par 0,3 m, 2. grupai par 4,3 m,
bet 3. grupai par 4,0 m, kas procentuali ir attiecigi 4%. 88% un 63%. Kopto grupu vid€jo audzes
augstumu salidzinot ar kontroles grupas vidgjo audzes augstumu koptaja dala neatskiras tik
ievérojami ka caurmérs — 2. grupai 2,2 m jeb 31%, 3. grupai 3,4 m jeb 49 %.

Desmit gadus ilga laika perioda vidg€jais kocinu augstums 1. grupai pieaug par 4,2 m jeb 63
%, 2. grupai par 6,3m jeb 129 % un 3. grupai par 6,8m jeb 106 %. Augstums 10 gadus péc
kopsanas cirtes 2. grupai ir 11,2 m, 3. grupai ir 13,2. m, kas attiecigi ir par 0,2 m (2 %) un 2,2 m
(20%) lielaks neka nekoptajai audzei. Salidzinot ar caurmeéra starpibam augstuma starpibas ir
mazakas, kas skaidrojams ar nekoptas audzes izstidz&Sanu cina par labakiem apgaismojuma
apstakliem, ka arT ar milzigo atmiruma procentu (64%) nekoptas audzes dala.
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2.2.12. att. ZK mezZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 1. objekta vidéjas audzes augstuma izmainas
pa gadiem atkariba no grupam (cirsanas intensitatem — 1.gr.-0%, 2.gr.-80%; 3.gr.-76%)
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Lidzigi ka caurmers ta arT augstums koptajam grupam pieaug gandriz identiski (taisnes no
1996-2000. gadam 2.2.12. att. ir gandriz paral€las), bet nekoptas audzes (1. grupa) augstuma
pieaugums pirmajos tris gados ir gandriz nemainigs (0,3m), bet no 2000. Iidz 2004. gadam,
augstums izlidzinas ar 2. grupas augstumu, kas skaidrojams ar to, ka Saja laika perioda atmirst
aptuveni 2/3 no sakotn&jiem kociniem.

Realas audzes krajas laika perioda 3 gadus p&c cirtes sava starpa nav korekti salidzinat, jo
tas jau pirms cirtes diezgan ieverojami atSkiras sava starpa un, lai salidzinatu krajas pieauguma
procentu nekoptajai un koptajam audzém laika posms tris gadi ir par 1su, lai objektivi novertetu
kopSanas pozitivo vai negativo ietekmi uz So raditaju. Ar1 10 gadus ilga laika perioda krajas
savstarpgji nesalidzina, jo tas parak daudz atS$kiras pé€tfjuma sakuma, bet relativais krajas
pieaugums ir:

1. pirma grupa (nekopts) — 23 m’/ha jeb 17 %,
) otra grupa (izkopts lidz 2200 gab./ha) — 50 m’/ha jeb 57 %
3. otra grupa (izkopts 1idz 1650 gab./ha) — 57 m*/ha jeb 59%
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2.2.13. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 1. objekta audzes krdjas uz ha™ izmainas pa
gadiem atkariba no grupam (cirsanas intensitatem — 1.gr.-0%, 2.gr.-80%; 3.gr.-76%,)

Kaut gan noverojam, ka 3 gadu laika kontroles dala kraja ir palielinajusies ievérojami
vairak, neka koptaja dala, tacu janem veéra, ka 2. un 3. grupa izcirta aptuveni 80% no koku skaita.
Tatad tris gadu laika palikusie 20 % koku jau kompensé izcirsto koku kraju, kas liecina, ka
individuala viena koka krajas pieaugums, p&c cirSanas tris gadu laika ir stipri lielaks, ka nekoptas
dalas kokiem. 1. grupai sakot no 2000. gada krajas picaugums apstajas (skat. 2.2.13. att.), kas
saistits ar milzigo koku skaita atmirumu no 2000. — 2004. gadam, bet kraja 1. grupa nepieaug ar1
pec 2004. gada, jo novajinatie kocini ne tik strauji, bet tomer turpina atmirt un palikuso koku
caurméri nepieaug pietickami strauji, [idz ar to palikuSie koki ar savu krajas pieaugumu vairs
tikai kompens€ atmiruso koku kraju. Atskiriba no kontroles audzes koptajas grupas kraja diezgan
strauji pieaug un gandriz panak (3. grupa) kontroles grupas kraju. Abas koptajas grupas kraja
pieaug loti Iidzigi (taisnes ir gandriz paral€las), tatu nedaudz straujaks pieaugums ir tresas
grupas kokiem.

Paaugas izkopsSanai 1. objekta viennozimigi ir pozitiva ietekme (straujak palielinas
caurmérs, augstums, kraja), ja paauga netiek izkopta savlaicigi, tad diezgan strauji (3 gadu laika
aptuveni 50%) notiek tas paSizretinasanas, kas apstadina paaugas kopg&jo krajas pieaugumu.
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2.2.14. att. ZK meZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 1. objekta paaugas koku sadalijums pa
caurmeéra pakapem 10 gadus péc cirtes

Koku sadalijums pa caurméra pakapeém koptajas audz€s desmit gadus péc cirtes vairak
l1dzinas normalajam sadaltfjumam, bet kontroles jeb nekoptaja audzg tas veido kreiso asimetriju
(skat. 2.2.14. att.), kas liecina par lielu mazo koku (d; 3<6,1 cm) ipatsvaru.

2. objekts
Objekta vidgjais paaugas vecums pirmas uzmériSanas laika (1996. gada) ir 30 gadi. Tatad
Saja objekta paauga ies€jusies ir pirms vétras, kas rada lielas dimensiju atSkiribas no pirma
objekta, jo tur paauga iesg€jusies ir pec 1967. un 1969. gada vétras.
Objekts sadalits tr1s sekcijas, katras sekcijas izméri ir 20 x 20 m (skat. 2.2.15. att.).
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2.2.15. att. ZK mezZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 2. objekta shema

Tapat ka pirmaja objekta paauga tiek iedalita valdaudzé un starpaudz€ (novajinatie un
mazakie kocini).

l.sekcija izcirsti visi paaugas starpaudzes koki, atstati 1400 koku uz hektara; 2. sekcija
1zcirsti visi paaugas starpaudzes un katrs otrais valdaudzes koks, atstati 1200 koku uz hektara; 3.
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sekcija izcirsti visi paaugas starpaudzes koki un dala valdaudzes koku samazinot paaugas koku
skaitu 11dz1200 kokiem uz hektara.
Katras sekcijas audzes raksturojosie lielumi redzami 2.2.5. tabula.

2.2.5.tabula
Paaugas retinasanas 2. objekta grupu raksturojums
Grupa N Di; Dismax | Dis min H Hinax Huin | Gm’ha | Vm’/ha
1996
21 2150 12,8 22,0 5,1 12,0 14,6 8,2 31,1 206
22 3700 8,9 20,4 2.4 9,9 13,6 3,2 27,9 173
23 2350 10,4 20,6 2,7 9,9 13,7 4,9 24,2 147
2000
21 1400 15,7 234 8,1 14,3 16,7 10,8 29,0 215
22 1225 14,7 22,5 8,9 13,1 14,7 11,4 22,3 152
23 1275 14,3 23,7 7,7 13,3 15,8 10,3 21,3 148
2004
21 1400 16,5 24,5 8,2 15,4 19,1 10,2 32,1 256
22 1225 15,9 243 9,7 14,4 16,9 11,8 26,2 195
23 1250 15,7 26,0 8,4 14,6 17,1 11,5 25,6 190
2007
21 1325 17,2 25,9 7,9 16,7 194 9,6 32,8 277
22 1225 16,8 26 8,3 15,6 18,7 12,7 29 230
23 1175 16,4 27,3 8.4 15,8 18,2 11,4 26,2 209

Dati, kas aprekinati tris gadus péc cirtes veikSanas, liecina, ka principa paauga otraja un
treSaja sekcija izcirsta lidz vienadam koku skaitam, tacu atSkiriba ir starp izretinaSanas
intensitatém. Katras grupas cirSanas intensitate pec koku skaita ir:

1. grupa 35 %,
2. grupa 67 %,
3. grupa 46 %.

Palikuso koku skaits 10 gadus p&c cirtes pirmajai sekcijai ir 1325 jeb 95 %, otrajai sekcijai
- 1225 jeb 100 %, treSajai sekcijai - 1175 jeb 92 %. Tatad péc kopSanas cirtes dabiska atmirSana
ir Joti nieciga vai pat tadas nav.
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2.2.16. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 2. objekta vidéjas paaugas caurméra
izmainas pa gadiem atkariba no grupam (cirsanas intensitatem — 1.gr.-35%, 2.gr.-67%, 3.gr.-
46%)

Ta ka caurmérs pilnigi visam grupam tris gadus p&c cirtes ir ieverojami palielinajies (skat.
2.2.16. att. un 2.2.5. tab.), varam secinat, ka kopSana veikta no apaksas, kas ari bija mérkis,
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paredzot izcirst starpaudzes kokus. Vidgjais audzes caurmérs, sakot ar 2004. gadu, visam
audzém palielinas lidzigi, bet no 2000.-2004. §is pieaugums ir lidzigs, tikai nedaudz straujak
caurmérs piecaug 2. un 3. sekcijai, kas tika izretinatas vairak. Pirma posma (n01996.-2000.
gadam) caurméra pieauguma kapumu sava starpa salidzinat nav korekti, jo katra sekcija bija loti
atSkirigs starpaudzes koku skaits. Desmit gadu laika caurmers ir pieaudzis:

1. sekcijai par 4,4 cm jeb 34 %,

2. sekcijai par 7,9 cm jeb 89 %,

3. sekcijai par 6,0 cm jeb 58%.

Sis lielas caurméra pieauguma svarstibas ir saistitas vairak nevis ar paliku$o paaugas
kocinu skaitu, bet gan ar to, cik bija paaugas vid€jais caurmérs pirms cirtes un ta ka izcirsti ir visi
mazie jeb starpaudzes kocini, tad arT no ta Tpatsvara audz€ pirms cirtes.

Lidz ar to varam teikt, ka nav caurméra pieauguma dinamika ievérojamas atskiribas starp
audz€m, kuras izretina lidz 1200 vai 1400 kociniem uz hektara.

Lidzigas sakaribas ka caurméra piecauguma dinamikai ir arl augstuma pieauguma
dinamikai, respektivi, nav ievérojamu atskiribu vai audze izkopta Iidz 1200 vai 1400 kociniem
uz hektara (skat. 2.2.17. att.). Audzes vid€ja augstuma pieaugums salidzinajuma ar augstumu
pirms cirtes ir:

1. grupai 4,7 mjeb 39 %,
2. grupai 5,7 m jeb 58 %,
3. grupai 5,9 m jeb 60 %.

Bet, ja salidzina augstuma pieaugumu peéc 2000. gada, tad atskiriba starp sekcijam ir tikai
0,1 m (skat. 2.2.5. tab.), kas ietilpst augstuma noteikSanas precizitates kltidas robezas, lidz ar to
iepriek§ aprékinatas augstuma pieauguma starpibas ir saistitas ar to, cik liels bija paaugas
starpaudzes Tpatsvars audze.
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2.2.17. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 2. objekta vidéjas paaugas augstuma
izmainas pa gadiem atkariba no grupam (cirsanas intensitatem — 1.gr.-35%, 2.gr.-67%, 3.gr.-
46%)

Krajas pieaugumi ari ir Iidzvertigi, jo paaugas vid€jais caurmérs un augstums ari pieaug
lidzvertigi. Nelielas izmainas saistitas nevis ar pieauguma tempa izmainam, bet gan ar to, ka
kads kocins visticamak 2005. gada janvara vétra ir aizgajis boja (skat. 2.2.18. att.).

Pirmaja un tresaja sekcija jau tris gadus péc cirtes kraja ir pat nedaudz lielaka neka pirms,
bet otraja sekcija sakara ar diezgan lielo izcirsto koku skaitu (cir§anas intensitati) kraja ir mazaka
neka ta bija pirms cirtes izpildes. Krajas desmit gadu laika ir pieaugusas 1. sekcija par 34 % (71
m’), 2. sekcija par 33% (57 m’) un 3. sekcija par 42% (62 m’).
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2.2.18. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 2. objekta paaugas krdjas izmainas pa
gadiem atkariba no grupam (cirSanas intensitatéem — 1.gr.-35%, 2.gr.-67%, 3.gr.-46%)

Tatad ar7 krajas pieaugums nemainas no ta vai paaugu izretina lidz 1200 vai 1400 kociniem
uz hektara, bet gan no ta cik liels ir dabiskais atmirums, bet kraja ir lielaka tad, ja ta ir lielaka
pirms cirtes.

1. sekcija 2. sekcija
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2.2.19. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 2. objekta paaugas koku sadalijums pa
caurmeéra pakapem 10 gadus péc cirtes

Koku sadalijums pa caurméra pakapém desmit gadus pé€c cirtes visas sekcijas lidzinas
normalajam sadalifjumam ar nelielu nobidi uz vienu vai otru pusi. Vienigi otraja sekcija ir loti
liels 12 cm caurméru pakapes 1patsvars, kas saistits ar to, ka paaugas valdaudze tika izcirsts katrs
otrais koks, nenemot véra ta dimensijas (skat.2.2.19.att.).

3. objekts
Objekts sadalits 8 sekcijas, katras sekcijas izmeri ir 20 x 20 m (skat. 2.2.20. att.).

Paaugas vid€jais vecums pirmas uzmériSanas laika (1996. gada)ir 20 gadi.
1. un 3. sekcija paaugas kopsanas cirte tika atstati 2400 kocinu uz hektara, kas bija augstaki
par 1,3 m un visi zemakie kocini; 2. un 4. sekcija paaugas kopSanas cirté atstaja 1700 kocinus uz
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hektara, kas augstaki par 1,3 m un visus zemakos kocinus; 5. un 7. sekcija atstdja paaugas
kopSanas cirté 2800 kocinus uz hektara, kas bija augstaki par 1,3 m un visus zemakos kocinus; 6.
un 8. sekcija atstata kontrolei nekopta, kura ir 9750 kocini uz hektara, kas augstaki par 1,3 m.
Analize 1. un 3. sekcija apvienota 1. grupa, 2. un 4. sekcija — 2. grupa, 5. un 7. sekcija - 3. grupa
un 6. un 8. sekcija — 4. grupa.

1423 i 4 1. grupa

5|6 7|8 2. grupa

9410 | 11} 12 3. grupa

13{ 14| 15 | 16 4. grupa

17 118 | 19 ] 20 1 sekcijas numurs
21 22 | 23 24 ,  uzskaites laukuma

numurs

25=y 26 | 27_] 28

29| 30| 31| 32
2.2.20. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 3. objekta shema

Katras grupas paaugas raksturojosie lielumi apkopoti 2.2.6. tabula.
Pirms cirtes kocinu skaits pa grupam mainas no 6000 Iidz pat 12000 kocinu uz hektara, kas
nozimé, ka paauga dotaja objekta ir parbiezinata un ir nepiecieSams veikt kopSanas cirti.

2.2.6.tabula
Paaugas retinaSanas 3. objekta grupu raksturojums
1996
Grupa 3
N D1,3 D1,3_max D1,3_min H Hmax Hmin V m’/ha
31 11950 27| 138 40| 9,0 28
32 6000 3,2 9,1 2,0 | 6,8 10
33 8900 2,5 7,8 251 79 15
3 4 9750 2,5 9,3 24| 6,7 12
2000
31 [2375(2850) [ 58] 16,0 53] 113 34
32 1700 (2825) | 4,2 12,1 4,0 | 84 13
33 2800 (3825) | 5.1 12,9 4,71 10,2 32
34 6150 (7225) | 2,7 15,2 4,21 10,9 28
() - kopa ar tiem, kuru H< 1,3 m
2004
31 2375 6,9 19,7 1,0 6,5 123 | 2,6 54
32 1650 54 14,6 1,1 51 97 | 2,0 20
33 2475 7.1 16,4 2.3 64 | 11,7 | 2,6 54
34 4225 4,6 16,9 1,0 50| 11,9 | 2,0 44
2007
31 2350 7,8 20,5 1,0 7,51 13,6 | 1.8 73
32 1725 5,9 16,5 0,5 571110 | 14 29
33 2378 7,7 15,8 1,3 74 | 128 | 23 67
3 4 4875 4,4 17,3 0,3 54| 122 | 1,3 56

Lidzigi ka pirmaja objektd ari Saja objekta kopSanas cirtes pozitiva ietekme jau ir
noveérojama 3 gadus péc cirtes veikSanas. KopSanas cirte tika izcirsti tikai tie kocini, kas bija
augstaki par 1,3 m, bet mazakos kocinus neretindja. Analiz€ izmanto tikai tos kocinus, kuru
augstums ir 1,3 m un lielaks.
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Kopsanas cirtes intensitate 1. grupa bija 80%, 2. grupa - 72%, 3. grupa -69 %. Neatkarigi
no ta cik kocinu uz hektara atstaja cirSanas intensitates ir loti lidzigas. Kontroles dala (4. grupa)
kocinu skaits arT ir samazindjies, kas nozim&, ka notiek paaugas paSizretinasanas jeb dabiska
kocinu atmirSana, kas konkrétaja gadijuma ir 37 % tris gadu laika. Ja analizé 10 gadu periodu
pec cirtes, jasecina, ka koptajas grupas kocinu atmirsana ir nenozimiga (1. grupa - 1%; 3. grupa -
15%) vai pat kocinu skaits ir kluvis lielaks (2. grupa — 1,5%), kas skaidrojams ar to, ka kopSanas
cirtes laika tika atstati visi zemakie kocini, kas tagad jau ir sasniegusi 1,3 m augstumu. Pirmas un
tre$as grupas kocinu skaits desmit gadu laika izlidzinas, kas liecina par to, ka 2800 kocinu uz
hektara péc cirtes veikSanas ir nedaudz par daudz un Iidz ar to p&c cirtes veikSanas notiek vél
audzes paSizretinaSanas. Dabiskais atmirums 4. grupa ir 50%, respektivi, puse kocinu 10 gadu
laika ir gajis boja, jaatzime, ka 7 gadus péc uzmerisanas perioda sakuma $aja grupa kocinu skaits
uz hektara ir vél mazaks, kas nozimé, ka dabiskais atmirums ir vél lielaks, bet klat pie skaita nak
tie kocini, kas sakotn&ji bija mazaki par 1,3 m un nu ir $o augstumu sasniegusSi vai pat
parsniegusi. Jaatzimée, ka no jauna Saja 10 gadus ilga perioda neviens kocins nav iesgjies.

Visas grupas kopsana ir veikta no apaksas.

Tr1s gadus péc kopSanas cirtes kocinu vidgjais caurmeérs paauga ir palielinajies:

v’ pirmaja grupa par 3,1 cm jeb 115 %,
v' otraja grupa par 1 cm jeb 31 %,

v’ treSaja grupa par 2,6 cm jeb 104 %,
v’ ceturtaja grupa par 0,2 cm jeb 8 %.

Protams, ka koptajas grupas $o raditaju pieaugums vairak saistams ar to, ka tika izcirsti
mazakie kocini un ar cirSanas intensitati (cik daudz mazos kocinus izcirta). Tomér nevar ari
ignorét kopsanas cirtes ietekmi uz caurméra piecaugumu. Vidgjais paaugas caurmérs tris gadus
péc cirSanas 1. grupa (2400 koki / ha) ir par 3,1 cm jeb 115% lielaks neka 4. grupai jeb kontroles
audzei, 2. grupai (1700 kocinu / ha) - par 1,5 cm jeb 56 %, bet 3. grupai (2800 kocini / ha) — par
2,4 cm jeb 89 %.
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2.2.21. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 3. objekta vidéjas paaugas caurméra
izmainas pa gadiem atkariba no grupam

Kocinu caurmérs 10 gadu laika pieaudzis:

1. grupai par 5,1 cm jeb 189 %,
2. grupai par 2,7 cm jeb 84 %,
3. grupai par 5,2 cm jeb 208 %,
4. grupai par 1,9 cm jeb 76 %.

Salidzinosi mazais 2. grupas pieaugums saistits ar to, ka $aja grupa bija liels mazo kocinu
(H<1,3m) 1patsvars, kas samazina vid€jo audzes caurméru. Tacu, salidzinot caurméra izmainas
pa uzmeériSanas gadiem, sakot no 2000. gada nav lielas starpibas starp kopto grupu caurméra
pieauguma taisném (skat. 2.2.21. att.). Pirmas un tresas grupas straujais kapums pirmajos tris
gados ir skaidrojams ar kopSanas cirtes intensitati (kopSana veikta no apaksas, izcirsta liela dala
mazo, novajinato kocinu). Kontroles audzes straujais caurméra picaugums no 2000. Iidz 2004.
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gadam skaidrojams ar lielo kocinu skaita atmirSanu, bet nakosa laika perioda kritums ar to, ka
palielinas mazo kocinu ipatsvars, kas sasniegusi 1,3 m augstumu.

Objektivi salidzinat ir tikai 1., 3. un 4. grupas caurméra pieaugumu, jo So grupu audzes
vid€jais caurmérs pirms cirtes ir aptuveni vienads. 1. un 3. grupas caurmérs desmit gadus péc
cirtes ir attiecigi par 3,4 un 3,3 cm lielaks neka 4. jeb kontroles audzes grupai. Tatad, ja paauga
tiek izkopta, tad vid€jais caurmers paaugai jebkura gadijuma ir lielaks neka nekoptajai paaugai.
Pirmas un tre$as grupas caurmérs 2004. gada ir izlidzinajies, jo 3. grupa ir atmirus$i mazakie
kocini, kas liecina par to, ka atstajot 2800 kocinu uz hektara paauga $aja gadijuma nav pietiekosi
izretinata, un misu gadijuma audze vél paSizretinas 7 gadu laika lidz apméram 2400 kociniem uz
hektara. Bet starp 1. un 2. grupu nav ievérojamas atskiribas caurmeéra pieauguma gaitai, caurmers
pec 10 gadiem kop$ cirSanas STm grupam atskiras, jo 1. grupa p&c cirtes $is raditajs bija lielaks
neka 2. grupai. Tatad nav ieverojamas atSkiribas caurmeéra pieaugumam, ja paaugu izkopj lidz
apméram 2400 vai 1700 kociniem uz hektara.

Kocinu augstums 10 gadu laika ir pieaudzis:
1. pirmajai grupai par 3,5 m jeb 88 %,
2. otrajai grupai par 3,7 m jeb 185 %,
3. treSajai grupai par 4,9 m jeb 196 %,
4. ceturtajai grupai par 3,0 m jeb 125 %.

Salidzino$i mazais pirmas grupas procentualais pieaugums saistits ar to, ka audze pirms
cirSanas bija loti parbiezinata un kocini bija izstidzgjusi. Bet jebkura koptas audzes gadijuma
paaugas vidgjais augstums desmit gadus péc cirtes ir lielaks ka nekoptajai paaugai (skat. 2.2.6.
tab. un 2.2.21. att.). Salidzinosi straujais kapums kontroles audzei skaidrojams ar to, ka blakus
kontroles audzes sekcijam notika saimnieciska darbiba, kas malas kociniem ar1 uzlaboja gaismas
apstaklus, bet sekcijas centralas dalas kocini vienkar$i cina par labakiem apgaismojuma
apstakliem izstidze.
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2.2.21. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 3. objekta vidéjas paaugas augstuma
izmainas pa gadiem atkariba no grupam

Pirmas un tre$as grupas augstumi Iidzigi ka caurméri izlidzinas sakot ar 2004 gadu, jo
kocinu skaits uz hektara ar1 izlidzinas, kas arT izskaidro 3. grupas straujaku augstuma picaugumu
laika no 2000. [idz 2004. gadam, kad S$aja grupa notick mazako un novajinatako kocinu
atmirSana (skat. 2.2.21. att.). 2. grupas vidgjais paaugas augstums ir mazaks neka pargjam
koptajam grupaml0 gadus p€c cirtes, jo tas bija mazaks gan pirms cirtes, gan arl péc cirtes
veikSanas, tacu nav ievérojamas atSkiribas augstuma pieauguma gaitai starp 1. un 2. grupu laika
posma no 2000. Iidz 2007. gadam.

Ta ka krajas jau savstarpgji starp grupam atSkiras jau pirms cirtes, tad nav korekti salidzinat
to lielumu 10 gadus perioda beigas, tadel tiek salidzinats krajas pieaugums un pieauguma
procents. Paaugas kraja pieaugums 10 gadu laika ir:
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grupai 45 m’/ha jeb 161 %,
grupai 19 m*/ha jeb 190 %,
grupai 52 m’/ha jeb 347 %,

4. grupai 44 m*/ha jeb 367 %.

Tatad vislielakais krajas picaugums procentuali ir nekoptajai sekcijai, bet janem véra, ka
nekoptaja dala lielo krajas pieaugumu veido daudzo kocinu skaits un ka atseviSki viena koka
krajas pieaugums nekoptajai audzei nebut nav tas lielakais. Vidgja kraja vienam kocinam 1.
grupa palielinajas no 0,002 lidz 0,031 m’/ha, 2. grupa palielinjas no 0,002 lidz 0,017 m’/ha, 3.
grupa palielindjas no 0,002 lidz 0,028 m’/ha, 4. grupa palielindjas no 0,002 lidz 0,011 m’/ha.
Tatad kontroles grupa koku dimensijas ir vismazakas.
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2.2.22. att. ZK mezZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 3. objekta videjas paaugas krajas izmainas
pa gadiem atkariba no grupam

Jau tris gadu laika péc kopSanas cirtes veikSanas tiek kompenséta izcirstas paaugas krajas
dala pilnigi visas koptajas grupas, bet tresaja grupa ta ir vairak ka divas reizes lielaka neka ta bija
pirms cirtes (skat. 2.2.22. att.). 2. grupas krajas pieaugums ir salidzino$i mazaks ka abam
pargjam koptajam audzem un ari vidgja kraja uz vienu kocinu ir mazaka, kas liecina, ka, apskatot
tikai 10 gadu laika periodu, kopSanas cirte Saja grupa (izretinats 1idz 1700 kociniem uz hektara)
nav devusi v€lamo efektu, bet salidzinosi mazais vidgjas krajas vienam kocinam raditajs, var biit
saistits ar to, ka netika izkopti mazie kocini, kas bija mazaki par 1,3 m, Iidz ar to 10 gadus péc
cirtes to Tpatsvars ir pietiekosi liels, lai tas samazinatu vidgjo kraju vienam kocinam $aja grupa.

Ja kocinu skaits péc kopSanas cirtes ir lielaks ka 2000 kocinu uz hektara, tad péc 10 gadiem
kops cirtes veikSanas kraja koptajas audzgs ir lielaka par 16 -30 % neka nekoptaja audzg, bet
vidgja kraja uz vienu kocinu ir 2,5-2,8 reizes lielaka neka kontroles audzei. Bet, ja kocinu skaitu
kopsanas cirt€ samazina lidz 1700 kociniem uz hektara, tad miisu gadijuma vid&ja kraja vienam
kocinam salidzinot ar nekopto dalu pieaug 1,5 reizes. Tatad kopSanas cirte pozitivi ietekme
paaugas kocinu dimensijas.
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2.2.23. att. ZK meZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 3. objekta paaugas koku sadalijums pa

caurmeéra pakapem 10 gadus péc cirtes

Kops$anas cirtes rezultata samazinas mazaka caurméra kocinu skaita ipatsvars, respektivi,
kocinu skaita sadalfjums pa caurm@ru pakapém vairs neveido izteiktu kreisas asimetrijas
sadalijumu, bet gan nedaudz jau sak tuvinaties normalajam sadalijumam (skat. 2.2.23. att.).

Vidgjais vecums pirmas uzmérisanas reiz€ objektos ir 15 gadi.
Paaugas raksturojosie lielumi apkopoti 2.2.7. tabula.

7.-10. objekts
1997. gada objektu uzmériSana notika pirms cirtes 5 parauglaukumos, kuru platiba bija 50

m’, tatad 1997. gada kop&ja uzmérita platiba bija 250 m?, lidzigi uzmérija ari 2000. gada, bet
2007. gada tika uzmérits katra objekta viens 500 m” liels parauglaukums. Ta ka uzmérita kopéja
platiba iev@érojami atSkiras, tad atSkiras arT aprékinatais koku skaits uz hektara péc cirtes 2000. un
2007. gada mérijjumos. Lidz ar to varam secinat, ka kopsSanas cirté palikuSo kocinu skaits nav
vienmerigs. Datu analiz€ izmanto 2007. gada uzmerito kocinu skaitu, jo uzmerita platiba ir
lielaka un Iidz ar to ticamiba arf.

2.2.7.tabula
Paaugas retinasanas 7-10. objektu raksturojums
Objekts N D3 Dismax | Di3 min H Hinax Hun | Gm%ha | Vm'ha

1996

7 6700 4,6 154 5,7 11,0 79

7300 5,1 11,6 6,0 10,6 63

9 9300 44 14,9 48 11,0 49

10 4400 6,9 15,4 7,5 15,0 69
2000

7 1440 10,2 17.8 5,9 9,6 12,1 6,0 12,6 70

1640 9,4 15,3 5.1 9,4 11,9 46 12,3 67

3840 5,1 16,8 0,7 6,3 13,1 1,9 12,6 69

10 2480 10,0 22,1 5,7 9,9 14,0 6,3 21,4 125
2007

2240 10,4 232 1,6 10,4 14,1 73 22,8 145

8 1400 12,0 21,5 3,1 12,6 14,8 42 17,3 120

4040 7,6 24 1.4 8,0 12,9 44 24,9 145

10 2180 11,6 25,5 5,7 11,9 16,1 8.8 25,8 174
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Koku skaits objektos pirms cirtes svarstas no 4400 1idz 9300 kociniem uz hektara, kas ir
diezgan lielas svarstibas un lidz ar kocinu vid€jas augstuma un caurméra svarstibas starp grupam
ir diezgan lielas. Sie raditaji lidzigaki ir 7., 8. un 9. objekta.

Pec 2007. gada mérjjumiem 7. objekta kokus izretinaja lidz 2250 kokiem uz hektara, 8.
objekta — 1400 kokiem uz hektara, 9. objekts atstats kontrolei, bet 10. objekta koki tika izretinati
lidz apméram 2200 kokiem uz hektara. Tatad 7. objekts no 10. objekta principa atskiras vienigi
ar cirSanas intensitati. CirSanas intensitate 7. objekta ir 67 %, 8. objekta — 81 %, 9. objekta — 0 %
un 10. objekta — 50 %. 9. objekta 10 gadu laika koku skaits samazinajies no 9300 lidz 4040
kociniem uz hektara, kas ir 57 %, desmit gadu laika dabiski atmirusi ir vairak ka puse kocinu.
Diemzel Siem objektiem nav iesp€jams noteikt, kads ir dabiska atmiruma procents koptajas
audzg€s p&c kopsanas cirtes.

Visos objektos kopSana veikta no apaksas.

Krisaugstuma caurmérs 10 gadu laika pieaudzis ir:

v' 7.objekta par 5,8 cm jeb 126 %,
v’ 8.objekta par 6,9cm jeb 135 %,
v" 9.objekta par 3,2 cm jeb 73 %,

v 10.objekta par 4,7 cm jeb 83 %.

Tatad visos koptajos objektos pieaugums un pieauguma procents ir lielaks ka nekoptajam
objektam. Visstraujak caurmérs ir pieaudzis objekta, kura palikuSo koku skaits ir vismazakais,
bet savstarp€ji salidzinot abus objektus, kuros palikuso koku skaits ir gandriz vienads (7. un 10.
— apmé&ram 2200 kocinu uz hektara), tad jasecina, ka caurméra pieaugums ir lielaks tai audzei,
kura tika izcirsta ar lielaku intensitati (7. objekts), lidz ar to varam pienemt, ka ar laiku So abu
objektu paaugas vidgjais caurmérs izlidzinasies (skat. 2.2.24. att.).
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2.2.24.Att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 7-10. objekta paaugas vidéjas caurmeéra
izmainas

Pat ja audzi izkopj ar mazaku intensitati (10. objekts 50%) neka nekoptas audzes dabiskais
atmirums (9. objekts — 57 %), tad tik un ta nedaudz straujak caurmers pieaug koptajai audzei, jo
vienkarsi nekoptaja audz€ kocini izretinas pakapeniski visa desmit gadu laika perioda.

Lidzigi ka caurmers ta ar1 augstums visstraujak pieaug objekta, kura ir vislielaka cirSanas
intensitate un vismazakais palikuso koku skaits uz hektara. Paaugas vidg€jais augstums pieaudzis
10 gadu laika:

7. objekta par 4,7 m jeb 82 %,

8. objekta par 6,6 m jeb 110 %,

9. objekta par 3,2 m jeb 67 %,

10. objekta par 4,4 m jeb 59 %.

10. objekta augstums procentuali pieaudzis vismazak, jo $a objekta sakotn€jais vid€jais
paaugas augstums ir vislielakais. Ta ka atstatais kocinu skaits uz hektara péc cirtes septitajam un
desmitajam objektam ir lidzigs, tad [idzigi pieaug ar1 to augstums (skat. 2.2.25. att.).
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2.2.25. att. ZK mezsaimn. Ventas iec. 345. kv. 7-10. objekta paaugas videjas augstuma
izmainas

Nekoptas audzes augstuma pieaugums ir tikai nedaudz zemaks par mazak koptajam
audz€m, kas saistits ar kocinu izstidz€Sanu un dabisko kocinu atmir§anu $aja objekta (57 %).

Pasreizgjas krajas savstarpgji salidzinat nebtitu korekti, jo krajas pirms cirtes nav vienadas,
tade] cirtes ietekme labak atspogulo krajas picauguma procents un vid€ja kraja uz vienu kocinu
perioda beigas. Kraja objektos procentuali pieaugusi:

7.objekta par 85%;
8.objekta par 90%;
9.objekta par 196%;
10.objekta par 152%;

Tatad kraja procentuali visvairak pieaug objektos, kuros cirSanas intensitate ir vismazaka
vai ari nav cirsts nemaz.

Vidgja kraja uz vienu kocinu desmit gadus péc kop3anas cirtes 7. objekta ir 0,065 m/ha, 8.
objekta ir 0,085 m’/ha, 10. objekta ir 0,080 m’/ha, bet savukart nekoptaja 9. objekta — 0,035
m’/ha. Koptajas audzes vid&ja kraja uz hektara vienam kocinam ir no 0,030 lidz 0,050 lielaka ka
nekoptaja objekta. Tatad vislielaka viena koka kraja ir audzg€, kas visvairak izretinata (8. lidz
1400 gab./ha). Savstarpgji l1dzigi izretinatajos objektos (7. un 10. -2200 gab./ha) krajas atskiribas
skaidrojamas ar to, ka pirms audzes kopSanas Sajos objektos jau pirms cirSanas kocinu
dimensijas atskiras, savukart vid&ja kraja pieauga vienam kocinam $ajos objektos Iidzigi — 5,4 un
5 reizes.
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2.2.26. att. ZK mezZsaimn. Ventas iec. 345. kv. 7-10. objekta paaugas koku sadalijums pa
caurmera pakapém 10 gadus péc cirtes

Nekoptaja objekta koku sadalijums pa caurméra pakapém ir ar kreiso asimetriju, kas
nozimé, ka mazako koku Tpatsvars ir vislielakais (skat. 2.2.26. att.). KopSanas cirtes rezultata
tikai 8. objekta izveidojas normalais sadalijums koku skaitam pa caurméra pakapém, kas nozimée,
ka Saja objekta ir veiksmigi veikta paaugas retinaSana. 7. objekta koku skaits Cetras mazakajas
caurméra klases ir izlidzinajies, bet 10. objekta redzams, ka praktiski izcirsti ir 4 cm pakapes
kocini, bet pargjie veido kreisas asimetrijas sadaltjumu.

7. un 10. objekta kopSanas cirti vajadzetu veikt velreiz, izcertot mazakos kocinus Iidz ar to
izveidojot normalo sadaltjumu kocinu skaitam pa caurméra pakapem.
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2.3. Atseviska koka skérslaukuma un krajas pieauguma
analize pakapeniskajas cirtés

Analize izmanto 2005. un 2006. gada iegiitos datus.

Datus analize trTs cirtes veidos:

1. vienlaidus pakapeniska cirte,
2. joslu pakapeniska cirte,
3. grupu pakapeniska cirte.

Lai raksturotu Skérslaukuma pieaugumu péc cirtes, darba analizéts katra atseviska koka
Skérslaukuma tekosSais vid€ji periodiskais pieaugums (turpmak teksta un tabulas Sk&rslaukuma
pieaugums vai zg'") un Skérslaukuma tekosa vidgji periodiska picauguma procents (turpmak
teksta un tabulas Skérslaukuma pieauguma procents vai pg'?). Lidzigi raditaji izmantoti arl
atseviska koka krajas pieauguma raksturosanai — krajas tekosais vid€ji periodiskais pieaugums
(turpmak teksta un tabuldas krajas pieaugums vai zy'") un krajas teko$a vidgji periodiska
pieauguma procents (turpmak teksta un tabulas krajas pieauguma procents vai py'’).

Analize tiek raksturots 4 gadus ilgs laika periods péc cirtes veikSanas.

Parbauditi sekojosi atseviska koka iesp&jamie Sk&rslaukuma un krajas pieauguma
ietekméjosie faktori:

1. koka suga,

2. stavs,

3. koka vecums kriiSaugstuma pirms cirtes veiksanas,
4. koka kriiSaugstuma caurmeérs pirms cirtes veikSanas,
5. koka augstums pirms cirtes veikSanas,

6. H /D attieciba pirms cirtes veikSanas,

7. vainaga proporcija pirms cirtes veikSanas.

Multiplas linearas regresijas analizes rezultata, ka nebutiski ietekméjosi faktori konstateti
vainaga proporcija un H / D attieciba (p-vertibas attiecigi 0,981 un 0,627), kurus lidz ar to
izslédz no talakas analizes. Ta ka atseviSka koka augstums tika aprékinats ka funkcija no
kriSaugstuma caurméra, tad no talakas analizes tiek izslégts arT §is raditajs, jo starp
kriiSaugstuma caurméru un koka augstumu pastav cieSa pozitiva korelacija (r4:,=0,965). Tatad
talakaja Skérslaukuma un krajas pieauguma analizé ka atseviSka koka faktorialas pazimes tiek
izmantoti: koka suga, stavs, kriiSaugstuma caurmeérs pirms cirtes un vecums kriiSaugstuma
kokam pirms cirtes.

Ka iesp&jamie audzes ietekméjoSie faktori uz atseviSka koka Skérslaukuma un krajas
piecaugumu péc cirtes ir noteikti:

1. meza augSanas apstaklu tips (MAAT),

2. audzes I stava Skérslaukums pirms cirtes,

3. audzes II stava skérslaukums pirms cirtes,

4. audzes I stava Skérslaukums péc cirtes (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
5. audzes II stava skérslaukums péc cirtes (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
6. audzes I stava izcirstais Skerslaukums (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
7. audzes II stava izcirstais Skérslaukums (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
8. audzes I stava koku skaits pirms cirtes,

9. audzes II stava koku skaits pirms cirtes,

10. audzes I stava koku skaits péc cirtes (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
11. audzes II stava koku skaits p&c cirtes (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
12. audzes I stava izcirstais koku skaits (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
13. audzes II stava izcirstais koku skaits (tikai vienlaidus pakapeniskajai cirtei),
14. audzes I stava vidgjais kvadratiskais caurmers pirms cirtes,

15. audzes II stava vidgjais kvadratiskais caurmeérs pirms cirtes,
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16. audzes I stava vidgjais kvadratiskais caurmérs péc cirtes(tikai vienlaidus pakapeniskajai
cirtei),

17. audzes 1II stava vidgjais kvadratiskais caurmérs pec cirtes(tikai vienlaidus pakapeniskajai
cirtei),

18. audzes I stava izcirstais vidgjais kvadratiskais caurmérs (tikai vienlaidus pakapeniskajai
cirtei),

19. audzes 1II stava izcirstais vid€jais kvadratiskais caurmérs (tikai vienlaidus pakapeniskajai
cirtei),

20. valdosa I stava koku suga audzg.

Ieprieks uzskaititie faktori tiek noteikti katram parauglaukumam.

Lai iegiitu audzes I un II stava Skérslaukumu pirms cirtes, no uzmeritajiem koku
radialajiem pieaugumiem katram objektam aprékina sakaribu, ka mainas kriiSaugstuma diametra
tekosais vidgji periodiskais pieaugums atkariba no koka caurméra uzmeériSanas gada. Izmantojot
ieprieks iegiitos sakaribas, katram objektam aprékina koka caurméru pirms cirSanas. Celmiem,
kas raduSies cirtes rezultatd, un kritalam vienlaidus pakapeniskaja cirt€ péc J. Matuzana
formulam no celma augstuma aprékina caurméru kriSu augstuma.. Izmanto tikai tas kritalas,
kuru sadali$anas pakape ir 1 vai 2 un kuras sakotn&ji ka augos$i koki ir atradusas uzmeritaja
parauglaukuma (kritalas resgalis atrodas tuvak par 12,62 m no uzmériSanas laukuma centra).
Sausoknus un stumbenus nenem veéra, jo tiem nav iesp&jams noteikt, vai tie ka atmirusi koki bija
jau pirms cirtes, vai izveidojas péc cirtes. Vainaga proporciju aprékina tikai tiem kokiem, kam ir
uzmerits vainaga sakuma augstums, pienem, ka tas nav mainijies.

Lai gan visi iepriek§ uzskaititie faktori ietekmé atseviska koka Skerslaukuma un krajas
picaugumu, talakaja analizé ka faktorialas pazimes izmanto: MAAT, audzes [ stava
Skerslaukumu pirms cirtes, valdoSo I stava koku sugu un vienlaidus pakapeniskajai cirtei vél
izcirsto audzes I stava Skérslaukumu.

Lai samazinatu datu izkliedi, aprékinati naturalie logaritmi no Skérslaukuma pieauguma,
Skeérslaukuma pieauguma procenta, krajas picauguma un krajas pieauguma procenta, ka arT no
koka kriiSaugstuma caurmeéra pirms cirtes.

Vienlaidus pakapeniska cirte

Skérslaukuma un krajas pieauguma analizé netiek nemta véra valdosa I stava koku suga, jo
lielakaja dala objektu valdosa koku suga ir priede, egle ka valdo$a koku suga ir tikai RMA
Olaines mezsaimniecibas 86. un 82. kvartala, kas principa atrodas viena vieta un lidz ar to nav
objektivi dalit Sos objektus atseviski, jo varbuit€jo ietekmi var arl neraksturot tas, ka egle ir
valdosa koku suga, bet gan kads cits faktors, kas var biit raksturigs tikai Sai vietai. Analiz€ dati
tiek grup@ti atkariba no meza augSanas apstaklu tipa un analiz€jama koka sugas un stava.
Vienlaidus pakapeniskajas cirt€s Skérslaukuma un krajas pieaugumu analizé ka faktorialas
pazimes izmanto:

v’ analiz€jama koka kraSaugstuma caurmeérs pirms cirtes,
v' analiz&jama koka vecums pirms cirtes,

v’ audzes I stava $kérslaukums pirms cirtes,

v’ izcirstais audzes I stava Skérslaukums.

Visi raditajiem lietoti vispar pienemtajas mérvienibas: caurmérs — cm, vecums — gados un
skérslaukumi — m*/ha. Maza novérojumu skaita dé| egles I un II stava un bérza $kérslaukuma un
krajas pieauguma noveértésanai pec cirtes analizé neizmanto dalijumu pa meza augSanas apstaklu
tipiem.

Analize tiek izmantoti 624 koki, no 29 objektiem.

Tikai viena gadijuma (priede I stavs Dm) Skérslaukuma pieaugums nav matematiski biitiski
atkarigs no iepriekS miné€tajiem faktoriem (p=0,097), Saja pasa gadijuma ar1 krajas pieaugums
nav butiski atkarigs no Siem faktoriem (p=0,115), bet Skérslaukuma un krajas pieauguma
procentu pilnigi visos gadijumos Sie faktori ietekmé biitiski. Lai gan ir konstatétas biitiskas
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sakaribas starp faktorialajam pazim@m un picaugumiem, tomér determinacijas koeficients
mainas no 0,109 Iidz 0,775, kas nozimé, ka analiz€ izmantotas faktorialas pazimes pilniba
neizskaidro pieauguma mainigumu (skat. 2.3.1. tabulu).

2.3.1.tabula
Daudzfaktoru linearas regresijas faktorialo pazimju koeficienti vienlaidus pakapeniskaja
cirte
MAAT Suga Intercept D A G g Fignificance R’ N
Ln(z 5")|-10,07204 | 1,30051 | -0,01214 | -0,01643 | 0,04457 0,001 0,289 58
L VP 3,47943 -0,56140 | -0,01162 | -0,01380 0,03812 2,4E-09 0,574 58
Mr P Il stavs "rg”)
Ln(z ,'?) |-11,66365] 2,79161 [ -0,02210 | 0,00942 | -0,00131 1,5E-16 0,775 58
Lnp ;") | 3.,65057 -0,45191 -0,01200 | -0,01366 0,03837 8,5E-09 0,553 58
Ln(z ;") |-11,07364 | 1,46877 | -0,00311 | -0,01610 | 0,01829 3,1E-11 0,265 183
_ Ln(p ;)| 2,84406 [ -0,50846 | -0,00299 | -0,01562 | 0,01791 3,7E-04 0,109] 183
Mr P I stavs
Ln(z ") | -10,38752] 2,13666 -0,00602 | -0,02287 0,01085 6,8E-22 0,445 183
Ln( ,'?)| 3.63501 -0,60721 -0,00295 | -0,01535 0,01753 6,8E-05 0,127 183
Ln(z;"”)|-10,35198 | 1,40555 | -0,01049 | -0,00061 | -0,00590 0,020 0,247] 45
_ Lnps")| 3,59364 | -0,57779 | -0,01031 | -0,00059 | -0,00578 0,040 0,218] 45
Ln P Istavs
Ln(z ,'?) | -7,20751 1,39264 -0,01083 | -0,00096 | -0,00578 0,023 0,242 45
Ln(p )| 4,64488 | -0,74628 [ -0,01032 [ -0,00057 | -0,00566 0,018 0,251 45
Ln(z;”) | -9,55604 | 1,34200 | -0,01429 | -0,01054 | -0,00667 0,097 0,187] 42
Ln(p ;") 4,35627 -0,63811 -0,01396 | -0,01036 | -0,00641 0,005 0,328 42
Dm P Istavs -
Ln(z ") | -6,88725 1,40740 | -0,01363 | -0,00862 | -0,00467 0,115 0,178 42
Ln(p ,?)| 5.29943 | -0,78959 | -0,01365 | -0,01018 | -0,00590 0,003 0,351] 42
Ln(z ;") |-10,78867 | 1,21030 0,00037 | -0,00898 | -0,01016 3,4E-04 0,177 111
. . Lnps;?)| 3,14929 -0,76768 0,00039 -0,00868 | -0,00986 0,003 0,136 111
Susinatais| P Istavs
Ln(z ") | -8,12655 1,30031 0,00010 | -0,00653 | -0,00943 1,8E-04 0,188 111
Ln( ") | 4,01492 -0,88900 0,00045 -0,00847 | -0,00959 0,001 0,160 111
Ln(z ;") | -9,94316 | 1,06712 | -0,00100 | -0,01341 | 0,00077 2,1E-14 |0,165] 392
. _ Ln(p ;)| 3,96444 [ -0,90418 | -0,00096 | -0,01305 [ 0,00085 1,8E-15 0,176 392
Visi P Istavs
Ln(z ") | -9.,71217 1,89125 -0,00611 -0,00748 | -0,01160 8,9E-38 0,371 392
Ln( ,"")| 4.83319 -1,02550 | -0,00095 | -0,01284 0,00118 2,3E-18 0,205 392
Ln(z;"”)|-12,24786 | 1,98068 | -0,01344 | 0,00173 | -0,01299 4,6E-13 |0,434] 116
.. _ Lnps")| 1,70128 | -0,01046 | -0,01302 | 0,00161 | -0,01242 6,6E-06 0,231] 116
Visi EIstavs
Ln(z ,'?) | -10,04244 | 1,98576 -0,00961 -0,00235 0,00462 2,9E-14 0,462| 116
Lnp )| 2,92808 | -0,28819 [ -0,01274 [ 0,00166 [ -0,01086 3,5E-07 0,272] 116
Ln(z ;") |-12,69647 | 1,93862 | 0,00160 | -0,05543 | 0,14967 0,005 0,653 18
.. Ln(p ;") 1,15139 -0,01352 0,00156 -0,05269 0,14143 0,008 0,630 18
Visi E II stavs -
Ln(z ") |-12,38917 | 2,58466 0,00324 | -0,05407 | 0,15936 0,001 0,750 18
Lnp )| 1.11421 0,12974 0,00120 | -0,05299 | 0,13709 0,016 0,585] 18
Ln(zg;"")| -9,85858 | 1,15950 | -0,01154 | -0,00724 | 0,00908 0,014 0,295] 40
Visi B Lnps;?)| 3,93737 -0,78735 | -0,01096 | -0,00654 0,00787 9,9E-07 0,605| 40
isi
Ln(z ") | -9,07807 | 1,68857 | -0,00880 | -0,00250 | 0,01307 2,9E-05 0,518 40
Lnp ") | 3.85027 -0,64208 | -0,01112 | -0,00626 0,00846 7,6E-06 0,555| 40
Ln(zg") - naturalais logaritms no Skérslaukuma tekosa videji periodiska pieauguma
Ln(p ;") - naturdlais logaritms no Skérslaukuma teko3a videéji periodiska pieauguma procenta
Ln(z ,'%) - naturdlais logaritms no krdjas tekosa vidéji periodiska pieauguma
Lnp ,'?) - naturdlais logaritms no krajas tekosa vidéji periodiska pieauguma procenta
Suga - analizéjama koka suga
Intercept - brivais loceklis
D - naturdlais logaritms no koka krisaugstuma caurméra pirms cirtes, cm
A - koka vecums krisaugstuma pirms cirtes, gadi
G - audzes I stava skérslaukums pirms cirtes, m * /ha
g _ audzes I stava izcirstais Skerslaukums, m2/ha
significance - F-testa p-vertiba
R? - determindcijas koeficents
N - analizéjamo koku skaits
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Salidzinot priedes 1 stava atsevisku koku Skérslaukuma piecaugumu, skerslaukuma
pieauguma procentu, krajas pieaugumu un krajas pieauguma procentu pa meza augSanas
apstaklu tipiem, konstaté, ka nepastav bitiskas atSkiriba starp augSanas apstaklu tipiem, jo
linearas regresijas analizes faktorialo lielumu koeficentu vertibas apgabali pie ticamibas 95 %
savstarpgji parklajas (skat. 2.3.2. tabulu).

2.3.2.tabula
Daudzfaktoru linearas regresijas priedes I stava faktorialo pazimju koeficientu
minimalas un maksimald vertibas pa augSanas apstaklu tipiem vienlaidus pakapeniskaja cirte
Pieauguma Dm Ln Mr Susinatie
veids Min 95% | Max95% | Min 95% | Max 95% | Min 95% [ Max 95% | Min 95% | Max 95%
Intercept | -13,23580| -5,87627[-14,00768| -6,69628-10,72473| -9,45673[-12,59659] -8,98076
Ln(D, ), cm| 0,19947| 248453 0,49334] 2,31777[ 1,00032| 1,54549] 0,63030] 1,79030

zg"P A, gadi -0,02550( -0,00307| -0,02030( -0,00068| -0,01031| -0,00284| -0,00473| 0,00547
G, m?ha -0,02882| 0,00775| -0,03554| 0,03432| -0,02832| -0,00038| -0,02902| 0,01105
g, m?ha -0,03444( 0,02110| -0,04582 0,03401| 0,00139 0,04724| -0,02927| 0,00896
Intercept 0,74093| 7,97160( 0,01061| 7,17666| 3,00454| 4,20740| 1,37881| 4,91978
Ln(D,,),cm| -1,76064( 0,48441| -1,47187] 0,31629| -0,90629( -0,38913| -1,33567| -0,19969
pc'? A, gadi -0,02498( -0,00294| -0,01992| -0,00070f -0,00971| -0,00263| -0,00461| 0,00538
G, m?/ha -0,02833| 0,00761| -0,03482| 0,03365| -0,02680| -0,00029| -0,02830( 0,01095
g, m?/ha -0,03370( 0,02087| -0,04490| 0,03334 0,00032| 0,04382| -0,02858| 0,00885

Intercept -10,60967| -3,16483|-10,91698| -3,49804| -9,35751| -8,05140| -9,96448| -6,28861
Ln(D, ,), cm 0,25163| 2,56318 0,46701| 2,31827| 1,37494| 1,93649| 0,71068( 1,88994

zy'P A, gadi -0,02497( -0,00228| -0,02079| -0,00088( -0,00950| -0,00181| -0,00509| 0,00528
G, m?/ha -0,02712( 0,00988( -0,03640( 0,03448( -0,02793| 0,00085( -0,02689| 0,01384
g, m?ha -0,03276( 0,02342( -0,04628( 0,03473| 0,00514 0,05237( -0,02886| 0,01000
Intercept 1,69679| 8,90206| 1,06027| 8,22949| 3,45724| 4,65238( 2,25036( 5,77947
Ln(D,.),cm| -1,90817| 0,32900 -1,64076] 0,14819] -0,91363| -0,39978| -1,45509| -0,32291
pv'? A, gadi -0,02463| -0,00267| -0,01994| -0,00070( -0,00936| -0,00233| -0,00453| 0,00543
G, m?/ha -0,02809( 0,00772| -0,03482| 0,03368| -0,02665| -0,00031| -0,02802| 0,01109
g, m?/ha -0,03308( 0,02129( -0,04480( 0,03348( -0,00001| 0,04321| -0,02825| 0,00907
Intercept - brivais loceklis
Ln(D,,), cm - naturallogaritms no krdsu augstuma caurméra pirms cirtes
A, gadi - vecums kraSaugstuma pirms cirtes
G, m?/ha - audzes | stava $kérslaukums pirms cirtes
g, m?/ha - izcirstais audzes | stdva Skérslaukums

Joslu pakapeniska cirte
Skérslaukuma un krajas pieauguma analizé joslu pakapeniskajam cirtém neizmanto izcirsto
audzes skerslaukumu ka faktorialo pazimi, ka art dati analizé netiek sadaliti pa meza augSanas
apstaklu tipiem, jo visi analiz&tie dati ievakti no susinatajiem augSanas apstaklu tipiem (As, Ks
un Am). Ta ka izcirsto joslu platums analiz€jamajos datos mainas 20-28 m robezas, tas nav
biitisks Skérslaukuma un krajas pieauguma ietekméjoss faktors. Joslu pakapenisko cirSu analize
gan izmanto audzes I stava valdoSo koku sugu ka faktorialo pazimi regresijas analizé. Analizé
kopa tiek izmantoti 653 koki no 12 objektiem.
Tatad analizé datus grupé péc I stava valdosas koku sugas audze un analiz€jama koka sugas
un stava, bet multiplaja linearaja regresija ka faktorialas pazimes izmantotas:
v' naturalais logaritms no analizéjama koka kriSaugstuma caurméra pirms
cirtes,
v’ analizéjama koka vecums kriiSaugstuma pirms cirtes,
v’ audzes I stava $kérslaukums pirms cirtes.
Visi raditajiem lietoti vispar pienemtajas mervienibas: caurmérs — cm, vecums — gados un
skerslaukumi — m*/ha.
Skérslaukuma un krajas pieaugums nav matematiski biitiski atkarigs:
v 8kérslaukuma pieaugumam — 1 gadijuma,
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Skerslaukuma pieauguma procentam — 2 gadijumos,
krajas pieaugumam — 1 gadijuma,
krajas pieauguma procentam — 3 gadijumos (skat. 2.3.3. tab.).

ASRNEN

2.3.3.tabula
Daudzfaktoru linearas regresijas faktorialo pazimju koeficienti joslu pakapeniskaja cirte
Valdo$a koku suga Suga Intercept D A G Fsignificance R2 N
Ln(zs"") -8,65556 0,89466 -0,00663 -0,01274 0,13025 0,104 55
E E I stavs Ln(ps*?) 5,07139 -1,03684 -0,00620 -0,01221 0,00428 0,226 | 55
Ln(z ") -6,24648 0,86324 -0,00555 -0,00511 0,21030 0,084 | 55
Ln(p ") 6,09572 -1,24507 -0,00610 -0,01227 0,00086 0,276 | 55
Ln(zg") | -8,26199 1,17765 -0,01657 -0,04584 0,00018 0,311 | 57
i Ln(ps*”) 5,45918 -0,77800 -0,01558 -0,04302 0,00003 0,356 | 57
B/M E | stavs
Ln(z ") -6,00635 1,17229 -0,01219 -0,04395 0,00255 0,234 57
Ln(p ") 6,31072 -0,95049 -0,01506 -0,04186 0,00001 0,375| 57
Ln(zs") -8,57451 1,06751 -0,01120 -0,02825 0,00001 0,195| 122
) _ Ln(ps*”) 5,14758 -0,87471 -0,01050 -0,02677 1,1E-08 0,286 | 122
Visas E | stavs
Ln(z ") -6,08624 1,02372 -0,00820 -0,02806 0,00024 0,150 | 122
Ln(p ") 6,18250 -1,09357 -0,01012 -0,02663 0,00000 0,328 | 122
Ln(zs") | -10,00423 1,45197 -0,00299 -0,05846 0,00028 0,433 | 37
E E Il stavs Ln(ps"”) 3,74253 -0,48436 -0,00312 -0,05528 0,02034 0,254 | 37
Ln(z,"?) | -10,28029 2,27820 -0,00341 -0,04796 8,0E-07 0,606 | 37
Ln(p ") 3,41926 -0,25719 -0,00355 -0,05469 0,05182 0,206 | 37
Ln(zs") | -11,01064 1,91428 -0,02103 -0,01389 2,1E-15 0,751 | 55
_ Ln(p ") 2,76788 -0,07140 -0,01878 -0,01218 2,2E-07 0,481 55
P E Il stavs
Ln(z,"?) | -10,32809 2,44847 -0,02136 -0,01325 4,0E-18 0,805| 55
Ln(p ") 2,54979 0,12002 -0,01896 -0,01228 1,9E-06 0,434 55
Ln(zg") | -6,84268 0,28107 -0,01557 -0,01029 0,01309 0,165| 63
_ Ln(p ") 6,67035 -1,59400 -0,01426 -0,00899 5,3E-07 0,416 | 63
B/M E Il stavs
Ln(z\,"") -6,22048 0,81371 -0,01426 -0,00560 0,04733 0,125| 63
Ln(p ") 6,58250 -1,45531 -0,01420 -0,00839 2,0E-06 0,388| 63
Ln(zg") ] -10,64120 1,38524 -0,00359 -0,02294 3,7E-13 0,356 | 142
p P I stave Ln(ps*?) 3,27698 -0,59280 -0,00344 -0,02233 0,00001 0,175 | 142
Ln(z\,"") -7,71081 1,40742 -0,00347 -0,02277 6,2E-13 0,351 | 142
Ln(p ") 4,16567 -0,72556 -0,00319 -0,02212 1,8E-06 0,191 | 142
Ln(zg") | -16,07421 2,65653 -0,00216 0,00214 0,03000 0,439| 19
_ Ln(ps*?) -2,04521 0,65334 -0,00208 0,00231 0,84026 0,053| 19
B/M P | stavs
Ln(z,"?) | -13,81177 2,88837 -0,00315 0,00118 0,03169 0,435 19
Ln(p,"") -1,28196 0,56252 -0,00208 0,00274 0,88379 0,041 19
Ln(zs") | -11,60130 1,02925 0,01122 0,03552 0,02052 0,544| 16
_ Ln(pc*®) 2,35486 -0,93951 0,01084 0,03449 0,09811 0,397 16
E B | stavs
Ln(z,"?) | -10,33279 1,52868 0,01135 0,03829 0,00388 o659| 16
Ln(p ") 2,09856 -0,73904 0,01091 0,03402 0,16791 0,333| 16
Ln(zs"") | -11,97561 2,13126 -0,01925 -0,01810 0,00623 0,575 18
P B 1 stave Ln(pc*?) 2,00542 0,11856 -0,01853 -0,01725 0,01618 0,510 18
Ln(z,"?) | -11,30035 2,66588 -0,02080 0,00338 0,00147 0,657 | 18
Ln(p,"") 1,90057 0,26453 -0,01864 -0,01642 0,02042 0,492 18
Ln(zz"") -11,57775 1,52732 -0,00601 -0,00584 1,6E-16 0,391 158
B/m B 1 stave Ln(pc*?) 2,38020 -0,45979 -0,00572 -0,00560 0,00010 0,127 | 158
Ln(z,"?) | -10,38702 2,06916 -0,00761 -0,00441 1,3E-24 0,523 | 158
Ln(p ") 2,18487 -0,27779 -0,00582 -0,00574 0,00586 0,078 | 158
Ln(zz"") -11,37784 1,44733 -0,00567 -0,00155 2,6E-19 0,378 | 192
Visas B I stavs Ln(ps"?) 2,57162 -0,53606 -0,00542 -0,00147 2,6E-06 0,141 | 192
Ln(z,"?) | -10,26005 2,01170 -0,00730 0,00006 1,1E-29 0,519 | 192
Ln(p ") 2,38263 -0,35597 -0,00552 -0,00154 0,00060 0,088 | 192
Ln(zg"") -9,33268 1,06623 -0,02168 0,01298 0,02765 0,374 23
P B Il stave Ln(pc*?) 4,09221 -0,76209 -0,01969 0,01199 0,00037 0,611 23
Ln(z ") -7,55227 1,30544 -0,02195 0,01389 0,02143 0,392 23
Ln(p ") 4,15066 -0,67034 -0,01961 0,01187 0,00063 0,588 23
Lnzg "") - naturdlais logaritms no Skérslaukuma tekosda vidéji periodiskda pieauguma
Lnps'”) - naturdlais logaritms no Skérslaukuma tekosSa vidéji periodiskd pieauguma procenta
Lnzy'") - naturdlais logaritms no krdjas tekosa vidéji periodiska pieauguma
Lnp,7") - naturdlais logaritms no krdjas tekosa vidéji periodiskda pieauguma procenta
Suga - analizéjamd koka suga un stavs
Intercept - brivais loceklis
D - naturdlais logaritms no koka krisaugstuma caurméra pirms cirtes, cm
A - koka vecums kriasaugstuma pirms cirtes, gadi
G - audzes I stava skérslaukums pirms cirtes, m 2 /ha
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Determinacijas koeficients vari€¢ no 0,041 lidz 0,805, kas nozimé, ka iesp&jams, ka starp
Siem faktoriem nepastav lineara sakariba vai bez analiz€ izmantotajam faktorialajam pazimém
vel pastav kads vai kadi faktori, kas biitiski ietekm& Sk&rslaukuma un krajas pieaugumu péc
cirtes. Visaugstakie determinacijas koeficienti ir egles II stava kokiem (skat. 2.3.3. tab.).

2.3.4.tabula

Daudzfaktoru linearas regresijas faktorialo pazimju koeficientu minimaldas un

maksimala vertibas pa au

Sanas apstaklu tipiem joslu pakapeniskaja cirte

. _ . valdosa | stava koku suga
Analizéjama Pieauguma E B 3
suga veids — - -
Min 95% Max 95% Min 95% Max 95% Min 95% Max 95%
Iintercept -14,67985 -8,562275| -12,61555| -10,63996| -15,35509] -8,59614
B I stavs 2P Ln(D,;), cm 0,12253 1,93596 1,21432 1,84032 1,01458 3,24795
A, gadi -0,00892 0,03137| -0,01219 0,00016] -0,03180] -0,00670
[G, m7ha -0,00778 0,07882| -0,01875 0,00706| -0,07870 0,04251
Intercept -0,59984 5,30955 147173 3,28867| -1,23301 5,24385
B stavs pa® Ln(D,.), cm -1,80974 -0,06927| -0,76300| -0,15658] -0,95152 1,18864
A, gadi -0,00849 0,03018] -0,01170 0,00026] -0,03056] -0,00650
[G, mTha ~0,00707 0,07604| -0,01810 0,00690| -0,07533 0,04083
Intercept -13,50109 ~7.16448| -11,36688| -9,40715| -14,69980| -7,90090
B stavs 2P Ln(D, ), cm 0,59553 2,46183 1,74212 2,39620 1,54259 3,78916
A, gadi -0,00939 0,03208] -0,01406| -0,00116| -0,03342] -0,00817
[G, mTha -0,00627 0,08285| -0,01789 0,00907| -0,05759 0,06434
Intercept -0,89853 5,09564 1,27343 3,09631 -1,33721 5,13835
B stavs PP Ln(D,.), cm -1,62176 0,14368| -0,58199 0,02641 -0,80534 1,33439
A, gadi -0,00871 0,03052| -0,01182 0,00019| -0,03067] -0,00662
[G, m7Tha -0,00813 0,07618| -0,01828 0,00680| -0,07449 0,04165
Intercept ~11,38948 -5,92164| -11,13907| -5,38491
- v Ln(D, ), cm 0,02730 1,76203 0,30556 2,04973
E | stavs zg'P =
A, gadi -0,01487 0,00161 -0,02480| -0,00834
[G, m=Tha ~0,05127 0,02579| -0,08062 -0,01105
Intercept 2,47040 7,67238 2,75244 8,16591
E | stavs pa® Ln(D,;), cm -1,86203 -0,21164| -1,59846 0,04245
A, gadi -0,01404 0,00164| -0,02332 -0,00784
[G, m7ha -0,04887 0,02445| -0,07574 -0,01029
Intercept -9,05483 -3,43813| -8,97493| -3,03778
E I stavs 2P Ln(D, ), cm -0,02774 1,75422 0,27247 2,07211
A, gadi -0,01402 0,00291 -0,02068| -0,00370
[G, m=Tha ~0,04469 0,03447| -0,07984 -0,00806
Intercept 3,53866 8,65278 3,65944 8,96200
- v Ln(D; ), cm -2,05632 -0,43382| -1,75413| -0,14684
E | stavs pv'P =
A, gadi -0,01381 0,00161 -0,02264| -0,00748
[G, m“Tha -0,04831 0,02377| -0,07392 -0,00981
Intercept -11,98376 -8,02469| -9,22869| -4,45667| -11,92024] -10,10105
E Il stavs _ Ln(D,.), cm 0,79808 2,10586| -0,63590 1,19804 1,58094 2,24761
A, gadi -0,01484 0,00885| -0,02507| -0,00606| -0,02910] -0,01296
[G, m7ha -0,10561 -0,01131 ~0,04395 0,02337| -0,02638 ~0,00140
Intercept 1,85802 5,62705 4,41403 8,92666 1,96562 3,567014
E Il stavs pa® Ln(D, ), cm -1,10686 0,13814| -2,46113| -0,72687| -0,36540 0,22260
A, gadi -0,01440 0,00815| -0,02325| -0,00527| -0,02590] -0,01166
[G, m“Tha -0,10017 -0,01039] -0,04082 0,02285| -0,02319 -0,00116
Intercept ~12,33478 -8,22579| -8,76385| -3,67710] -11,31916] -9,33702
E Il stavs 2P Ln(D,;), cm 1,59955 2,95685| -0,16374 1,79116 2,08528 2,81166
A, gadi -0,01571 0,00888] -0,02439] -0,00412| -0,03015] -0,01256
[G, m7ha -0,09689 0,00098| -0,04149 0,03028| -0,02686 0,00035
Intercept 1,55094 5,28757 4,31768 8,84733 1,74068 3,35891
E Il stavs PP Ln(D, ), cm -0,87435 0,35996| -2,32571 -0,58491 -0,17649 0,41654
A, gadi -0,01473 0,00763| -0,02322 -0,00518| -0,02614| -0,01178
[G, m7Tha -0,09919 -0,01019] -0,04035 0,02356| -0,02339] -0,00117
Intercept ~23,65481 -8,49361| -12,20352| -9,07888
- v Ln(D, ), cm 0,79442 4,51863 0,98401 1,78646
P | stavs zs'P -
A, gadi -0,01125 0,00692| -0,00782 0,00064
G, m“ha -0,08559 0,08987 -0,03308 -0,01279
Intercept -9,42600 5,33558 1,74854 4,80542
Pl stavs pa® Ln(D,.), cm -1,15969 2,46636| -0,98532] -0,20027
A, gadi -0,01093 0,00677| -0,00758 0,00070
[G, m“Tha -0,08311 0,08772| -0,03226 ~0,01241
Intercept ~22,15682 -5,46673| -9,30137| -6,12025
- v Ln(D,), cm 0,83849 4,93826 0,99894 1,81590
P | stavs z,"P -
A, gadi -0,01315 0,00685| -0,00777 0,00084
[G, m"Tha -0,09539 0,09776| -0,03310 -0,01244
Intercept -8,70160 6,13769 2,64203 5,68930
- v Ln(D,.), cm -1,26004 2,38509| -1,11685] -0,33427
P | stavs pv'P ~
A, gadi -0,01097 0,00681 -0,00732 0,00093
[G, m“Tha -0,08312 0,08861 -0,03201 -0,01222
Intercept - brivais loceklis
Ln(D ;3), cm - naturallogaritms no krdsu augstuma caurméra pirms cirtes
A, gadi - krasu augstuma vecums pirms cirtes
G, m*/ha - audzes | stava skérslaukums pirms cirtes
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Bérza I stava koku Sk&rslaukuma un krajas pieaugums un pieauguma procents biitiski
neatSkiras no ta, kada koku suga (P,E vai B) ir valdosa I stava koku suga, savukart egles pirma
stava Sie pieaugumi bitiski neatskiras, ja I stava valdosa koku suga ir bérzs vai egle, jo multiplas
linearas regresijas koeficientu vértibu apgabali pie 95 % ticamibas savstarpgji parklajas. Priedes I
stava kokiem valdo$a pirma stava koku suga nav statistiski biutiski ietekmg&joSais faktors
Skerslaukuma tekosa vidg€ji periodiska pieauguma un krajas tekosa vidgji periodiska pieauguma
aprékinasana, tiesi ta pasa iemesla del ka ieprieks (skat. 2.3.4. tabulu).

Grupu pakapeniska cirte

Analiz€ izmantoti 384 koki no 5 objektiem.

Visos objektos izcirsti logi ir aplveida (d = 30 m).

Ta ka analiz€ti dati ir tikai no 5 objektiem, analiz€ netiek nemti véra I stava valdosa koku
suga un meza augsanas apstaklu tips. Datus analizé grup€ péc analiz€jamas koka sugas un stava.
Katras grupas faktorialas vertibas linearaja daudzfaktoru analizg ir:

v' naturalais logaritms no analiz§jama koka kriSaugstuma caurméra pirms
cirtes,
v' analiz&jama koka vecums kriiSaugstuma pirms cirtes.

Abi raditajiem lietoti vispar pienemtajas mervienibas: caurmérs — cm un vecums — gados.

Skérslaukuma pieauguma procents nav statistiski bitiski atskirigs no koka caurméra un
vecuma [ stava eglei (p-vertiba = 0,143) un I stava priedei (p-vertiba = 0,054), I stava bérzam no
Siem paSiem raditajiem butiski nav atkarigs krajas pieauguma procents (p-vértiba = 0,054).
Determinacijas koeficenta vértibas mainas no 0,052 Iidz 0,541, kas nozimg, ka iesp&ams
nepastav lineara sakariba starp analiz€tajiem raditajiem un/vai ir vél kads bitiski ietekméjoss
faktors, kas $aja analize nav izmantots (skat. 2.3.5. tabulu).

2.3.5.tabula
Daudzfaktoru linearas regresijas faktorialo pazimju koeficienti grupu pakapeniskaja
cirte
Suga Intercept D A Fsignificance R? N
Ln(zg"™) -10,53070 1,09739 0,00488 0,016 0,256 31
) Ln(ps*?) 3,33170 -0,85570 0,00468 0,143 0,130 31
E | stavs
Ln(zy"?) -8,27711 1,11913 0,00653 0,015 0,257 31
Ln(p va) 4,50381 -1,11321 0,00496 0,038 0,208 31
Ln(zg") -10,54859 1,59637 -0,02038 3,0E-15 0,449 115
_ Ln(vap) 3,11711 -0,32664 -0,01879 3,1E-11 0,351 115
E Il stavs
Ln(z ") -9,49192 2,02080 -0,02075 1,0E-17 0,503 115
Ln(p va) 2,91183 -0,14254 -0,01885 4,6E-10 0,319 115
Ln(zg") -11,83912 1,61260 -0,00585 8,4E-08 0,285 100
P I stavs Ln(pg"®) 2,12945 -0,37687 -0,00563 0,054 0,058 100
Ln(z va) -9,56430 1,81023 -0,00549 5,7E-09 0,324 100
Ln(p v vP ) 2,97103 -0,48743 -0,00562 0,023 0,075 100
Ln(zg"™) -11,56269 1,46236 -0,00376 7,0E-13 0,399 113
B1etave LG e ) 2,39254 -0,52108 -0,00357 0,003 0,101 113
Ln(z va) -10,42550 1,98529 -0,00371 2,4E-19 0,541 113
Ln(p ") 2,17858 -0,33617 -0,00358 0,054 0,052 113
Ln(zg") -9,81879 0,98269 -0,01217 0,071 0,214 25
) Ln(ps*®) 3,97264 -0,95020 -0,01158 0,007 0,363 25
B Il stavs
Ln(z\,"") -8,26798 1,34995 -0,01306 0,031 0,272 25
Ln(p va) 4,06912 -0,87131 -0,01158 0,010 0,341 25
Lnizg"?) - naturalais logaritms no Skérslaukuma tekosa videji periodiska pieauguma
Lnpg'?) - naturalais logaritms no skerslaukuma tekosa vidéji periodiska pieauguma procenta
Lnz ") - naturalais logaritms no krdjas tekosa vidéji periodiska pieauguma
Lnp,7?) - naturalais logaritms no krajas tekosa videéji periodiska pieauguma procenta
Suga - analizéjama koka suga un stavs
Intercept - brivais loceklis
D - naturalais logaritms no koka kriisaugstuma caurmeéra pirms cirtes, cm
A - koka vecums krizsaugstuma pirms cirtes, gadi
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2.4.

Palikusas kokaudzes struktira un bojajumu

noveértésana

Lai noteiktu mezizstrades rezultata radusos koku bojajumus tika apsekoti ieprieks ierikotie
parauglaukumi (MPS ,Kalsnava” 15. kvartala un MPS ,Mezoles” 42. un 74. kvartala) un
bojatajiem kokiem fiks€ti sekojosi parametri:

v
v
v

AN

v

v

Parauglaukums;

Bojata koka raksturojums (suga, kriSaugstuma diametrs);

Attalums lidz tehnologiskajam koridoram vai pievesanas celam ar precizitati 0,1m
(ja koks ir bojats pievesanas rezultata);

Bojajuma augstums no zemes, mérot 1idz bojajuma vidum (ar precizitati 0,1m);
Bojajuma izméri (platums, garums, dzilums) tika novertéti vizuali. Veért&jot platuma
tas tika noteikts ar 5 cm precizitati (atseviskos gadijumos nelieli bojaju rezultata ar
2 cm pakapi), garums ar 10 cm precizitati. Veért§jot bojajuma dzilumu tika
konstatets vai ir tikai nobrazta miza vai art bojajums skar koksni. Vertgjot saknu
bojajumus tika novertets kop€jais saknu bojato posmu garums;

Bojajuma izcelsme. Ka bojajuma izcelsmes veidu konstatéja gasanas vai pieveSanas
rezultata radusos bojajumus;

Bojajuma veids. Ka bojajuma veids tika konstatéts noberzums vai nolauzta galotne;

Ja uz koka bija vairaki bojajumi tad tika uzmérits lielakais, par€jos atzim€jot piezimes.
Kopuma visos 3 objektos tika konstateti 127 koki ar dazada veida bojajumiem. No tiem detali
tika uzmeriti 115 koki.

Tika noteikts ar1 pievesanas celu izvietojums (2.4.1.,2.4.2., 2.4.3. att.)
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2.4.1. att. MPS ,,Kalsnava” 15. kvartala ierikota objekta shéma

Apzimejumi: Izc.P - izcirsta visa priede; Izc.E — izcirsta visa egle; T. Kalnara metode — cirsana veikta

izmantojot T. Kalnara ieteikto metodi.
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2.4.2. att. MPS ,,Mezole” 42. kvartald ierikota objekta shema
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2.4.3. att. MPS ,,Mezole” 74. kvartald ierikota objekta shema
Apzim&jumi: Izc, % - izcirsta daja no krajas; T. Kalnara metode — cirSana veikta izmantojot T. Kalnara
ieteikto metodi.
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Vertgjot kopuma MPS , Kalsnava” objekta ir bojati 0,4%, MPS ,,Mezole” 74 .kvartala 0,3%,
bet 42. kvartala tikai 0,05% no sakotngjas krajas. Vertgjot bojajuma izcelsmi lielaku ipatsvaru
(69% no krajas, 57% no skaita) sastada koku pievesanas rezultata radusies bojajumi (2.4.1.tab.).
Vertejot pa objektiem MPS ,,MeZole” 42. kvartala ir lielaks gasanas rezultata raduSos bojajumu
Ipatsvars(67% no krajas, 71% no skaita), tomer ta ka $aja objekta ir konstatéti tikai dazi
bojajumi, tad Sis rezultats nav objektivs. Nelielais bojajumu ipatsvars 42.kvartala ir skaidrojams
ar to, ka ta ir samera reta priezu tiraudze bez otra stava (2.5.5.tab.).

2.4.1.tabula
Koku gasanas un pieveSanas rezultata radusos bojajumu Ipatsvars sadalijjuma pa
objektiem
PievesSanas rezultata Gasanas rezultata
Objekts Raditajs radusos bojajumu radusos bojajumu
patsvars, % patsvars, %
- . 5 5
MPS Kalsnava 15 p?c bOJf.tO koku Skfl'lta 63% 37%
- - péc bojato koku krajas 79% 21%
- . 5 o
MPS Mesole 42 p?c bO_??.tO koku Skfl.lta 29% 71%
- - péc bojato koku krajas 33% 67%
———— . 5 5
MPS Mesole 74 p?c bOjftO koku Sk_a'l'[a 50% 50%
- - péc bojato koku krajas 58% 42%
Kopid péc bojato koku skaita 57% 43%
P péc bojato koku krajas 69% 31%

Vertgjot stumbra bojajumus vidgjais to augstums ir 1,7 metri (standartklida +/- 0,2 metri),
turklat tikai 1% gadijumu tas ir augstaks par 6 metriem. 83% gadijumu ir tikai noberzta miza,
pargjos gadijumos bojajumi ir dzilaki. Ja piegpem, ka pirmais balkis ir 6 metri gar§ tad
iesp&jamiba, ka tiks bojats otrais balkis ir neliela (1%). Lielaka dala stumbra bojajumu (92% )
izpauzas ka noberzumi, pargjie (8%) ir nolauztas galotnes.

Aplikojot tikai tos objektu kvadratus, kur ir konstatéti bojajumi, bojajumu ipatsvars MPS
»Kalsnava” 15. kvartala sasniedz vid€ji 4,0% no sakotngjas krajas (2,9% no sakotn&ja koku
skaita) (2.4.2.tab.), bet par€jos objektos Sis Tpatsvars ir mazaks. Lielakais viena kvadrata bojato
koku 1patsvars péc krajas sastada 9,6% no sakotn€jas krajas (2.4.2.tab.).
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2.4.2.tabula

MezZsaimnieciskas darbibas rezultata radusos saknu un stumbra bojajumu bojato koku
skaits un kraja MPS ,,Kalsnava” un ,,MeZole” ierikotajos parauglaukumos sadalijjuma pa

kvadratiem
Pirms cirtes Stl,]?lbra, Saknu bojajumi Kopa cir_éa_nas Kopgjais Kopgjais

Kvad bojajumi rezultata bojajuma bojajuma

Nrpk. Objekts _ Tpatvars no Tpatvars no

rats i i i B ) B ) B sikotngja | sakotngjas

skaits, kraja, | skaits, | kraja, | skaits, kraja, skaits, kraja, skaita, % krajas, %

gab/ha | m3/ha | gab/ha | m3/ha | gab/ha | m3/ha | gab/ha | m3/ha

1 MPS Kalsnava_15 2 760 590.4 13 14.8 13 14.8 1.6% 2.5%
2 MPS Kalsnava_15| 4 560 267.9 44 21.0 44 21.0 7.8% 7.9%
3 MPS Kalsnava_ 15 6 720 395.2 6 4.3 6 4.3 0.9% 1.1%
4 MPS Kalsnava_15 7 540 397.0 13 25.7 13 25.7 2.3% 6.5%
5 MPS Kalsnava_15 8 440 256.5 6 1.3 6 1.3 1.4% 0.5%
6 MPS Kalsnava_15] 11 740 465.1 6 1.5 19 23.9 25 25.4 3.4% 5.5%
7 MPS Kalsnava 15| 13 740 414.0 6 2.8 6 2.8 0.8% 0.7%
8 MPS Kalsnava_15]| 14 1060 | 431.8 19 16.0 19 16.0 1.8% 3.7%
9 MPS Kalsnava_15| 15 600 394.8 13 10.4 13 13.1 25 23.6 4.2% 6.0%
10 |MPS Kalsnava_ 15| 16 460 364.4 13 59 13 5.9 2.7% 1.6%
11 |MPS Kalsnava_15| 17 500 205.8 6 4.4 25 19.3 25 19.3 5.0% 9.4%
12 |MPS Kalsnava_15] 22 420 108.7 13 2.2 13 2.2 3.0% 2.0%
13 |MPS_Kalsnava_15| 23 1580 | 554.3 50 15.4 50 15.4 3.2% 2.8%
14 |MPS Kalsnava_15| 25 920 438.1 6 0.1 6 3.5 13 3.6 1.4% 0.8%
15 |MPS_Kalsnava_15| 26 1740 | 501.9 50 32.7 50 32.7 2.9% 6.5%
16 |MPS Kalsnava 15| 27 1520 | 378.5 75 18.8 6 6.3 81 25.1 5.3% 6.6%
17 |MPS_Kalsnava_15| 28 920 355.5 25 2.3 25 2.3 2.7% 0.6%
18 |MPS_Kalsnava_15| 29 1140 | 626.3 19 29.1 6 5.7 25 34.8 2.2% 5.6%
19 |MPS Kalsnava 15| 30 1400 | 409.1 25 1.7 25 1.7 1.8% 0.4%
20 |MPS Kalsnava_15| 31 880 265.3 31 25.5 6 4.2 31 25.5 3.6% 9.6%
21 MPS Kalsnava 15 vidgji 2.9%, 4.0%
22 MPS Mezole_42 4 600 376.1 6 5.7 6 5.7 1.0% 1.5%
23 MPS_MeZole 42 8 560 310.6 6 6.4 6 6.4 1.1% 2.1%
24 MPS Mezole 42 15 640 268.0 6 1.6 6 1.6 1.0% 0.6%
25 MPS Mezole 42 19 420 392.0 6 4.3 6 4.3 1.5% 1.1%
26 MPS Mezole_42 23 520 437.1 6 2.3 6 2.3 1.2% 0.5%
27 MPS MeZole 42 25 440 392.6 13 3.7 13 3.7 2.8% 1.0%
28 MPS Mezole 42 vidgji 1.4% 1.1%
29 MPS Mezole 74 14 880 441.1 6 1.9 6 1.9 0.7% 0.4%
30 MPS Mezole 74 20 860 648.6 25 6.5 6 14.9 31 21.5 3.6% 3.3%
31 MPS Mezole 74 22 680 539.1 19 18.4 6 4.2 19 18.4 2.8% 3.4%
32 MPS MeZole_74 23 840 577.0 13 10.1 13 10.1 1.5% 1.7%
33 MPS MeZole_74 24 800 639.8 13 18.4 13 18.4 1.6% 2.9%
34 MPS Mezole 74 26 660 461.7 6 3.2 6 3.2 0.9% 0.7%
35 MPS_Mezole 74 28 660 482.6 6 9.1 6 9.1 0.9% 1.9%
36 MPS Mezole_74 30 1040 | 597.8 19 26.4 19 26.4 1.8% 4.4%
37 MPS Mezole_74 33 780 469.3 6 5.0 6 5.0 0.8% 1.1%
38 MPS Mezole 74 35 960 454.2 6 3.1 6 3.1 0.7% 0.7%
39 MPS Mezole 74 36 1040 | 431.4 13 15.1 6 1.2 13 15.1 1.2% 3.5%
40 MPS Mezole_74 37 1220 | 561.0 19 20.2 19 20.2 1.5% 3.6%
41 MPS Mezole_74 38 560 388.4 6 1.5 6 1.5 1.1% 0.4%
42 MPS Mezole_74 43 820 432.9 6 4.2 0.8% 1.0%
43 MPS_Mezole 74 44 1100 | 360.9 19 33 6 4.2 19 3.3 1.7% 0.9%
44 MPS_Mezole_74 50 1740 | 542.9 6 9.6 6 9.6 0.4% 1.8%
45 MPS Mezole_74 51 860 422.8 6 9.8 6 9.8 6 9.8 0.7% 2.3%
46 MPS_Mezole 74 52 980 635.0 25 16.5 19 18.6 44 352 4.5% 5.5%
47 MPS Mezole 74 vidgji 1.5% 2.2%
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2.5. Apgaismojuma izmainas péc cirtes

Lai konstatétu apgaismojuma izmainas péc dazada veida cirt€ém, ir iegiiti kopuma 320
atteli, no kuriem ir izanalizéti 142 (2.5.1.tab.).

2.5.1.tabula
Iegiito un analizeto hemisféru objektu saraksts
Nrpk. Objekts Kvartals | Nogabals he}ril%sgrsas Cirtes veids }?e Irlﬁnggzz

1 RMA_Garkalne 112 8 4 v.pak 4
2 RMA_Garkalne 113 10 4 v.pak 4
3 RMA_ Garkalne 128 5 4 v.pak 4
4 RMA _Garkalne 128 6 1 v.pak 1
5 RMA _Garkalne 128 1-3 4 v.pak 4
6 RMA _Garkalne 128 1-4 4 v.pak 4
7 RMA_Garkalne 128 1-5 4 v.pak 4
8 RMA_Garkalne 239 1-1 4 v.pak

9 RMA_ Garkalne 239 1-2 4 v.pak

10 RMA _Garkalne 240 1 4 v.pak

11 RMA _Garkalne 170 3 4 v.pak 4
12 RMA _Garkalne 170 5 4 v.pak 4
13 RMA Olaine 82 12 4 v.pak

14 RMA_Olaine 86 6 4 v.pak

15 RMA Olaine 86 8 4 v.pak

16 RMA_ Olaine 86 10 4 v.pak

17 RMA_Olaine 86 1-1 4 v.pak

18 RMA Olaine 86 1-2 4 v.pak

19 RMA Olaine 86 3-1 4 v.pak
20 RMA_ Olaine 86 3-2 4 v.pak
21 RMA Olaine 96 10-1 4 v.pak
22 RMA Olaine 96 10-2 4 v.pak
23 MPS_Mezole 74 18,19 53 logi/v.pak 53
24 MPS_MeZole 41 20.26 25 logi/v.pak 25
25 MPS_Kalsnava 15 13 31 logi/v.pak 31
26 RMA_Daugavas 30 21 joslas
27 RMA Olaine 109 45 joslas
28 RMA Olaine 114 60 joslas

Kopa 320 142

Hemisferu analizé tika iegiiti dati par audzes vainagu klaja atv€ruma ipatsvaru, audzes
vainaga izrobojuma Tpatsvaru, kopgjas fotosintetiski aktivas radiacijas daudzumu virs vainagiem
vid&ji diena vegetacijas perioda laika, tiesas fotosintétiski aktivas radiacijas zem koku vainagiem
vid&ji diena vegetacijas perioda laika un kopgjas fotosintétiski aktivas radiacijas daudzumu zem
vainagiem vid&ji diena vegetacijas perioda laika (2.5.1.att.)
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2.5.1.att. Hemisfera pirms (a) un péc (b) analizes WinSCANOPY programma.

MPS ,Kalsnava” un ,,Mezole” parauglaukumi centri atrodas dazada lieluma izcirstu logu
malas vai stiiros. Dal&ji izcirstos parauglaukumos ir grupéti parauglaukumi, kuru visa platiba vai
dala no tas ir veikta atsevisku koku cirSana vai izcirsta tikai priede vai tikai egle, vai ari izcirsta
dala no krajas (2.4.1.,2.4.2., 2.4.3. att.).

MPS ,Kalsnava” un ,MeZole” ierikotajos objektos (2.5.2.,2.5.3.,2.5.4.,tab.) paradas
tendence, ka jo lielaks ir izcirstais logs, jo lielaks ir audzes vainagu klaja atvérums un pargjie
apgaismojuma raditaji. Pieméram, MPS , Kalsnava” 15. kvartala parauglaukumos, kur nav veikta
mezsaimnieciska darbiba vidgjais vainagu klaja atvérums svarstas no 13-17% (vidgji 15%), bet
40x40m logu malas tas ir 26-30% (vid€ji 29%), bet MPS ,,Mezole” 74 .kvartala parauglaukumos
attiecigi 8-12% (vidgji 11%) un 12-28%(videji 23%). Ir atseviski izp€mumi, kas ir saistiti ar
parauglaukuma centra novietojumu attieciba pret izcirsto platibu, pieméram, MPS ,MeZole”
42 kvartala 20x40m loga mala vid€jais vainagu klaja atvérums ir lielaks (36%) neka 40x40m
loga stiirT (31%). Ja parauglaukuma centrs atrodas stiirT tad apgaismojuma raditaji ir mazaki,
neka ja tas atrodas uz kadas no izcirstas dalas malam. To uzskatami parada MPS , Mezole” 74.
un 42. kvartala ierikotie parauglaukumi 20x40m logos, kur vidgjais vainagu klaja atvérums
parauglaukumos, kas ierikoti to stiiros ir attiecigi 16% un 28%, bet logu malas attiecigi 23% un
35%.
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2.5.2.tabula

Apgaismojuma vidgjie raditaji atkariba no mezsaimnieciskas darbibas veida MPS
»Kalsnava” 15. kvartala ierikotaja objekta

Mezsaimnieciska darbiba
logs dalaii
algji nav
10x10m 20;(120 20;;140 40;;40 izcirsts* | veikta
GapFraction,% 18,78 18,15 24,81 25,37 15,04 13,78
Openness,% 20,68 20,17 27,87 28,61 17,01 15,29
PPFDTotalOverPerDay
[MJorMol/m2day] 48,36 48,10 48,36 48,24 48,26 48,26
PPFDDirectUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 7,02 10,35 14,60 13,15 9,04 5,75
PPFDTotalUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 11,83 15,17 21,48 20,21 13,34 9,40

Apzimgjumi: GapFraction — vainagu izrobojuma raditajs (vidgji); Openness — vainagu klaja atveérums (vidgji);
PPFDTotalOverPerDay — kopgjais fotosintétiski aktivas radiacijas daudzums virs vainagiem vidgji diena vegetacijas
perioda laika; PPFDDirectUnderPerDay — tiesa fotosintétiski aktivas radiacija zem koku vainagiem vid&ji diena
vegetacijas perioda laika; PPFDTotalUnderPerDay - kopgjais fotosintétiski aktivas radiacijas daudzums zem
vainagiem vidg€ji diena vegetacijas perioda laika; dal&ji izcirsts* - parauglaukuma vai dala no ta veikta atsevisku
koku cirsana vai izcirsta tikai priede vai tikai egle, vai izcirsti 50% no krajas.

2.5.3.tabula

Apgaismojuma vidéjie raditaji atkariba no meZsaimnieciskas darbibas veida MPS
»MeZole” 74. kvartala ierikotaja objekta

Mezsaimnieciska darbiba

logs
20x40m dalgji nav
10x10m | 20x20m 40x40m | izeirsts® | veikta
PL centrs | PL centrs
logamala | loga stirl
GapFraction,% 11,41 12,38 19,82 14,11 20,05 13,37 10,03
Openness,% 12,69 14,35 22,89 16,20 23,11 15,29 11,00
PPFDTotalOverPerDay
[MJorMol/m2day] 48,13 48,13 48,05 48,12 48,13 48,12 48,10
PPFDDirectUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 7,14 9,08 11,82 8,34 11,01 6,46 6,51
PPFDTotalUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 10,12 12,98 17,95 12,59 17,13 10,46 9,00

Apzimgjumi: skatit 2.5.2.tabulu
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2.5.4.tabula
Apgaismojuma vidgjie raditaji atkariba no mezsaimnieciskas darbibas veida MPS
»MeZole” 42. kvartala ierikotaja objekta

MezZsaimnieciska darbiba

Apgaismojuma vidéjie raditaji atkariba logs
no mezsaimnieciskas darbibas veida 20x40m
MPS ,,MeZole” 42. kvartala ierikotaja nav
objekta 10x10m | 20x20m | PL PL | 40x40m | veikta
centrs centrs
loga loga
mala Stlrl
GapFraction,% 2460 | 23,69 | 31,78 | 2565 | 28,01 | 21,37
Openness,% 27,65 26,40 35,54 28,42 30,85 23,01
PPFDTotalOverPerDay
[MJorMol/m2day] 47,27 47,19 47,84 47,68 47,92 48,10
PPFDDirectUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 13,45 16,02 12,83 14,63 15,33 10,74
PPFDTotalUnderPerDay
[MJorMol/m2day] 20,17 22,19 21,37 21,18 22,31 15,63

Apzimgjumi: skatit 2.5.2.tabulu

MPS ,Mezole” 42. kvartala ierikotaja objekta pieaugot audzes Skérslaukumam audzes
vainagu klaja atv€rums samazinas, turklat ST sakariba ir statiski butiska (skatit 2.5.2.att.).
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2.5.2.att. Audzes vainagu klaja atvéerums atkaribd no audzes skérslaukuma MPS “Mezole”
42. kvartala ierikotaja objekta

Savstarpgji salidzinot objektus, nov€rojama tendence, ka pieaugot vidéjam audzes
Skerslaukumam samazinas ar1 vainagu klaja atvérums — MPS ,Kalsnava” 15. kvartala ierikotaja
objekta vidgjais skérslaukums (summéjot abus kokaudzes stavus) ir 36,2 m**ha”, bet vidgjais
vainagu klaja atvérums vietas kur nav veikta meZsaimnieciska darbiba 15%, MPS ,,MezZole” 74.
kvartala ierikotaja objekta attiecigi - 42,1 m**ha” un 11% un MPS ,Mezole” 42. kvartala
ierikotaja objekta attiecigi — 28,8 m**ha” un 23% (2.5.2.,2.5.3.,2.5.4.,2.5.5.tab.).
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2.5.5.tabula
MeZsaimnieciskie raditaji hemisféru analizei izmantotajos objektos pirms cirtes

Objekts Kvartals Nogabals Tips Sastavs Vecums, gadi Imszt/li, Iinszt/'h(;’ I;E%t
RMA Garkalne 112 8 Mr 10P 131 172 0 192,7
RMA Garkalne 113 10 Mr 10P 137 20,1 0 246.,6
RMA Garkalne 128 1-3 Mr 10P 127 234 0 274,8
RMA Garkalne 128 1-4 Mr 10P 140 19,9 0 234,1
RMA Garkalne 128 1-5 Mr 10P 138 16,2 0 203,1
RMA Garkalne 170 3 Mr 10P 111 10,4 6,3 140,2
RMA Garkalne 170 5 Mr 10P 113 4,7 7,4 99,9

MPS_Mezole 74 18;19 Dm 6P2B2E 104 31,6 10,5 510,2
MPS_MeZole 42 20; 26 Ln 10P 93 28,8 0 332,5
MPS_Kalsnava 15 13 Dm 8P2E 98 29,2 7 393,6

Pretgji iepriek§ nove@rotajai tendencei, RMA Garkalnes mezniecibas 170. kvartala
ierikotajos objektos, pieaugot pirma stava Skérslaukumam pieaug ari vainagu klaja atvérums
(2.5.3.att.a), savukart pret€ja situacija novérojama ar 2 stavu (2.5.3.att.b.), ko Sajas audzes veido
priede. Audzes vainagu klaja atvéruma palielinaSanos pieaugot audzes pirma stava
Skerslaukumam var skaidrot ar to, ka jo biezaks audzes pirmais stavs, jo mazak zem ta ir 2 stava
koku, kuri, iesp&jams, vairak samazina audzes vainagu klaja atv@rumu. Savukart pieaugot
kop&jam audzes Skerslaukumam nov@rojama nelicla audzes vainagu klaja atvéruma
palielinasanas (2.5.3.att.c.). Tam par iemeslu var€tu bt tas, ka, dala parauglaukumu pie nelielam
pirma stava Sk&rslaukuma verttbam, otra stava Sk&rslaukums parsniedz pirma stava
Skerslaukumu un, lai gan otra stava Skérslaukums ir salidzino$i neliels, tomér to veido liels
kocinu skaits. Lidz ar to, lai gan kopgjais skérslaukums ir neliels, tomer 2 stava koku skaits ir
liels un veido ievérojumu vainagu klaju, bet palielinoties pirma stava Skérslaukumam otra stava
Skerslaukums samazinas, bet vainagu klajs gandriz nemainas. Jaatzimé, ka RMA Garkalne
mezniecibas 170. kvartala ierikotajos objektos ir apliikoti tikai 8 parauglaukumi ar nelielu audzes
Skerslaukuma intervalu. Jaatzime, ka MPS ,Mezole” 42. kvartala ierikotajos parauglaukumos
dati par apgaismojumu ir iegiiti pec cirSanas, bet RMA Garkalne meZniecibas 170. kvartala
iertkotajos objektos cirSana nav veikta. Tomér atSkiriba starp noveroto tendenci MPS “Mezole”
42. kvartala un RMA Garkalne meZniecibas 170. kvartala ierikotajos objektos norada, ka
vainagu klaja atvérums nav atkarigs tikai no Skerslaukuma, bet var but atkarigs no otra stava
klatbiitnes.
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2.5.3.att. Audzes vainagu kldja atvérums atkariba no audzes skérslaukuma (a — 1.stava
skerslaukuma; b — 2.stava, c — kopéja skérslaukuma) RMA Garkalne mezniecibas 170. kvartald
ierikotajos objektos

RMA Garkalnes mezniecibas 112;113;128. kvartala ierikotajos objektos ir veikta
vienlaidus pakapeniska cirte 2002. gada, bet 2006. gada 128. kvartala ir veiktas 90 metru platas
kailcirtes ar 90 metru platam starpjoslam. Lidz ar to viens no parauglaukumu blokiem ir pilniba
atrodas kailcirte (128. kvartals 1-4. nogabals, bet par€jie 2 bloki ir atstatajas starpjoslas
(128 kvartals. 1-3., 1-5. nogabals). Cetru parauglaukumu bloka malgjie parauglaukumi lidz ar to
ir izcirsto vai palikus$o joslu malas, bet vid€jie- to centros (2.5.4.att.).
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RMA Garkalne 128.kv.

Nocirsta josla

Atstata josla (1-
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2.5.4. att. RMA Garkalne 128.kvartala ierikoto objektu shema

Hemisfeéru analizes rezultata (RMA Garkalne 112;113;128 kvartals) var secinat, ka jo
atklataka vieta atrodas parauglaukumi, jo lielaks ir vid€jais vainagu klaja atvérums un pargjie
apgaismojuma raditaji, piemeéram, vid€jais vainagu klaja atv€rums kontroles parauglaukumos ir
34%, atstato starpjoslu centros 42%, bet nocirsto joslu centros 73% (2.5.6.tab.).

2.5.6.tabula
Apgaismojuma vidgjie raditaji atkariba no meZsaimnieciskas darbibas veida RMA
Garkalnes meZniecibas 112;113;128. kvartala ierikotajos objektos

PPFDTotalOver | PPFDDirectu |- D1otal
UnderPer | &, .
Raditaii GabFracti o PerDay nderPerDay D Skérslaukums
J aprraction )| Dpenness|  jorMol/m2da |[MJorMol/m2 ay m2/ha
1 day] [MJorMol/
y y m2day]
Kontrole 31,6 34,1 441 13,4 20,1 18,7
Saglabato | centra 37,2 39,0 44,2 15,1 22,1 22,0
joslu mala 39,8 41,8 44,4 15,8 23,3 17,7
Nocirstas | centra 68,4 72,7 441 27,6 41,0 0,0
joslas | mala 60,2 64,3 44,3 26,4 38,6 0,0

Apzimgjumi: skatit 2.5.2.tabulu
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2.6. Vaskularo augu daudzuma analize iepriekséjos gados
ierikotajos parauglaukumos (B. Bambe)

Kalsnavas meZa novads

Petitie mezi atrodas Kalsnavas mezniecibas 15. kv. 1. nog., pieder priezu lana meza tipam
(10P109 + E109). Pavisam pétiti 23 parauglaukumi, 7 no tiem 1600 m* (40x40 m), Cetri — 800
m’ (20x40 m), divi — 400 m? (20x20 m) un devini — 100 m* (10x10 m) lieli. Devinpadsmit
parauglaukumos koku stavs izcirsts pilniba, bet &etros 1600 m” laukumos veikta pakapeniska
cirte, no tiem divos izcirstas visas priedes un divos visas egles.

Kopa visos parauglaukumos konstatétas 3 koku, 14 krimu un paaugas, 122 lakstaugu un
sikkriimu un 28 stinu un kérpju sugas. Ta ka koku stavs parsvara ir izvakts, taja atzimetas tikai 3
sugas: parasta priede Pinus sylvestris, parastd egle Picea abies un ara bérzs Betula pendula,
projektivais segums 15-25 %.

Krimu un paaugas stava segums ar ir neliels, tas neparsniedz 12%. Biezakas sugas ir
parstais piladzis Sorbus aucuparia — 61 %, parastais ozols Quercus robur un parastais kriklis
Frangula alnus — 48 % no parauglaukumu kopskaita.

Lakstaugu un sikkriimu stava segums ir loti nevienmérigs. Dazados parauglaukumos tas ir
no 7 lidz 77 %. Biezak sastopamas sugas ir mellene Vaccinium myrtillus — visos
parauglaukumos, ka arT koku un kriimu digsti: priede — 96 %,parasta apse Populus tremula — 91
%, ozols — 70 %, bet purva bérzs Betula pubescens, bligzna Salix caprea un piladzis - 52 % no
parauglaukumu kopskaita. Biezi sastopamas ar1 dazas skujkoku meziem tipiskas graudzalu sugas
— niedru ciesa Calamagrostis arundinacea — 61 % un liekta sarinsmilga Lerchenfeldia flexuosa —
56 %, ka ar1 sugas, kas parasti sastopamas mezos neliela daudzuma, bet izcirtumos atri izplatas —
Saurlapu ugunspuke Chamaenerion angustifolium — 83 % un meza avene Rubus idaeus — 87 %,
parasta erglpaparde Pteridium aquilinum — 65 %. Lielakaja dala laukumu saglabajusas klases
Vaccinio-Piceetea rakstursugas briklene Vaccinium vitis-idaea un Eiropas septinstarite
Trientalis europaea — 52 %, ka arf citas sugas, kas tipiskas skujkoku mezu zemsedzei — ptikaina
zemzalite Luzula pilosa — 83 % un parasta kreimene Convallaria majalis — 78 %. V@rojama ar1
nezalu un plavu sugu ievieSanas vietas, kur ir atsegta augsne. Visbiezak atziméta arstniecibas
pienene Taraxacum officinale — 83 %, bet visai daudz sugu ir sporadiski sastopamas viena vai
atseviSkos laukumos. Vietam sastop mataino, balto un zirgu abolinu Trifolium arvense, T.
repens, T. medium; tiruma un darza mikstpieni Sonchus arvensis, S. oleraceus; meza un lipigo
krustaini Senecio sylvaticus, S. viscosus. Pa vienam eksemplaram atzimétas pat tadas sugas ka
arstniecibas tauksakne Symphytum officinale (mitru plavu un krastmalu suga) un divkansu miezis
Hordeum distichion (kultiiraugs). Neliela ir invazivu sugu izplatiba — tikai 2 laukumos atrasti
sarkana pluSkoka Sambucus racemosa juvenili eksemplari.

Stinu stava segums arT loti atSkiras dazados parauglaukumos, tas svarstas no 5 lidz 79 %.
Dominé spidiga stavaine Hylocomium splendens un Srébera riisaine Pleurozium schreberi, abas
sugas sastopamas visos laukumos, tomér spidigas stavaines vid€jais segums (29 %) ir vairak
neka 3 reizes lielaks neka Srébera risainei (8 %). Ugunskuru vietds ievie$as parasta griezene
Funaria hygrometrica un parasta marSancija Marchantia polymorpha.

Kalsnavas pétijumu objekta sastopamas arl retas un aizsargdjamas sugas. Divos
parauglaukumos atziméta Latvijas Sarkanas gramatas 3. kategorija ieklauta suga lielziedu
uzpirkstite Digitalis grandiflora, kas bija zinama ar1 pirms ,Jlogu” izcirSanas, bet tikai viena
laukuma — aizsargajama suga gada staipeknis Lycopodium annotinum. Samera retas siinu sugas
parstav piecrindu sfagns Sphagnum quinquefqrium un siklapu krokvacelite Aulacomnium
androgynum, kas ir diezgan bieza suga Latvijas rietumdala, bet austrumu dala sastopama reti un
neliela daudzuma.

Parauglaukumi ir dazada lieluma, dazads ir arT to novietojums reljefa un ekspozicija. Tikai
4 parauglaukumi atrodas lidzena reljefa, pargjie izvietoti dienvidu, ziemelu, rietumu, vai
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ziemelrietumu nogaz€s un slipumos (I€zenas nogazEs). Vietam nogazes saméra stavas, pat
aptuveni 30°. Lidz ar to ar parauglaukumos atziméto zemsedzes sugu skaits ir atskirigs.

2.6.1. tabula
Vidéjais zemsedzes sugu skaits atkariba no parauglaukuma lieluma
Parauglaukuma | Parauglaukuma Vidgjais Maksimalais | Standartnovirze

veids lielums, m* zemsedzes zemsedzes
sugu skaits sugu skaits

40x40 m 1600 44 55 12,0

20x40 m 800 49 56 9,2

20x20 m 400 24 26 3,5

10x10 m 100 23 35 5,3

Redzams, ka, palielinot izcirsto ,,Jlogu”, palielinas arT zemsedzes sugu skaits, [idz sasniedz
maksimumu 800 m” parauglaukumos — vid&ji 49 sugas, maksimali 56 sugas. Lielakos ,,logos” —
1600 m” - sugu skaits vairs nepalielinas. Jaatzimé, ka dabiska meZa zemsedze péc kokaudzes
izvaksanas tik pat labi ka nelielajos 10x10 m atvérumos saglabajas ari §ajos 800 m” jeb 20x40 m
,logos”, it seviski tajos, kas orientéti rietumu-austrumu virziena. Saja gadijuma meZa siena no
dienvidu puses gandriz pilniba no€no izcirsto laukumu.

Ta ka pétijumu objekta vegetacija apsekota jau 2005. gada vasara, ir iesp&jams aptuveni
salidzinat, kadas izmainas notikuSas péc ,,logu” izcirSanas. Uzskaites veiktas septinos 10x10 m
parauglaukumos, tajos konstatétas 39 lakstaugu un sikkriimu un 12 stinu sugas. Zemsedzes sugu
skaits viena laukuma svarstds no 15 lidz 30. DomingjoSa suga bija mellene, kuras vid€jais
segums sasniedz 20 %. Pargjas lakstaugu sugas ar lielako segumu bija erglpaparde (5,5 %),
kreimene (3 %) un niedru ciesa (2 %). So sugu vidgjais segums 2007. gada péc cirtém ir saméra
lidzigs — attiecigi 3, 1 un 2 %, toties mellenes segums ir samazinajies vairak ka 2 reizes — 8 %.
Savukart segums palielindjies avenei un Skeltajam aklim Galeopsis bifida — attiecigi 2 un 1 %
2007. gada. Pirms cirtes avenes segums bija mazaks par 1 %, bet aklis vispar nebija sastopams.

Stinu stava samazinajies valdos$as sugas spidigas stavaines segums no 50 uz 29 %, bet
gandriz nav mainijies otras izplatitakas siinas Srébera riisaines segums — attiecigi 9 un 8 %.

Lai salidzinatu izcirsto ,Jlogu” vegetaciju ar lielas platibas kailcirti, uzskaites veiktas
Kalsnavas mezniecibas 18. kv. 9. nog., kur lana tipa mezaudze 2006. gada ziema izcirsta 5,8 ha
platiba kailcirt€ un ierikots priedes selekcijas izméginajumu stadijums. Uzskaititi tris 40x40 m
lieli parauglaukumi izcirtums viddi un abos galos pie meza dienvidrietumu un ziemelaustrumu
sienas. Seit domingjosa zemsedzes suga ir lickta saripsmilga, kuras segums 5-40 %. Lielas
platibas zemsedze iznikusi pilniba. Tikai aptuveni 20-25 m no meza dienvidrietumu sienas
saglabajusies saméra dabiska zemsedze ar domingjo$am sugam melleni un Srébera risaini. Pie
meza ziemelrietumu sienas savukart zemsedzes segums ir vislielakais — lakstaugu un sikkriimu
stavam 47 %, bet to gandriz pilniba veido graudzales — ap 40 % liekta sarinsmilga un 3 % niedru
ciesa.

MeZoles meZa novads
Mezoles meza novada izméginajumi ierikoti 2 objektos — 41. un 74. kvartala. Meza
augSanas apstakli abos objektos ir saméra atskirigi, tapec, to vegetacija analizEta atseviski.

Smiltenes meZniecibas 41.kv.

Smiltenes mezZniecibas 41. kv. ierikotais objekts pieder priezu métraja meza tipam.
Pavisam pétiti 18 parauglaukumi, tris no tiem 1600 m” (40x40 m), &etri — 800 m” (20x40 m), tris
— 400 m* (20x20 m) un astoni — 100 m’ (10x10 m) lieli. Koku stavs visos parauglaukumos
pilniba izcirsts.

Kopa 18 parauglaukumos konstatetas 6 krimu un paaugas, 40 lakstaugu un sikkrimu un
14 siinu un kérpju sugas.

66



Krumu un paaugas stava segums ir loti neliels, tas neparsniedz 1 - 2%. Biezakas sugas ir
egle — 56 %, ara bérzs un parastais kadikis Juniperus communis — 17 % no parauglaukumu
kopskaita.

Lakstaugu un sikkrimu stava segums ari ir nav liels, dazados parauglaukumos tas
sasniedz no 9 Iidz 35 %. Biezak sastopamas sugas ir sila virsis Calluna vulgaris, bruklene
Vaccinium vitis-idaea un mellene, kas atzimetas visos parauglaukumos. Gandriz visos
parauglaukumos (94 %) atziméti arT priedes digsti. Saméra biezi sastop arT lapu koku digstus:
apsi — 72 %, bligznu — 44 % un purva bérzu — 33 % no parauglaukumu kopskaita. Biezak
sastopama graudzalu suga ir slotinu ciesa Calamagrostis epigeios — 5 parauglaukumos, bet citas
graudzales atzimétas tikai 1-2 parauglaukumos. Ar1 to segums ir neliels, 11dz ar to var secinat, ka
Sim pétijumu objektam nav raksturiga graudzalu invazija un métraja zemsedze ir visai dabiska.
Ar1 nezalu un izcirtumu sugu ievieSanas ir minimala. Visbiezak atzimé&ta arstniecibas pienene - 6,
bet meza avene un Saurlapu ugunspuke - 5 laukumos katra. Darza mikstpiene un meza krustaine
atrasta viena laukuma katra, bet citu nezalu, plavu un izcirtumu sugu vispar nav. Nav atzimétas
ari invazivas sugas.

Stinu un kérpju stava segums dazados parauglaukumos svarstas no 27 lidz 79 %.
Doming spidiga stavaine un Srébera riisaine, abas sugas sastopamas visos laukumos, tomér
spidigas stavaines vidgjais segums (27 %) ir nedaudz lielaks neka Srébera riisainei (19 %).
Ugunskuru vietas vietam ievieSas parasta griezene. Toties samé&ra biezi sastopami zemsedzes
keérpji, 1pasi kladinas. To vidgjais segums gan neparsniedz 1 %, bet sastopamiba ir salidzinosi
liela: briezu kladmai Cladina rangiferina — 95 %, meza kladinai C. arbuscula - 89 %, bet Alpu
kladmai C. stellaris - 67 % no parauglaukumu kopskaita.

Lidzigi ka Kalsnavas objekta, parauglaukumi ir dazada lieluma, bet to novietojums
reljefa un ekspozicija savstarp&ji atSkiras nedaudz. Reljefs ir lidzens vai ar 1€zenam nogazeém un
slipumiem dienvidu, dienvidrietumu un rietumu virziena.

2.6.2. tabula
Vidéjais zemsedzes sugu skaits atkariba no parauglaukuma lieluma.
Parauglaukuma Parauglaukuma Vidgjais Maksimalais | Standartnovirze
veids lielums, m* zemsedzes sugu zemsedzes
skaits sugu skaits
40x40 m 1600 17 18 1,0
20x40 m 800 20 22 2,1
20x20 m 400 18 23 5.0
10x10 m 100 14 17 2,5

Redzams, ka, lidzigi ka Kalsnavas objekta, palielinot izcirsto ,,logu”, palielinas ari
zemsedzes sugu skaits, 1idz sasniedz maksimumu 800 m® parauglaukumos — vidgji 20 sugas.
Maksimalais zemsedzes sugu skaits — 23 — gan atziméts 400 m* laukuma, bet tas ir vairak neka
divas reizes maziks neka Kalsnavas objekta. Lielakos ,logos” — 1600 m” - sugu skaits vairs
nepalielinas, un tas ir tiesi tapat ka Kalsnava.

Smiltenes mezniecibas 74. kv. ierikotais objekts pieder galvenokart sausienu meziem -
lana un damaks$na meza tipiem, bet dala izcirto ,,Jogu” arT slapjiem vai nosusinatiem meziem, kur
vegetacija ir stipri atSkiriga, tapéc parauglaukumi sadaliti divas grupas un to vegetacija analizéta
atseviski.

Smiltenes mezniecibas 74. kv.

Sausienu meZi

Pavisam pétiti 19 parauglaukumi, trs no tiem 3200 m? (40x80 m), tajos izlases cirté ir
izcirstas visas egles, bet atstatas priedes; tris 1600 m?” (40x40 m), pieci — 800 m” (20x40 m), tris —
400 m? (20x20 m) un pieci — 100 m? (10x10 m) lieli.
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Kopa visos parauglaukumos konstatetas 4 koku, 5 krimu un paaugas, 49 lakstaugu un
sikkrimu un 18 stinu un kérpju sugas. Ta ka koku stavs parsvara ir izvakts, taja atzimetas tikai 4
sugas: priede, egle, ara bérzs un apse, projektivais segums neparsniedz 20 %.

Kriimu un paaugas stava segums ar1 ir neliels, tas neparsniedz 5 %. Biezakas sugas ir
piladzis — 58 %, egle — 53 % un apse — 37 % no parauglaukumu kopskaita.

Lakstaugu un sikkriimu stava segums arl ir mazaks neka par€jos objektos. Dazados
parauglaukumos tas ir no 5 1idz 27 %. Biezak sastopamas sugas ir mellene un niedru ciesa, kas
atzimétas visos parauglaukumos, ka arT koku un krimu digsti: priede — 79 %, apse un purva
berzs — 68 %, bet piladzis - 53 % no parauglaukumu kopskaita. Biezi sastopamas arT sugas, kas
parasti sastopamas mezos neliela daudzuma, bet izcirtumos atri izplatds — meza avene — 62 %,
parasta &rglpaparde — 52 %. Lielakaja dala laukumu saglabajusas klases Vaccinio-Piceetea
rakstursugas briklene - 69 % un Eiropas septinstarite— 53 %. Lidzigi ka par€jos pétijumu
objektos, visbiezak atzZim&ta plavu un nezalu suga ir arstniecibas pienene— 74 %. Lielako
projektivo segumu veido niedru ciesa un mellene, bet paréjam sugam tas vidgji nesasniedz pat 1
%.

Stinu stava segums ar1 ir mazaks ka pargjos objekto, tas svarstas no 4 Iidz 45 %. Dominé
spidiga stavaine un Srébera riisaine, abas sugas sastopamas visos laukumos, tomér spidigas
stavaines vidgjais segums (11 %) ir vairak neka 5 reizes lielaks neka Srébera riisainei (2 %).
Ugunskuru vietas ievieSas parasta griezene un parasta marsancija.

Lidzigi ka Kalsnavas objekta, parauglaukumi ir dazada lieluma, bet to novietojums
reljefa un ekspozicija savstarp&ji atskiras nedaudz. Reljefs ir [idzens vai ar 18zenam nogazeém un
slipumiem dazados virzienos.

2.6.3. tabula
Vidéjais zemsedzes sugu skaits atkariba no parauglaukuma lieluma
Parauglaukuma | Parauglaukuma Vidgjais Maksimalais | Standartnovirze

veids lielums, m? zemsedzes zemsedzes
sugu skaits sugu skaits

40x80 m 3200 24 25 1,2

40x40 m 1600 23 27 4,0

20x40 m 800 20 26 4,7

20x20 m 400 17 19 2,1

10x10 m 100 11 14 3.8

Lidzigi ka par€jos objektos, palielinot izcirsto ,,logu”, palielinas ari zemsedzes sugu
skaits, bet maksimums tiek sasniegts 3200 m® parauglaukumos — vidgji 24 sugas. Maksimalais
zemsedzes sugu skaits — 27 — gan atziméts 1600 m? laukuma.

Ta ka Smiltenes mezniecibas 74. kvartala vegetacija apsekota jau 2005. gada vasara, ir
iesp&jams aptuveni salidzinat, kadas izmainas notikusSas péc ,,logu” izcirSanas. Uzskaites 2005.
gada veiktas vienpadsmit 10x10 m parauglaukumos, tajos konstatétas piecas koku, 8 krimu un
paaugas, 29 lakstaugu un sikkriimu un 14 s@inu sugas. Zemsedzes sugu skaits viena laukuma
svarstas no 9 lidz 18. Koku stava visos parauglaukumos atziméta priede un egle, turklat egles
segums bija lielaks — vidgji 26 %, bet priedei 15 %. Arl paauga visos parauglaukumos atzimé&ta
egle ar vidgjo segumu 8 %. Zemsedzé domingjoSa suga bija mellene, kuras vid€jais segums
sasniedz 21 %, atziméta visos parauglaukumos. Par&jas lakstaugu sugas ar lielako sastopamibu
bija plavas narbulis Melampyrum pratense — 82 %, bet niedru ciesa un loznu saulenite Goodyera
repens — 73 %. Vienigi niedru ciesas vidgjais segums bija kaut cik iev@rojams — vidg&ji 3 %. Siinu
stava visos parauglaukumos atziméta spidiga stavaine ar vidéjo segumu 40 % un Srébera riisaine
ar vidéjo segumu 14 %. P&c cirtes veikSanas plavas narbulim un loznu saulenitei ievérojami
samazinajusies sastopamiba, toties mellenei un abam valdoSajam siinu sugam — projektivais
segums: mellenei pat 10 reizes — no 21 % uz 2,2 %, spidigajai stavainei aptuveni Cetras reizes —
no 40 uz 11 %, bet Srebera riisainei septinas reizes — no 14 uz 2 %.
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Slapjie un nosusinatie mezi

Pavisam pétiti 5 parauglaukumi, no tiem viens — 800 m” (20x40 m), viens — 400 m* (20x20
m) un tris — 100 m? (10x10 m) lieli. Objekti atbilst slapja damaksna, vietam ar 3aurlapju kiidrena
meZa tipam.

Kopa visos parauglaukumos konstatetas 4 koku, 9 krimu un paaugas, 66 lakstaugu un
sikkrimu un 18 stinu un k&rpju sugas. Ta ka koku stavs ,,logos” ir izvakts, taja atzimétas tikai 4
sugas: priede, egle, ara un purva bérzs, kas projektivo segumu veido ap parauglaukumu malam.

Kriimu un paaugas stava segums ar1 ir neliels, tas neparsniedz 5 %. Biezakas sugas ir
piladzis, egle un apse.

Lakstaugu un sikkriimu stava segums ir lielaks neka sausienu mezu objektos Mezolg.
Dazados parauglaukumos tas ir no 21 lidz 74 %. Biezak sastopamas sugas ir niedru ciesa, meza
zakskabene Oxalis acetosella, klinSu kaulene Rubus saxatilis un dzeltena zeltgalvite Solidago
virgaurea, kas atzimétas visos piecos parauglaukumos. Ievérojams projektivais segums savukart
ir tikai niedru ciesai — vid&ji 15 % un meZa zakskabenei — 14 %.

Siinu stava segums ir mazs, tas svarstas no 4 lidz 30 %. Dominé spidiga stavaine, Srébera
risaine un liela spuraine Rhytidiadelphus triquetrus. STs sugas sastopamas visos laukumos, tomér
spidigas stavaines vidgjais segums (6 %) ir lielaks neka Srébera riisainei un lielajai spurainei -
vidgji 2 % katrai. Ugunskuru vietas ievieSas parasta griezene un parasta marsancija.

Parauglaukumu novietojums ir zemas, 1€zenas ieplakas vai l€zeni dienvidu un rietumu
virziena slipumi. Zemsedzes sugu skaits ir lielaks ka citos parauglaukumos Mezolg, un tas
palielinas lielakos laukumos: 800 m” - 45 sugas, 400 m” — 33 sugas un 100 m* — vid&ji 32 sugas.
Vel lielaku laukumu $aja grupa nav. Redzams, ka arT nelielie 10x10 m laukumi augligakas un
mitrakas vietas ir daudz bagataki ar sugam neka objektos sausas mineralaugsnés. Invazivas sugas
ar1 $aja objektu grupa netika konstat€tas. No nezalu un atsegtu aug$nu sugam biezaka ir parasta
mallépe Tussilago farfara, kas atziméta trijos parauglaukumos.

Parauglaukumu un sugu ordinacija

analize (PCA) un programma DECORANA. Kopa ar izcirsto “logu” aprakstiem analiz&ti art
2005. gada apraksti no Kalsnavas 15. kv. un MeZoles 74. pirms koku stava pilnigas vai dal&jas
izcirSanas, kopa 83 parauglaukumi.

PCA Plot- Correlation - VEGDat2007
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2.6.1. att. Parauglaukumu ordinacija ar programmas PCA palidzibu.

Attela redzama parauglaukumu projekcija galveno komponentu analizes pirmajas divas
asts. Lielaka dala parauglaukumu ir saméra lidzigi, un tie ir koncentréti ordinacijas plaknes
centra. Plaknes labaja pusé vérojama liela parauglaukumu izkliede. Seit izvietoti parauglaukumi
ar lielu sugu skaitu — uz augSu pa y asi parauglaukumi ar mainigu mitruma reZimu un nho
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Mezoles 74.kv., bet tuvak x asij un ordinacijas plaknes labajai malai — sugam bagati sausienu
mezu parauglaukumi no Kalsnavas 15. kv.. Lidz ar to x asi var interpretét ka augsnes auglibas,
bet y asi — ka mitruma gradientu. Augsnes augliba un mitruma rezims tradicionali ir divi
galvenie komponenti, kas nosaka meZza augu sugu sastavu. Ar1 péc ,,logu” izcirSanas ekosistéma
§Ts Tpasibas saglaba.

Lidzigi var interpretét konstatéto sugu izvietojumu ordinacijas plakné.

PCA Plot- Correlation - VEGDat2007
-0.;\ ) -0 ‘15 -0. ‘14 -0.;\ 2 -0I1 -0 PB -0 PE -O.IU4 -0 92 q a ?2 0 94 0.95 a ?B 0.‘1 0 1|2 0.1‘4 a ‘!5 0 1‘8

Oxa ace f016

Bet pub3 Sol vir

Pic o rut =iy

; Moe tri Fra ves
al tet

I ma— Rub ida f0.02

akyc mur fo

o riv )

e el [-004

VEinarDic pol C‘ﬂa
fesen

2.6.2. att. Sugu ordinacija ar programmas PCA palidzibu.

Kreisaja pus€ grup€jusas oligotrofo sausienu mezu sugas, kas bagatigi parstavétas Mezoles
41. kv.: kladinas, sila virsis, vilpaina divzobe Dicranum polysetum, ka ari boredlo mezu
zemsedzes siinu stava rakstursugas spidiga stavaine un Srébera riisaine, kas sastopamas visos
pétitajos parauglaukumos, bet tiesi priezu métraja to segums sasniedz maksimumu.

Pa y asi uz augsu izvietotas sugas, kas raksturigas augligakajiem un mitrakajiem objektiem
pétitaja paraugkopa. Tie ir 61.- 65. parauglaukums MeZoles 74. kv., kur sastopamas tadas sugas
ka meza zirdzene Angelica sylvestris, parasta zeltnatrite Galeobdolon luteum, liela natre Urtica
dioica.

Ordinacijas plaknes labaja pus€ izvietota lielakd dala sugu. Visvairak tas sastopamas
Kalsnavas 15. kv. parauglaukumos ar lielu sugu skaitu vidéji bagatos augsanas apstaklos. Seit
var minamas gan mezotrofo mezu zemsedzei tipiska sugas ka dzeltena zeltgalvite Solidago
virgaurea, trejdzislu méringija Moehringia trinervia, Rivina vijolite Viola riviniana, gan sugas,
kas $adas vietas ievieSas atsegta augsné ka akli (Galeopsis bifida, G. tetrahit), meza avene Rubus
idaeus un meza zemene Fragaria vesca.

Centra izvietotas sugas ar plasu ekologisko amplitiidu un bez piesaistes konkrétam meza
tipam vai pat tipu rindai: ara un purva berzs, bligzna, nokarvaceliSu polija Pohlia nutans.

Lidzigi rezultati, tikai ar vairak izlidzinatu parauglaukumu un sugu izvietojumu ordinacijas
plakng, iegiti, apstradajot datus ar programmu DECORANA.

Nedaudz savadak ka PCA ordinacijas plakné grup€jas pétitie parauglaukumi. Kreisaja pusé
izvietojuSie laukumi, kas aprakstiti 2005. gada pirms kokaudzes izcirSanas gan Kalsnavas 15.
kv., gan MeZoles 74. kv.. Labaja pusé€, kur grupgjas izcirstie ,,logi”, savukart vérojama lielaka
parauglaukumu izkliede. Ordinacijas plaknes augSdala atrodas laukumi ar lielu sugu skaitu — gan
no Kalsnavas 15. kv., gan Mezoles 74. kiidras augsnés, savukart apakSdala, tuvak x asij —
laukumi no Mezoles 41. kv, kur ir nabadzigakie augSanas apstakli pétitaja paraugkopa.
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DECORANA Ordination Plot - VEGDat2007
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2.6.2. att. Parauglaukumu ordindacija programmas DECORANA palidzibu.

Sugu ordinacijas plaknes augsdala grup€jas augligu un mitru vietu sugas — melnalksnis
Alnus glutinosa, 1&dzerkste Cirsium oleraceum, loznu gundega Ranunculus repens, parasta
rozgalvite Rhodobryum roseum. Plakne lejasdala tuvak x asij novietotas oligotrofu un sausu
vietu sugas — kladinas, Islandes cetrarija Cetraria islandica. Labaja pus€ vairak grupétas sugas
no Kalsnavas 15. kv. parauglaukumiem ar lielu sugu skaitu, bet centra — sugas, kuru
saglabasanas vai ievieSanas izcirstajos ,,logos” nav atkariga no petito mezu atSkiritbam — parasta
marSancija Marchantia polymorpha, kas ievieSas ugunskuru vietas, parastais piladzis Sorbus
aucuparia, visbiezak sastopama plavu un nezalu suga meza ekosist€mas parastd pienene
Taraxacum officinale.

DECORANA Ordination Plot - VEGDat2007
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2.6.4. att. Sugu ordindacija programmas DECORANA palidzibu.

Parauglaukumu un sugu klasifikacija

Parauglaukumu un sugu klasifikacija veikta ar datorprogrammas TWINSPAN palidzibu.
Pseidosugu dalifjuma Itmeni izv€l&ti pie katras sugas 1, 2, 5, 10, 20 un 50 % projektiva seguma.

Pirmaja TWINSPAN dalfjuma liment nodaliti 20 parauglaukumi nabadzigas augsnés, kuru
diferencialsuga ir briezu kladina. Ari turpmakajos daltfjuma Itmenos klasteru diferencialsugas
raksturo nelielas atSkiribas sauso oligotrofo mezu augtengs, jo to diferencialsugas ir sila virsis un
Islandes cetrarija.

AtlikuSie 63 laukumi raksturo bagatakus un daudzveidigakus augSanas apstak]us.
Programma TWINSPAN labi atklaj atSkiribas starp meza parauglaukumiem pirms kokaudzes
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nocirSanas un izcirstajiem “logiem”, jo otraja dalfjuma Iimen1 diferencialsugas ir priede un egle
koku stava (ar “+” zimi) un priede lakstaugu stava ar “-“ zimi. Lidz ar to redzams, ka priedes
dabiska atjaunoSanas notiek tikai izcirstajos “logos”, bet skujkoku mezos bez dabiska vai
maksliga traucg€juma ta nav iesp&jama gaismas trilkuma del.

Tresaja dalfjuma Itmeni klasteris, kas raksturo izcirstos “logus”, iedalits atkariba no
augsnes auglibas. Augligakie parauglaukumi, galvenokart Mezoles 74. kv. kudras augsnés,
nodaliti ar diferncialsugam niedru ciesu, meza zakskabeni un lielo spuraini Rhytidiadelphus
triquetrus. Siem laukumiem raksturigs lielaks aizzélums ar graudzalém, ar éncietiga zakskabene
uz strauju apgaismojuma palielinagjumu reagé pozitivi. Nakos$aja dalfjuma limeni atSkiras
parauglaukumi, kur dabiska atjaunoSanas notiek ar parasto osi Fraxinus excelsior un tas jau
pirmaja gada péc kokaudzes izcirSanas ir sastopams kriimu un paaugas stava, tatad graudzales ta
atjaunoSanos netrauce.

Pargjie tresaja dalijuma Iimeni nodalitie parauglaukumi ir no Kalsnavas 15. kv., un arT talak
iedaliti atkariba no aizz€luma pakapes, kas raksturo lokalas atskiribas viena pétijumu vieta. Dala
parauglaukumu sastopama dzeltena zeltgalvite, klinsu kaulene Rubus saxatilis un Rivina vijolite
Viola riviniana. NakoSaja dalijjuma limeni nodalas sugam vél bagataki laukumi ar lielziedu
uzpirkstiti Digitalis grandiflora. Atlikusajos laukumos lielaka loma ir borealo mezu sugam. Tie
ir laukumi ar lielu mellenes un spidigas stavaines segumu, tomer interesanti, ka tiesi tajos ir
raksturiga dabiska atjaunosanas ar parasto ozolu, kas liecina, ka iesp&jama pakapeniska pareja
dabiskas sukcesijas cela no boreala skujkoku meza un uz jauktu skujkoku — platlapu koku
mezaudzi. Sads dabiskas atjaunosanas veids raksturigs tikai Kalsnavas pétijumu objektam,
Mezoles objektos ozola paauga ir loti reta.
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2.6.5. att. Parauglaukumu klasifikdacija ar programmas TWINSPAN palidzibu

Otrs TWINSPAN dihotomiska dalfjuma attéls, kur analiz€tas augu sugas, saméra labi
atspogulo augu sugu saistibu ekologiskajas grupas. Dalfjuma centra ir divas sugam bagatakas
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grupas. Augligakas un mitrakas vietas kiidras augsnés raksturo grupa, kur dabiska atjaunosanas
notiek ar melnalksni, osi un apsi, bet zemsedzg sastop sievpapardi Athyrium filix-femina,
18dzerksti Cirsium oleraceum, plavas biteni Geum rivale; sinu stava parasto rozgalviti un lielo
spuraini.

Vislielaka sugu grupa saistita ar laukumiem, kur notiek dabiska atjaunoSanas ar parasto
klavu Acer platanoides. Seit ietilpst gan nezales balta balanda Chenopodium album un Kanadas
janitis Conyza canadensis, gan plavu sugas plavas skarene Poa pratensis un zirgu abolin$
Trifolium medium, gan siinas, kas koloniz€ atsegtu augsni — vilpaina lacite Atrichum undulatum
un spuraina divzobite Dicranella heteromalla.

Sameéra neliela ir sugu grupa, kas saistita ar parasta ozola dabisko atjaunoSanos. Arl taja
ietilpst sugas, kas saistitas ar trauc€jumiem dabiska zemsedz€ un strauju apgaismojuma
palielinaSanos: Skeltais aklis Galeopsis bifida, stublaja kazroze Epilobium adenocaulon, ka ari
parasta marSancija, kas ievieSas ugunskuru vietas mineralam baribas vielam bagatas augsnés.

Ar1 par€jas grupas ir samera neliels sugu skaits. Interesanti, ka egles paauga parasti saistita
ar purva bérza paaugu, bet priedes s€jeni ar ara berza un bligznas s€jeniem. Savukart purva bérza
séjeni visvairak ir kopa ar apses sjeniem un siinu parasto griezeni ugunskuru vietas. Sis grupas
raksturo strauju sukcesiju, bet neatkarigi no veiktds saimnieciskas darbibas sastopama,
pieméram, tada grupa ka kadikis kopa ar sila virsi — divas gaismu miloSas sugas, kas ar1 pirms
cirtes bija raksturigas métraja vegetacijai.
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2.6.6. attels. Sugu klasifikacija ar programmas TWINSPAN palidzibu
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2.7. Kérpju uzskaite ar nekailcirsu metodém ieprieks
apsaimniekotas audzés (I. Straupe)

2.7.1. Lihenoindikativa analize melnalkSnu objektos

Epifitu kérpju raksturojums melnalkSnu objektos

Melnalksnu objektos kopuma konstatétas 6 kérpju sugas, kas pieder pie 6 gintim. Objektos
noteiktie epifitkerpji morfologiski iedalas sekojosi: krevu kérpji — tris sugas (50 %), lapu kérpji —
divas sugas (33 %) un krimu k&rpji — viena suga (17 %) (2.7.1. tabula).

2.7.1. tabula
Melnalk$nu objektos konstatétas epifitisko kérpju sugas
. Morfolog - Statuss
r. Kerpju sugas iska grupa IAS DMB
Arthonia spadicea Leight. K + IS
Cladonia coniocraea Kr i i
(Florke) Spreng.
Graphis scripta (L.) Ach. K - IS
Lepraria incana (L.) Ach. K - -
Melanelia glabratula (Lamy)
L - -
Essl.
Parmelia sulcata Taylor L - -
Apzimejumi:

K - krevu, L - lapu, Kr - kriimu kerpji; DMB — dabiskais mezZa biotops; IS — dabisko mezZa biotopu
indikatorsugas; IAS — ipasi aizsargdjama suga.

Abos objektos konstatétas divas dabisko meza biotopu (DMB) indikatorsugas

(33 %): Arthonia spadicea un Graphis scripta, kas dabiskajos meza biotopos norada uz
piemérotiem apstakliem seviski apdraudétam sugam — specialajam biotopu sugam un liecina par
augstu gaisa mitrumu audzeé (Ek u.c., 2002). Turklat Arthonia spadicea ir 1pasi aizsargajama
suga Latvija (Par ipasi aizsargajamo sugu un ierobezoti izmantojamo ipasi aizsargajamo sugu
sarakstu, 2000)..

Melnalk$nu meZi Latvija ir biologiskai daudzveidibai Joti nozimigas platibas, par ko liecina
arT petijuma rezultati: melnalkSnu objektos ir lielaka epifitkérpju daudzveidiba salidzinot ar
pétitajiem eglu objektiem, kas atbilst arT literattiras datiem (SOmermaa, 1972; Prieditis, 1999a;
Prieditis, 1999b).

Keérpju sastopamiba

Keérpju sugu sastopamiba melnalkSnu objektos paradita 2.7.2. tabula. Visos septinos
parauglaukumos sastopamas divas k&rpju sugas - Lepraria incana un Cladonia coniocraea (100
%). Sugas Arthonia spadicea un Graphis scripta konstatétas tris parauglaukumos (42.9 %),
Melanelia glabratula — divos parauglaukumos (28.6 %) un Parmelia sulcata — viena
parauglaukuma (14.3 %).
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Keérpju sugu sastopamiba melnalk$nu objektos

2.7.2. tabula

Kerpju sugas Olaine Daugava Kopa
11.pl. | 12.pl. | 16.pl. | 18.pl. | 4.pl. | 11l.pl. | 15.pl.

Arthonia - - - X X - X 3
spadicea

Cladonia X X X X X X X 7
coniocraea

Graphis - X - - X X - 3
scripta

Lepraria X X X X X X X 7
incana

Melanelia - - X X - - - 2
glabratula

Parmelia X - - - - - - 1
sulcata

Kopa: 3 3 3 4 4 3 3

Kerpju sugu skaits objektos pa augstumiem paradits 2.7.3. tabula. Kopg&jais sugu skaits
melnalkSnu objektos ir lidzigs: attiecigi parauglaukumos - tris vai Cetras sugas. Vidgjais sugu
skaits Olaines objekta 3.25 sugas, Daugavas objekta - 3.33 sugas.

2.7.3. tabula
Kerpju sugu skaits melnalkSnu objektos

Objekts/ Kopgjais sugu Sugu skaits
PI Nr. skaits 0.5maugstuma | 1.5 maugstuma
Olaine

11 3 2 3
12 3 3 3
16 3 2 3
18 4 3 3

videji 3.25 2.50 3.00

Daugava

4 4 4 3
11 3 3 2
15 3 3 3

videji 3.33 3.33 2.67

Vislielakais sugu skaits kopuma - 4 sugas konstatétas Olaines objekta 18. parauglaukuma
un Daugavas objekta 4. parauglaukuma. Pargjos objektu parauglaukumos atrastas 3 sugas.

Olaines objekta pa augstumiem vidgjais kérpju sugu skaits ir attiecigi: 2.5 sugas 0.5 m
augstuma un 3 sugas 1.5 m augstuma. Lielaks sugu skaits uz stumbra 0.5 m augstuma sastopams
12. un 18. parauglaukuma, savukart 1.5 m augstuma visos parauglaukumos konstatéts vienads
sugu skaits — tris sugas. Mazaks sugu skaits 0.5 m augstuma — divas sugas — sastopams 11. un
16. parauglaukuma.

Daugavas objekta pa augstumiem vidg€jais ké€rpju sugu skaits ir attiecigi: 3.33 sugas 0.5 m
augstuma un 2.67 sugas 1.5 m augstuma. Lielaks sugu skaits uz stumbra abos augstumos
konstatéts 4. parauglaukuma: attiecigi 0.5 m augstuma cetras sugas, savukart 1.5 m augstuma -
tris sugas. Mazaks sugu skaits abos augstumos sastopams 11. un 15. parauglaukuma: attiecigi 0.5
m augstuma — tris sugas, 1.5 m augstuma — divas (11.pl.) un tris sugas (15.pl.).

Keérpju sugu sadalijums pa augstumiem paradits 2.7.4. tabula.
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Keérpju sugu sadalijjums pa augstumiem

2.7.4. tabula

Karni
Objekts | P1 >CTPJu Sugas
Arthonia | Cladonia | Graphis | Lepraria | Melanelia | Parmelia
Augstums [0.5]05.Jan|0.5]105.Jan]0.5]05.Jan]0.5105.Jan}0.5]05.Jan]0.5]05.Jan
11 X X X X X
. 12 X X X X X X
Olaine
16 X X X X X
18 X X X X X
41 x X X X X X X
Daugava| 11 X X X
15] x X X X X X

Keérpju morfologisko grupu attieciba atskiras dazados augstumos uz stumbriem: tikai 1.5 m

augstuma ir sastopamas 2 lapu kérpju sugas, savukart abos augstumos vienads ir krevu un krimu
kerpju skaits: attiecigi tris un viena suga.

Kerpju suga Lepraria incana sastopama visos parauglaukumos abos augstumos (100 %),

Keéerpju procentualais segums

ar1 suga Cladonia coniocraea konstatéta gandriz visos parauglaukumos abos augstumos (93 %).
Arthonia spadicea un Graphis scripta biezak sastopamas 0.5 m augstuma. Savukart kerpju sugas
Melanelia glabratula un Parmelia sulcata konstatetas tikai 1.5 m augstuma.

Indikatorsugu Arthonia spadicea un Graphis scripta, ka ari kopg€jais ké€rpju un siinu

procentualais segums uz melnalks$nu stumbriem objektos raksturots 2.7.5. tabula.

2.7.5. tabula

Keérpju un siinu procentuala seguma raksturojums melnalk$nu objektos

Ke&rpju sugas Segums, %
Objelcts | PT| Augstums (m) Arthonia spadicea Gmp his k€rpji | stnas
scripta
Olaine |11 0.5 0 0 41.78 | 50.46
12 0 6.92 | Dec.55] 32.81
16 0 0 24.80 | 58.32
18 3.47 0 39.57 ] 39.20
videji 0.88 1.48 40.32 | Sep.46
11 05.Jan 0 0 54.53 0
12 0 1.48 65.14 0
16 0 0 65.53 | 02.Mai
18 0 0 43.89 | 24.Jan
vidéji 0 0.32 57.27 | 1.71
Kopa videji 0.49 0.96 49.80 | 23.Sep
Daugava | 4 0.5 2.36 13.28 52.98 1.35
11 0 18.33 33.84 0
15 07.Jun 0 56.60 | 01.Feb
vidéji 05.Mar 9.68 47.81 | 02.Jan
4 05.Jan 0 18.Mai | 29.92 0
11 0 18.67 | Apr.37 0
15 1.96 0 40.63 0
videji 0.79 7.45 35.86 0
Kopa videji 1.99 8.63 41.84 | 0.64
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Olaines objekta vidgjais kerpju segums 0.5 m augstuma ir 40.32 %, bet 1.5 m augstuma —
57.27 %. Turklat 0.5 m augstuma konstatéts ievérojams siinu segums — 46.09 %, kas arT nosaka
salidzinos$i mazaku kérpju kopgjo segumu, salidzinot ar 1.5 m augstumu. Savukart 1.5 m
augstuma stinu segums ir nenozimigs — vidéji parauglaukumos 1.71 %.

Indikatorsuga Arthonia spadicea sastopama tikai 0.5 m augstuma, pie tam tikai viena - 18.
parauglaukuma, bet indikatorsuga Graphis scripta konstatéta viena — 12. parauglaukuma, bet
abos augstumos. Graphis scripta lielaku segumu (6.92 %) veido 0.5 m augstuma, bet 1.5 m
augstuma — tikai 1.48 %.

Daugavas objekta vidgjais k&rpju segums 0.5 m augstuma ir 47.81 %, bet 1.5 m augstuma —
35.86 %. Turklat Saja objekta siinas uz melnalk$pu stumbriem sastopamas loti reti - to segums
0.5 m augstuma vidgji ir tikai 1.2 %, bet 1.5 m augstuma stinas vispar nav sastopamas.

Indikatorsuga Arthonia spadicea abos augstumos sastopama tikai viena — 15.
parauglaukuma, kur attiecigi pa augstumiem veido segumu — 6.07 % un 1.96 %, bet 0.5 m
augstuma suga konstatéta 4. parauglaukuma ar vid€jo segumu 2,36 %. Indikatorsuga Graphis
scripta konstatéta 4. un 11. parauglaukuma, pie tam abos augstumos; turklat lielaku segumu ta
veido 1.5 m augstuma un tas ir [idzigs abos parauglaukumos — attiecigi 18.33 % un 18.67 %.
Ieveérojami mazaks segums sugai Graphis scripta konstatéts 0.5 m augstuma: 4. parauglaukuma
—13.28 %, bet 11. parauglaukuma — 5.18 %.

Pastav uzskats, ka k&rpju sugas un to daudzums ir atkarigs ne tikai no noteiktas koku sugas,
bet tas ari ir saistitas ar noteiktiem meza augSanas apstakliem, (SOmermaa, 1972). Salidzinot
objektus, redzams, ka Daugavas objekta ir izveidojusies labveligaki apstakli DMB indikatorsugu
attistibai, jo tas sastopamas gan 0.5 m, gan 1.5 m augstuma; tas liecina, ka objekta ir augsts gaisa
mitrums, ko nosaka augsnes substrata Tpasibas Daugavas objekta salidzinot ar Olaines objektu,
un ari labaki apgaismojuma apstakli. So faktoru — mitruma un gaismas mijiedarbibas rezultata
radusies apstakli ir piemeroti indikatorsugam, turklat patreiz nav novérojama mezsaimnieciskas
darbibas negativa ietekme uz tam.

Abos objektos sugu daudzveidiba abos augstumos ir lidziga, iznemot lapu ké€rpju sugu
Melanelia glabratula un Parmelia sulcata sastopamibu tikai viena — 1.5 m augstuma, ko
izskaidro gaismas apstaklu un mitruma mijiedarbiba audzé (Sdmermaa, 1972; Kuusinen, 1996b).

Literatiira sastopami dati, kas pamato ari iegiitos rezultatus attieciba uz indikatorsugu
sastopamibu objektos pa augstumiem: lielaks k&rpju segums stumbra pamatné sekmé k&rpju
dispersiju arT uz stumbra: vegetativas kérpju diasporas spgj izplatities tikai nelielos attalumos
(Dettki, Esseen, 1998; Dettki et al., 2000), pie tam to veiksmigu kolonizaciju nosaka vides
faktori (piem&ram, substrata — koka sugas ipasibas), veiksmiga konkurence ar sinam un plasaka
meéroga — pieméroti biotopi (Heegaard, Hangelbroek, 1999; Heegaard, 2000).

Keérpju ekspozicija uz stumbra

Literatira noradits, ka k&rpju vertikalo ekspoziciju atkariba no debess pusém nosaka
ekologiska situacija (gaisma, mitrums) un substrata fizikali kimiskas paSibas (koka vecums,
mizas virsmas tekstiira un baribas vielu klatesamiba) (Sdmermaa, 1972; Znotina, 2003).

Daugavas objekta kerpju suga Arthonia spadicea sastopama dazadas stumbra ekspozicijas
(2.7.1. att.): gan 0.5 m augstuma ekspozicijas vid&jas vertibas virziens versts uz stumbra Z pusi,
gan ar1 1.5 m augstuma — uz Z, ZR pusi. Savukart indikatorsuga Graphis scripta realiz€ visas
stumbra ekspozicijas, bet vidgjas vertibas virziens abos augstumos versts ZR virziena (2.7.2.att.).
Stinas sastopamas tikai 0.5 m augstuma, turklat ekspozicijas vid€jas vertibas virziens versts uz
ZA pusi (2.7.3. att.).

Rezultati rada, ka abas indikatorsugas sastopamas visas stumbra ekspozicijas, kas liecina,
ka to aiznemta ekspozicija uz stumbra atkariga no apstakliem, kados aug konkrétais koks. So
sakaribu pamato atSkiriga gaismas un mitruma mijiedarbiba dazados stumbra augstumos un
dazadas audzes vietas (SOmermaa, 1972).
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2.7.1. att. Kérpju sugas Arthonia spadicea ekspozicija uz stumbra
Daugavas objekta abos augstumos
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2.7.2. att. Kérpju sugas Graphis scripta ekspozicija uz stumbra
Daugavas objekta abos augstumos
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2.7.3. att. Sitnu ekspozicija uz stumbra Daugavas objektd

Olaines objekta keérpju suga Arthonia spadicea sastopama tikai 0.5 m augstuma, pie tam
galvenokart stumbra ZR puses ekspozicija (2.7.4. att.). Savukart indikatorsuga Graphis scripta
0.5 m augstuma vairak realiz€ stumbra D ekspoziciju, bet 1.5 m augstuma — stumbra Z
ekspoziciju (2.7.5.att.), So sakaribu pamato ckologiska situacija - gaismas un mitruma
mijiedarbiba dazados stumbra augstumos: pie stumbra pamata Graphis scripta ir nodroSinati
labaki mitruma apstakli, bet mazak gaismas un pretéji — 1.5 m augstuma uz stumbra
apgaismojums ir labaks, bet mitruma daudzums samazinas (Somermaa, 1972).

Stinas sastopamas 0.5 m augstuma stumbra ZR pusé, bet 1.5 m augstuma — stumbra D
ekspozicija (2.7.6. att.).
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2.7.4. att. Kérpju sugas Arthonia spadicea ekspozicija uz stumbra Olaines objektd
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2.7.5. att. Kerpju sugas Graphis scripta ekspozicija uz stumbra
Olaines objekta abos augstumos
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2.7.6. att. Siinu ekspozicija uz stumbra Olaines objekta

Analizgjot abus objektus kopa, redzams, ka suga Arthonia spadicea dazados
parauglaukumos realiz€é dazadas ekspozicijas niSas, tomér vidgjas vertibas virziens abos
augstumos uzskatami vérsts ZR virziena (2.7.7. att.). Savukart sugas Graphis scripta aiznemtas
stumbra ekspozicijas ir biitiski atkarigas ne tikai no lokalajam audzes, bet arT konkréta koka
Tpasibam un ekologiskas situacijas.

Stnu ekspozicijas vid€jas vertibas virzieni objektos 0.5 m augstuma veérsti uz R pusi, bet
1.5 m augstuma — uz D pusi (2.7.6. att.).
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Indikatorsugas uz stumbriem melnalk$nu objektos sastopamas visas ekspozicijas. To
novietojuma analize liecina, ka ekspozicijai uz stumbra nav biitiskas nozimes kérpju izplatiba.
Indikatorsugu ekspozicija atkariga no objektu — audzes un konkrétu koku lokalajam pasibam, jo
dazados objektos sugas realize atSkirigas ekspozicijas nisas.
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2.7.7. att. Kerpju sugas Arthonia spadicea ekspozicija abos augstumos uz stumbra
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2.7.8. att. Kérpju sugas Graphis scripta ekspozicija abos augstumos uz stumbra
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2.7.9. att. Stinu ekspozicija abos augstumos uz stumbra

2.7.2. Lihenoindikativa analize eglu objektos

Epifitu kérpju raksturojums eglu objektos

Eglu objektos kopuma konstatétas 5 kérpju sugas, kas pieder pie 5 gintim. Objektos
noteiktie epifitkerpji morfologiski iedalas sekojosi: krevu kérpji — divas sugas (40 %), lapu kerpji
— viena suga (20 %) un kriimu k&rpji — divas sugas (40 %) (2.7.6. tabula).

2.7.6. tabula
Eglu objektos konstatetas epifitisko kérpju sugas
Nr. K&rpju suga Morfologiska grupa
1 Chaenotheca ferruginea K
) (Turner & Borrer) Mig.
2. Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. Kr
3. Hypogymnia physodes (L.) Nyl. L
4. Lepraria incana (L.) Ach. K
5. Ramalina farinacea (L.) Ach. Kr
Apzimejumi:

K — krevu kérpji, L — lapu kerpji, Kr - kriimu kérpji.

Neviena no seSiem objektiem nav konstatétas dabisko meza biotopu (DMB) indikatorsugas
vai specialas biotopu sugas.

Keérpju sastopamiba

Keérpju sugu sastopamiba eglu objektos paradita 2.7.7. tabula. Visos seSos objektos
sastopama kerpju suga - Lepraria incana. Suga Hypogymnia physodes sastopama piecos
objektos (83.3 %), bet Cladonia coniocraea — Cetros objektos (66.67 %), savukart Chaenotheca
ferruginea un Ramalina farinacea konstatétas tikai viena objekta (16.67 %).
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Sugas Cladonia spp., Hypogymnia physodes, Chaenotheca ferruginea un Lepraria spp
literatlira min&tas ka visbiezak skujukoku meZos sastopamas sugas (SOmermaa, 1972; Kuusinen,
1994; Kuusinen, 1996a, Kriteriju izstrade meza visu limenu biologiskas daudzveidibas
novertejumam, 2001). Hypogymnia physodes literatiira raksturota ka izteikta konkurentsuga, kas
sp&jiga kolonizgt dazadas koku sugas ar ievérojamu procentualo segumu (Moberg, Holmaésen,
1990; Bruteig, 1993, Kuusinen, 1994, Kuusinen, 1996a; Uliczka, Angelstam, 1999). Turklat
laika gaita pie Hypogymnia physodes laponiem spgj piestiprinaties dazi krimu ke&rpji, kas
uzsverta ka to pozitiva Ipasiba (Uliczka, Angelstam, 1999).

2.7.7. tabula
Kerpju skaits un sastopamiba eglu objektos
Objekti Ka Me Ol1136 | O182 0196 0197 Kopa

Kerpju sugas
Chaenotheca X 1
ferruginea
Cladonia X X X X 4
coniocraea
Hypogymnia X X X X X 5
physodes

. X X X X X X 6

Lepraria incana
Ramalina X 1
farinacea
Kopa: 4 3 2 2 2 3

Objektu apziméjumi:
Ka — Kalsnava, Me — Mezole, Ol 136 — Olaine 136.kvartals, Ol 82 — Olaine 82.kvartals, Ol 96 — Olaine
96.kvartals, Ol 97 — Olaine 97 .kvartals.

Kopgjais sugu skaits eglu objektos ir sekojoss: Kalsnavas objekta tas ir vislielakais - Cetras
sugas, Mezoles un Olaines 97. kvartala objekta — tris sugas, bet Olaines 136., 82. un 96.kvartala
objektos — tikai divas sugas.

Ke@rpju sugu skaits un sastopamiba objektos pa augstumiem paradita 3. tabula. Tris
objektos pa augstumiem sugu skaits ir vienads - Kalsnavas un Olaines 136.kv. objekta: attiecigi
trts sugas un Olaines 97.kv. objekta - 2 sugas. Divos objektos sugu skaits lielaks ir 0.5 m
augstuma — MezZoles un Olaines 82.kv. objekta, bet sugu skaits mazaks 0.5 m augstuma —
Olaines 96.kv.objekta.

Abos augstumos ir sastopamas sekojoSas sugas: Chaenotheca ferruginea, Hypogymnia
physodes un Lepraria incana, savukart suga Cladonia coniocraea konstatéta tikai 0.5 m
augstuma, bet Ramalina farinacea — tikai 1.5 m augstuma. Cladonia gints literatiira atziméta ka
loti konkurentsp&jiga ar briofitiem attieciba uz kritalu kolonizé€Ssanu (Middelborg, Mattsson,
1987; Holien, 1996). Cladonia gints sugas literatiira minétas ari ka kritalu apdzivotajas, kas
izskaidro $o sugu klatbiitni stumbra apaks€ja dala, savukart Chaenotheca gints vairak sastopama
uz sausoknu stumbriem (Ahti, 1977; Forsslund, Koffman, 1998; Laaka, 1995; Chlebicki et al.,
1996).

Stinas uz eglu stumbriem konstatétas 0.5 m augstuma un tikai viena — Olaines 82. kv.
objekta. Pe&titajos eglu objektos nav konstat€ta nozimiga konkurence starp k€rpju sugam un
stinam.
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2.7.8. tabula
Keérpju sugu skaits eglu objektos pa augstumiem

Keérpju sugas
Objekti
Chaenotheca Cladonia Hypogymnia Lepraria Ramalina _
. . . , Kopa
ferruginea coniocraea Dhysodes incana farinacea
Augstums| 0.5 ]|05.Jan| 0.5 ]|05.Jan] 0.5 ]05.Jan] 0.5 ]05.Jan| 0.5 ]05.Jan] 0.5 05.Jan
Ka X X X X 3 3
Me X X X 3 2
01 136 X X X X X X 3 3
0l 82 X X X 2 1
0196 X X X 1 2
0197 X X X X 2 2
Kopa 1 1 4 0 3 5 6 6 0 1
Videji 2,33 2,17

Objektu apziméjumi:
Ka — Kalsnava, Me — Mezole, Ol 136 — Olaine 136.kvartals, Ol 82 — Olaine 82.kvartals, Ol 96 — Olaine
96.kvartals, Ol 97 — Olaine 97.kvartals.

Vidgjais keérpju sugu skaits kopuma pa objektiem ir 2.67 sugas, savukart skaits pa
augstumiem kopa pa objektiem attiecigi: 2.33 sugas 0.5 m augstuma un 2.17 sugas 1.5 m

augstuma.

Ke&rpju morfologisko grupu attieciba dazados augstumos uz stumbriem ir vienada: gan 0.5
m augstuma, gan 1.5 m augstuma ir sastopamas 2 krevu, viena lapu un viena kriimu k&rpju suga.

Keérpju procentualais sesums

Kerpju procentualais segums uz eglu stumbriem objektos paradits 2.7.9. tabula.

2.7.9. tabula

Keérpju procentuala seguma raksturojums eglu objektos
Objekti Procentualais segums, %

Augstums 0.5m 1.5m Vidéji kopa
Ka 73.15 48.14 60.65
Me 79.80 52.44 66.12

0Ol 136 80.05 64.69 72.37
Ol 82 82.85 92.40 87.63
0196 85.21 68.87 77.04
0197 83.75 53.06 68.41
Videji 80.80 63.17 72.04

Objektu apziméjumi:
Ka — Kalsnava, Me — Mezole, Ol 136 — Olaine 136.kvartals, Ol 82 — Olaine 82.kvartals, Ol 96 — Olaine
96.kvartals, Ol 97 — Olaine 97.kvartals.

Vidgjais kérpju procentualais segums 0.5 m augstuma kopuma pa objektiem ir lielaks -
80.80 %, bet 1.5 m augstuma mazaks — 63.17 %. Sada tendence novérojama visos pétijuma
objektos, iznemot Olaines 82. kv. objektu, kura procentualais segums 1.5 m augstuma (92.40 %)
parsniedz segumu 0.5 m augstuma (82.85 %).
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Tiesi stumbra apaksgja dala skujkokiem ka substrats ir nozimiga vieta k&€rpju vairoSanas un
attistibas procesiem. Konstateta sakariba sakrit ar literatira minéto autoru teikto (SOmermaa,
1972; Hyvarinen et al., 1999; Znotina, 2003). Lielaks procentualais segums kopuma salidzinot ar
citam koku sugam skaidrojams ar to, ka eglém miza ir viendabigaka un stumbru pamatne ir
vairak apénota un mitraka, ka art uz eglém kerpji sastopami lidz pat galotnei (Sdmermaa, 1972).
Turklat virziena uz stumbra augSu skujkoku miza klust skabaka, kas izskaidro mazaku kérpju
procentualo segumu 1.5 augstuma neka 0.5 m augstuma (Goward, Arsenault, 2000).

Skujkokiem uz stumbra un ta pamatnes nav vérojama stinu konkurence ar kérpjiem, ka tas ir
uz lapukokiem, pieméram, melnalkSpiem (SOomermaa, 1972). To apstiprina ar1 petijuma dati -
sinu segums uz eglu stumbriem objektos ir nenozimigs — tas konstatétas tikai viena objekta
(Olaines 82. kv. objekta) 0.5 m augstuma uz stumbra ar segumu 13.66 %, bet 1.5 m augstuma
slinas vispar nav sastopamas.

Keérpju ekspozicija uz stumbra

Keérpju sugu ekspozicija 0.5 m augstuma uz eglu stumbra paradita 2.7.10.att. Sugas
Chaenotheca ferruginea ekspozicijas vidg€jas vertibas virziens veérsts uz DA pusi, Cladonia
coniocraea — uz A pusi, Hypogymnia physodes - uz A, ZA pusi, bet Lepraria incana — A, DA
pusi. Savukart siinu ekspozicijas vid€jas vertibas virziens orientéts uz D pusi.

Ke&rpju sugu ekspozicija 1.5 m augstuma uz eglu stumbra paradita 2.7.11.att.

Circular Plot of EQSChph, EOSClca, EDSHyp, EOSLepr, EDSsuna
0

- Mean EOSChph
- hlean E0SCIco
- Mean EOSHyp

B Mean E0SLepr
- Mean E0Ssuna

195 I 165
; 180¢ 5

2.7.10. att. Kerpju sugu ekspozicija 0.5 m augstuma uz eglu stumbra objektos
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Circular Plot of E15Chph, E15Hyp, E15Lepr
0
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2.7.11. att. Kerpju sugu ekspozicija 1.5 m augstuma uz eglu stumbra objektos

Sugas Chaenotheca ferruginea ekspozicijas vidgjas vertibas virziens versts uz ZA pusi,
Hypogymnia physodes - uz DA pusi, bet Lepraria incana — ZA pusi.

Abos augstumos objektos kopuma veérojama tendence, ka sugu ekspozicijas vid€jo vertibu
virzieni veérsti vairak uz A pusi, arT ZA un DA pusi: o sakaribu pamato ekologiska situacija

audz€ — [idzigi mitruma un gaismas apstakli gan pie stumbra pamata, gan augstak uz stumbra.

Detalizétak apskatita kérpju sugu ekspozicija uz eglu stumbriem Kalsnavas, MeZoles un
Olaines objektos kopuma (2.7.12.att.). Olaines objektos sugas Chaenotheca ferruginea
ekspozicijas videjas vertibas virziens 0.5 m augstuma versts uz DA pusi, bet 1.5 m augstuma —
uz D pusi; sugas Cladonia coniocraea — 0.5 m augstuma uz DA pusi, sugas Hypogymnia
physodes - 0.5 m augstuma uz R pusi, bet 1.5 m augstuma — uz A pusi, savukart sugas Lepraria
incana — 0.5 m augstuma uz R pusi. Mezoles objekta sugas Hypogymnia physodes ekspozicijas
vidgjas vertibas virziens 0.5 m augstuma versts uz A pusi, bet 1.5 m augstuma —uz A, ZA pusi,
savukart sugas Cladonia coniocraea 0.5 m augstuma — uz DA pusi; suga Ramalina farinacea,

kas sastopama tikai Kalsnavas objekta 1.5 m augstuma, orientéta stumbra ZA pusg.
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Circular Plot of KAE15Rafa, MEEOSClco, MEEOSHyp, MEE15Hyp,
OLEOSChph, OLEDSCIco, OLEOSHyp, OLEOSLepr, OLE15Chph, OLE15Hyp
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12. att. Kérpju sugu ekspozicija uz eglu stumbriem objektos

Rezultati rada, ka sugas sastopamas dazadas stumbra ekspozicijas, kas liecina, ka to
aiznemta ekspozicija uz stumbra atkariga no audzes apstakliem. So sakaribu pamato atSkiriga
gaismas un mitruma mijiedarbiba dazados stumbra augstumos un dazadas audzes vietas

(Somermaa, 1972).
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2.8. Vabolu uzskaite ar nekailcirSu metodém ieprieks
apsaimniekotas audzés (A. Barsevskis)

Petijums tika veikts 15 objektos, kuros tika ierikoti 37 parauglaukumi, tika izvietotas 38
logu lamatas un 105 augsnes lamatas. Lamatas parauglaukumos tika uzstaditas 2006. g. maija un
nonemtas 2006. g. oktobr1. Kopa tika ievakti > 40 000 vabolu ipatni, kas parstav > 400 sugas.
Materiala ievakSana turpindjas ari 2007. g. sezona. levaktais materials paslaik ir apstrades
stadija. Ari 2007. g. ievaktais materials biis vairak neka 30 000 Tpatni. Sads materiala daudzums,
kas ievakts vairaku gadu garuma, laus veikt matematiski ticamu datu apstradi un sagatavot
zinatniski pamatotus secinajumus.

Mezos, kur domingjosa suga bija melnalksnis, logu lamatas tika novérota salidzinosi liela
saproksilofito un micetofago vabolu daudzveidiba. Tika konstatétas daudzas tridosa koksné
dzivojosas Anobiidae sugas (Dorcotoma sp.), spraksku (Ampedus erythrogomus, Denticollis sp.,
Melanotus sp., Ampedus sp., Ectimus sterrimus u.c.), koksngrauzu (Tetropium castaneum,
Necydalis major u.c), asmalu (Peltis grossa) u.c. Sajos mezu tipos konstatétas dazas specifiskas
mitras vietas esosas tridosa koksné sastopamas sugas. Dazas no nosauktajam sugam ir dabisko
mezu biotopu specialisti vai indikatori. tas liecina par to, ka pétitajos mezelnalkSnu meZos ir bijis
salidzinosi liels meza biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru Tpatsvars.

Augsnes lamatas melnalkSnpu mezos domingja meza bambals (Geotrupes stercorosus) (>
60% no kopgja ievakto vabolu skaita). Atseviskas vietas — ar1 kapraci (Silphidae: Nicrophorus
vespilloides, N. vespillo, N. investigator u.c.), strupvaboles (Histeridae) no gintim Hister sp.,
Margarinotus sp.). No lielajiem zoofagiem tika konstatétas vairakas gints Carabus skrejvabolu
sugas: C. granulatus, C. hortensis, C. nemoralis u.c. Bija novérotas ar1 vairaki C. coriaceus —
lielakas Latvijas skrejvaboles, Tpatni. Parasti 1 suga apdzivo sausakus biotopus, bet tas iekliisana
lamatas liecina par to, ka apkartnes mezos ir vitala §is sugas populacija. Augsnes lamatas
melnalkSnu mezos tika konstatétas vairakas higrofilas skrejvabolu (Agonum, Badister, Patrobus,
Bembidion u.c.) sugas, ginsu Philonthus, Bledius Tssparnu sugas u.c.

Parauglaukumos, kas bija izvietoti Mordanga un Mezol€ buferjoslas, tika novérots lielaks
makrozoofago vabolu Ipatsvars neka melnalkSnu mezos, kur veikta joslu pakapeniska cirte.
Iespgjams, ka jebkadai mezsaimnieciskajai darbibai ar smagas tehnikas pielietoSanu, pirmaja
gada ir lielaka negativa ietekme uz makrozoofagiem. ST jautajuma noskaidro$anai nepieciesami
petijumi Sajos parauglaukumos 3-4 gadi péc kartas. Ar1 mezos, kur veikta joslu pakapeniska
cirte, tika novérots nedaudz lielaks makrozoofagu ipatsvars neka melnalkSnu meZzos, kur tika
veikta vienlaidus pakapeniska cirte. Makrozoofagi ir labi izmantojami ka indikatori meza
biologiskas daudzveidibas raksturo$anai un tiem ir licla nozime dabiska lidzsvara uzturéSanai
meZa ekosisteémas.

Buferjoslas mala izvietotajas logu lamatas Mordanga tika novérots lielaks lielo lidojoso
kukainu (sparu, lielo naktstaurinu, kamenu) skaits. Lidziga tendence netika novérota melnalksnu
meza parauglaukumos Mezolg, kur lielie citu kartu kukaini tika noveroti mazaka skaita, tacu gan
lamatas, kas bija izvietotas nogabala mala, gan lamatas, kas atradas nogabala vidu.

Saurlapu kiidreni (bérzs-egle) RMA Olaine bija liela makrozoofago vabolu daudzveidiba.
Tika konstatetas tipiskas meza skrejvabolu sugas Carabus granulatus, C. glabratus, C. hortensis,
C. nemoralis u.c. C. glabratus tiek izmantota ka indikatorsuga meZsaimnieciskas darbibas
ietekmes uz meza biodaudzveidibu novértésanai. So sugu negativi ietekmé smagas tehnikas
izmantoSana mezsaimnieciba. Tai ir nepiecieSami lieli mezu masivi ar veciem kokiem un
daudzam kritalam. Turklat, $T suga arpus piemérota biotopa migré ne talak ka 0.4 km. Tas
nozimé, ka kailcirtes lielas platibas diezgan bitiski var ietekm@t §is sugas populaciju.

Iepriek§ mingtaja biotopa tika konstatStas dazas sinantropas sugas, piem. adgrauzis
Anthrenus museorum. Tas izskaidrojams vai nu ar apdzivotas vietas vai maju tuvumu, vai kadas
nelegalas izgaztuves tuvumu un visticamak nav saistits ar cirtes veidu. Sajos parauglaukumos
tika noverota salidzino$i mazaka meza bambala (Geotrupes stercorosus) dominance, bet bija
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lielaks 1ssparna Staphylinus erythropterus Tpatsvars. PE€dgja suga ir masveidigi sastopama priezu,
priezu eglu mezos un praktiski netika konstatéta mitrajos melnalk$nu meZzos, kur to acimredzot
aizvietoja Phylonthus gints issparni.

Kopuma sugu sastava zina butiski neatskiras Saurlapu arena fauna RMA Olaine, kur tika
veikta joslu pakapeniska cirte. Vienigi sugu sastavs bija nedaudz bagataks pedéja meza tipa.

Savukart daudz lielaka sugu daudzveidiba bija platlapju areni, kur domingjosa koku suga
bija osis, liepa. Tur paradijas virkne Sim mezu tipam raksturigas sugas — smecernieki
Othiorrhynchus sp., Ceuthorrhynchus sp., lapgrauzi — Apthona sp. u.c. daudz lielaka biologiska
daudzveidiba bija €nu miloso un saproksilofago sugu kompleksos (piem. &nmilis Melandrya
dubia, Orchestes sp., koksngrauzi (Cerambycidae: Lepturinae, Clytinae, Lamiinae u.c.). Saja
mezu tipa tika konstatétas vairakas Latvija saméra retas Ampedus gints spraksku sugas.

Priedes un priedes-egles damak$na un meétraja tipu mezos tika novérota salidzinosi liels
makrozoofagu sugu patsvars: Carabus granulatus, C. glabratus, C. hortensis, C. arcensis, C.
coriaceus, C. violaceus, C. nemoralis u.c. Retak tika konstateéta C. nemoralis, savukart daudz
biezak — C. arcensis. Saja mezu tipa starp dominantiem paradijas ari tadas skrejvabolu sugas ka
Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus, Calathus micropterus. Mezole damaksna tipa
meza augsnes lamatas kontroles audze tika konstatéta lielaka skaita Latvijas lielaka skrejvabolu
suga — Carabus coriaceus neka parauglaukumos, kur tika veikta pakapeniska cirte. Savukart,
skujkoku mezu tipos pret€ja aina tika noverota ar ksilofagajam sugam, 1pasi koksngrauziem,
smecerniekiem un mizgrauziem. To skaits palielindjas tajos parauglaukumos, kur bija veikta
mezsaimnieciska darbiba. Tas izskaidrojams ar to, ka S$ajos nogabalos p&c mezizstrades bija
palikusi celmi, zari utt. Daudz lielaka skaita tika novérots lielais priezu smecernieks (Hylobius
abietis), koksngrauzi Spondylis buprestoides, Tetropium castaneum, Rhagium inquisitor u.c.
Saja meza tipa tika novérotas arT sezonalas atskiribas vabolu sugu satava zina. Sezonas sakuma —
pavasari, vasaras sakuma gan augsnes, gan it 1pasi logu lamatas tika konstatéta daudz lielaka

IpaSa uzmaniba japievers materidla analizei no meZa degumiem Taurkalné un MeZolg.
Abos objektos tika konstatetas tipiskas degumu indikatorsugas: Sericoda quadripunctata,
Pterostichus quadrifoveolatus. Tacu savadak abos degumos bija butiskas atSkiribas. MeZzoles
degumos bija daudz lielaks degumu indikatorsugu, ka ar1 priezu smecernieku Hylobius abietis,
H. pinastri skaits un daudz mazak bija makrozoofagas sugas (Carabus sp.) un meza bambali
(Geotrupes stercorosus). Praktiski nebija meza higrofilo sugu kompleksa parstavju.

Taurkalnes degumos bija pretgja aina: mazaks tipisko deguma indikatorsugu skaits, citi
dominanti — augsné - Pterostichus quadrifoveolatus, bet gaisa — dazadas saproksilofagas vaboles.
Mazaks bija priezu smecernieku Ipatsvars un lielaks higrofilo skrejvabolu sugu skaits. (piem.
Calathus micropterus, Agonum sp. u.c.).

Sada gandriz pretéja aina abos degumu objektos varétu biit izskaidrojama ar dazadu
degumu vecumu.

Ievakta materiala sadalijums pa dzimtam dazados pétijumu objektos redzams 2.8.1. tabula.

2.8.1.tabula.
Ievakta materiala sadalijjums pa dzimtam daZados objektos
glr(‘ Objekts Dzimta Sugu skaits Tpatpu skaits
Staphylinidae 6 10
Scaphidiidae 1 2
Scarabaeidae 3 8
Lampyridae 1 2
1. | Mordanga Nitidulidaea 3 7
Tenebrionidae 1 2
Cerambycidae 6 13
Curculionidae 2 6
2. RMA Daugava 30 Carabidae 12 420
Silphidae 10 3130
Staphylinidae 7 98
Geotrupidae 2 424
Scarabaeidae 3 74
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Nr.

ik Objekts Dzimta Sugu skaits Ipatnu skaits
Lampyridae 1 2
Dermestidae 1 7
Nitidulidaea 2 11
Cerambycidae 4 15
Carabidae 13 380
Cholevidae 4 48
Silphidae 7 2863
Staphylinidae 10 79
Trogidae 1 7
Geotrupidae 1 120
Elateridae 4 30
3. RMA Olaine 114 Throscidae 1 4
Lampyridae 1 3
Dermestidae 1 12
Dasytidae 3 24
Nitidulidae 2 13
Coccinellidae 3 11
Cerambycidae 6 84
Curculionidae 5 45
Carabidae 11 287
Histeridae 1 9
Silphidae 5 2498
Staphylinidae 8 374
4, RMA Olaine 136-1 Geotrupidae 1 182
Elateridae 3 17
Dasytidae 2 12
Coccinellidae 2 9
Cerambycidae 3 14
Curculionidae 3 24
Carabidae 14 328
Silphidae 10 3859
Staphylinidae 9 187
Geotrupidae 2 256
Scarabaeidae 4 67
S. RMA Olaine 136-2 Lampyridae 1 5
Dermestidae 1 8
Dasytidae 1 5
Nitidulidaea 2 14
Tenebrionidae 1 6
Cerambycidae 3 48
Carabidae 11 418
Silphidae 4 359
Staphylinidae 5 326
Geotrupidae 1 569
Scarabaeidae 2 25
Byrrhidae 1 4
6. Taurkalne 24 Flatoridac 2 B
Cantharidae 1 6
Nitidulidaea 2 14
Tenebrionidae 1 12
Cerambycidae 4 47
Curculionidae 5 134
Carabidae 21 987
Histeridae 1 2
Cholevidae 2 6
Silphidae 3 645
Staphylinidae 6 338
Geotrupidae 2 245
Scarabaeidae 3 25
Buprestidae 1 5
7. Taurkalne 23 deg Elateridae 6 138
Dasytidae 3 18
Nitidulidaea 2 7
Coccinellidae 2 6
Melandryidae 2 7
Aderidae 1 1
Tenebrionidae 1 4
Cerambycidae 8 235
Curculionidae 4 657
8. Taurkalne 23 e Carabidae 18 658
Histeridae 1 4
Silphidae 2 115
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Nr.

ik Objekts Dzimta Sugu skaits Ipatnu skaits
Staphylinidae 5 235
Geotrupidae 2 189
Scarabaeidae 2 23
Buprestidae 1 14
Elateridae 4 12
Dermestidae 2 15
Dasytidae 2 3
Nitidulidaea 2 7
Aderidae 1 2
Tenebrionidae 1 5
Cerambycidae 6 123
Curculionidae 3 119
Carabidae 12 148
Histeridae 1 2
Cholevidae 1 3
Silphidae 7 1314
Staphylinidae 3 231
Geotrupidae 2 247
9. Erberge 141 kopts Scarabaeidae 1 3
Dermestidae 1 2
Endomychidae 1 3
Coccinellidae 1 2
Salpingidae 1 4
Cerambycidae 2 14
Curculionidae 2 11
Carabidae 14 243
Histeridae 1 4
Cholevidae 1 6
Silphidae 6 2384
Staphylinidae 8 736
10. | Erberge 141 nekopts Geotrupidae 2 357
Scarabaeidae 1 3
Dermestidae 1 2
Coccinellidae 1 2
Salpingidae 1 4
Cerambycidae 2 9
Carabidae 9 238
Histeridae 2 8
Silphidae 8 2164
Staphylinidae 6 64
Geotrupidae 2 142
Scarabaeidae 2 16
Elateridae 5 42
Dermestidae 1 2
11. Kalsnava 15 Dasytidac 1 >
Nitidulidaea 4 14
Sphindidae 1 3
Coccinellidae 1 2
Latriididae 1 4
Scraptiidae 1 2
Tenebrionidae 1 4
Curculionidae 4 57
Silphidae 1 32
Staphylinidae 2 43
Elateridae 2 15
12. MPS Mezole 96 Nitidulidaea 2 12
Coccinellidae 1 2
Tenebrionidae 1 6
Cerambycidae 5 43
Carabidae 14 138
Cholevidae 2 69
Silphidae 2 231
Staphylinidae 4 67
13. | MPS Mezole degums Geotrupidae 1 272
Scarabaeidae 1 29
Elateridae 1 24
Nitidulidaea 1 11
Curculionidae 2 41
14. MPS Mezole 126 Carabidae 8 231
Silphidae 5 821
Staphylinidae 5 357
Geotrupidae 1 87
Elateridae 3 24
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Nr.

ik Objekts Dzimta Sugu skaits Ipatnu skaits
Lampyridae 1 2
Dasytidae 2 5
Nitidulidaea 2 8
Melandryidae 1 3
Cerambycidae 5 46
Anthribidae 1 2
Curculionidae 4 54
Carabidae 12 87
Cholevidae 2 4
Silphidae 5 2318
Staphylinidae 9 341
Geotrupidae 2 457
N Elateridae 4 32
15. | MPS Mezole 74 Lycidac 1 1
Nitidulidaea 2 35
Melandryidae 1 3
Tenebrionidae 1 5
Cerambycidae 3 15
Curculionidae 5 24
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2.8.1. att. Vabolu sugu skaits objektos
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Secinajumi

1. Dabiska atjaunoSanas uzskatama par sekmigu dazada platuma slejveida
izcirtumos Ziemelkurzemes mezsaimniecibas Ventas iecirkna 345. kvartala, jo atbilst MK
noteikumu Nr. 398 , Meza atjaunoSanas noteikumi” prasibam, lai mezaudzi atzitu par atjaunotu.
Analiz€tajos objektos dabiskas atjaunoSanas kocinu skaits nav atkarigs no attaluma lidz audzes
sienai, jo jebkura izcirtuma vieta tas ir mazaks par 30 m.

2. Atjaunojusos kocinu augstums biitiski mazaks ir tiem kociniem, kas atrodas tuvak
par 5 m no vecas audzes sienas.
3. Atjaunojusos kocinu augstums ir ievérojami mazaks, ja kocinam attalums A;D vai

R virziena I1idz vecas audzes sienai ir mazaks par blakus audzes vid€jo augstumu, jo tiek traucéti
apgaismojuma apstakli.

4. Paaugas kopsanai ir pozitiva ietekme uz paaugas kocinu caurméra un augstuma
pieaugumu.

5. Paaugas grupas, kas netiek koptas, kocinu skaita sadalijums pa caurméra pakapeém
veido kreiso asimetriju, bet veiksmigi un pietickami izkoptas — lidzinas normalajam
sadaltjumam.

6. Nepietieckami izretinatas/neretinatas paaugas grupas notiek paSizretinaSanas
process, ka arT notiek paaugas kocinu izstidzesana.

7. Atseviska koka Skérslaukuma un krajas pieaugums vienlaidus pakapeniskajas

cirt€s ir butiski atkarigs no koka caurmera pirms cirtes, koka vecuma kriiSaugstuma pirms cirtes,
audzes I stava Skérslaukuma pirms cirtes un izcirsta audzes I stava Skérslaukuma.

8. Priedes I stava kokiem nav konstatéta meza augSanas apstaklu tipa butiska
ietekme uz Skérslaukuma un krajas pieaugumu atseviSkam kokam vienlaidus pakapeniskajas
Cirtes.

0. Koka kriiSaugstuma caurmérs pirms cirtes, vecums kriSaugstuma pirms cirtes un
audzes I stava Skeérslaukums pirms cirtes ir biitiski ietekmé&josi faktori atseviska koka krajas un
Skérslaukuma picaugumam péc cirtes veikSanas joslu pakapeniskajas cirtes.

10. Bérza un egles I stava kokiem krajas un Skérslaukuma pieaugums atseviskam
kokam biitiski neatSkiras mainoties I stava valdoSajai koku sugai joslu pakapeniskajas cirt€s.
11. Egles II stava un priedes I stava koku individualais katra koka krajas un

Skérslaukuma pieaugums ir butiski atkarigs no valdosas I stava koka sugas joslas pakapeniskajas
cirtes.

12. Grupu pakapeniskajas cirt€s atseviska koka Skérslaukuma un krajas piecaugums ir
btiski atkarigs no koka kriiSaugstuma caurméra pirms cirtes, koka vecuma kriisaugstuma pirms
cirtes un koka stava.

13. MPS ,Kalsnava” 15. kvartala parauglaukumos, kur nav veikta meZsaimnieciska
darbiba, vainagu klaja atvérums svarstas no 13-17% (videji 15%), bet 40x40m logu malas tas
svarstas no 26-30% (vidgji 29%), savukart MPS ,,MeZole” 74. kvartala parauglaukumos attiecigi
8-12% (vid&ji 11%) un 12-28% (videji 23%).

14. Vainagu klaja atvérums nav atkarigs tikai no audzes pirma stava Skérslaukuma,
bet var bt atkarigs arT no otra stava klatbiitnes.
15. Hemisferisko attélu analizes rezultata salidzinot vid€jo vainagu klaja atv@rumu

métraja vienlaidus pakapeniskaja cirteé péc pirma cirtes panémiena veikSanas un 90 metru plata
izcirtuma vidd, tas ir attiecigi 34% un 73%.

16. Veicot dazada izméra logu izcirSanu, ka arT dazadas pakapes retinasanu, kopuma
MPS ,Kalsnava” objekta ir bojati 0,4%, MPS ,,Mezole” 74.kvartala 0,3%, bet 42. kvartala tikai
0,05% no sakotngjas krajas.
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17. Apsekotajos  MPS Kalsnavas un MPS Mezoles objektos, kuros veikta
mezZizstrade, lielaku 1patsvaru (69% no krajas, 57% no skaita) no kop€jiem bojajumiem sastada
koku pievesanas rezultata radusies bojajumi.

18. Kalsnavas un MeZoles meza novados pavisam 3 objektos apsekoti 65 ,,logi”, kur
pilnigi vai dalgji izcirsts koku stavs. Pavisam atzimé&tas 5 sugas koku, 19 kriimu un paaugas, 155
lakstaugu un sikkriimu un 36 sugas siinu un kérpju stava.

19. Divos objektos vegetacija pétita 2005. gada vasara pirms ,,logu” izcirSanas. Péc
cirttm zemsedzes sugu skaits ir palielindjies, ievieSoties nezalu un izcirtumu sugam, bet ir
samazindjies zemsedzes projektivais segums, seviski domingjosam sugam - mellenei, spidigajai
stavainei, Srébera riisainei.

20. Zemsedze ir labak saglabajusies Kalsnavas objekta, kur cirte veikta janvart un
Mezoles 41. kv. objekta, kur ir oligotrofi augSanas apstakli. Dabiska meZza zemsedze péc
kokaudzes izvakSanas tik pat labi ka nelielajos 10x10 m atv@rumos saglabajas arT 20x40 m
,Llogos”, it seviski tajos, kas orientéti rietumu-austrumu virziena. Saja gadijuma meZa siena no
dienvidu puses gandriz pilniba no€no izcirsto laukumu un zemsedzes augu augsanas apstakli ir
lidzigi ka meza.

21. Objektos, kur zemsedze tuvaka dabiskai (Kalsnava, Mezole 41. kv.), paradas
tendence, ka sugu skaits sasniedz maksimumu 800 m*® parauglaukumos, bet liclakos logos sugu
skaits vairs nepieaug. Mezoles 74. kv. objekta zemsedze ir stipri izmainijusies, un sugu skaits
parauglaukuma palielinas 11dz ar ta laukuma palielinaSanu.

22. Kalsnava izcirsto ,,logu” vegetacija salidzinata ar vairak ka 5 ha lielu vienlaidus
kailcirti lidzigos augSanas apstaklos. Kailcirté vérojama zemsedzes iznikSana izziisanas dé] un
graudzalu ekspansija, dabiska zemsedze saglabajas tikai 20-25 m josla gar meza dienvidu vai
dienvidrietumu sienu.

23. P&c ,,logu” izcirSanas zemsedz€ ievieSas dazadas nezalu un plavu sugas. Jo lielaka
meZa augsnes augliba, jo lielaks ir So sugu projektivais segums. Vismazak $adu sugu no
pétitajiem objektiem ir Smiltenes mezn. 41. kv., métraja meza tipa. Zemsedze Seit saglabajusies
tuvu dabiskai, nav raksturiga ar1 graudzalu pastiprinata izplatiSanas.

24. Pétitajos objektos ir loti maz invazivu augu. Konstateti tikai atseviski sarkana
pliuskoka Sambucus racemosa eksemplari Kalsnavas mezn. 15. kv..
25. Gan pirms, gan péc ,logu” izcirSanas atzimétas retds un aizsargdjamas sugas

lielziedu uzpirkstite Digitalis grandiflora (Kalsnavas mezn. 15. kv.) un gada staipeknis
Lycopodium annotinum (Kalsnavas mezn. 15. kv un Smiltenes mezn. 74. kv.).

26. Augsnes augliba un mitrums ir divi galvenie komponenti, kas nosaka mezu
vegetacija sugu sastavu. Péc ,,logu” izcirSanas ekosistéma $Ts Tpasibas saglaba.
27. Melnalksnu objektos kopuma konstatétas 6 kérpju sugas, kas pieder pie 6 gintim

un morfologiski iedalas sekojosi: krevu kérpji — trTs sugas (50 %), lapu k&rpji — divas sugas (33
%) un kriimu kérpji — viena suga (17 %) .

28. Melnalk$nu objektos konstatetas divas dabisko meza biotopu (DMB)
indikatorsugas (33 %): Arthonia spadicea un Graphis scripta, kas dabiskajos meZza biotopos
norada uz piem&rotiem apstakliem seviski apdraudétam sugam — specialajam biotopu sugam un
liecina par augstu gaisa mitrumu audzg, turklat Arthonia spadicea ir 1pasi aizsargajama suga
Latvija

29. MelnalkSnu objektos visos septinos parauglaukumos sastopamas divas kérpju
sugas - Lepraria incana un Cladonia coniocraea (100 %), sugas Arthonia spadicea un Graphis
scripta konstatétas tris parauglaukumos (42.9 %), Melanelia glabratula — divos parauglaukumos
(28.6 %) un Parmelia sulcata — viena parauglaukuma (14.3 %).

30. Kopg€jais sugu skaits melnalksnu objektos ir Iidzigs: attiecigi parauglaukumos -
tris vai Cetras sugas. Vidg€jais sugu skaits Olaines objekta 3.25 sugas, Daugavas objekta - 3.33
sugas. Vislielakais sugu skaits kopuma - 4 sugas konstatétas Olaines objekta 18. parauglaukuma
un Daugavas objekta 4. parauglaukuma. Par€jos objektu parauglaukumos atrastas 3 sugas.

31.

95



32. Olaines objekta vidgjais ke@rpju segums 0.5 m augstuma ir 40.32 %, bet 1.5 m
augstuma — 57.27 %. Turklat 0.5 m augstuma konstatets ievérojams stinu segums — 46.09 %, kas
arT nosaka salidzinosi mazaku kérpju kopg&jo segumu. Savukart 1.5 m augstuma stinu segums ir
nenozimigs — vidgji parauglaukumos 1.71 %. Daugavas objekta vid&jais kérpju segums 0.5 m
augstuma ir 47.81 %, bet 1.5 m augstuma — 35.86 %. Turklat Saja objekta stinas uz melnalkspu
stumbriem sastopamas loti reti.

33. Olaines objekta indikatorsuga Arthonia spadicea sastopama tikai 0.5 m augstuma,
pie tam tikai viena (18.) parauglaukuma, art indikatorsuga Graphis scripta konstatéta viena (12.)
parauglaukuma, bet abos augstumos. Graphis scripta lielaku segumu veido 0.5 m augstuma.
Daugavas objekta indikatorsuga Arthonia spadicea sastopama viena (15.) parauglaukuma abos
augstumos, bet 0.5 m augstuma suga konstateta 4. parauglaukuma. Indikatorsuga Graphis scripta
konstatéta 4. un 11. parauglaukuma, pie tam abos augstumos; turklat lielaku segumu ta veido 1.5
m augstuma un tas ir [1dzigs abos parauglaukumos — attiecigi 18.33 % un 18.67 %. Ievérojami
mazaks segums sugai Graphis scripta konstatets 0.5 m augstuma: 4. parauglaukuma — 13.28 %,
bet 11. parauglaukuma — 5.18 %.

34. Daugavas objekta ir izveidojuSies labvéligaki apstakli DMB indikatorsugu
attistibai, jo tas sastopamas gan 0.5 m, gan 1.5 m augstuma; tas liecina, ka objekta ir augsts gaisa
mitrums, ko nosaka augsnes substrata 1pasibas Daugavas objekta salidzinot ar Olaines objektu,
un ari labaki apgaismojuma apstakli. So faktoru — mitruma un gaismas mijiedarbibas rezultata
radusies apstakli ir piem&roti indikatorsugam, turklat patreiz nav novérojama mezsaimnieciskas
darbibas negativa ietekme uz tam.

35. Indikatorsugas uz stumbriem melnalk$nu objektos sastopamas visas ekspozicijas.
To novietojuma analize liecina, ka ekspozicijai uz stumbra nav bitiskas nozimes k&rpju
izplatiba. Indikatorsugu ekspozicija atkariga no objektu — audzes un konkrétu koku lokalajam
ipasibam, jo dazados objektos sugas realizé atikirigas ekspozicijas niSas. So sakaribu pamato
atSkiriga gaismas un mitruma mijiedarbiba dazados stumbra augstumos un dazadas audzes
vietas.

36. Eglu objektos kopuma konstatétas 5 kérpju sugas, kas pieder pie 5 gintim un
morfologiski iedalas sekojosi: krevu kérpji — divas sugas (40 %), lapu k&rpji — viena suga (20 %)
un kriimu kerpji — divas sugas (40 %). Objektos nav konstatetas dabisko meza biotopu (DMB)
indikatorsugas vai specialas biotopu sugas.

37. Visos eglu objektos sastopama kérpju suga - Lepraria incana, Hypogymnia
physodes sastopama piecos objektos (83.3 %), bet Cladonia coniocraea — Cetros objektos (66.7
%), savukart Chaenotheca ferruginea un Ramalina farinacea konstatetas tikai viena objekta
(16.7 %). Kopgjais sugu skaits eglu objektos ir sekojoss: Kalsnavas objekta tas ir vislielakais -
Cetras sugas, Mezoles un Olaines 97. kvartala objekta — tris sugas, bet Olaines 136., 82. un
96.kvartala objektos — tikai divas sugas.

38. Vidgjais kérpju sugu skaits kopuma pa objektiem ir 2.67 sugas, savukart skaits pa
augstumiem kopa pa objektiem attiecigi: 2.33 sugas 0.5 m augstuma un 2.17 sugas 1.5 m
augstuma. Kérpju morfologisko grupu attieciba dazados augstumos uz stumbriem ir vienada: gan
0.5 m augstuma, gan 1.5 m augstuma ir sastopamas 2 krevu, viena lapu un viena kriimu kérpju
suga.

39. Tris objektos pa augstumiem sugu skaits ir vienads - Kalsnavas un Olaines
136.kv. objekta: attiecigi tris sugas un Olaines 97.kv. objekta - 2 sugas. Divos objektos sugu
skaits lielaks ir 0.5 m augstuma — Mezoles un Olaines 82.kv. objekta, bet sugu skaits mazaks 0.5
m augstuma — Olaines 96.kv.objekta. Abos augstumos ir sastopamas sekojoSas sugas:
Chaenotheca ferruginea, Hypogymnia physodes un Lepraria incana, savukart suga Cladonia
coniocraea konstatéta tikai 0.5 m augstuma, bet Ramalina farinacea — tikai 1.5 m augstuma.
Siinas uz eglu stumbriem konstatétas 0.5 m augstuma un tikai viena — Olaines 82. kv. objekta.
Pétitajos eglu objektos nav konstatéta nozimiga konkurence starp kérpju sugam un stinam.

40. Vidgjais keérpju procentualais segums 0.5 m augstuma kopuma pa objektiem ir
lielaks - 80.8 %, bet 1.5 m augstuma mazaks — 63.2 %. Sada tendence novérojama visos pétijuma
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objektos, iznemot Olaines 82. kv. objektu, kura procentualais segums 1.5 m augstuma (92.4 %)
parsniedz segumu 0.5 m augstuma (82.9 %). TieSi stumbra apaks$eja dala skujkokiem ka
substrats ir nozimiga vieta kérpju vairoSanas un attistibas procesiem: lielaks procentualais
segums skaidrojams ar1 ar to, ka eglém miza ir viendabigaka un stumbru pamatne ir vairak
apenota un mitraka. Turklat virziena uz stumbra augSu skujkoku miza klust skabaka, kas
izskaidro mazaku keérpju procentualo segumu 1.5 augstuma neka 0.5 m augstuma.

41. Kerpju sugas sastopamas dazadas eglu stumbra ekspozicijas, kas liecina, ka to
aiznemta ekspozicija uz stumbra atkariga no audzes apstakliem. So sakaribu pamato atskiriga
gaismas un mitruma mijiedarbiba dazados stumbra augstumos un dazadas audzes vietas.

42. Vabolu pétijums tika veikts 15 objektos, kuros tika ierikoti 37 parauglaukumi,
tika izvietotas 38 logu lamatas un 105 augsnes lamatas. P&ttjumu rezultata tika ievakts loti liels
faunistiskais materials - ievakti > 40 000 vabolu 1patni, kas parstav > 450 sugas.

43, Petijuma netika konstatéts, ka ,nekailcirtes” izmantoSana meZsaimnieciba
kopuma bitiski ietekmétu meza biologiskas daudzveidibas stavokli. Lielajos meza masivos, kur
ir liela sugu daudzveidiba un vitalas populacijas, nekadas bitiskas izmainas parauglaukumos
vietas, kur tika veiktas nekailcirtes un kontrolteritorijas netika konstatetas. Nelielas izmainas, kas
iespgjams ir saistitas ar smagas meza tehnikas izmantoSanu, tika konstatétas makrozoofago
skrejvabolu skaita, kas bija lielaks kontrolteritorijas, ka ari mazliet lielaka sugu daudzveidiba
bija nogabalos, kur tika veikta joslu pakapeniska cirte.

44, Mordangas objekta parauglaukumos, kas tika izvietoti buferjoslas mala tika
noverota lielaka lamatas iekrituso lielo lidojoSo kukainu (sparu, naktstaurinu) daudzveidiba.
45. Meza degumos tika konstatéts tipisks degumu sugu komplekss ar galvenajam

indikatorsugam. Atskiribas tika novérotas salidzinot §T un ieprieksgja gada degumus. ST gada
degumos MezZole bija daudz lielaks degumu indikatorsugu, ka ar1 priezu smecernieku Hylobius
abietis, H. pinastri skaits un daudz mazak bija makrozoofagas sugas (Carabus sp.) un meza
bambali (Geotrupes stercorosus). Praktiski nebija meza higrofilo sugu kompleksa parstavju.
Savukart, ieprieksgja gada deguma Taurkalné bija mazaks tipisko deguma indikatorsugu skaits,
citi dominanti — augsné - Pterostichus quadrifoveolatus, bet gaisa — dazadas saproksilofagas
vaboles. Mazaks bija priezu smecernieku Ipatsvars un lielaks higrofilo skrejvabolu sugu skaits.
(piem. Calathus micropterus, Agonum sp. u.c.).
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