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Kopsavilkums

Projekta mérkis ir izvértét jaunako meza mehanizétas atjaunoSanas tehnologiju piemérotibu
meZa atjaunosanas darbos Latvijas apstaklos. Projekta ietvaros Latvija veikti izméginajumi
par mehanizétas stadiSanas agregata M-planter un mehanizétas meza séSanas agregata
Bracke S35.a produktivitati un darba kvalitati, ka arl veikts So mehanismu tehniski-
ekonomiskais novértéjums. Abi Sie agregati Latvijas apstaklos parbauditi pirmo reizi. Pavisam
kopa SIA ,,Rigas mezi” mezu platibas ierikoti Cetri jauni ilgtermina izméginajumu objekti, kuri
registréti petniecisko objektu registra.

M-planter produktivitate misu izméginajumos izradijas augstaka neka Bracke Plla
stadamajai masinai, kuras testésana Latvija veikta iepriekS. M-planter produktivitate
sasniedza vidéji 253 stadus stunda. Ari stadijumu iertkoSanas pasSizmaksa ar M-planter bija
zemaka neka ar Bracke P1la — vidéji 273 lati par hektaru. Darba kvalitate M-planter
stadiSanas agregatam bija |oti laba, ko apliecina koku teicama saglabasanas izméginajuma
stadijumos Daugmalé un Vitrupé. lzmaksu zina mehanizéta meza atjaunoSana midsu
apstaklos joprojam nav konkurétspéjiga ar roku darbaspéku. Art Somija un Zviedrija, kur
minétie stadiSanas agregati tiek pielietoti prakse, joprojam stadisanu ar rokam veikt ir
ekonomiski izdevigak. Masu aprékini norada uz to, ka mehanizétas meZza atjaunos$anas
izmaksas liela meéera atkarigas no ierikoSanas biezuma. Tas nozimé, ka egles stadijumu
ierikosana ar stadiSanas agregatiem ir perspektivaka neka priedes stadiSana, kuru
nepiecieSsams stadit lielaka biezuma. Jarékinas ari ar to, ka stadiSanas agregatu noslodzei
jabat loti intensivai — darbu nepiecieSams organizét divas mainas un stadisanu vélams veikt
visas vegetacijas sezonas garuma, ari vasara.

2009. gada maija SIA Rigas meZi Garkalnes meZnieciba tika ierikots izméginajums, kura
planots parbaudit dazadu priezu audzu atjaunoSanas panémienu ietekmi uz atjaunosanas
izmaksam un jaunaudZu augSanas raditajiem. lzméginajuma salidzinati sekojosSi varianti:
mehanizéta sésana, séSana ar rokam un stadiSana sagatavota augsné. Mehanizéta sésana
tika veikta ar Bracke S35.a séjmasinu, kura kombinéta kopa ar Bracke M26.a pacilu
veidotaju. Viena hektara atjaunoSanas ar priedi paSizmaksa, pielietojot mehanizéto sésanu,
ir 333 lati, kas ir ievérojami mazak neka stadot. Tris ceturtdalas no séto jaunaudzu
iertkosanas izmaksam veido séklu cena. Latvija priedes séklas (plantacija, kategorija —
uzlabots) maksa 387,20...580,80 Ls/kg.

Izvértéjot mehanizétas meZa atjaunoSanas iespéjas Latvija, nakas secinat, ka stadisana ar
rokam tuvakaja nakotné joprojam paliks visizplatitakais maksligas meza atjaunosanas veids.
Neviena no Sobrid ekspluatacija esoSajam meza stadiSanas masinam izmaksu zina joprojam
nespéj konkurét ar roku darbaspéku. Mehanizéta meZa sésanai turpretim ir potencials, lai
tuva nakotné |autu samazinat meza iertkoSanas izmaksas.



Summary

The project was aimed to assess the performance and cost-effectiveness of the progressive
technologies of forest regeneration in Latvian condition. During the study the forest planting
machine lately developed in Finland was tested in three study sites in Latvia — Olaine,
Vilkene and Tome. The productivity (Eg) of the M-Planter achieved in field tests was 260
seedlings per hour. According to the test results and the estimates made in the given study
the cost-effectiveness of manual planting turned out to be by 44% higher than mechanized
planting of trees with the M-Planter. Considering the current economic situation in Latvia
the conventional technologies with mechanized site preparation and manual planting prove
to be a viable alternative in forest regeneration.

The progressive technology of mechanized seeding of pine was tested in typical pine site in
Garkalne. The objective of the study was to compare the cost-effectiveness and silvicultural
effect of mechanical seeding to other reforestation methods — manual seeding and planting.
The experiment established in the spring of 2009 included three reforestation variants of
pine — manual planting, manual seeding and mechanical seeding (Bracke seeder S35.a
attached on M26.a two-row mounder). Based on our study the prime costs of reforestation
(including costs of reproductive material) of one hectare using mechanical seeder was 475
EUR while that of manual seeding and planting was 437 EUR and 643 EUR respectively. Our
study revealed that mechanical seeding is a cost-competitive to manual seeding and more
beneficial in comparison to planting.

The results achieved during the project are presented in three international conferences and
published in proceedings. Manuscript about the performance of M-planter planting machine
in Latvia has been submitted in international journal. During the project the three articles
have been published in the national periodicals.



1. Mehanizetas ietvarstadu stadiSanas raziba ar stadamo
agregatu M-planter

Ievads

MeZa atjaunoSanas mehanizacija, apvienojot augsnes sagatavosanu, stadmateriala
transportésanu un stadisanu, ir praktisks un ekonomiski pamatots risinajums darba raziguma
un meza atjaunosSanas kvalitates paaugstinasanai. levieSot mehanizéto stadisanu, tiek
noslégts tehnologiskais cikls ietvarstadu pielietoSanai mezZa atjaunosana, sakot no
stadmateriala raZoSanas, un, beidzot ar ta iestadiSanu meZa. Mdisdienigu mehanizétas
stadiSanas iekartu batiskaka priekSrociba ir diskrétas darbibas stadamais agregats, kura
apvienotas vairakas darba operacijas — augsnes sagatavoSana un stadiSana, ka ari iespéja
veikt mikromelioraciju, pieblivét stadijuma vietu un apstradat stadus ar augu aizsardzibas
[idzekliem vai meéslojumu. StadiSanas ierices ir apgadatas ar vienu vai divam augsnes
gatavosSanas lapstam, stddamo stobru un stadu kaseti. Bazes masinas ir apgadatas ar stadu
transportésanas platformam.

Jaunakas paaudzes mehanizétas stadisanas iekartas (pieméram, Bracke P11a un M-planter)
stada ietvarstadus uz mikropaaugstinajumiem — pacilam, ka rezultata ap stadvietu tiek
izveidots blivs mineralaugsnes slanis apméram 40 cm radiusa, bet stada saknu sistéma
atrodas dubultd humusa slant. $ada meza atjauno$anas metode populara Somija, kur 2007.
gada darbojas ap 20 Bracke P11.a mehanizétas stadiSanas ierices, bet 2008. uzsakta ari M-
planter sérijveida razoSana. Mehanizéti apstaditas platibas Somija labak ieaug, bet pirmo
kopSanu tajas nepiecieSams veikt tikai péc 4-5 gadiem. Latvija idz Sim mehanizéta stadiSana
ar diskrétas darbibas iericém ripnieciskos apjomos nav pielietota, jo bija pieejams Iéts roku
darbaspéks un lidz Sim pieejamas stadiSanas masinas ne atrdarbibas, ne kvalitates, ne
izmaksu zina nespéja konkurét ar roku darbu.

Si pétijuma galvenais uzdevums ir noskaidrot mehanizétas ietvarstadu stadisanas iekartas M-
Planter raZibu un paSizmaksu. Salidzinajumam izmantota meZa atjaunoSanas pakalpojumu
sniedzéju informacija par meza atjaunosanas izmaksam, veicot stadiSanu ar rokam ieprieks
ar meZza frézi sagatavota augsné. Eksperimentos stadita priede, egle un bérzs, tacu, nemot
véra, ka praktisks pielietojums mehanizétas konteinerstadu stadisanas tehnologijai vismaz
Istermina bls galvenokart eglu audzés, pasizmaksas aprékinos izmantoti dati, kas raksturo
darbu eglu audzeés. Eksperimenta rezultati izmantoti pasSizmaksas modelu izstradasanai un
citiem aprékiniem.

Materials un metodes

Darba agregats

Eksperimentalo stadijumu iertkosanai izmantots mehanizéta konteinerstadu stadisanas
iekarta M-planter (Somija), kas montéta uz kapurkézu ekskavatora; bazes masina — New
Holland E 175 kapurkézu ekskavatora (1.1. att.). M-planter vienlaicigi var iestadit 2
konteinerstadus, kopéja abu kasesu ietilpiba ir 240 konteinerstadi.



1.1. att. M-planter uz kapurkézu ekskavatora bazes.

Lauka darbu izpildes laiks

Lauka darbi notika 2008. gada septembri dazadas SIA “Rigas meZi” meZniecibas (Olaines,
Katrinas un Daugavas) 10-50 km attaluma no Rigas. Laika apstakli bija stabili, temperatira
5...10 °C. Atseviskas naktis uz augsnes tika novérotas nelielas salnas.

RaZibas pétijumi

Darba ciklu sadalija 7 komponentos (1.1. tabula). Par pilnu darba ciklu pienemts vienas
kasetes izstadiSanai patérétais laiks. Efektiva un kopéja darba laika attieciba novértéta,
salidzinot ar darbu saistito un nesaistito operaciju veikSanai patéréto laiku.

KaseSu uzpildisanas laiks ir izlidzinats, izmantojot hronometrazas datus par kasesu
uzpildisanu ar maksimalo stadu skaitu, jo dazados darba ciklos operators parasti uzpildija
kasetes tikai dal&ji, lai izvairitos no substrata izjuksanas.

Hronometrazu abos izméginajumos veica LVMI Silava asistents Janis Liepins, LLU Meza
fakultates students Janis Mickevics, ka arT pétnieki Andis Lazdin$ un Dagnija Lazdina. Batiskas
atskiribas starp dazadiem hronometrétajiem nav konstatétas.

RaZoSanas izmaksu aprékiniem izstradats modelis, kura ietvertas masinas darba stundas
izmaksas (sadalljuma — bazes masina un darba agregati), eksperimentali iegltie dati par
razibu un darba laika aprékins. Nemot véra, ka konteinerstadu stadiSana teorétiski var notikt
visu vegetacijas sezonu, kopéjais darba laiks ir rékinats, izejot no 6 ménesus ilgas stadiSanas
sezonas, bet investiciju un apdroSinasanas izmaksas bazes masinai ir aprékinatas
proporcionali darba stundu sadalijumam stadiSanai un citiem darbiem — pienemts, ka paréja
laika bazes masinas izmanto, pieméram, celu biveé vai celmu izstradei, nevis tur garaza. Kaut
gan, modelis |auj aprékinat raZzoSanas izmaksas arl, pienemot, ka visas investiciju izmaksas
attiecas uz meza stadisanu.



1.1. tabula
letvarstadu stadamas masinas M-planter darba etapi razibas pétijumiem

Nr. Nosaukums Apraksts

1. Brauc Parbraucieni starp darba vietam. Rékina sakot no briza, kad riteni sak griezties
un lidz bridim, kad tie apstajas.

2. Stréle Stréles manevri, sakas, kad stréle tiek atlaista vai traktors apstajas péc
operacijas “uz prieksu”, beidzas, kad stadisanas galva ir pieskaras augsnei pie
potencialas stadvietas. Turpinas péc operacijas “stadisana, sakoties bridi, kad
galva atraujas no zemes péc operacijas “stadisana” un beidzas, kad riteni sak
kustéties vai galva ir nofikséta.

3. Kupica Sakas, kad galva ir pieskarusies augsnei un beidzas tad, kad galva ir nolikta
fikséta pozicija virs kupicas vai stadvietas.

4. Stadisana Sakas, kad galva ir nolikta fikséta pozicija virs kupicas un beidzas taja bridi, kad
galva atraujas no zemes péc stada iestadisanas.

5. Uzpildisana Kasetes uzpildisana. Sakas bridi, Sakas, darbu uzsakot vai péc operacijas “Stréle”,
un beidzas, kad sakas kada no citam darba operacijam.

6. Citas operacijas Masinas darbam nepiecieSamais laiks, kas neattiecas uz ieprieks raksturotajam
sastavdalam.

7. Ar darbu nesaistitas Ar darbu nesaistitas operacijas. Sakas taja bridi, kad tiek apturéts darbs, beidzas

operacijas darba atsaksanas bridi.

Modeli ietverta arl stadiSanas bieziba (bazes scenarija 2 500 stadini uz 1 ha). Vidéja
apstradajama platiba pienemta 1,8 ha, attalums starp izcirtumiem 50 km, bet vidéjais
parvietoSanas atrums, parvadajot agregatu- 30 km stunda. Attalumu starp izcirtumiem un
parvietoSanas attalumu izmanto viena sezona apstadamo izcirtumu skaita aprékinasanai.
Modelis |auj aprekinat ari CO, emisijas, kas saistitas ar augsnes sagatavoSanu un séSanu.
Pasizmaksas aprékinu modelu bazes scenariju izdrukas pievienotas pielikuma.

Rezultati

RaZiba

Eksperimenta rezultati liecina, ka videjais efektiva laika patérins vienai stadiSanas operacijai
ir 41,6 £ 1 cmin. vai 23,1 cmin. uz 1 stadinu (1.2. tabula). Vidéji viena stadiSanas operacija
iestada 1,7 stadinus. Efektivais laiks ir 97 % no kopéja darba laika. Pienemot maksimalos
razibas raditajus stréles manevriem, augsnes gatavosanai un stadiSanai, uz vienu stadisanas
operaciju patéréjamais efektivais darba laiks samazinas lidz 30,8 cmin. (17,7 cmin. uz 1
stadinu). RaZibas paaugstinasanas potencials, salidzinot ar vidéjiem raditajiem, ir 23,3 %.

Procentuali visvairak laika aiznem augsnes gatavos$ana. SalidzinoSi daudz laika aiznem ari
citas darba operacijas, kas saistitas, galvenokart, ar meZizstrades atlieku novaksanu no
stadvietam pirms augsnes gatavosanas. Stradajot izcirtumos, kur atliekas savaktas
biokurinama sagatavosanai, varétu ietaupit ap 10 % no efektiva darba laika. Viena efektivaja
darba stunda (Eo) vidgéji var iestadit 260 konteinerstadus, bet pie maksimaliem raZibas
raditajiem — lidz 339 konteinerstadus. Viena darba stunda (E;s) var iestadit 253
konteinerstadus, bet pie maksimaliem raZibas raditajiem — lidz 327 konteinerstadiem.
Attiecigi, viena stadina iestadiSanai vidéji izmanto 13,8 sek. Eq darba laika un 14,2 sek. E;s
darba laika.



HronometrazZas rezultati, mehanizéta stadisana

1.2. tabula

Parbraucieni | Stréles manevri Augsnes Stadisana Izlidzinatais Citas darba Ardarbu lestadito stadu | Efektivais laiks
gatavosana uzpildisanas operdcijas nesaistitas skaits
laiks operdcijas
Vidéji uz 1 stadisanas operaciju 4,9+0,3 7,8+0,4 9,4+0,4 7,2+0,3 5+0 59+0,6 1,1+0,3 1,7+0 416+1
Vidéji uz 1 iestadito stadinu 2,8 4,5 54 4,1 2,9 3,4 0,6 - 23,1
Vidéji uz 1 stadiSanas operaciju pie 4,9 4,9 5,7 4,4 5,0 5,9 1,1 1,7 30,8
minimala laika patérina stréles
manevriem, augsnes gatavosanai un
stadisanai
Vidéji uz 1 iestadito stadinu pie 2,8 2,8 3,3 2,5 2,9 3,4 0,6 - 17,7

minimala laika patérina stréles
manevriem, augsnes gatavosanai un
stadisanai




2. Jaunaudzu augsanas gaita ar pacilu veidotaju sagatavotos
izcirtumos

Ievads

Sobrid meZa atjauno$ana pielietotas meZa mehanizétas stadidanas masinas parsvara pielieto
augsnes sagatavoSanas veidu — kupicosanu — platiba tiek veidoti mikropaaugstinajumi
(kupicas, pacilas). Lai ieglQtu priekSstatu par koku augsSanu kupicotas platibas, ST projekta
ietvaros izvértétas vairakas jaunaudzes, kuras savulaik pielietots Sis augsnes sagatavos$anas
panémiens.

Kupicas, jeb pacilas veido 30-35 cm augstas, 60-100 cm platas un tikpat garas. Sadi
mikropaaugstinajumi rada labvéligus mitruma apstaklus visa vegetacijas perioda un aizkavée
nezalu sazelSanu. Ja tridu slanis ir labi sadalijies un kupicas virspusé var uzvérst
mineralaugsni, tas var gatavot arT nosusinatas kddras augsnés. Savulaik Latvija plasi tika
pielietoti ORM 1.5 kupicotaji, kuri veidoja 20-30 cm augstas, 50-60 cm garas un ap 65 cm
platas kupicas ar soli 1,5 lidz 2 m. Celmi netraucéja iekartas darbibai, jo mehanisms
nodrosina, ka iekarta parvelas tiem pari un sagatavo nakamo stadvietu jau aiz celma. Kupicas
neieteica gatavot platibas ar vaji sadalijusos kldru, jo tas vasara strauji iezist, bet pavasari
un rudent stadus izcila sals.

Materials un metodes

Lai novértétu skuju koku jaunaudZu augSanu ar pacilu veidotaju sagatavotos izcirtumos, tika
uzmériti 7 objekti SIA Rigas MezZi Daugavas meZnieciba. Atkariba no nogabala platibas katra
platiba tika ierikoti 3 lidz 5 aplveida parauglaukumi ar platibu 500 m?. Katra parauglaukuma
visi koki tika numuréti. Ja koku vidéjais augstums neparsniedza 2 m, tad visiem kokiem ar
karti tika uzmérits koku augstums (precizitate 1 cm). Ja koku augstums bija virs 2 m, tad
parauglaukumos visiem kokiem uzmeérits krisaugstuma caurmérs un deviniem kokiem
uzmériti koku augstumi augstumliknes konstruéSanai. MeZaudzu taksacijas raditaji
aprékinati atbilstosi klasiskajam meza taksacijas metodém.

Rezultati

MeZaudZzu vecums uzmériSanas bridi bija robezas no 6 lidz 33 gadiem. Visas izvélétajas
platibas augsne ir sagatavota ar kupicotaju OMR-1,5. No izvélétajam platibam cetras aug
sausienu meZa tipos un pa vienai — slapjainu (slapjais damaksnis), purvainu (niedrajs) un
nosisinatajos (platlapju kidrenis).

Meérijumu rezultati apkopoti tabula (2.1. tabula). Analizéjot iegltos rezultatus secinams, ka
kocinu ieaugSana Sajas platibas ir bijusi laba un, apsekojot dotas platibas, netika konstatéti
nekadi traucéjumi turpmakai augsanai. Veicot stadijumu uzmérisanu, konstatéts, ka dazados
augSanas apstaklos auguso stadito skuju koku saglabasanas bdatiski neatskiras, vienigi
stadijuma niedraja (Nd) kocinu saglabasanas ir ievérojami labaka — 3167 kocini uz hektara.
Tas liecina par to, ka tieSi Sadas mitras platibas stadiSana uz pacilas ir labs meZa atjaunoSanas
veids un jaunie kocini neizslikst mitraja vegetacijas perioda un neiekalst vasaras sausaja



perioda. Salidzinot 33 gadus vecus parastas priedes stadijumus lana (Ln) un slapjaja
damaksnt (Dms), tad labakus augSanas raditajus priede ir uzradijusi slapjaja damaksni.

2.1. tabula

Skuju koku jaunaudzu taksacijas raditdji ar pacilu veidotdju sagatavotos izcirtumos

Kvartals | Nogabals | Platiba, Suga VidH,m | Vid G, m2 Skaits, Vecums, | MAAT
ha D,cm gab/ha- | gadi
1

121 2 1.3 P 9.2 10.07 12.7 1593 33 Ln
121 7 1.8 P 10.0 12.16 16.3 1400 33 Dms
186 7 2.7 E 1.8 - - 1015 7 Vr
172 14 2.3 E 1.6 - - 1310 7 Vr
173 27 4.0 E 3.9 3.2 0.8 1055 11 Vr
182 13 1.7 P 1.6 3167 6 Nd
342 6 0.4 E 9.8 11.13 16.3 1680 20 Kp

Secinams, ka atjaunojot priedi vieglas malsmilts un smilts augsnés, pacilu veidoSana nav
piemérotakais augsnes sagatavoSanas veids. Mezotrofajos sasusienu meza tipos humusa
slanis ir loti plans un, pielietojot augsnes apstrades veidus, kuri apvérs augsnes virskartu,
virspusé nok|lst baribas elementiem nabadziga smilts, kas aizkavé stadu augSanu un
vienlaicigi pastiprina ari stadvietas izzi$anu. Sadas augsnés kupico$ana nav uzskatama par
piemérotu augsnes sagatavosanas veidu, prieksroku dodot augsnes virskartas frézésanai.

Kopuma musu uzmeérijumi apliecina, ka kupicosana ir uzskatama par |oti labu augsnes
sagatavosanas veidu un $is metodes pielietoSana augsnes sagatavosana ar modernajam
mehanizétas stadiSanas masinam nerada problémas jaunaudZu augSanai vairuma musu
meza tipu.




3. Priedes mehanizétas séSanas razibas un paSizmaksas
aprekini

Materiali un metodes

Mehanizetas sésanas agregats

Mehanizétai priedes sésanai tika pielietota Bracke S35.a séjmasina, kas montéta uz divrindu
kupicotaja; bazes masina — John Deere 648H (3.1. att.). Séjmasina Bracke S35.a ir
savietojama ar 1-3 rindu augsnes sagatavosSanas iekartam. Izséjas norma ir reguléjama —no 4
[ldz 40 seklas uz 1 m. SéSanas ar rokam izméginajumiem izmantots tas pats kupicotajs,
atslédzot séSanas iekartu.

3.1. att. Bracke S35.a kupicotajs ar séjmasinu.

Izméginajuma ierikosana

Izméginajums tika ierikots 2009. gada maija Garkalnes meZnieciba (aptuveni 20 km uz
dienvidiem no Rigas). Laika apstak|i eksperimenta ierikoSanas bridi bija stabili - temperatira
ap +10 °C. Pirms izméginajuma ierikosanas tika novérots aptuveni ménesi ilgs sausuma
periods, bet neilgi péc séjuma ierikoSanas sausuma periods beidzas. Manuala séSana tika
veikta daZas dienas péc mehanizétas sésanas. lzméginajums ierikots aptuveni 3 ha liela
izcirtuma SIA “Rigas meZi” Garkalnes meZnieciba. MeZa tips — sils; kailcirte platiba veikta
2008. gada. Kopéja mehanizétas séSanas un augsnes sagatavoSanas izméginajumos
apstradata platiba ir 2,6 ha. Vidéja apstradatas joslas platiba ir 0,3 ha.

RaZibas pétijumi

Pirms eksperimenta uzsakSanas apstradajamo platibu sadalija 24 m platas joslas. Joslu
garums svarstijas no 93 lidz 162 m. Joslu virziens perpendikulari garakajai izcirtuma malai, lai
iegltu lielaku atkartojumu skaitu meZa atjaunosanas izméginajumiem. RaZosSanas apstak|os



augsnes apstradi veiktu paraléli garakajai malai, kas |auj paaugstinat darba razibu. Darba
ciklu sadalija 2 komponentos — augsnes sagatavo$ana (vienlaicigi vai bez mehanizétas
sé$anas) un apgrie$anas manevri sleju galos. Izséjas norma — 0,5 kg ha™. Vienas priezu séklas
masa ir 0,005 g, attiecigi, 1 ha apsésanai izmanto ap 100 000 séklu. Aptuveni novértéja ari
efektiva un kopéja darba laika attiecibu. Saskana ar operatora sniegto informaciju efektivais
darba laiks ir aptuveni 95 % no kopé€ja darba laika.

Sésanu ar rokam hronometréja vienam darbiniekam, stradajot taja pasa izcirtuma, kur notika
mehanizéta sésana. Darba ciklu nesadalija komponentos. Kopéja un efektiva darba laika
attiecibu noteica, aptaujajot meza atjaunoSana stradajoSus uznémumus; efektiva laika
aprékins balstas uz informaciju, kas sniegta par meza stadiSanu ar rokam. Izséjas norma,
parrékinot uz 3000-4000 s&jvietam ha™ un 5-10 séklam séjvieta, ir 0,5 kg ha™.

Aprékinos pienemts, ka augsnes sagatavoSanas atrums nemainas, atkariba no ta, vai
vienlaicigi notiek vai nenotiek séSana, attiecigi, pasSizmaksas aprékinos augsnes
sagatavosanai pirms séSanas ar rokam pienemta tada pati raziba ka mehanizétai sésanai.

Hronometrazu abos izméginajumos veica LVMI Silava asistents Janis Liepins.

Razosanas izmaksu aprekini

RaZoSanas izmaksu aprékiniem izstradats modelis, kura ietvertas masinas darba stundas
izmaksas (sadalljuma — bazes masina un darba agregats), eksperimentali iegltie dati par
razibu un darba laika aprékins. Nemot véra, ka priezu sésana notiek tikai 1-3 ménesus gada,
investiciju un apdrosinasanas izmaksas bazes masinam ir aprékinatas proporcionali darba
stundu sadalijumam sésanai un citiem darbiem — pienemts, ka paréja laika bazes masinas
izmanto, pieméram, kokmaterialu pievesanai vai celu blvé, nevis tur garaza. Modelis |auj
aprékinat razoSanas izmaksas ari pienemot, ka visas investiciju izmaksas attiecas uz meza
sésanu.

Modeli ietverta ari izséjas norma (bazes scenarija izséjas norma ir vienada — 0,5 kg
mehanizétajai un manualajai sésanai). Vidéja apstradajama platiba pienemta 1,8 ha,
attalums starp izcirtumiem 50 km, bet vidéjais parvietoSanas atrums, parvadajot traktoru -
30 km stunda. Attalumu starp izcirtumiem un parvietoSanas attalumu izmanto, lai
aprékinatu viena sezona apséjamo izcirtumu skaitu. Modelis |auj aprékinat art CO, emisijas,
kas saistitas ar augsnes sagatavoSanu un sésanu. PaSizmaksas aprékinu modelu bazes
scenariju izdrukas pievienotas pielikuma.

Rezultati

RaZiba

Mehanizéta sésSana

Eksperimenta rezultati liecina, ka vid€jais efektiva laika patérins 1 ha apsésanai ir 4 601 *
267 cmin., taja skaitda 23 % laika izmantots manevriem joslu galos. Vidéjais attalums, kas
janobrauc séjmasinai, apstradajot 1 ha, ir 2 500 + 68 m, neskaitot apgrieSanas manevrus.
Apstradajamo sleju skaits eksperimenta gadijuma ir vidéji 18 + 2 (3.1. tabula).



3.1. tabula

HronometrazZas rezultati

Joslas Nr. Darbs, cmin. Apgrie.éanés, Kop.éjais d:f\rba Sleju skaits, gab. Nol?rauktais
cmin. laiks, cmin. attalums, m
1 3616 805 4421 13 2083
2 3117 730 3 847 14 2 500
3 3242 892 4134 15 2 500
4 4572 1123 5695 17 2 500
5 4018 1101 5119 20 2 500
6 3556 1226 4781 21 2 500
7 2932 1000 3932 19 2083
8 4176 1582 5757 27 2 500
Vidgji 3586 + 200 1050 £ 96 4601 + 267 18+2 2500 + 68

Parrekinot uz minttém, 1 ha apstradei japatére 46 + 3 min., taja skaita 36 £ 2 min. augsnes
apstradei un sésanai un 11 + 1 min. manevriem joslu galos. Salidzinot vidéjo un minimalo
laika patérinu dazadam operacijam (3.2. tabula), konstatéts, ka eksperimenta apstakl|os
razibu vidéji var paaugstinat par 21 %.

3.2. tabula

RaZibas paaugstinasanas potencidla analize

Variants Darbs, min. ApgrieSanas, min. Kopéjais darba laiks, min.
Vidéja raziba 36 11 46

Maks. raZiba 29 7 37

RaZibas kapinajums 18% 31% 21%

Laika patérin$ uz 1 séjvietu pie biezibas 3 000 gab. ha, ir 0,92 + 0,05 sek. Eo darba stunda
séjmasina var apsét 1,31 + 0,07 ha. Savukart, parrékinot uz kopéjo darba laiku (Ess), viena
darba stunda var apsét 1,24 + 0,07 ha.

Manuala sésSana

Parrékinot uz vidéji 3 000 séjvietam darba laika patérin$ 1 ha apsésanai ir 441 £ 32,5 min.
Salidzinot vidéjo un minimalo laika patérinu séSanai, konstatéts, ka eksperimenta apstak|os,
tieSi tapat ka mehanizétas séSanas gadijuma, razibu vidéji var paaugstinat par 21 %.

Laika patéring uz 1 séjvietu pie biezibas 3 000 gab. ha™, ir 8,8 + 0,7 sek., tatad gandriz 10
reizes vairak, neka, séjot mehanizéti, neskaitot augsnes apstradei patéréjamo laiku. Eo darba
stunda viens stradnieks ar rokam var apsét 0,14 = 0,01 ha. Parrékinot uz E;s darba laiku,
stradnieks 1 darba stunda var apsét 0,11 + 0,01 ha.

Pasizmaksas apreékins

Mehanizétas sésanas bazes scenarija pienemts, ka séSana notiek 3 ménesus gada (kopa 60
darba dienas, stradajot 2 mainas). Kopéjas izmaksas 1 ha apsésanai ir 325 LVL, taja skaita 250
LVL izmaksas séklu iegadei. Izmaksas uz 1 séjvietu ir 0,11 LVL. Sezona viens traktors, kas
aprikots ar divrindu kupicotaju un séjmasinu, var apsét 624 ha (3.3. tabula). Lielako daju no
masinas izmaksam veido traktora parvadasana no viena lauka uz otru (12 110 LVL sezona).



RaZosanas izmaksas bazes scendrija

3.3. tabula

Raditajs Mehanizéta Sésana ar rokdm
sésana Augsnes Sesana Kopc'l1
sagatavosana
lzmaksas, Ls gada
Investicijas 10 692 11444 9 11616
Darbaspéks 18 811 37622 2308 84 321
Citas izmaksas 8484 1459 39 2242
Masinas izmaksas 16 789 33578 170 37018
Kopa 54 776 84103 2525 135197
Raziba
ha Ey5 stunda 1,24 1,24 0,11 -
E,s stundas ha™ 0,81 0,81 9,17 -
ha gada 624 1248 62 1248
Kopsavilkums2
Ls séjvieta 0,11 0,02 0,10 0,12
Lsha™ 325 67 291 358

Veicot séSanu ar rokam, augsnes sagatavosanu var turpinat no agra pavasara lidz vélam
rudenim. Bazes scenarija aprekinos pienemts, ka augsnes sagatavoSanu veic 6 ménesus gada
(kopa 120 darba dienas, stradajot 2 mainas). Kopéjas izmaksas 1 ha apstradasanai ir 67 LVL,
savukart, izmaksas 1 ha apsésanai ar rokam ir 291 LVL, taja skaitda 250 LVL izmaksas séklu
iegadei. Izmaksas uz 1 séjvietu, séjot ar rokam, kopa ar augsnes apstradi ir 0,12 LVL. Sezona
divrindu kupicotajs var apstradat 1 248 ha (3.3. tabula). Lielaka izmaksu pozicija, tapat ka

veicot mehanizéto sésanu, ir traktora parvadasana no viena lauka uz otru.

Viens stradnieks sezona (60 darba dienas) var apsét 62 ha. Tas nozimé, ka 1 augsnes
apstrades agregats sezona var nodrosinat ar darbu 20 stradniekus.

Parrekinot uz platibu, ko, atbilstosi eksperimenta rezultatiem, sezonas laika var apstradat viens kupicotajs.

Kopsavilkuma ietvertas ari séklu izmaksas.



4, StadiSanas sezonas ietekme uz mehanizétas meza
atjaunosanas kvalitati skujkoku un lapu koku platibas
meZa zemeés un apmezojamas lauksaimniecibas platibas

Vairumam koku sugu séjenu un stadu vispiemérotakais stadisanas laiks ir pavasaris — vienu,
divas nedélas pirms pumpuru plauk$anas. Saja laika augsné ir pietiekams mitrums, ta jau ir
pietiekami sasilusi, tapéc veidojas labvéligi apstakli baribas vielu uznemsanai un augsanai.
Kocinu vegetativo organu augsana traucé kailsaknu stadu un séjenu ieaugsSanu, stadot tos
vegetacijas perioda (Liepa, 2008).

Populars ir uzskats, ka stadmaterialu ar slégtu saknu sistému var sekmigi stadit no agra
pavasara lidz vélam rudenim, kamér augsne nav sasalusi. Daudzi pétijjumi pamata apstiprina
So uzskatu un taja pasa laika to precize, nemot véra koku sugu biologiskas 1pasibas, vides
faktorus un atseviskus stadiSanas terminus. Arl ietvarséjenu un stadu ieaugSanu un augsanu
loti ietekmé meteorologiskie apstakli, tapéc vienados terminos veiktajiem stadijumiem
dazados gados var bat atskirigi rezultati (Liepa, 2008). Nelabvéligos meteorologiskos
apstaklos Banksa un sveku priedes ietvarstadi stadijumos atmirusi pat 34-91% (Alm, 1975).

Vislabak ietvarséjeni tapat ka kailsaknu séjeni un stadi ieaugas un aug, ja tie iestadtti
pavasari, pirms vai vegetacijas perioda sakuma (aprila otra puse — maija pirma dekade).
Sekmigi var stadit art saplaukusus ietvarséjenus, ja jaunie dzinumi vél neparsniedz 1-2 cm.
Sekmigi ir gan priedes, gan egles rudens (augusta, septembri, mineralaugsnés ari oktobr)
stadijumi (Broks, 2004).

Jura Liepas (2006) ierikotajos stadijumos ir pieradijies, ka stadiSanas termins batiski
ietekméjis ne tikai augstuma pieaugumus, bet ari saknu kakla caurméru divu vegetaciju
sezonu garuma. Kocinu augstuma pieaugumi aprila lll dekadé staditiem ietvarséjeniem
pirmaja un otra vegetacijas perioda ir lielaki neka vélakos terminos, it Tpasi julija beigas,
staditajam prieditém. Savukart stadiSanas sezonas ietekme uz kocinu saglabasanos nav
konstatéta.

Skandinavijas valstu pieredze rada, ka vislabakie saglabasanas un augsanas raditaji parastas
egles konteinerstadiem ir no maija sakuma lidz janija vidum. Péc jlnija vidus staditajiem
stadiem daZos eksperimentos novérojami sliktaki augSanas un saglabasanas raditaji, it seviski
nakamajas vegetacijas sezonas. Vasara ierikotajiem stadijumiem ir lielaks risks izkalst un tikt
bojatiem (Luoranen, Rikala, 2005). Kvalitativi vasaras stadijumi ir iesp&jami pie nosacijuma,
ja ir pietieko$s augsnes mitrums péc stadisanas vai ari egles konteineri ir turéti mitruma
pirms stadiSanas un tad sausums nav ilgaks par trijam nedélam. Pie ilgaka sausuma perioda
egles konteinerstadiem ievérojami palielinas kocinu izkriSana (Helenius, Luoranen, 2002,
2006). llgstoda stadu uzglabasana (30-34 nedélas) kartona kastés pie -3.5°C ir noderiga
metode , lai saglabatu egles stadus lidz to izstadiSanai vasara, ja tas ir nepiecieSams.
Pétljumos nav konstatéta negativa sasaldéSanas ietekme uz kocinu turpmako augSanu
(Helenius, 2005).



Kanada pétita Kanadas egles augSana vasaras stadijumos atkariba no maksligi samazinata
fotoperioda ilguma. Kanadas eglei kokaudzétava maksligi tika salsinats dienas ilgums
dazados ilguma periodos. Sada procedira tiek veikta, jo $3da veida ar safsinata fotoperioda
palidzibu tiek stimuléta paatrinata kocinu parkoksnésanas un nobrieSana. Pretéja gadijuma
var rasties salcietibas traucéjumi, kas var radit ievérojamus stadmateriala zudumus un
sliktakus kocinu aug$anas raditdjus pirmaja sezona péc iestadidanas Saja pétijuma iegitie
rezultati liecina, ka ilgstoSa salsinatas dienas pielietoSana vasaras stadijumos faktiski
samazina Kanadas egles augSanas raditajus un vasaras stadijumos negativi ietekmé kocinu
augSanu un Sada tehnologija vasaras stadijumos Sai sugai nav pielietojama. (Tan, Blanton,
2008).

Amerika ir veikts pétijums, kura ir salidzinata sesu lapukoku augsana atkariba no iestadiSanas
sezonas (pavasara vai rudens). Visiem seSiem lapukoku veidiem saglabasanas raditaji
parsvara labaki bija pavasari ierikotajos stadijumos, savukart sliktakie — 1si pirms ziemas
iestasanas. Koku augstuma un diametra pieaugumiem novérojama lidziga tendence. Autoru
galvenais secinajums péc SI pétijuma ir tads, ka kocinu augSanai labvéligako stadisanas
datumu galvenokart nosaka dazadi vides apstakli, pieméram, mitruma pieejamiba, augsnes
un gaisa temperatira, vegetacijas sezonas garums, ka ari pasa stadmateriala kvalitate un
uzglabasanas ilgums, kas atstaj ietekmi uz kocinu saknu un pieauguma veidosanos (Seifert,
Jacobs, 2006).

Latvija pétita priedes ietvarstadu “Brika” ieaugSana un augSana un konstatéts, ka intensivas
augSanas perioda stadito kocinu ieaugums daZzadas apmeZojamas platibas bija par 5-8%
zemaks neka pavasara stadijumos (Liepa, 2006).

Pastav risks ietvarséjenu stadiSanai véla rudeni (septembri, oktobri) kiidras augsnés, it Tpasi
ar vaju vai vidéju kidras sadalisanas pakapi, ki ari mitras smagas malainas augsnés. Sajas
augsnés iespéjami sala izcilajumi (Broks, 2004).

Par skujkoku stadiSanas sezonas ietekmi uz mehanizétu meza atjaunoSanu Latvija Sobrid
pétijumi nav veikti. Bet ir atrodamas zinas, ka mehanizéta ietvarstadu stadiSana uz pacilas
efektiva ir rudens stadijumos, bet lai spriestu pa Sadu iekartu pielietoSanas efektivitati
pavasara un vasaras stadijjumos, ka ari izvélétos labako stadiSanas tehniku daZadiem
gadalaikiem un daZadas augsnés, javeic stadisanas izméginajumi visa vegetacijas sezonas
laika. (Lazdina, 2008).

Somijas pétnieki ir pieradijusi, ka vasara staditie karpaina bérza konteinerstadi uzrada
vajakus augsanas raditajus neka pavasari un rudeni staditie, bet ja pielieto garu
stadmaterialu (60-90 cm) ar labi attistitu saknu sistému tad ir iespéjams veiksmigi ierikot
stadijumus ari vasara. Lielu dimensiju stadmaterialam ar labi attistitu lapojumu ir lielakas
izredzes parciest sausuma stresu neka mazakam stadmaterialam (20-25 cm) bez nopietniem
augsSanas traucéjumiem vélakos gados. Jarékinas ar to, ka izmantojot lielaku stadmaterialu
meza atjaunoSanas izmaksas bis dargakas un iestadit lielus, spécigus stadus ir ilgak
(Luoranen, Rikala, 2003).

Ar Latvija ir veikts lidzigs pétijums uz lauksaimniecibas augsnes, kura noskaidrota karpaina
bérza augsSana atkariba no stadisanas laika (11. jdlijs — 2. novembris). Latvija bérza



stadijumos uz lauksaimniecibas zemes koku augstums divas sezonas péc stadijuma
iertkosanas statistiski bdatiski atSkiras gan salidzinajuma pa stadiSanas terminiem, gan
augsnes sagatavoSanas variantiem. Kocinu augstums lielaks izméginajuma variantiem, kuri
staditi jalija sakuma (1. att.). Salidzinot koku augstumu stadijumos, kuri veikti jdlija un
augusta sakuma, redzams, ka tas lielaks platiba, kura veikta migloSana ar herbicidu, tacu
paréjos stadijumos labak augusi vagas staditie bérzi (Liepins, 2007).

Stadijuma ierikoSanas terminam un augsnes sagatavoSanas veidam konstatéta batiska
ietekme (p=0.000) arT uz koku saglabasanos. Labaka saglabasanas ir sezonas beigas veiktajos
stadijumos, bet vissliktakie radrtaji ir stadijumos augusta (2. att.). Oktobri un novembrt
veiktajos stadijumos koku saglabasanas divas sezonas péc iestadiSanas ir lielaka neka 80 %.
Salidzinot koku saglabasanos stadijumos pa augsnes sagatavosSanas veidiem, rezultati ir
atskirigi. Koku saglabasanas ar herbicidu apstradataja lauka dala ir labaka stadijumos, kuri
veikti I1dz oktobra sakumam (Liepins, 2007).
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4.1. att. Koku augstumi stadijuma divas sezonas péc iertkoSanas sadalijjuma pa stadiSanas laikiem
un augsnes sagatavos$anas variantiem.

Somija, izmantojot hibridapses stadmaterialu, ir veikti lidzigi pétijumi ka ar karpaino bérzu,
kuru merkis bija noskaidrot vai hibridapsi var stadit julija un augusta sakuma nepazeminot
saglabasanas un koku augSanas raditajus. legitie rezultati demonstré, ka hibridapsei
piemérotakais stadiSanas laiks izradijas jalijs. Jalija stadito kocinu saglabasanas un augsanas
raditaji neatkarigi no ta vai hibridapses stadi bija iegiti no saknu spraudeniem vai
mikropavairosanas rezultata izradijas visaugstakie (Luoranen, Lappi, 2006).

Stadisanas sezonas paildzinasana, veicot stadisanu visas vegetacijas sezonas garuma, ir loti
batisks faktors, kas ietekmé mehanizétas stadiSanas izmaksas. Stadisanas tehnikas iegade
saistas ar ievérojamam investicijam un So investiciju atpelniSanai ir loti svarigi, lai tehnikas



noslodze butu maksimali ilga un vienmeériga visa gada garuma. Literatlras analize parada, ka
gan skuju koku, gan lapu koku ietvarstadu sekmigu stadiSanu iespéjams veikt visas
vegetacijas sezonas garuma.
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4.2, att. Koku saglabasanas stadijuma divas sezonas péc ierikoSanas dalljuma pa stadiSanas laikiem
un augsnes sagatavos$anas variantiem.
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5. Mezsaimnieciskie un ekonomiskie Kkriteriji diskretas
darbibas mehanizétas stadisanas un sésanas tehnologiju
bez iepriekséjas augsnes sagatavosanas pielietoSanai meZa
atjaunosana

Mehanizétas stadisanas izmaksas ietekmé vairaki mezsaimnieciski faktori:

e stadijumu ierikosanas biezums;

e izcirtuma platiba un videjais attalums starp izcirtumiem;
e pielietota cirSanas atlieku satiriSanas metode;

e stadiSanas sezonas ilgums;

e atjaunojama koku suga.

Mehanizétas stadiSanas izmaksu jutiguma analize uzrada, ka stadiSanas izmaksas liela méra
atkarigas no stadijuma ierikoSanas biezuma. AtbilstoSi meZa atjaunosSanu
reglamentéjosajiem normativiem aktiem minimalais biezums, lai mezaudzi atzitu par
atjaunotu eglei ir 2000 koki uz ha, bet priedei — 3000 koki uz ha. Somija, kur mehanizéta
stadisana jau Sobrid ir ieviesta meZa atjaunos$anas praksé, stadijumu ierikoSanas biezums
eglei ir noteikts 1600 koki uz ha. Tas Jauj ievérojami optimizét ierikoSanas izmaksas. Somija
pielietota prakse gan nav parnesama musu apstaklos bez nopietnu pétijumu veikSanas.
lerikojot retas jaunaudzes ir risks, ka nakotnes koku kvalitate bls zemaka un pieaug
dzivnieku bojajumu risks.

Sobrid vidéja izcirtumu platiba Latvija ir 1,8 ha, kas ir ievérojami mazak neka Fennoskandijas
valstis. Lielaki izcirtumi lauj intensificét gan meZa izstrades, gan atjaunoSanas izmaksas.
Latvija meZu apsaimniekoSana balstas uz ilgtspéjigas apsaimniekoSanas principiem, kas
nozimé, ka saimnieciskajai darbibai janem véra ne tikai ekonomiskas, bet ari vides un
sabiedribas intereses. Ka ilustracija So principu neievéroSanas sekam ir sabiedribas un
nevalstisko organizaciju protesti par nesen AS "Latvijas valsts mezi" praksé ieviesto
koncentréto kailcirSu metodi. ST metode balstas uz to, ka meza izstrade tiek koncentréta
kada konkréta meza masiva. Tam ir gan ekonomiskais (mazakas izstrades un koksnes
transportésanas izmaksas, optimizéta kokmaterialu logistika, celu biive un uzturésana, ka ar1
meZa atjaunosana) gan , zinama méra ari ekologiskais (samazinas transporta noslodze — lidz
ar to ir mazaks degvielas patérins un kaitigi siltumnicas efektu izraisoSo gazu izmesi) pamats.
levérojama sabiedribas pretestiba pret Sadu apsaimniekoSanas principu ieviesanu ir likusi AS
"Latvijas valsts meZi" parskatit lidzsinéjo praksi. Sobrid nav pamata pienémumiem, ka
mehanizétas meza atjaunosSanas izmaksas nakotné varétu samazinaties, jo samazinasies
kailcirSu vidéja platiba vai attalums starp atjaunojamam cirsmam.

Somija veiktie pétijumi liecina, ka cirsmu satiriSanas metodei ir bdtiska ietekme uz
mehanizétas stadiSanas produktivitati. Art mdsu meZsaimnieciskaja praksé jau tiek pielietota
cirSanas atlieku izvakSana no cirsmam biokurinama ieguvei. Pieaugot pieprasijumam péc
koksnes kurinama, Sobrid ari Latvija tiek veikti izméginajumi par celmu koksnes ieguvi
cirsmas. Paredzams, ka, turpinoties pasreizéjam pieprasijuma pieaugumam péc koksnes
biomasas, cirSanas atlieku savakSana un celmu koksnes izstrade tuvakaja laika



meZsaimnieciskaja praksé klis par normu. Sadi sagatavotu cirsmu apmeZo$ana laus
samazinat mehanizétas atjaunoSanas izmaksas un padarit mehanizéto stadisanu
konkuréetspéjigaku salidzinajuma ar stadiSanu ar rokam.

Lai pilnvértigi noslogotu meza stadamo agregatus, stadiSanas sezonu nepiecieSams pagarinat
no lidz Sim praksé izmantotajiem diviem ménesiem pavasari lidz 8...9 méneSiem. Gan Latvija,
gan citas valstis veiktie pétijumi norada uz to, ka ietvarstadu pielietoSana meza atjaunosana
ir pielaujama visas vegetacijas sezonas garuma, buatiski nepalielinoties stadijumu iznikSanas
riskam. Sie pétijumi sniedz apstiprinajumu tam, ka mehanizéto stadisanu ir iespéjams veikt
bezsala perioda visas sezonas garuma, kas lauj optimizét agregatu noslodzi un stadisanas
dabu izmaksas.

Skuju koku ietvarstadi tiek audzéti mazakos konteineros, kas ir vairak pieméroti Sobrid
izstradato meza stadamo masinu vajadzibam. Bérza ietvarstadi tiek audzéti lielaka izméra
konteineros un to mehanizétai stadiSanai bltu nepiecieSama masinu stadu padeves linijas
modificeSana. Mehanizéta stadiSana ir vairak piemérota tiesi eglu mezaudzu atjaunosanai.
Egles meZaudzes, salidzinajuma ar priezu audzem, tiek staditas mazaka bieziba, kas samazina
stadijumu iertkosanas izmaksas uz vienu hektaru un padara mehanizéto stadiSanu
konkurétspéjigaku salidzinajuma ar manualo stadisanu. Bez tam meZsaimnieciska prakse jau
daudzu gadu garuma ir apstiprinajusi, ka priedes rudens stadiSana neattaisnojas — stadijumu
saglabasanas ir zema. Tas apstiprinajas art masu izméginajumos.

Svarigakie faktori, kas nosaka mehanizétas stadiSanas rentabilitati salidzinajuma ar stadisanu
ar rokam ir:

e bazes masinu un stadiSanas mehanisma ekspluatacijas izmaksas;
e darbaspéka pieejamiba un izmaksas.

M-planter un Bracke stadamo masinu ekspluatacijai ka bazes masinas var izmantot gan
harvestera, gan ekskavatora tipa traktorus. Ekonomiski pamatotaka ir stadisanas galvas
montaza uz ekskavatora, kura ekspluatacijas izmaksas ir ievérojami mazakas neka
harvesterim. Ekskavatoram ir raksturigaka art labaka parejamiba parmitras vietas, kuras
atseviskos valsts regionos sastada ievérojamu Tpatsvaru no atjaunojamam platibam.

Mehanizéta stadisana Latvija liela méra sSobrid ir nerentabla, jo darbaspéka izmaksas ir
salidzinoSi zemas. Pieaugot darba samaksai, mezZa atjaunoSanas darbu mehanizacijas
rentabilitate palielinasies. Jau Sobrid musu valstl ir izveidojusies situacija, ka meza
atjaunosSanas darbiem trikst kvalificeta darbaspéka. To labi ilustré situacija AS "Latvijas
valsts mezi" apsaimniekotajos meZos. Sis uznémums riko izsoles, kuras izvélas
mezsaimniecisko darbu pakalpojumu veicéjus, kas piedava zemako cenu. BieZi vien izsoles
rezultata uznémums, kurs ieguvis tiesibas veikt atjaunoSanas darbus kada konkréta meza
iecirkn1 saskaras ar problému, ka nodrosinat kvalitativu meZa atjaunoSanu par nosolito cenu
— samaksa, kura tiek piedavata stradniekiem biezi ir neadekvata kvalificétiem specialistiem
un darbos nakas izmantot nepieredzé&jusus un slikti motivétus cilvékus. Ta rezultata bdatiski
pieaug AS "Latvijas valsts meZi" darbinieku noslodze kontroléjot atjaunoSanas darbu kvalitati
un apmacot darbiniekus meZa. Minétais piemérs ilustré St briza situaciju un |auj prognozét,



ka atbilstoSa darbaspéka trikums meza atjaunosanas darbos turpmak tikai pieaugs un
risinajumu mekléjumi meza atjaunosanas darbu mehanizacijai klUs arvien aktualaki.

Priedes mehanizéta séSana ir meza atjaunos$anas panémiens, kurs jau Sobrid izmaksu zina ir
paraks par stadisSanu. Batiskakie Sis metodes trikumi — séSanu var pielietot tikai nabadzigos
meza tipos, kur nav sagaidama spéciga lakstaugu konkurence. Sésana parasti nav sekmiga ar1
kiidras augsnés. Ka vél viens trikums, kurs tiek minéts ka arguments par labu stadijumu
iertkosanai — sétas platibas ir grati atskirt dabiskas izcelsmes séjenus no tiem, kuri sadigusi
no iesétajam seklam. Tas nozimé, ka veicot stadijumu retinasanu pastav risks, ka tiks izcirti
koki, kuri atjaunojuSies no uzlabota séklu materiala, kas Sobrid tiek lietots meza
atjauno$anai. Sada gadijuma tiek zaudéts koku selekcijas efekts, kur$ nosaka to, ka genétiski
uzlabota reproduktiva materiala produktivitate ir par 20...30 % lielaka.

Galvenais faktors, kurs ietekmé mehanizétas sésanas izmaksas ir séklu cena — ta sastada
aptuveni % no kopéjam atjaunosanas izmaksam. Sésanai pielietota reproduktiva materiala
izmaksas var samazinat, pielietojot zemakas didzibas seklu materialu, kurs ir [etaks. Atbilstosi
modernajam ietvarstadu razosSanas tehnologijam , stadu razosSanai Sobrid tiek pielietotas
séklas ar didzibu, kura parsniedz 90%. Zemakas didzibas séklas var tikt izmantotas vai nu
kailsaknu stadmateriala audzésanai, kuru razoSanas apjomi pédéjos gados samazinas, vai arl
priedes séSanai. Sésanai var veiksmigi izmantot séklu materialu, kura didziba ir 70 % un
zemaka. Par cik $adu séklu cena ir ievérojami zemaka, tas sniegs iespéjas samazinat meza
atjaunosanas izmaksas séjot.



6. Priekslikumi meza  likumdosanas pilnveidoSanai
ekonomiski un meZsaimnieciski efektivai diskretas
darbibas mehanizétas meza atjaunosanas tehnologiju
pielietoSanai Latvija

Mehanizétas meza atjaunoSanas izmaksas visvairak ietekmé normativi, kas nosaka prasibas
meza atjaunosSanai, un degvielas akcizes nodok|a maksasanas nosacijumi.

Saskana MK noteikumiem Nr. 1453 "MezZa atjaunoSanas noteikumi" ("LV", 200 (4186),
21.12.2009.) par atjaunotu uzskata platibu, kura kopéjais ieauguSo koku skaits atkariba no
valdosas koku sugas ir:

e priedei —ne mazak ka 3 000 koku uz hektaru;

e ozolam, osim, viksnai, gobai, klavai, dizskabardim un skabardim — ne mazak ka 1 500
koku uz hektaru;

e paréjam koku sugam, taja skaita eglei — ne mazak ka 2 000 koku uz hektaru.

Saskana ar MeZa statistiskas inventarizacijas datiem galvenas cirtes vecuma (sakot ar 81-90
gadu vecuma desmitgadi) eglu audzés saglabajas vidéji 271 valdosas sugas pirma stava koks
(6.1. att.). Kopa ar otra stava kokiem eglu skaits $adas audzés vidéji ir 341, bet kopa ar paréjo
sugu kokiem tas parsniedz 450. MeZaudzes, kas paslaik sasniegusas 81-90 gadu vecumu,
veidojusas, lielakoties, dabiskas meza atjaunosanas vai lauksaimniecibas zemju apmeZosanas
rezultata, tapéc Sajas audzés iegltos datus nevar tiesi attiecinat uz maksligi atjaunotajam
platibam, lai novértétu optimalo stadamo koku skaitu. Tomeér Sie dati liecina, ka pastav
iespéja samazinat kultlru sakotnéjo biezumu, gan pielietojot mehanizéto stadisanu, gan
stadot ar rokam ar frézi apstradatas platibas. Mehanizéta stadisana nodrosina iestaditajiem
kociniem labakus augSanas apstakl|us, attiecigi, atmiruSo stadinu 1patsvars, pielietojot So
tehnologiju, ir mazaks. Tas liecina, ka arl sakotnéjo stadisanas biezumu mehanizétas
stadisanas gadijuma var samazinat vairak, neka, stadot ar rokam. Stadamo koku skaita
samazinasana, vienlaicigi uzlabojot augSanas apstaklus eglei, nodroSinas citu koku sugu
ienaksanu audzé, samazinot saimnieciskos riskus, kas saistiti ar eglu tirkultGtu audzésanu.
Tomeér, lai novértétu mehanizétas stadisSanas uz pacilam ietekmi uz egliSu augsanu,
nepiecieSami ilgstoSi novérojumi, aptverot dazadus mezZa tipus un stadisanas biezuma
variantus. Pétijuma ietvaros iegltas zinasanas parada potencialos ieguvumus no stadiSanas
biezuma samazinasanas meZa atjaunosanas izmaksu izteiksmé, tacu secinajumi par optimalo
egles vai priedes stadisanas biezumu Latvijas apstaklos bltu paragri.

Saskana ar likuma Par akcizes nodokli ("LV", 161 (2926), 14.11.2003.)ar grozijumiem lidz
28.08.2010. 18. pantu, nodarbinot lauksaimniecibas specializéto tehniku lauka darbos uz
lauksaimniecibas zemes vai audzéjot dzérvenes vai mellenes uz meZa zemes un purvos,
zemnieki sanem kompensaciju par degvielas iegadei samaksato akcizes nodokli.
Kompensacijai var pieteikt [idz 100 L ha™ gada. Akcizes nodoklis dize|degvielai no 01.02.2010.
ir 234 LVL par 1 000 L, attiecigi, maksimalais kompensacijas apjoms ir 23,4 LVL ha™.
Nodarbinot specializéto tehniku meZa darbos vai, pieméram, kldras ieguvei, tehnikas
Tpasnieks nevar sanemt kompensaciju par samaksato akcizes nodokli. Ar meZa resursiem
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6.1. att. Valdosas sugas koku skaits valdaudzes 1. stava eglu audzés

bagatajas Ziemelvalstis, ka arT tepat kaiminos Igaunija, saskana ar mezizstradataju sniegtu
informaciju, akcizes nodoklis par meZa darbos izmantoto degvielu tiek atmaksats tehnikas
Tpasniekam. Nevienlidzigais stavoklis samazina Latvijas koksnes produktu konkurétspéju, jo
degviela ir nozimiga izmaksu komponente visos meza apsaimniekoSanas etapos. Butiski, ka
meza tehnika, pieméram, kapurkéZzu ekskavatori, ko izmanto mehanizétaja meza
atjaunos$ana, neparvietojas pa visparéjas nozimes celiem, tapéc nav pamatots arguments, ka
nevar nodalit degvielas patérinu, kas attiecas uz meZa darbiem, un parbraucieniem
izmantota degviela. Tapat relativi vienkarsi var noteikt degvielas patérinu, pieméram, 1
hektara apstadisanai. To nosaka darba apstakli, stadiSanas biezums un operatora pieredze.
Pétljuma ietvaros konstatéts, ka 1 hektara apstadisanai pie sakotnéja stadu skaita 2 000 gab.
ha™, degvielas patérins ir 79 L ha™. Palielinot stadinu skaitu lidz 3 500 gab. ha™ (stadot
priedi), degvielas patérin$ pieaugs Iidz 119 L ha™. Nemot véra bitisko izmaksu pieaugumu
pie $adas biezibas, praksé tuvakaja nakotne, visticamak, nestadis vairak par 2 000 kociniem
uz hektara (atjaunos eglu izcirtumus). LidzSinéjie pétijumi liecina, ka praksé darba raziguma
vidéjie radrtaji samazinas par lidz pat 30 %, salidzinot ar izméginajumos iegltajiem datiem.
AtbilstoSi Sim pienémumam, vidéjais degvielas patérind mehanizétai meza atjaunosanai
vid&ji bis 102 L ha™, bet kompenséjamais akcizes nodoklis — 23,9 LVL ha™.

Degvielas akcizes nodoklis, mehanizéti stadot egli, ir 11 % no kopéjam meZa atjaunosanas
izmaksam. Akcizes nodokla atmaksasana par meZa darbos izmantoto degvielu |autu
samazinat meza atjaunosanas izmaksas un sekmétu citu nodok|u iekasé$anu, jo iesp€ja atgit
akcizes nodokli motivétu meza 1pasniekus un tehnikas pakalpojumu sniedzéjus atteikties no
skaidras naudas norékiniem un veidot oficialas lgumattiecibas. Savukart, ligumi starp
pakalpojumu sniedzéjiem un sanéméjiem, kas uzliek pakalpojumu sniedzéjiem noteiktas
saistibas, sekmétu meza atjaunosanas kvalitates uzlaboSanos.



7. Priekslikumi tehniskajam inovacijam eso$o iekartu
pilnveidoSanai to produktivitates un meza atjaunosanas
kvalitates paaugstinasanai

Masu projekta ietvaros Latvijas apstaklos tika parbauditi divi meza atjaunosanas mehanismi
— M-planter stadama masina un Bracke S35.a séjmasina, kura bija montéta uz Bracke M26.a
kupicotaja.

Mdasu izméginajumos pieradijas, ka M-planter stadama masina var nodrosinat loti augstu
kvalitati. Mineralaugsné iestaditie stadi tika iestaditi atbilstosa dziluma, ka arl tika
nodrosSinata stadspraugas aizspieSana, lai nepielautu stada izzGsanu. Eksperimenta ietvaros
tika vértéta ari stadvietas sagatavoSanas kvalitate. Mdsu novérojumi liecina, ka stadvieta ar
M-planter stadamo masinu tiek sagatavota kvalitativi — pacilas virspusi klaj mineralaugsne,
kas nodroSina aizsardzibu pret priezu lielo smecernieku un apgritina lakstaugu
atjaunosSanos. Stadisanas operacijas laika ekskavators piespiez svaigi izveidoto pacilu ta
nodrosSinot to, ka stads tiek iestadits pietiekosSi dzili, lai ta saknu sistéma sasniegtu
pamataugsni un pa augsnes kapilariem sanemtu tGdeni. Misu slédziens par stadiSanu ar M-
planter — stadiSanas masina nodrosina tikpat labu kvalitati ka rlpigi veikta stadisana ar
rokam.

M-planter stadama masina ir konstruéta, lai butu piemérota skuju koku ietvarstadu
stadisanai — lapu koku mehanizéto stadisSanu Somija nepraktizé. Misu apstaklos So masinu
bitu lietderigi modificét, lai nodro$inatu lielaka izméra ietvarstadu stadidanu. Sim mérkim ir
nepiecieSams nomaintt stadu padeves mehanismu un pielietot lielaka diametra cauruli, pa
kuru stads tiek padots uz stadisanas mehanismu.

7.1. att. Bracke $35.a séjmasina montéta uz diskveida arkla.



Masu iertkotajos séSanas izméginajumos tika pielietota Bracke S$35.a séjmasina, kura
montéta uz Bracke M26.a kupicotaja (3.1. att.). Minétais kupicotajs mineralizé augsnes joslu
ik péc zinama intervala no zemsedzes vai velénas veidojot mikropaaugstinajumu jeb pacilu.
Mineralizétas joslas garumu var regulét, tomér ari pie maksimalas nepartrauktas joslas
garuma (aptuveni 4 m) augsnes gatavoSanas agregats veido partraukumu, kura tiek veidota
pacila un augsne netiek mineralizéta. Sis partraukuma vietas nav piemérotas séklu digéanai,
jo séklai netiek nodrosinata saskare ar pamataugsni un ta nesanem augsnes mitrumu.

Mdasu novérojumi apliecinaja, ka nepartrauktas mineralizétas joslas veidoSanai un lidz ar to
ari viendabigaka séjuma izveidei ieteicams séjmasinu montét uz diskveida arkla (7.1. att.).
Sads tehniskais risinajums jau ir izstradats un meZa atjauno3anas praksé visbiezak tiek
pielietots tiesi Sis risinajums.



8. Projekta ietvaros veiktie publicitates pasakumi

Lauka demonstréjumi - seminari

2008.g. 17. septembris SIA ,Rigas mezi” Olaines meZnieciba LVMI Silava rikoja seminaru un
meZza mehanizétas atjaunosSanas tehnikas demonstréjumus. Seminaru apmekléja lzglitibas
un Zinatnes ministrijas, Zemkopibas ministrijas un Valsts mezZa dienesta parstavji, dazadu
meza nozaru parstavji un vidéjo profesionalo izglitibas iestazu audzékni un pasniedzéji, ka art
Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibspéki un citi interesenti, kopuma seminara
piedalijas ap 120 cilvekiem.

2010.g. 20. aprilis SIA ,Rigas mezi” Juglas meznieciba LVMI Silava rikoja seminaru ,Jaunako
tehnologiju pielietoSanu meZa atjaunoSana”. Seminara auditorija LLU Meza fakultates
studenti un macibspéki. Seminara ietvaros LVMI Silava MeZa atjauno$anas un ieaudzésanas
darba grupas zinatnieki K.Liepins un D.Lazdina veica priekslasijumus par mehanizétas
séSanas un stadiSanas izméginajumiem un demonstréja ierikotos izméginajumus SIA ,Rigas
mezi” mezu platibas Juglas meznieciba.
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