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Kopsavilkums

Parskats sagatavots saskana ar 2008. gada 18. februari noslégto ligumu par zinatniski
pétnieciska ligumdarba “Saimnieciski nozimigo meza koku sugu selekcijas pétijumi
kvalitativu, produktivu un genétiski daudzveidigu mezZaudZu atjaunosanai” izpildi.

Darba gaita turpinata parastas priedes, parastas egles, karpaina bérza, melnalkSpa un
hibridas apses selekcijas izméginajumu stadijumu izvert€sana, ievakto datu analize, veikta
gimenu un klonu ranzéS$ana, labakas gimenes rekomendétas séklu plantaciju ierikoSanai un
turpmakam selekcijas darbam, atlasiti riipnieciskajai pavairosanai piemé&roti hibridapsu kloni.

lerikoti planotie parastas priedes, parastds egles melnalksna un hibridas apses
izméginajumu stadijumi geografiski atSkirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos — MPS
Kalsnavas, Jelgavas, Mezoles, un Auces mezu novados.

Turpinata parastas priedes, parastas egles, karpaina bérza un hibridapses stadu audzesana
pecnacéju parbauzu stadijumu ierikoSanai.

Turpinata hibridapSu klonu koksnes 1pasibu raksturo$ana un izveértéSana. Turpinati p&tijumi
par hibridapsu klonu piem&rotibu riipnieciskajai pavairoSanai.

Atlasiti parastds egles un parastds apses pluskoki selekcijas materiala papildinasanai.
Sniegtas dazadas konsultacijas pasiititaja mezsaimniecibas un Audu kultiiru laboratorijas
specialistiem.

Veikta s€klu plantaciju klonu genotip&Sana plantaciju atestacijas nodrosinasanai.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 73 lpp. ar 29 tabulam, 8 att€liem un 24 pielikumiem.
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1. Meza koku selekcijas pécnacéju parbauzu stadijumu izverteSana

Aprekini veikti saskana ar vispargjiem kvantitativas genétikas principiem un formulam,
detals izklasts: Jansons, 2008.

1.1. Priedes pécnacéju parbauzu stadijumu analize

Veikta 313 gimenu no 15 populacijam individualu koku pécnacéju parbauzu stadijuma,
eksperimenta Nr. 28, uzmériSana. Eksperiments ierikots 1976. gada, Bauskas rajona, ta kopg&ja
platiba 3 ha. Gimenes izvietotas 4 atkartojumos, izmantojot 15 koku (5x%3) parceles,
stadiSanas attalums 2x1m. Pirms uzme@riSanas eksperimenta nav veikta kopSanas cirte.

Stadijuma uzmérits koku augstums, caurmérs, 1. zala zara augstums, resnaka zara Iidz 2 m
augstumam diametrs, vertets stumbra taisnums 3 ballu skala, kur 1 — pilnigi taisns. Tapat
atziméta pad€lu klatbiitne, koka statuss audze (valdaudze vai starpaudze) un iesp&jamas saknu
trupes bojajumu vietas. Talakai analizei izmantoti tikai valdaudzes koki no parcelém bez
saknu trupes pazimém.

Katra gimene uzmeériSanas vecuma parstaveta ar relativi nelielu valdaudzes koku skaitu
(1.1.1. att.), turklat redzams, ka koku skaits paral€laja eksperimenta Nr. 29, kas izvietots sila,
augstaks neka stadijuma Nr. 28 lana.
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1.1.1. att. Saglabajusos koku skaits priezu pécnacgju parbauzu stadijumos 33 gadu vecuma

Analizei izvElétas gimenes, kas katra no stadijjumiem parstavétas vismaz 2 atkartojumos ar
vairak neka 4 valdaudzes kokiem. Kopgjais gimenu skaits 234, tas katra no mezaudzeém
(populacijam) parstavéta ar videji 16 (11-20) koku brivapputes peécnacgjiem.

Gimenes abos stadijjumos ranz€tas gan péc valdaudzes koku augstuma, gan krajas,
aprékinats vid&jais rangs un no tiem — attiecigo populaciju vidgjie rangi. Rezultati apkopoti
1.1.2. tabula. Lidzigi ka konstatéts pagajusaja gada, analiz€jot tikai eksperimentu Nr. 29,
produktivakie ir koki no Zvirgzdes, Misas, Strencu un Smiltenes populacijam, lénak augosie —
no Silenes, Kraslavas, Lapmezciema. Redzams, ka Zvirgzdes apkartnes priedes ir ar augstu
produktivitati ari, ja s€klas ievaktas 4. bonitates audzé. Tas liecina par genétiski noteiktu
lielaku atraudzibu, kas netiek zaudéta, viena paaudzé nonakot mazak augligos augSanas
apstaklos. Tapat var secinat, ka veicot sakotn&jo pluskoku atlasi, iesp&jams pielaut nozimigas
kludas, ja tiek veértéta tikai konkréta audze, nevis viss regions kopuma: gan ievacot zemas
produktivitates materialu, gan nepamatoti izbrak&jot potenciali atraudzigu, bet vides apstaklu
de] lenak augosSu. Tas atkartoti pamato intensivu eksperimentalo darbu, precizi novértgjot
koku genétiskas Tpasibas un labakos atlasot plantacijam un nakamajam selekcijas ciklam.
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Labakas gimenes no labakajam populacijam ar atlases intensitati 10% tiks ieklautas
turpmaka selekcijas darba, izmantojot ka materialu 2. kartas plantacijam, ka ari potgjot
plantaciju koku vainaga zied€Sanas veicinasanai un veicot kontrol&to krustoSanu.

Starp eksperimentiem konstatéta saméra cieSa genétiska korelacija: koku augstumam
,=0,76, relativajam zara diametram r,=0,82, zemaka ta ir stumbra tilpumam r,=0,64 un
caurméram 1,=0,53. Tas liecina, ka viena no stadijjumiem izvElétas labakas gimenes
nodro$inas Iidzigu produktivitates paaugstindjumu ari mezaudze, ja ta bis ierikota otram
stadijumam atbilstoSos apstak]os.

Eksperimentos novérotas nozimigas atSkiribas starp gimeném saknu trupes radito
bojajumu apjoma, tadel tiks turpinati pétijumi, vert€jot iespejas atlasit pret So slimibu
izturigaku materialu.

1.1.1. tabula
Gengtisko parametru vertibas priedes brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma (Nr. 28) 33
gadu vecuma

Pazime Genétiskais parametrs V_id_éjﬁ

h% | se | h% ser | cVa | CVpfam vertiba
h 0,5/0,1] 0,43 0,1 7,9 6 14,0
d 0,101 0,13] 0,09| 6,7 9,2 15,0
hd 0,1101] 0,09]| 0,09| 4,8 8,2 1,0
zd 0,210,1| 0,24 ] 0,09 15,5 15,7 12,3
zdrel 0,3/10,1] 0,35 0,09 16 13,7 8,3
tilp 0,1101] 0,22] 0,09 19 20,4 0,13

h% un se; — iedzimstamibas koeficients un ta standartkltda; h% un se; — pussibu gimenu vidgjo vertibu
iedzimstamibas koeficients un ta standartkliida; cv, — aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficents; cVpgm —
gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficents; vidgja vertiba — pazimes vidéja veértiba eksperimenta;
h — augstums, m; d — caurmérs, cm; hd — augstuma/caurméra attieciba; zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam
diametrs; zdrel — relativais zara diametrs: zara diametrs/stumbra caurméra attieciba, %; tilp — stumbra tilpums.

1.1.2. tabula
Priezu mezaudzu ranz&jums péc to koku p&cnacgju produktivitates 33 gadu vecuma
Mezaudze Gimenu skaits | Rangs
Zvirgzde 12 77
Misa 17 80
Strenci 16 84
Zvirgzde IV 11 108
Smiltene 16 110
Varme 18 110
Krievupe 16 114
Priedaine 15 118
Krievupe IV 20 120
Cirgali 13 124
Padure 16 128
Renda 18 132
Silene 15 137
Kraslava 14 149
Lapmezciems IV 17 162

Rangs — vidgjais rangs eksperimentos Nr. 28 un Nr. 29 p&c augstuma un valdaudzes koku krajas.

Veikta shémas digitalizacija, mark&umu atjaunoSana un uzmériSana parastas priedes
pécnacgju parbauzu eksperimentam Nr. 23, kura ieklauti Smiltenes klonu kontrol&to
krustojumu p&cnacgji. Eksperiments ierikots 1975. gada, stadiSanas attalums 2x1 m, 12 koki
parcelg, 4 atkartojumi. IepriekS nav veiktas kopSanas cirtes, koku saglabasanas ir tikai 32%,
kas dal@ji saistits ar 2005. gada v&jgazes sekam. No visiem kokiem ap 30% ir 4. Krafta klasg,
kas liecina par intensivu dabisko diferenciaciju. Tant pat laika, atsevisSki valdaudzes koki 37
gadu vecuma sasniedz 26-28 cm caurméru un 21-22 m augstumu. Zarojuma kvalitate katram
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kokam noveérteta nosakot zaru resnumu 5 ballu skala un uzmérot resnaka zara lidz 2 m
augstumam caurméru. Tapat 5 ballu skala novertéts stumbra taisnums, ka ar1 atziméti padéli,
saknu trupes infictas vietas un koki, kuriem veikta atzaroSana.

Analizei izmantoti tikai valdaudzes koki. Lai noveértétu, vai koku skaits gimené butiski
neietekmé gimenu veért€§jumu, aprékinata korelacija gimenu vidéjo vertibu limeni starp
valdaudzes koku skaitu un citu pazimju vertibam. Konstatéts, ka neviena no korelacijam nav
bitiska, determinacijas koeficients *=0,01-0,06, tatad valdaudzes koku skaita atSkiribas nav
bitisks c€lonis citu pazimju atskiribam starp gimeném.

ledzimstamibas koeficienta vertibas liecina, ka, ka galveno atlases krit€riju, lietderigi
izveleties koku augstumu (1.1.3. tab.). Tani pat laika redzams, ka veicot vecaku koku atlasi
pe€c pécnacgju parbauzu rezultatiem, gan augstuma, gan caurméra un zarojuma kvalitati
raksturojoSo pazimju uzlaboSanas iesp&jas ir Iidzigas. Stumbra taisnuma veért€jumam
iedzimstamibas koeficients loti zems, jo lielaka dala koku ir pilnigi taisni un p&c $1 raditaja
nav konstat€jamas nozimigas atskiribas starp gimeném. Krustotais materials — Smiltenes kloni
— arf citos eksperimentos izcelas ar augstu kvalitati.

1.1.3. tabula
Gengtisko parametru vertibas priedes kontrol&to krustojumu p&cnacgju parbauzu stadijuma
(Nr. 23) 37 gadu vecuma

- Genétiskais parametrs
Pazime h’; Se;i h’ sef CVa CVpfam
h 0,31 0,13 0,49 0,20 6,9 4,9
d 0,21 0,09 0,49 0,19 12,0 9,0
zd 0,17 0,08 0,40 0,19 13,7 10,9
zb 0,19 0,08 0,42 0,19 30,0 23,1

zb — zaru resnums ball€s; pargjie apzim&jumi ka 1.1.1. tabula

Gimenu selekcijas vertibas péc atseviskam pazimé€m atspogulotas tabula 1. pielikuma.
Krustojumi ar augstako selekcijas vertibu péc koku augstuma un caurméra, ka ari labiem
kvalitates raditajiem, ir Sm1xSm26, Sm12xSm15 un Sm12xSm21. So krustojumu parakums
par eksperimenta vid&jo vertibu péc augstuma ir 10%, pec caurméra 13% un 2 neradniecigos
rekomend€jams izmantot eksperimentalas 3. kartas plantacijas ierikoSana.

Veikta brivapputes peécnacéju parbauzu stadijuma (eksperimenta Nr. 43) apzim&umu
atjaunosana un uzmériSana. Eksperiments uzsakts 1982. gada, ierikots sila ar sakotn€jo
biezumu 5000 kokixha™', izmantojot divgadigus stadus no 49 gimen&m, 8 koku rindu parcelgs
8 atkartojumos. Koki 27 gadu vecuma sasniedz Iidz 20 cm caurméru un 14 m augstumu.

Nemot véra konstatéto nozimigo valdaudzes koku skaita variaciju pa gimeném (4-20,
vidgji 11), rékinata korelacija gimenu vid&jo veértibu Iimeni starp koku skaitu un citam
pazimém. Konstatéts, ka koku skaita atSkiribas citas pazimes (un ranz&umu péc citam
pazimém) neietekmé batiski (1°=0,02-0,10). Vértéta iesp&ja ari izmantot visu koku datus
(nemot vera starpaudzi), tacu konstatéts, ka rangu korelacija starp rezultatiem p&c visu un
tikai valdaudzes koku datiem augstumam un caurméram ir vidgji 0,72, kas ir statistiski
butiska, tomér norada uz iespgjamam gimenu rangu izmainam. Nemot véra konstatétas
sakaribas un nepiecieSamibu minimiz€t koku savstarp&jas konkurences ietekmi uz rezultatu,
analizei izveléti tikai valdaudzes koki. Genétisko parametru vertibas konteksta ar selekcijas
vertibam liecina par nelielam stumbra taisnuma potencialajam izmainam selekcijas rezultata,
kas saistits ar jau min€to augsto Latvijas priezu kvalitati péc §1 raditaja. Tadel, ierobeZota
laika vai citu resursu apstaklos, turpmaka uzmériSana iesp&jams stumbra taisnumu atseviski
nevertet, tikai atzimet kokus ar likumainiem stumbriem un izslégt tadus no selekcijas darba.

Koku augstuma iedzimstamibas koeficients iev@rojami parsniedz caurméra
iedzimstamibas koeficientu (1.1.4. tabula), turklat $is rezultats nav saistits ar izvéléto kopu —
valdaudzes kokiem: sakariba saglabajas ari tad, ja analizéti tiek visu koku dati (h? attiecigi
0,14 un 0,05). Tadel, ka galvena atlases pazime, izmantots koku augstums.
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1.1.4. tabula
Genétisko parametru vértibas priedes klonu brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma (Nr.
43) 27 gadu vecuma
- Genétiskais parametrs
Pazime hzi S€; hzf ser CV, CVpfam
h 0,28 0,19 0,33 0,23 6,4 5,6
d 0,05 0,11 0,10 0,20 5,6 9,0
zd 0,14 0,12 0,22 0,18 10,1 10,8
zb 0,24 0,13 0,33 0,18 25,1 21,9

zb — zaru resnums ball€s; pargjie apzim&jumi ka 1.1.1. tabula

Produktivakas ir gimenes All8, AlS, Ba2, Mal6, R-J10, R-J34, kuras visas, iznpemot AlS,
atzitas par labakajam un rekomendétas turpmakam selekcijas darbam ari analizgjot citus
eksperimentalos stadijumus 2006. un 2007. gada. Augstu produktivitati uzrada arT gimene
Malé, tacu tas resnaka zara diametrs parsniedz eksperimenta vid€jo vertibu. Tani pat laika
zaru resnuma noveért§jums ballés un stumbra taisnums atbilst vidéjam. Pirms §is gimenes
rekomendéSanas turpmakam selekcijas darbam janoverte tas kvalitates raditaji ari citos
stadijumos. Kopgjais gimenu vertejums pec dazadam pazimeém ievietots 2. pielikuma.

Priezu kontrol&to krustojumu pécnacéju stadijums Kuldigas rajona (eksperiments Nr. 357)
ierikots 1995. gada, 20 koku bloku parcelés, 4 atkartojumos, stadiSanas attalums 2x1 m.
Stadijuma parstaveti 27 varianti, tai skaita plantacijas vidgjais paraugs un 2 koku brivapputes
pécnacgji, analizéti 22 kontroléto krustojumu gimenes. Veikta mark&uma atjaunosana,
shémas digitalizacija, uzmerisana 13 gadu vecuma. Stadijjums pirmajos gados cietis no
nelabvéligu faktoru iedarbibas, raksturiga zema saglabaSanas, tadel parcel€s ar relativi lielu
koku skaitu uzmeriti 16 garakie koki, ar mazu — 4 garakie koki. Apre€kiniem izmantoti 4
garakie koki no parceles, kam noteikts arT caurmérs un padéla klatbiitne.

Stadijuma uzmérisanas laika 8 kokiem konstateti kart€ja gada un 13 kokiem — ieprieksgja
gada cCiekuri. Tas liecina, ka izveletie koki saméra driz var biit pieejami kontroletas
krustoSanas veikSanai un ieklauSanai selekcijas grupa.

ledzimstamibas koeficients koku augstumam 0,57 un caurméram 0,10, tadel augstums
izvelets ka galvena atlases pazime. Nav konstat€tas nozimigas atSkiribas varbiitiba, ka koki
biis ar padeliem. Augstakas selekcijas vertibas konstatetas krustojumiem, kuros ietverti Sml,
Sm4, Sm7 un R-J14 kloni, kuru krustojumi p&c augstuma par 21% paraki neka eksperimenta
vidgja vertiba.

Veikta s€klu plantaciju vidgjo paraugu stadijuma (eksperiments Nr. 18) uzmerisana 27
gadu vecuma. Vertgjot sakotn€jos rezultatus, konstateéta augsta korelacija ar ieprieksgjas
uzmerisanas (21 gada vecuma) rezultatiem. Atseviski labako plantaciju p&cnacgji péc
molekularo analizu veikSanas (identifikacijas) tiks rekomendéti 3. kartas plantacijas
iertkoSanai. TaCu to izv€lei nepiecieSama padzilinata analize, iesp&jami samazinot vides
apstaklu nevienméribas ietekmi uz katra individuala koka novértg§jumu, izmantojot no
attaluma atkarigos konkurences indeksus. Rezultatus saskana ar ,,Selekcijas programmu”
paredzets sagatavot nakamaja gada. Materiala atlasei §im paSam meérkim (3.kartas plantacijai)
uzsakts uzmeérisanas darbs art papildinosaja eksperimenta Nr. 19.

Tapat dati no abiem stadijumiem tiks izmantoti, vertgjot seklu plantaciju un mezaudzu
pecnacgju selekcijas starpibas attistibas dinamiku, jo stadijums regulari (vid&ji reizi 5 gados)
uzmerits ar1 visa ta iepriekseja augsanas laika.

Sakotn&ji planota ,llglaicigo pétniecisko objektu registra” neieklauta brivapputes
pecnacgju parbauzu stadijuma Kuldigas rajona uzmeériSana nav notikusi, jo pat ar skrupulozu
darbu arhiva materialos nav izdevies atrast precizu ta gimenu izvietojuma shému (pieejama
tikai vispariga informacija). Eksperimentam Nr. 44 veikta stavokla apsekoSana un uzmeriti 4
atkartojumi no 8. Rezultati liecina, ka saglabajuSos koku skaits pa gimeném niecigs, tadél
genétisko parametru aprékins un gimenu ranz&sana ir Joti neprecizi. Eksperimentu iesp&jams
izmantot novert§jot gimenu ranz&jumu citos stadijumos (ka salidzino$o materialu), taéu nav
rekomend&jams ta datus pielietot gimenu sakotn&ja novértéSana, jo tas var novest pie
kludainiem secinajumiem: nepiem&rotu klonu izveéles turpmakam selekcijas darbam.
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Nakamaja gada, saskapa ar ,Selekcijas programmu”, paredzEts pabeigt kontroléto
krustojumu eksperimentu uzmériSanu un, vienlaikus ar galgjo brivapputes stadijumu
novert§jumu (ietverot ar1 eksperimentus Nr. 40, 42), sagatavot klonu sarakstu Austrumu zonas
2. kartas plantacijas izveidei. Tapat 2010. gada planots sagatavot klonu komplektu 3. kartas
plantacijas vajadzibam.

1.2. Parastas priedes skujbires rezistence un tas paaugstinasanas iespéjas

Priezu jaunaudzes (2-10 gadu vecuma) skujbires epidémijas ir ievérojami retakas neka
kokaudzetavas (Hanso, Drenkhan, 2007), un skuju atmirSana parasti novérota tikai
novajinatiem kokiem (Anonims, 2006). Tacu skujbire var izraisit nopietnas problémas
nakotng, jo:

1) iesp&jamas klimatisko apstaklu izmainas var sekmét slimibas izplatibu. Ar §1 jautajuma
izpeti aktivi nodarbojas zinatnieki gan Somija (Miiller, 2007; Vuorinen, 2008), gan
Zviedrija, pieveérSoties arT slimibam, kuru attistibu sekmé Iidzigs meteorologisko
apstaklu komplekss (Bernhold et al., 2008; Hansson, Ottosson-Lofvenius, 2008);

2) kokaudzetavu un mehanizetas stadiSanas efektivitates paaugstinasanai, ka ar1 transporta
izdevumu samazinasanai, tiek izstradatas tehnologijas mazaka izméra stadu audzé$anai,
ka arT jaunaka vecuma stadu izmanto$anai meza atjaunosana (Lindstrom at al., 2005).
Sadiem stadiem ir neliela baribas vielu rezerve un skuju masa, tadel, inficgjoties ar
skujbiri, iesp&jams kop€ja fotosintez&josa aparata lielakas dalas zudums un, lidz ar to,
augstaka ir varbiitiba, ka stads var iznikt;

3) meza atjaunosana tiek izmantots neliels stadu skaits, un, izmaksu samazinasanas noliika,
tas nakotn€ var tikt samazinats v€l vairak. Pieméram, Somija, kur rekomendéts stadit
2000 priedesxha™, praksé konstatéts, ka 3 gadu vecos stadijumos visu skuju koku (t.sk.
dabiski atjaunojugos) kopgjais skaits ir 1500-2500 gab.xha™ (Saksa, Miina, 2007). Tatad
audzes produktivitates nodrosinasanai nakotne seviski nozimiga biis katra iestadita koka
saglabasana, kas saistita ar1 ar stadama materiala rezistenci pret skujbiri.

Janem véra, ka slimibu apkaroSanai jaunaudz€s nav atlauta fungicidu pielietosana, tadel
reali vieniga iesp€ja uzlabot nakamas mezaudzes rezistenci — selekcijas procesa atlasit pret
skujbiri noturigu stadmaterialu (Baumanis et al., 1982; Liesebach, Stephan, 1996). Nozimigas
atSkiribas skujbires infekcijas intensitates pakapé konstatétas gan starp geografiski attalam
provenienc€m (Squillace et al., 1975; baymanuc, 1983; Ostry, Nicholls, 1989; Vuorinen,
2008), gan proveniencé€m vienas valsts ietvaros (Squillace et al., 1975; Stephan, Scholz, 1981,
Baumanis, 1993). Tapat noteiktas atskiribas rezistenc€ pret skujbiri starp atsevisku parastas
priedes pluskoku pécnacéju gimeném Latvija (Baumanis, 1993), atlasot materialu 2. kartas
plantacijam, ka ar1 citas valstis (Squillace et al., 1975, Martinsson, 1979).

Nemot veéra min€to problému loku parskata perioda, sadarbiba ar U. Neimani un Dr. silv.
I. Baumani, veikta skujbires bojajumu intensitates un ietekmes novértéSana priezu pluskoku
brivapputes pécnacéju gimeném 3 gadu vecuma 5 ballu skala. Saprotams, ka katras selekcijas
darba izmantotas gimenes skujbires izturibas parbaudes ir dargas un laikietilpigas, tadel
svarigi novertet:

1) skujbires ietekmi uz koku saglabasanos un augstuma pieaugumu;

2) populaciju atskiribas péc skujbires bojajumu pakapes un atlases potencialu populaciju
Iimen1 slimibas negativas ietekmes mazinasanai.

Skujbires infekcijas novert€jums veikts 2 objektos — s€klu plantacijas klonu p&cnacéju
parbauzu stadijuma (turpmak teksta — stadijums) un pluskoku brivapputes pécnacgju gimeném
kokaudzetava (turpmak teksta — kokaudzetava). Ar jédzienu ,,gimene” Seit un turpmak
apziméta viena un ta paSa mates koka p&cnacgju grupa. Balstoties uz citu autoru pétjjumu
rezultatiem par putekSpu pliismas intensitati atkariba no attaluma, ka ari vairaku paaudzu
koku radniecibu $adas teritorijas ietvaros (Robledo-Arnuncio et al., 2004; Tigerstedt et al.,
1982; Koski, 1970), koki no vienas vai vairakam blakus augo$am mezaudzeém apziméti ka
»populacija”, nevis tikai raksturota to izcelsmes vieta ka ,,provenience”.
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Norupes priezu s€klu plantacijas klonu brivapputes pe&cnac€ju parbauzu stadijums
(eksperimenta Nr. 441 ,Ilglaicigo pétniecisko objektu registra”) ierikots SIA ,,Rigas mezi”
Daugavas mezniecibas 262. kvartala 2006. gada pavasari ar viengadigiem sgjeniem, 8
atkartojumos. Izmantotas 10 (5%2) koku parceles, stadiSanas attalums starp kokiem rinda 1,5
m, starp rindam - 2 m. Eksperimenta iesaistiti vairaku populaciju koku p&cnacgji (gimenu
skaits noradits iekavas): Misas (46), Smiltenes (6), Baldones (4), Zvirgzdes (2) un Kalsnavas
(2). Seklu materials ievakts gan plantacija, gan no pluskokiem mezaudzg. Pirmaja
eksperimenta gada koku inficéSanas ar priezu briino skujbiri netika konstatéta, saglabaSanas
atseviskam gimeném bija robezas no 78% lidz 100%. Nakama saglabajusos koku uzskaite
pa gimeném ir no 69% lidz 99%, vidgji izméginajuma — 90%. Skujbires bojajumi novertéti
balles, nosakot 2007.gada pieauguma bojato skuju Ipatsvaru:

1 balle — 0-5%;

2 balles — 6-35%;

3 balles — 36-65%;

4 balles — 66-95%;

5 balles — 96-100% bojatu skuju.

Katram kokam uzmérits augstums 2008. gada sakuma un ta paSa gada augstuma
piecaugums. Analizei izmantoti 4 atkartojumu dati, aprékinos nav ieklauti dati no kokiem, kas
2008. gada sakuma bija 1saki par 10 cm.

Meza pétisanas stacijas eksperimentalaja kokaudzetava vertéts 2006. gada pavasari ieséts
un 2007. gada parskolots stadmaterials. Eksperimenta iesaistitas pluskoku un plantaciju klonu
brivapputes pécnacéju gimenes no dazadam populacijam (gimenu skaits noradits iekavas):
Ukene (49), Smiltene (26), Tukums (22), Misa (70), Jaunjelgava (15), Riga-Jirmala (14),
Mazsalaca (11), Dundaga (9), Bauska (8), Jekabpils (7), Kuldiga (5), Cesis (5), Alsunga (4).
Smiltenes, Tukuma un Misas gimenu séklas ievaktas no attiecigajiem kloniem vairakas
plantacijas (vai plantacija un no pluskokiem attiecigaja mezaudzg€). Genétisko faktoru ietekme
analizéta tikai populacijas Iimeni, jo kokaudzétava dazadas populacijas parstavosas gimenes
visa platiba izvietotas randomizg&ti, tacu katra gimene tikai viena atkartojuma. Gimene
raksturota péc vidgjas vertibas, nemot veéra skujbires izraisito bojajumu pakapi, kuras
noteikSanai izmantota iepriek$ aprakstita skala un veértgjums izdarits ta, lai tam atbilstu
vairakums attiecigas gimenes koku. Augstuma pieaugums 2008. gada noteikts, uzmérot katra
kokaudzetavas dobes garuma metra 1 koku, kas vizuali atbilst vidéjam péc stadu pieauguma
garuma $aja platiba, bet ne mazak ka 10 kokiem no katras gimenes. Gimenes vidéja vértiba
aprékinata ka mediana no atsevisko koku mérijumu datiem. P&c tadas paSas metodikas
uzmérits ari koku augstums 2008. gada sakuma, izv€loties tas gimenes, kuru skujbires
vert€jums ir 3 un 5 balles. Skujbires bojajumu ietekmes kopgjai analizei izv€letas ar 3 un 5
balléem novértétas gimenes ta, lai katra populacija abas grupas butu parstavéta ar vienadu
gimenu skaitu. Salidzinot atlasito kopu ar attieciga vert€juma visu gimenu kopu péc augstuma
pieauguma un saglabasanas, konstatéts, ka tam biitiski neatSkiras ne dispersijas (F-tests), ne
vidgjas vertibas (t-tests), tatad varam secinat, ka izveleta paraugkopa ir reprezentativa.

Abos eksperimentalajos objektos skujbires infekcijas pakape ir augsta, lidz ar to tikai dazi
koki novert§jami ar 1 balli (0-5% inficétu skuju). Tadel turpmakai analizei materials ar
vert§jumu 1 balle pievienots materialam ar vert€jumu 2 balles.

Konstatets, ka brivapputes pécnacéju parbauzu stadijums ir nozimigi cietis no skujbires
infekcijas: vidgjais skujbires vertéjums izméginajuma ir 3,5 balles; dazadam gimeném tas ir
lidzigs un varié robezas no 3,1 balles Misas 255. gimenei 1idz 4,1 ballei Misas 247. gimenei.
Atskiribas dazadu populaciju pécnacgju noturiba pret skujbiri raksturo koku ipatsvars ar
dazadu skujbires infekcijas pakapi (1.2.1. tab.).

Skujbires visvairak infic€to (ar veért§jumu 4 un 5 balles) koku skaits dazadam populacijam
ir atSkirigs, tomer dispersijas analizes rezultati liecina, ka §1s atSkiribas nav statistiski butiskas
(pie 0=0,05). Visizturigakie ir Zvirgzdes un Smiltenes populaciju koku p&cnacgji, bet
visvairak no skujbires bojajumiem cietusi kontroles variantu (2 mezaudzu vidgjo paraugu)
peécnacgji. Ipasi noturigas pret skujbires bojajumiem ir Misas 255., 232., 106., 259. un
Zvirgzdes 306. gimenes.
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Eksperimenta kokaudzg&tava vidgjais skujbires infekcijas vert€jums (4 balles) ir augstaks
neka stadijuma. Dazadas pakapés inficétu gimenu sadalijums pa populacijam ir lidzigs (1.2.2.
tab.). Veicot dispersijas analizi, konstatéts, ka populacijas ieteckme uz gimenes vidgjo
skujbires infekcijas pakapi ir bitiska (0=0,05). Gimenu ipatsvars ar nozimigiem skujbires
bojajumiem (vértgjums 5 balles) zemaks ir Smiltenes, Ukenes un Mazsalacas populacijam.
Smiltenes populacijas noturiba pret skujbiri apstiprinajusies abos eksperimentalajos objektos,
kas atbilst ieprieks€jo p€tijumu rezultatiem, kad augstaka skujbires noturiba tika konstateta
priedém no Smiltenes un Stren¢u regioniem (Baumanis, 1993), un liecina par nozimigam
regionalam atskirtbam priezu noturiba pret skujbiri.

Miisu izméginajumu rezultati saskan ari ar citu valstu pétnieku atzinam, ka skujbires
infekcija izteiktaka ir kokaudzgtavas nevis stadijumos (Ostry, Nicholls, 1989; Stenstrom,
Arvidsson, 2001).

1.2.1. tabula
Koku skaita sadalijums skujbires bojajumu klas@s brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma
Koku skaits (gab.) un Ipatsvars (%) no kopg&ja

Populacija Kol.iu skaita ar vertéjumu
skaits 2 balles 3 balles 4 balles 5 balles
gab. | % | gab. | % | gab. | % |gab.| %
Misa 1374 120 | 19 | 560 | 26 | 526 | 44 | 168 | 11
Smiltene 202 24 |12 | 113 |56 | 61 |30 ]| 4 2
Baldone 134 5 4 66 |49 | 53 |40 | 10 7
Zvirgzde 65 9 141 37 |57 16 | 25] 3 5
Kalsnava 60 3 5 28 147 | 24 (40| 5§ 8
Kontrole 119 3 3 48 140 | 50 |42 | 18 | 15
Kopa 1954 164 | 8 | 852 | 44 | 730 | 37 | 208 | 11

Vertejumam ball€s atbilstosais bojato ieprieksgja gada skuju Tpatsvars procentos: 1 balle 1 — 0-5%; 2 balles — 6-
35%; 3 balles — 36-65%; 4 balles — 66-95%:; 5 balles — 96-100%

Svarigi noskaidrot, ka skujbires infekcijas pakape ietekm& koku attistibu — augstuma
pieaugumu un saglabasanos.

Eksperimenta kokaudz&tava nav konstatétas biitiskas atSkiribas gimenu ar skujbires
vert§jumu 3 un 5 balles vidgjiem augstumiem 2008. gada sakuma (pirms skujbires ietekmes),
toties konstatStas bitiskas (0=0,001) atskiribas 2008.gada gimenu vidgjiem augstuma
pieaugumiem starp STm atSkirigajam skujbires izraisito bojajumu pakapes grupam. Lidzigi ari
pEcnacgju parbauzu stadijuma konstatéts, ka gimenu ar dazadam skujbires infekcijas pakapem
vidgjie augstumi 2008. gada sakuma butiski neatskiras, tacu skujbires ietekme uz gimenu
vidgjo ta pasa gada augstuma pieaugumu ir bitiska (0=0,05). Tas liecina, ka skujbires
infekcijas pakape biitiski ietekme kartéja gada augstuma pieaugumu.

Skujbires infekcijas pakape nosaka skuju zuduma pakapi, kas savukart ietekmé koka
augsSanas potencialu (Staley, Nicholls, 1989; Kanaskie, 1990; Vuorinen, 2008). Nozimigi, ka
skujbire galvenokart boja kart€ja gada (rudeni infic€tas) skujas, kam ir lielaka loma koka
virszemes dalas augSanas nodroSinaSana neka vecakajam skujam (Drenkhan at al., 2006).
Martinsson (1979) konstatgjis butisku negativu korelaciju (r=-0,80, 0=0,01) starp kartgja gada
relativa pieauguma garumu (pieauguma attieciba pret kop€jo stada augstumu) un skuju
zudumu, ko nosaka skujbires infekcijas pakape. Lidzigu korelaciju konstat&jusi ari citi
pétnieki (Baumanis, 1975; Squillace et al., 1975). Tapat Ostry un Nicholls (1989) secinajusi,
ka skujbires infekcijas ietekme uz trisgadigu priezu stadu augstumu un saknu kakla diametru
ir statistiski butiska (a=0,05).
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1.2.2. tabula
Pluskoku brivapputes pécnacéju gimenes ar dazadu skujbires bojajumu pakapi kokaudzetava

Gimenu skaits (gab.) un Ipatsvars (%) no
Populacija Gimenu kopgja skaita ar vertgjumu:
skaits 2 balles 3 balles 4 balles 5 balles

gab. | % | gab. | % | gab. | % | gab. | %
Ukene 49 1] 2 10| 20 30| 61 8116
Smiltene 26 2| 8 8| 31 15| 58 1| 4
Tukums 22 0] 0 6| 27 11| 50 5123
Misa 70 1] 1 15| 21 36 | 51 18 | 26
Jaunjelgava 15 0] 0 1 7 91 60 5133
Riga-Jirmala 14 0] 0 41 29 6| 43 4129
Mazsalaca 11 0] 0 2| 18 91 82 0] O

Skujbires vertejums ka 1.3.1. tabula

Analizgjot p€cnacgju parbauzu stadijuma individualu koku datus, konstatéts, ka koku
augstumu atskiribas 2008.gada sakuma starp grupam ar skujbires vert€jumu 2 un 3 balles nav
bitiskas, bet starp pargjam grupam ir butiskas (1.2.3. tab.). Taja pasa laika redzam, ka koku
augstumu starpibas (starp grupam ar dazadu skujbires bojajuma pakapi) pirms infekcijas
vidgji ir 4,3 reizes zemakas neka kartgja gada (infekcijas ietekmétas) augstuma piecaugumu
starpibas. Tas liecina, ka augstaka skujbires bojajumu intensitate ir kokiem, kuru augstums ir
mazs un kuri acimredzot cie§ arT no kadu citu nelabvéligu vides faktoru ietekmes, ko skujbire
vel pastiprina.

1.2.3. tabula
Vidgjais koku augstums pirms infekcijas un koku augstuma pieaugums skujbires izraisito
bojajumu gada stadijuma

. Vidgjais Pieauguma un augstuma starpibas .

ﬁg}gﬂrr;: augstumjs 2008. kokgien?_gr atélgigﬁg_u §kujb1i~fes g;/(igeli?;; uzgol?ris
_ gada sakuma, bojajumu pakapi, cm ’

pakape cm 2 3 4 5 cm

2 21,5 0,6 1,4* | 3,3%* 24,7

3 20,9 -1,9 0,8%* | 2,7%* 22,8

4 20,1 6,97 | -5,07 1,9%* 17,8

5 18,2 13,27 | -11,37 | 6,37 11,5

Virs diagonales (biezraksta) — 2008. gada sakuma koku augstuma starpibas (stavoklis pirms skujbires
bojajumiem); zem diagonales — augstuma pieaugumu starpibas starp skujbires bojajumu klasém. Bitiskums: * -
0=0,05; ** - a=0,001; skujbires vertejums ka 1.3.1. tabula

Veicot dispersijas analizi pecnacgju parbauzu stadijuma, konstatéts, ka biitiska ietekme uz
2008. gada augstuma pieaugumu ir ari genétiskajam faktoram — gimenei. Genétiska faktora
ietekme var but gan tieSa — konkrétas gimenes kokiem ir kadas gen&tiski nosacitas
priekSrocibas (pieméram, efektivaka baribas vielu izmantoSana), kas veicina augSanu, gan
pastarpinata — pret skujbiri rezistentakas gimenes saglaba vairak zalo skuju, tatad producgjot
vairak organiskas vielas un veidojot lielaku augstuma pieaugumu. Saikni starp rezistenci pret
skujbiri un augstuma pieaugumu gimenu Iimeni apraksta ari Baumanis u.c. (1982), kas
konstat&jusi, ka pret skujbiri noturigu vecaku koku gimeném pirmajos gados péc iestadiSsanas
ir par 23-71% garaki ikgadgjie augstuma pieaugumi neka nerezistentu vecaku koku pecnacéju
gimeném,; starpibas lielums atkarigs no infekcijas fona eksperimenta vieta. Genétiska faktora
ietekme var izpausties ne tikai sp€ja pretoties sénes iedarbibai, kad ta iekluvusi skuja, bet art
mazinot infekcijas risku. Ta Scholz un Stephan (1981, 1982) konstatéjusi, ka kloniem ar
augstaku noturibu pret skujbiri rudens perioda (kad notiek infice€Sanas) jaunajam skujam
raksturigs augstaks skabums (zemaks pH), kas veido nelabvéligu vidi sénes sporu attistibai.

Populacija, Iidzigi ka gimene, bitiski (a=0,01) ietekmé koku augstuma piecaugumu: tas
konstatets, veicot dispersijas analizi pécnacgju parbauzu stadijuma (1.2.4. tab.). Rezultats ir
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likumsakarigs, nemot vera jau iepriek$ aprakstito, ka populacija nozimigi ietekme rezistenci
pret skujbiri. Zvirgzdes populacijas pécnacgjiem ir vislielakais 2008. gada augstuma
pieaugums, kas biitiski parsniedz Misas un kontroles (a=0,01), ka arT Baldones (0=0,05)
populaciju pécnacgju augstuma pieaugumu.
1.2.4. tabula
Dazadu populaciju koku vid€ja augstuma pieauguma atskiribas skujbires ietekméta
brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma

Vidgjais Pieauguma starpibas
Populacija plealclliums, Smiltene | Baldone | Zvirgzde | Kalsnava | Kontrole

Misa 19,2 23" -1,6 7,0 -3,1 0,0
Smiltene 21,5 0,7 -4,7 -0,8 2,3
Baldone 20,8 5.4 -1,5 -1,6
Zvirgzde 26,2 3,9 70"
Kalsnava 22,3 3,1
Kontrole 19,2

Butiskums: * - 0=0,05; ** - 0=0,001

Bitiska (0=0,001) populacijas ietekme uz 2008. gada augstuma pieauguma liclumu
konstatéta ar1 eksperimentiem kokaudzetava. Ta izpauzas ari tadgjadi, ka populacijam ar
augstaku rezistenci (Smiltene, Ukene) atskiribas augstuma pieauguma starp dazadam
skujbires bojajumu pakapém ir mazakas neka tam, kuru rezistence ir zemaka (1.2.5. tabula).
Dispersijas analize liecina, ka skujbires ietekme uz koku augstuma pieaugumu noturigajas
populacijas nav biitiska. Rezultati liecina, ka pastav realas populaciju atSkiribas rezistencé
pret skujbiri, kas saistitas ne tikai ar slimibas neuzpémibu, bet, iesp&jams, ari ar gené&tiski
noteiktu atraku atveseloSanos péc skujbires izraisita kaitgjuma (piem&ram, straujaku jauno
skuju attistibu, efektivaku veco skuju fotosintézi u. tml.).

Populacija un skujbires infekcijas pakape biitiski (0=0,01) ietekmé koku saglabasanas
raditajus — par ko liecina visa kokaudzetavas eksperimenta materiala dispersijas analizes
rezultati. L1dzigi brivapputes pecnacéju stadijuma konstatets, ka koku ar skujbires vertgjumu
3 balles saglabasanas (salidzinot koku skaitu vegetacijas perioda sakuma un beigas) ir 97%,
tau, ja vert§jums ir 5 balles — tikai 88%. Skujbires ietekmi $aja gadijuma, iesp€ams,
pastiprinajis ilgstoSais sausums vegetacijas perioda vidi, kad novérota arT veseligu, bet neliela
izméra koku kalSana lidziga vecuma priezu stadijjumos. Dala no visvairak bojatajiem (un
izméros mazakajiem) kokiem pé&c skuju zaud€Sanas nesp€ja atjaunoties un iznika. Tas atbilst
petijumu rezultatiem par citu nozimigu parastas priedes slimibu — skujkoku dzinumu vézi
(Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet) — kur konstatéts, ka lielakajai dalai nokaltuso
koku defoliacijas pakape bijusi augstaka par 90%, zemaka defoliacijas pakape reti izraisa
koka bojaeju (Bernhold, Witzell, 2008). Lidzigu secinajumu izdara ari Cedervind (2003),
vertejot kukainu (Bupalus piniaria L., Tomicus piniperda L.) darbibas raditas defoliacijas
sekas 40 gadus vecas priezu audz@s. Janem veéra, ka jaunaki koki ir vairak paklauti vides
apstaklu svarstibam (piem&ram, sausumam, jo saknu sist€éma v&l nav attistijusies seviski dzili)
un tiem ir arm mazak baribas vielu rezervju negativo faktoru ietekmes parvarésanai.

Dati par koku saglabaSanos kokaudzetavas eksperimenta liecina, ka populaciju limeni
pastav genétiski nosacitas atskiribas: - ka redzams 1.2.5. tabula, pret skujbiri noturigakajas
populacijas ar1 augsta bojajumu pakape koku saglabasanos ietekmée tikai nedaudz. Rezultati
atbilst ieprieks izvirzitajai hipot€zei, ka noturiba pret skujbiri saistita ne tikai ar infic€Sanas
pakapi (uznémibu), bet arT dal&ji genétiski (populacijas limenT) nosacitu koku atveseloSanas
speju.

Skujbires bojajumu pakapi nozimigi ietekmé vides apstakli un infekcijas fons. Par to
liecina fakts, ka analiz€taja eksperimenta 2007. gada skujbires bojajumi konstateti tikai
daziem kokiem, turpreti 2008. gada — atrasti tikai 6 koki bez skujbires bojajumiem.
Analiz€tajam p&cnacgju parbauzu stadijumam (eksperiments Nr. 441) paral€laja stadijuma
(eksperiments Nr. 352) ar vienadu gimenu sastavu, koku vecumu, stadiSanas attalumiem, kas
iertkots SIA ,,Rigas mezi” Daugavas mezniecibas 182. kvartala, skujbire konstatéta tikai ap
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3% no kopgja koku skaita, pie tam galvenokart citu faktoru dél novajinatiem (isakajiem)
kokiem. Lidzigi nozimigu stadiSanas vietas ietekmi uz infekcijas pakapi atzimé ar1 Baumanis
(1993) un Martinsson (1979), vienlaikus noradot, ka nav konstatéta neviena pret skujbiri
pilnigi rezistenta gimene. Veértgjot vienu stadijumu pari, Squillace et al. (1975) nekonstaté
bitisku genotipa-vides mijiedarbibas ietekmi, tacu citu autoru p&tijjumi liecina, ka skujbires
rezistenci genotipa—vides mijiedarbiba ietekmé biutiski (Baumanis, 1975; Millar, 1975;
Martinsson, 1979). Tas nozimé, ka ne visos konkrétajos apstak]os vienas un tas pasas gimenes
biis mazak uznémigas pret So slimibu. Tapat svariga loma rezistences noturibas nodrosinasana
var biit arT apstaklim, ka dazadu gadu infekcijam iesp&jamas genétiskas atskiribas un Iidz ar to
ar1 dazada ietekme uz atSkirigu genotipu kokiem. Ka liecina Eiropas méroga Lophodermium
gints sénu izpéte ar genctiskajiem markieriem, §is grupas patogéniem novérojama augsta
genéctiska daudzveidiba un aktiva génu migracija (Miiller, Hantula, 2008).

1.2.5. tabula

Dazadu populaciju koku augstuma pieaugums un saglabasanas saistiba ar skujbires izraisito
bojajumu pakapi kokaudzetava

Skujbires vértejums, Skujbires
Populacija Pazime balles ietekmes
2 3 4 5 butiskums
Okene augstuma pieaugums, cm | 22,5 | 21 | 20,1 ] 18 o>0,05
’ saglabasanas, % 83 79 75 73 o>0,05
Smiltene augstuma pieaugums, cm | 24,8 | 25,5 | 22,3 | 22,2 o=>0,05
saglabasanas, % 87 86 84 84 o>0,05
Tukums augstuma pieaugums, cm - 12731225 18,5 0<0,01
saglabaSanas, % - 88 80 | 65 0<0,01
Misa augstuma pieaugums, cm | 26,5 | 23,1 | 19.8 | 17,8 0<0,01
saglabasanas, % 9 | 79 72 56 0<0,01

Skujbires vértgjums ka 1.3.1. tabula

Visi ming&tie faktori apgriitina pret skujbiri noturiga materiala atlasi gimenu Iimeni, tadél
nepiecieSsams un arT uzsakts plasaks p&tnieciskais darbs selekcijas metozu pilnveidosana, tai
skaita izmantojot ari molekularas genétikas sasniegumus. Tacu, nemot véra analizes
rezultatus, paslaik meza atjaunoSanai skujbires apdraudétas vietas rekomend€jams izmantot
materialu no séklu plantacijam ar Smiltenes un Ukenes populaciju kloniem.

Veicot turpmakos pétijumus, svarigi novertét citu pazimju genétisko korelaciju ar
skujbires infekcijas pakapi, apsverot atlases péc citam pazimé€m ietekmi uz noturibu pret So
slimibu un piemérotako (ekonomiski pamatotako) metodi tas paaugstinasanai. Tadel svarigi
precizét ari skujbires noturibas genétiskos parametrus: iedzimstamibas koeficientu, aditivas
genétiskas mainibas noteikto variacijas koeficientu, genotipa-vides mijiedarbibu. Sobrid
trukst informacijas par skujbires bojajumu izraisitam sekam ilgstosa (vairaku gadu) laika
perioda: gan situacija, kad $1s slimibas kokaudzg&tava inficéti (bojati) stadi tiek izmantoti meza
atjaunoSana, gan gadijuma, kad skujbires epidémija stadijuma turpinajusies vairakus gadus
pec kartas. Nozimigi identificét skujbires apdraudétas vietas (un to raksturojoso pazimju
kompleksu), tatad potencialas noturigd stadmateriala izmantoSanas platibas un to kopgjo
apjomu.

Secindajumi
1. Skujbires bojajumu pakape bitiski ietekme kartgja gada koku augstuma pieaugumu gan 4
gadus veciem kokiem stadijuma (0=0,001), gan 3-gadigiem stadiem kokaudzetava

(0=0,001). Kokaudzetava sakariba ir speka pat pie nosacijuma, ka ieprieksgja gada (2

gadu vecuma) biitiskas koku augstuma atSkiribas grupas ar dazadu infekcijas pakapi nav

konstatetas. Ceturtaja gada augstuma pieaugums stadijuma kokiem ar 6-35% infic€tam
ieprieks€ja gada skujam ir 24,7 cm; ja inficéti 36-65% skuju (ka konstatéts 44% koku
skaita), pieaugums ir 22,8 cm; augstaka infekcijas pakape (96-100% skuju) reduce
augstuma pieaugumu lidz 11,5 cm.

2. Skujbires infekcijas pakape statistiski butiski (0=0,01) ietekm& koku saglabasanos.

Eksperimentalaja stadijuma no grupas ar 36-65% bojatam kartéja gada skujam vegetacijas
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perioda beigas nokaltusi 3% koku, turpreti augstakas skujbires bojajumu pakapes grupa
(96-100% bojatu skuju) — 12%.

3. Populacijas ietekme uz skujbires infekcijas pakapi ir bitiska 3 gadus veciem stadiem
kokaudzgetava (0=0,05); 4 gadus veciem kokiem stadijuma skujbires visvairak bojato koku
Ipatsvara atSkiribas starp populacijam ir nozimigas, tomer statistiski nebiitiskas.

4. Populacija bitiski (0=0,01) ietekmé koku augstuma pieaugumu skujbires epidémijas gada
gan 3 gadus veciem stadiem kokaudzgtava, gan 4 gadus veciem kokiem stadijuma. Tapat
populacija butiski (0=0,01) ietekmé koku saglabasanas raditajus, par ko liecina visa
kokaudzgtavas eksperimenta materiala dispersijas analizes rezultati.

5. Pret skujbiri noturigakajas populacijas slimibas ietekme uz augstuma pieaugumu un
saglabasanos ir neizteikta un statistiski nebitiska. Tas liecina, ka pastav realas populaciju
atSkiribas rezistenc€ pret skujbiri, kas saistitas ne tikai ar slimibas uzpemibu, bet ar1 ar
atveselosanos pec skujbires raditajiem bojajumiem.

6. No izverteétajam pret skujbiri noturigakas ir Smiltenes un Ukenes populacijas, tade] meza
atjaunoSanai skujbires apdraud@tas vietds rekomend€jams izmantot materialu no s€klu
plantacijam ar So populaciju kloniem.

1.3. Parastas egles, beérza un melnalkSpa pécnacéju parbauzu stadijumu uzmeéri§ana
un izvértesana

Pabeigta bérza gimenu p&cnacéju parbauzu stadijuma Nr. 55 (Dobeles raj., Ukri, 1999.) un
tiek turpinata Nr. 589 (C@su raj., Taurene, 1999.) uzmériSana un kvalitativo pazimju
raksturoSana, pielietojot 2007. gada parskata aprakstito metodiku (bérza brivapputes gimenu
pécnacgju parbauzu stadijums Nr. 54, Ogres raj., Rembate, 1998.). Rezultatu izvertéSanu
planots pabeigt 2009. gada kopigi visiem trim §Ts izm&ginajumu s€rijas stadijumiem.

Turpinata planota parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumu Nr. 353 (Limbazu raj.,
1973.), 354 , 355, (Kuldigas raj., 1982.), 51, 52 (Kalsnavas mezu novads, 1975.) uzmerisana
un raksturoSana, kuru planots pabeigt 2009. gada.

Veikta uzmériSana un datu analize melnalkSna p&cnacg€ju parbauzu stadijumiem Ogres raj.
Rembaté (eksperimenta Nr. 72) un C@su raj. Taurené (eksperimenta Nr. 590). Stadijumi
iertkoti attiecigi 1999. un 2000. gada ar viengadigiem un divgadigiem stadiem, stadiSanas
attalums 2x2 un 2x2,5 m. S€klu izcelsme: J — Jaundziras (Tukuma raj. Irlavas meznieciba), S
— Sunakste (Aizkraukles raj. Seces meznieciba), 1997.gads.

Uzmeritas pazimes: koku augstums, dm; stumbra taisnums 5 ballu skala, kur 1 — pilnigi
taisni; zaru resnums 5 ballu skala, relativi salidzinot ar tada pasa diametra kokiem stadijuma
ietvaros, kur 1 — Joti tievi; kop€jais kvalitates novert€jums 5 ballu skala (nemot véra stumbra
taisnumu, zaru resnumu, lenki, pad€lu klatbutni, vitalitati), kur 1 — loti kvalitativs; padéls (1-
ir, 0-nav), zaudéta galotne (1-ir, 0-nav), vairakas galotnes vai stumbri (atzimgjot bojajuma
veidu un skaitu).

Stadijuma Rembate, kur izmantotas vienkoka parceles, kopuma ietverta 21 brivapputes
gimene, koku skaits katra no tam uzmérisanas laika 32-36. No talakas analizes izslégti koki,
kas atziméti ka ,.krimveida” (ar 4 un vairak stumbriem). Tadi konstatéti 19 gimeném, vidgji
pa 2 katra, kas liecina, ka bojajums nav saistits ar genétiskajiem faktoriem, bet gan ir vides
apstaklu noteikts. Tapat no talakas analizes izslégti 35 koki (5% kopgja skaita), kas atrodas
nomakta stavokli (augstums par vismaz 60% zemaks par vid€jo stadijuma koku augstumu),
arT $aja gadijuma konstat€s, ka nomakto koku skaits pa gimeném nozimigi neatSkiras. Katru
gimenei analiz€ parstav vidgji 24 koki. Nemot véra, ka koku ar 2 galotném skaits neliels, Sis
bojajuma veids analizéts kopa ar pad€liem, kas konstateti 40% no visiem kokiem.

Aprekinatas iedzimstamibas koeficienta veértibas koku augstumam (0,39) un kvalitates
parametriem (vid€ji 0,21) vairak neka 2 reizes parsniedz standartkltidas veértibas un liecina par
saméra augstu eksperimenta precizitati un piemérotibu genétiski noteikto gimenu atskiribu
vertéSanai.

Aprekinata selekcijas vértiba, t.i., selekcijas starpiba-2™, jo izvéletais koks séklu plantacija
nodos savas genétiskas pasibas pécnacgjiem gan pa mates, gan téva liniju. Analizes rezultati
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liecina, ka augstakas selekcijas vértibas ir gimeném S15, S5, S8 (1.3.1. tab.), ta¢u gimenei S5
konstates sliktakais zarojuma kvalitates raditajs, tade] tas izmantoSana nav rekomend€jama.
Saméra augstas selekcijas starpibas konstatétas ari gimeném S9 un S13. Sagaidams, ka 2
augstvertigako koku (S15 un S8) izmantoSana seklu plantacija, kas atbilst 10% atlases
intensitatei, nodrosinas to p&cnacgju parakumu péc koku augstuma par 14%, salidzinot ar visu
eksperimenta parstavéto pluskoku izmantoSanu. Stadijuma nav ietverta kontrole —meZaudzes
pEcnacgji — taCu var pienemt, ka attieciba pret $adu, neatlasitu, materialu izvéléto gimenu
parakums biitu vél ieveérojamaks.

Atsevisku gimenu zemaka kvalitate galvenokart izpauzas ka atSkiribas zarojuma
noveérte§juma (videja modala selekcijas vertiba 0,3), mazak krasas atSkiribas konstat€jamas
stumbra taisnumam un kopgjam kvalitates novertgjumam. lesp&jams, ka stumbra taisnumu
biezak ietekmé argjie, ar genctiskajiem nesaistiti vai maz saistiti, faktori. Nav konstatétas
krasas atSkiribas aprékinataja varbutiba, ka konkréta koka p&cnacgji biis ar padeliem, iznemot
gimenes S3 un S5, kur $ada iesp&ja ir paaugstinata (varbitiba attiecigi 0,7 un 0,8).
Paaugstinata pad€lu veidoSanas iesp&ja var biit saistita ar gen&tiski noteiktu zemaku izturibu
pret kadiem vides faktoriem, un nozimigi ietekmé turpmako stumbra kvalitati, tadel kokus ar
sadiem p&cnacgjiem nav rekomendgjams izmantot s€klu plantacijas.

1.3.1. tabula
Selekcijas vertibas melnalks$na brivapputes pécnacg€ju parbauzu stadijuma (Nr. 72) 10 gadu
vecuma
Gimene Pazime

h sb zb b pad

J1 -2,0 0,0 -0,1 0,1 0,6
J2 -8,9 0,2 0,1 0,3 0,5
J3 1,9 0,1 0,1 0,0 0,6
J4 -2,4 -0,3 -0,5 -0,1 0,5
J5 -2,7 0,6 -0,3 0,7 0,6
J6 -7,4 -0,3 -0,3 0,3 0,5
J7 -13,0 0,0 -0,5 0,2 0,4
J9 -3,6 -0,1 -0,8 0,3 0,4
S3 1,0 0,4 0,4 0,3 0,8
S5 6,6 0,2 0,6 0,4 0,7
S7 1,9 -0,4 -0,2 -0,6 0,4
S8 54 -0,1 0,1 -0,7 0,4
S9 4,6 -0,1 0,6 0,0 0,5

S 10 0,1 0,0 -0,1 -0,2 0,4
S13 5,0 0,1 0,5 0,1 0,6
S 14 2,5 -0,2 0,1 -0,2 0,4
S 15 9,8 0,2 0,3 -0,3 0,5
S 16 4,3 -0,1 0,2 -0,6 0,5
S17 -3,8 -0,1 0,1 0,0 0,6
S 30 -2,6 -0,2 -0,2 0,0 0,4
S 33 3,6 0,2 0,1 0,0 0,5
Vidgji 54,9 2,3 2,8 3,9 0,5

Pazimes: h- augstums, dm; sb — stumbra taisnums, ball€s; zb — zaru resnums, balles; b — kopgjais kvalitates
novertgjums, balles; pad — koku ar pad€liem veidoSanas varbiitiba;
vidgji — raditaja vidgja vertiba eksperimenta;

- gimenes ar lielakajam selekcijas vértibam koku augstumam

Stadijuma Taurené vienkoka parcel€s parstavétas 19 brivapputes gimenes, tau viena no
tam (S30) ar loti nelielu koku skaitu, tade] ta turpmakos aprékinos nav ieklauta. Tapat, lidzigi
ka analiz€jot Rembates stadijumu, turpmakos aprékinos nav ieklauti koki ar 4 un vairak
stumbriem (,,krimveida”) un, analizes vajadzibam, ka viena pazime vértéta ,, padéls” un
,vairakas galotnes (vai stumbri)”. Izslégti atseviski koki, kas atziméti ka atvases un ar
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nolauztu galoni, kas nozimigi ietekmé&jis kop&jo koka augstumu. Rezultata katra gimene
parstaveta ar videji 25 kokiem, sadalijumu pa augstumiem atspogulo 1.3.1. attéls.

Koku augstuma selekcijas veértibas augstakas ir gimeném J4, J7, S14, kas atSkiras no
rezultatiem ieprieks analiz€taja stadjjuma. Salidzinajuma ar stadjjumu Rembatgé, par gandriz 2
m lielaks ir koku vid&jais augstums, tani pat laika divu labako gimenu augstuma procentualais
parakums par eksperimenta vid&jo vértibu (10%) ir zemaks. Varbiitiba, ka koki kada gimeng
biis ar pad€liem no vidgja (0,5) neatSkiras vairak ka par 0,1. Binari kod&to pazimju
novertésana, konstat&jot genétiski noteiktas atskiribas, ir precizaka, ja bojato (vai inficéto) un
nebojato koku skaits ir aptuveni vienads, tacu stadijuma Taureng atSkiribas nozimigas —
padéls konstatéts 74% koku. Tade] eksperiments nav parak piemérots padélu sastopamibas
analizei.

Gimeneém ar lielakajiem augstumiem konstatéta videja kvalitate. Tapat vidgja kvalitate
konstatéta arT gimenei J2, kas ir ar vienu no zemakajam augstuma selekcijas starpibam gan
stadijuma Rembat€, gan Taurené. Otrai mazproduktivajai gimenei (J5) abos stadijumos
raksturiga ari zema stumbra un kopg&ja kvalitate. Min&tas gimenes noteikti nepiecieSams
izsleégt no turpmakas selekcijas un s€klu razosanas.
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1.3.1. att. Koku skaits pa augstuma grupam melnalks$na p&cnacg€ju parbauzu stadijuma
(eksperiments Nr. 590)

Rembates un Taurenes stadijumiem kop&jas 18 gimenes, tadel veikta to analize, atlasot
labakas abas minétajas eksperimenta vietds (1.3.2. tab.). Lai raksturotu koku augSanas
potencialu un produktivako koku kvalitati, analizei no katras gimenes izvéleti tikai 10 garakie
koki no katras gimenes katra stadijuma vieta.

Rezultati liecina, ka zemakas selekcijas vértibas ir gimeném J2, J5, J7, S17. Tas nebiitu
rekomend&jams izmantot séklu plantacijas. Savukart gimenes J3, J4, S9, S14, S15, S16, S33 ir
ar augstu produktivitati. So pluskoku pécnacéji rekomendéjami meZa atjaunosanai, iznemot
S15 un S33, kam raksturiga zema stumbra kvalitate. Varbiitiba, ka koki biis ar pad€liem,
nozimigas atSkiribas nav konstatetas. Rezultati saskan ar iepriek$€ja gada veikto analizi
stadijuma Ukros (Nr. 71), kur produktivakas ir gimenes S9, S15 un S16, lénak augosas — J2, J7.

Nemot vera visus 3 stadijumus, turpmakam selekcijas darbam, ka ari seéklu ieguvei,
rekomend€&jamas S9, S14, S16.

Konstatéts, ka pussibu gimenu vidjo veértibu iedzimstamibas koeficients augstaks, ja
aprékinos nemti véra vairaku stadijumu dati. Tas saskan ar rezultatiem no priedes selekcijas
eksperimentu analizes un liecina par nepiecieSamibu ierikot vairakus stadijumus precizai
labako gimenu atlasei. IpaSi svariga §1 atzipa ir melnalksnim, kuram izdalits tikai 1
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proveniencu regions, tatad nepiecieSams plantacijai izv€leties materialu, kas piemérots visai
Latvijas teritorijai, ja planota tikai vienas se€klu plantacijas ierikoSana.

Aprékinato genétisko parametru vértibas (iedzimstamibas koeficients, pussibu gimenu
vid&jo vertibu iedzimstamibas koeficients, aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients)
lidzigas ka skuju kokiem konstatétas, kas liecina par iesp&u sasniegt tadu paSu vai pat
augstaku efektu no selekcijas darba (1.3.3 tab.). Tacu, ja 3 stadijumos kopgjas ir 18 gimenes,
tad atlase ar intensitati 10% nodroSina tikai 2 klonus s€klu plantacijam. Tade] sekmigai
melnalksna selekcijai nepiecieSama pecnacgju parbauzu stadijumu paplasinaSana, ieklaujot
tajos vismaz 200-250 gimenes, kas nodroSinatu iesp&jas izveidot vienu augstvertigu 2. kartas
plantaciju. Nemot véra potencialas ar melnalksni atjaunojamas un apmezojamas platibas, ka
arT Sobrid eso$o stadmateriala pieprasijumu, viena plantacija uzskatama par pietickamu
Latvijas nodro$inasanai ar genétiski augstveértigu melnalk$pa séklu materialu.

1.3.2. tabula
Selekcijas vertibas melnalk$na brivapputes peécnacgju parbauzu stadijumos (Nr.72 un Nr.590)
Gimene Pazime
h sb zb b pad
J2 -7,2 0,1 -0,4 0,3 0,5
13 3,5 -0,4 0,0 -0,2 0,5
J4 2,7 -0,2 -0,4 -0,1 0,5
15 -1,8 1,4 0,1 0,7 0,5
J16 -2,9 -0,5 -0,5 -0,1 0,5
17 -6,9 0,0 -0,1 0,1 0,4
S3 -2,9 0,3 0,0 0,2 0,6
S5 -2,3 0,2 0,8 0,6 0,6
S 7 0,8 -0,2 0,0 -0,4 0,5
S8 0,6 0,0 -0,6 -0,4 0,4
S9 4,3 -0,4 0,2 -0,2 0,5
S 10 -1,6 -0,3 -0,2 -0,2 0,5
S 13 1,6 -0,2 0.4 0,2 0,5
S 14 3,2 -0,2 0,0 -0,3 0,5
S 15 4,6 0,5 0,3 0,2 0,5
S 16 4,2 -0,3 0,1 -0,4 0,5
S 17 -3.,5 -0,2 0.4 0,1 0,5
S 33 3,8 0,5 0,0 0,0 0,5
Videgji 66,8 1,9 3,0 3,0 0,5
Apzimgjumi ka 1.2.1. tabula
1.3.3. tabula
Gengtisko parametru vertibas melnalks$na brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumos (Nr.72
un Nr.590)
_ enctiskais parametrs
Pazime h’ se; . h’; I;ef CVa, CVpfam
h 0,63 028| 0,79| 0,35 7,4 42
sb 048 | 023 0,73 | 0,35]| 26,1 15,2
zb 0,24 0,15 0,56| 0,35| 15,1 10,1
b 0,25 0,16 | 0,57| 036 | 16,6 11,1

h% un se; — iedzimstamibas koeficients un ta standartk]ida; h’ un se; — pussibu gimenu vidéo vértibu
iedzimstamibas koeficients un ta standartkltida; cv, — aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficents; cvygum —
gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficents; pargjie apzimgjumi ka 1.2.1. tabula.
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1.4. Hibridapses (P. tremuloides x P. tremula) pécnacéju parbauzu stadijumu
uzmeérisana un izvérté§ana

Eksperimentos Nr. 63 un Nr. 64 izmérits katra koka augstums (m) un caurmérs (cm),
uzskaititi ,,padeli”. Vizuali novertéts stumbra taisnums, zaru resnums un to lenkis attieciba
pret stumbru 3 ballés salidzinajuma ar lidzigu dimensiju kokiem ta pasSa eksperimenta
ietvaros. Visos eksperimentos zaru resnums novertéts 3 ballu skala: kur 1 - tievi zari, 2 -
vidgji zari, 3 - resni zari, bet zaru lenkis 3 ballu skala, kur 1- zaru lenkis ~90° pret stumbra asi,
2- zaru lenkis 75- 85° pret stumbra asi, 3- zaru lepkis mazaks par 75° pret stumbra asi,
savukart stumbra taisnums - 3 ballu skala, kur 1- pilnigi taisns, 2- ar vienu Itkumu 3 — ar
diviem vai vairak likumiem, par likumu uzskatot tadu stumbra izliekumu, kura maksimala
novirze no stumbra iedomatas ass Iinijas ir vismaz 5 cm, ka arT uzskaititi slimibu un dzivnieku
bojajumi.

Selekcijas procesa tiesi var uzmérit tikai koku pazimju fenotipiskas vertibas, kuras nosaka
gan genctiskie, gan vides faktori, gan to mijiedarbiba. Izdaritas atlases ietekmi uz nakamo
paaudzi, savukart, nosaka tikai izvéléto vecaku koku genétiskas veértibas. Tatad péc fenotipa
veiktas atlases ietekmi uz pazimes vértibu nakamaja paaudze nosaka fenotipisko un genétisko
pazimes vertibu sasaiste konkrétaja eksperimenta, ko raksturo iedzimstamibas koeficients.

Y ijp=ptbHitHftu+Hb(t)iteii, (1)

kur:

Y - individuals fenotipiskais mérfjums;

u- pazimes vidgja vertiba visa analiz€jama eksperimenta;

b- atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;

fi- klona ietekme;

ftik- aditiva genétiska efekta (klona) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)jj- gendtiska efekta (klona) un atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) mijiedarbibas
ietekme;

ejjk- fona ietekme.

Atbilstosi Sim modelim, izmantojot SAS PROC MIXED, aprékinata katra ar parametriem
saistita dispersijas komponente.

Iedzimstamibas koeficients izskaitlots péc formulas (Falconer 1996):

2
O

2 _ g
il g @
kur:
cszg- genétiska efekta (ietverot gan aditivo, gan dominances un epistatisko) noteikta dispersijas
komponente;
o’ atkartojuma*klona mijiedarbibas (parceles) dispersijas komponente;
o’ vides apstaklu noteikta dispersijas komponente;

Datu korigésanai, atbilstosi atkartojuma ietekmei, tos parasti aprékina, ka novirzes no
attieciga atkartojuma vidgjas vértibas, praktiski - izskaitlojot starpibas. Augstaka precizitate
iegiistama, izmantojot BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) metodi ar SAS PROC
MIXED solution funkciju.

Veikta hibridapSu izméginajuma stadijuma Nr. 63 (Valmieras raj., 1996.,1997.)
uzmériSana un iegiito datu izvertéSana. Tas ierikots uz bijusam lauksaimniecibas zemém
1996. gada pielietojot vienkoka parceles un 1997. gada bloku parceles, stadiSanas attalums
2x2 m - 2500 koki uz ha. Platiba nav iezogota, Iidz ar to ir konstatéti dzivnieku bojajumi, bet
kopgja saglabasanas ir laba (83 %), vid&jais augstums 14,5 m caurmérs 10 cm.

Vienkoka parcelés ieklauti 28 kloni, no kuriem divi ir parastas apses kloni, par&jie -
hibridapsu (Populus tremuloides % Populus tremula). Ar nepietiekamu koku skaitu objektivai
klonu izveértéSanai ir 9 hibridas un 2 parastas apses kloni.

Vertétajam pazimém aprekinats iedzimstamibas koeficients (1.4.1. tabula), kloni ranzéti
péc pazimes ar augstako iedzimstamibas koeficientu — stumbra tilpuma (1.4.2. tabula).
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1.4.1. tabula
Hibridaps$u klonu vértéto pazimju iedzimstamibas koeficienti vienkoka parcelés eksperimenta
Nr. 63
Vertta pazime Iedzimsta;nﬂ_aaf koeficenta
H~ vértibas
Koka augstums 0,20
Caurmérs; 1,3 m 0,33
Stumbra tilpums 0,33
Stumbra taisnums 0,21
Zaru resnums 0,16
Zaru lenkis 0,02
1.4.2. tabula
Hibridapsu klonu selekcijas vertibas 13 gadu vecuma vienkoka parcelés eksperimenta Nr. 63
% virs
Klona Stumbra vid§ja | Augstums, | Caurmers, Sj[umbra Zaru Zam Padéla
Nr. tilp US| stumbra m cm talsnu_m S | Tesnums, ler,llgis, varbitiba
dm . balles balles | ballés
tilpuma
A 60 89 1,4 3,2 -0,26 0,68 0,01 0,41
B 38 56 1,2 2,5 0,03 -0,18 0,01 0,49
1 29 43 1,3 1,5 -0,04 0,43 0,01 0,42
24 13 20 0,4 0,9 0,10 0,10 0,00 0,52
23 7 11 0,1 0,5 -0,26 0,10 0,00 0,41
34 2 3 0,5 0,3 0,44 -0,09 0,02 0,48
20 1 1 0,1 0,3 -0,19 0,22 0,00 0,57
9 -1 -1 0,7 0,2 0,51 -0,28 0,04 0,62
3 -6 -8 -0,1 -0,4 -0,47 0,21 -0,02 0,41
26 -7 -10 0,1 -0,1 0,08 -0,06 0,00 0,51
36 -9 -14 -0,3 -0,5 0,27 -0,29 0,00 0,46
22 -11 -16 -0,2 -0,5 -0,35 0,10 -0,02 0,60
19 -24 -35 -0,7 -1,5 1,03 -0,12 -0,03 0,56
38'95 -25 -36 -0,6 -1,7 -0,33 -0,38 -0,04 0,51
35'95 -33 -49 -1,9 -2,4 0,08 -0,25 0,01 0,50
38 -38 -57 -2,0 -2,8 0,00 -0,07 0,00 0,37
Vid.: 68 14,5 10,0 3,5 2,5 2,0

Klonu A, B un 1 produktivitate parsniedz eksperimenta vid€jo vertibu par 63%, bet no

tiem ar labaku stumbra kvalitati ir kloni A un 1, bet zaru kvalitate ir sliktaka. Klonam B ir
zemaka stumbra kvalitate, bet smalkaki zari, salidzinot ar kloniem A un 1. Kloniem 23 un 24
produktivitate ir 11% un 20% virs vidgja, bet stumbra taisnums, zaru lenkis un resnums atbilst
eksperimenta vidgjam raditdjam. No §1 eksperimenta ka produktivus un kvalitativus var atzit
klonus Nr. A, B, 1, 23, 24, 34 un 20.

Bloku parcelés iestaditi 17 hibridapsu kloni, 4 kloni ar nepietieckamu atkartojumu skaitu,
tade] tie netiek verteti. Vert€tajam pazimém aprekinats iedzimstamibas koeficients (1.4.3.
tabula), kloni ranzeti péc lielakas H? vertibas (1.4.4. tabula) - koku augstuma.

Ka perspektivakie uzskatami kloni Nr. 30°95 (augstums ir 12% virs eksperimenta vidgja),
30, A’95, 16’95 un 16. Bet péc stumbra vidgja tilpuma dm’, ka labakos var atzimét klonus
A’95 un 3 (vidgjais stumbra tilpums ir par 14% lielaks par eksperimenta vid€jo), 30, 30’95 un
16.

Par perspektiviem no vienkoka parcelém var uzskatit klonus A, B, 1, 24 un 23, no bloku
parcelem 30°95, 30, A’95, 16 un 3. Siem kloniem ir nepiecieSams turpinat parbaudes,
noskaidrojot to koksnes Tpasibas (Skiedras ipasibas). No eksperimenta Nr. 63 talakas
hibridapsu klonu parbaudés jaieklauj kloni Nr. 1, 34, 15’95, kas ir uzradijusi labu
produktivitati, ka ar1 jaieklauj kloni, kas ir ar nepietieckamu koku skaitu korektai novertéSanai
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— kloni Nr. 5, 6, D, no vienkoka parcelém un no bloku parcelém kloni Nr. 27°95, 35’95, 38°95
un D’95. Pargji kloni, kas bija ar nepietickamu koku skaitu eksperimenta, netiek rekomend@ti
talaku parbauzu ierikoSanai, jo tie ir parstavéti citos eksperimentos. Kloni Nr. 30’95, 30,
A’95, 16’95, un 16 ir registréti Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra un to
produktivitati apstiprinajusi ieprieks izverttie eksperimenti. Klons Nr. 3 ir uzskatams par
mazproduktivu, lai gan eksperimenta Nr. 63 tas ir virs vid€ja, citos eksperimentos (Nr. 62, 64
un 65) tas ir zem vidgja raditaja, tapec to nav lietderigi ieklaut talakas parbaudes.

1.4.3. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju iedzimstamibas koeficienti bloku parcel€s eksperimenta Nr.
63
Verteta pazime Iedzimstaznﬁl_)aﬁ koeficenta
H” vértibas
Koka augstums 0,29
Caurmers; 1,3 m 0,27
Stumbra tilpums 0,20
Stumbra taisnums 0,38
Zaru resnums 0,11
Zaru lenkis 0,10
1.4.4. tabula

Hibridapsu klonu vertéto pazimju selekcijas starpibas bloku parcelés eksperimenta Nr. 63

Klona| Koku % virs | Stumbra |Stumbra| Stumbra | Zaru | Zaru | Pad€la |Dzivnieku

Nr. |augstums,| vid€ja |caurmeérs, |tilpums, |taisnums,|resnums,|lenkis,|varbiitiba| bojajumu

m koku cm dm’ ballés balles |ballEs varbiitiba

augstuma
30°95 1,6 12 0,4 8 -0,1 -0,5 -0,4 0,41 0,43
30 0,7 5 0,7 10 1,0 0,2 0,1 0,63 0,47
A’95 0,6 4 1,1 14 -0,3 0,0 0,0 0,41 0,53
16°95 0,5 4 0,1 2 0,4 -0,1 0,0 0,56 0,49
16 0,5 4 0,6 8 -0,5 -0,1 0,0 0,51 0,55
15°95 0,3 2 0,3 2 -0,7 0,1 0,3 0,49 0,58
3 0,2 1 1,4 14 0,2 0,3 0,0 0,50 0,51
15 0,0 0 0,1 0 -0,7 0,0 0,1 0,47 0,51
13°95 0,0 0 -0,5 -7 0,0 0,1 0,1 0,52 0,50
D -0,3 -2 0,2 -2 1,4 -0,1 -0,2 0,49 0,51
38 -0,6 -4 -0,7 -9 -0,9 -0,1 -0,1 0,45 0,48
A -1,3 -9 -0,6 -9 0,4 0,2 0,2 0,65 0,51
3°95 -2,3 -17 -3,0 -30 -0,1 -0,1 -0,1 0,41 0,42
Vid.: 13,8 10,2 62 3,4 2,5 2,1

Veikta hibridapSu izméginajuma stadijuma Nr. 64 (Ogres raj., Rembate) atkartota
uzmérisana 2008. gada rudeni un ieglto datu izveérteSana saskana ar iepriekS aprakstito
metodiku. Iepriek$€ja uzmeérisana veikta 2005. gada 8 gadu vecuma. Eksperiments ierikots
bijusas lauksaimniecibas zemés 1998. gada pielietojot vienkoka parceles, stadiSanas attalums
3x3 m, (1100 koki uz ha). Eksperimenta ieklauti 22 hibridapsu kloni un 1 parastas apses
triploidais klons, bija ar1 papelu kloni, bet tie ir aizgajusi boja. Kloni eksperimenta parstavéti
ar dazadu koku skaitu (8 1idz 14), jo dala ir gajusi boja 2003. gada pavasart kiilas ugunsgréka.

Vidgjais koku augstums, salidzinot ar 8 gadu vecumu, ir pieaudzis par 5,3 m un sasniedz
15,5 m, bet caurmérs palielinajies par 4,8 cm un sasniedz 14,8 cm.

Vertétajam pazimém aprekinats iedzimstamibas koeficients (1.4.5. tabula), kloni ranzéti
péc pazimes ar augstako iedzimstamibas koeficientu — koku augstuma (1.4.6. tabula).

Lielakas selekcijas starpibas pec koku augstuma ir kloniem C, 16, 30’95, 10, 25, 34 un D.
Klons 30°95 péc selekcijas starpibas koku augstumam ir ka tresais labakais, bet p&c caurméra
tas ir zem eksperimenta videja raditaja. Salidzinot selekcijas starpibas hibridapsu klonu krajai
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redzams, ka garaki kloni ne vienmér ir arT produktivakie. Ka produktivakos var izcelt klonus
16, C, 15°95, D, 34, 10, 25 un 20 (1.4.1. att.), klons 30’95 nav starp tiem, bet ir ka treSais
garakais, p€c selekcijas starpibas tas atbilst eksperimenta vidgjai vertibai. Salidzinot klonu
kvalitates pazimes, klonam 25 ir zemaka stumbra kvalitate, pargjiem ta ir tuvu vai zem
eksperimenta vidgja raditaja.

1.4.5. tabula
Hibridapsu klonu vertéto pazimju iedzimstamibas koeficienti eksperimenta Nr. 64
Verteta pazime Iedzimsta;nik)aﬁ koeficenta
H* veértibas
Koka augstums 0,38
Caurmérs; 1,3 m 0,30
Stumbra tilpums 0,26
Stumbra taisnums 0,36
Zaru resnums 0,14
Zaru lenkis 0,20

1.4.6. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju selekcijas starpibas bloku parcel€s eksperimenta Nr. 64

Koku % VIS | Stumbra 13<raJ % | Stumbra| Zaru Zaru _

Klona vidgja __|m’/ha, 12| . . Padéla

N augstums, koky |cAurmers, gadu talsnu_ms, resnums, ler,ﬂgis, varbiifiba
m cm _ | balles | balles | balles
augstuma vecuma
C 1,7 10,9 1,3 35 0,3 0,3 0,0 0,5
16 1,0 6,4 3,1 67 -0,4 0,0, 0,4 0,5
30°95 1,0 6,2 -0,1 0 -0,1 0,0, -0,3 0,3
10 0,8 5,5 0,8 21 0,2 -0,2 -0,1 0,6
25 0,7 4,5 0,7 14 1,2 0,3 0,2 0,8
34 0,7 4.4 0,9 22 0,0 -0,1 0,1 0,4
D 0,7 4,3 1,1 21 1,3 0,2 -0,1 0,3
16’95 0,4 2,8 -1,1 -20 0,2 0,0 -0,1 0,6
36 0,4 2,6 -1,2 -24 -0,2) 0,0 -0,2 0,4
4 0,4 2,6 0,5 6 -0,9 -0,2 0,1 0,3
20 0,3 2,2 0,7 17 -0,9 -0,1 -0,4 0,4
26 0,2 1,6 -0,3 -4 -0,4 -0,1 -0,2 0,6
24 0,2 1,3 0,5 10 -0,9 -0,8 -0,9 0,5
15°95 -0,1 -0,5 1,3 17 0,0 0,5 0,5 0,6
3 -0,2 -1,4 -0,5 -7 -0,1 0,1 -0,1 0,6
13°95 -0,3 -2,1 -0,5 -11 -0,7 0,1 0,4 0,6
A -0,4 -2,6 0,7 5 0,1 0,2 0,5 0,5
6 -0,4 -2,7 0,0 -8 0,7 0,2 0,3 0,6
9 -0,6 -3.9 -1,0 -25 0,6 0,1 0,3 0,6
2 -0,7 -4,8 0,5 2 0,2 0,2 0,3 0,5
12 -0,8 -5,2 0,2 2 -1,2 0,1 0,0 0,5
39 -2,1 -13,6 -3,6 -66 0,3 -0,6 -0,5 0,5
G -2,8 -18,3 -4,0 -73 0,4 -0,2 -0,2 0,5
vid.: 15,4 14,5 148,75 3,9 3.1 3,0

Salidzinot klonu produktivitati 8 un 12 gadu vecuma klonu rangs biitiski nav mainijies, 16.
klons ir saglabajis pirmo rangu. Klons 15’95 8 gadu vecuma uzrada vid&ju kraju, bet 11 gadu
vecuma jau ierindojas starp 5 eksperimenta labakajiem kloniem. Pargjie kloni savus rangus
mainijusi nedaudz, piemeram, klons C ir apsteidzis klonu D (1.3.1. att.).

No eksperimenta Nr. 64 turpmakajos salidzino$ajos stadijumos jaieklauj kloni Nr. C,
15’95, D, 34 un 20. Kloni Nr. 16, 10, 25, 4, 24, A un 30’95 ir registréti Meza reproduktiva
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materiala ieguves avotu registra un to produktivitati jau iepriek$ ir apstiprinajusi agrak
izvertetie eksperimenti. Koksnes analizes nepiecieSams skaidrot kloniem Nr. 15’95, 34 un 20.

250 233
200 H (187
7 170 169 166 165 160 157
ﬁ 7 151 150 150 149 140
f 131 131 130 123 121
E 114 110 107
= 100 |79
Z 4
9 | 0 |38
$0 (L[4 * 110 46 |48 148 12 45 44 4o |17 f4s
50 H
0+ [

o C)Ang%v D S D X Y RN ‘or\/‘o %\0’5\0’5 o9
N o NN

Klona Nr.

@ Kraja 12 gv. B Kraja 8 gv

1.4.1. attels. HibridapSu klonu produktivitate 8 un 11 gadu vecuma, eksperimenta Nr. 64.

Secinajumi un rekomendacijas.
Par perspektiviem hibridapsu kloniem, kuriem nepiecieSams veikt papildus raksturojumu
(koksnes analizes), ir uzskatami A, B, 1, 24, 23, 30°95, 30, A’95, 16, 3, 34 un 20.
Turpmakajos hibridapsu klonu izméginajuma stadijumos jaicklauj kloni Nr. 1, 34, 15’95,
5,6,D,27°95,38°95, D95, C, 20.
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2. Meza koku selekcijas pécnacéju parbauzu izméginajumu stadijumu ierikoSana
un uzturésana, seklu paraugu sagatavosana, stadama materiala audzeSana
izméginajumu stadijumu ierikoSanai, hibridapses vegetativas pavairoSanas

tehnologiju pilnveido$ana, klonu identifikacijas metoZu ar molekularo markieru

metodi apguve un pilnveidoSana, klonu koksnes 1pasibu izpéte un hibridizacijas
veik§ana

2.1. Pécnacéju parbauzu stadijumu ierikoSana un stadama materiala audzésana

Ierikoti planotie parastas priedes, parastas egles un melnalkSpa brivapputes p&cnacgju
parbauzu stadijumi geografiski atSkirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos Kalsnavas, Auces,
Mezoles un Jelgavas mezu novados, ka arT hibridapses klonu un gimenu salidzinosie stadijumi
Auces mezu novada (2.1.1. tab., 3. — 22. pielikums). Veikta stadijumu inventarizacija, shému
parbaude, preciz€Sana un datoriz€ta apstrade.

2.1.1. tabula
2008. gada ierikotie p&cnac&ju parbauzu stadijumi
Eksperimenta Suga, Kopgja | Stadi kopa, | Kalsnavas | MezZoles | Jelgavas | Auces meZu
Nr. stadiSanas |platiba, gab. mezu mezu mezu novads
shéma ha novads novads novads
1 2 3 4 5 6 7 8
3003200000640 A 117.kv.
3003200000641 hibr.(bloku 1,1 1467 51.nog.
3003200000642 parceles)
3003200000664 E (vienkoku | 1,0 1566 49 kv. 2.nog.
parceles)
3003200000665 E (vienkoku | 4,6 6080 102.kv.
parceles) 1.nog.
3003200000678| P (vienkoku | 4,6 8750 27kv.34.;
parceles) 37.;40.nog.
3003200000679 P (bloku 1,0 1740 27.kv. 34.;
parceles) 37.;40.nog.
3003200000658 M (bloku 1,5 2052 29 kv.
parceles) 2.nog.
3003200000663| E (bloku 10,2 18132 37kv. 16
parceles) 17.;18. nog.
3003200000683( P (vienkoku | 13,7' 5232 48 kv.
parceles) 1.;12.nog.
3003200000667 E (bloku 0,6 1080 125.kv
parceles) 1.nog.
3003200000666, E (bloku 3,6 7596 124 kv.
parceles) 17.nog.
3003200000677 P (bloku 2,1 3240 125 kv.
parceles) 1.nog.
3003200000676 P (bloku 2,8 4128 163.kv.
parceles) 28.nog.
3003200000672| P (vienkoku | 5,6 8568 236.kv.
parceles) 3.;6.n0g.
3003200000673 P (bloku 2,7 4524 182.kv.
parceles) 8.;9.nog.
3003200000675 P (bloku 5,4 8304 291 kv.
parceles) 26.;27.nog.
3003200000680| P (vienkoku | 2,47 2292 62 kv.
parceles) 22.nog.
3003200000681| P (vienkoku | 4,8 8700 18.kv.
parceles) 19.nog.
3003200000671| E (bloku 1,1 1728  |259.kv. 10.;
parceles) 11.;12. nog.
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2.1.1. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8
3003200000669| E (vienkoku | 4,5 7125 293 kv.
parceles) 6.nog.
3003200000668 E (bloku 2,3 4620 263 kv.
parceles) 6.nog.
3003200000670, M (bloku 1,2 2304 55.kv.
parceles) 10.;12.nog.
3003200000659 E (bloku 1512 92 .kv.
parceles) 4,6 18.nog.
3003200000660, E (bloku 3624 92 kv.
parceles) 18.nog.
3003200000661| E (bloku 4,8 4644 121 kv.
parceles) 13.nog.
3003200000682( P (vienkoku | 1,9* 1800 58.kv.
parceles) 10.nog.
Kopa: 88,1° | 125272
t.sk. E 37,3 57707
t.sk. P 47,00 | 61742
t.sk. M 2,7 4356
t.sk. Ahibr. | 1,1 1467

1 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000624
2 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000622
3 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000621
4 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000623
5 — ieskaitot kopgjas platibas ar ieprieks uzraditajiem eksperimentiem

Turpinata stadama materiala audz€Sana parastas priedes, parastas egles, karpaina bérza un
hibridapses pécnacgju parbauzu stadijumu ierikosanai. 2009. gada pavasart planots ierikot 200
parastas egles brivapputes gimenu salidzinoSos stadijumus, kopgjais izaudz&to stadu skaits —
60000 gab. un 18 hibridapsu klonu p&cnacgju parbauzu stadijumus, kopgjais izaudzeto stadu
skaits — 8000 gab..

2.2. Pécnacéju parbauzu stadijumu uztureSana

Veikta inventarizacija un novértéta saglabasanas 2005. - 2007. gada ierikotajos parastas
egles, parastas priedes un karpaina bérza p&cnac€ju parbauzu stadijumos. Veikta parcelu
apzim&jumu atjaunoSana (2.2.1. tabula). KopSanai sagatavots eksperiments Nr. 351, tacu Saja
platiba lietderigi darbus izpildit vienlaikus ar citu eksperimentalo stadijumu kopSanu, ko
planots sagatavot nakamaja gada.

25




@ LVMI “Silava”

2.2.1. tabula

Izméginajumu stadijumu inventarizacija un mark&juma atjaunoSana

Nr. Zinatnisko AtraSanas vieta IerikoSanas | Platiba | Saglabasanas / mark&juma
objektu registra gads atjaunoSana
3003200000626 elgavas MN 44 kv. 2007 4.5 [2008.g. veikta saglabasanas
3,4,15,16 nog. (E) uzskaite
3003200000624 [Jelgavas MN 48.kv. 1, 2007 13.7 [2008.g. veikta saglabasanas
12 nog. (P) uzskaite
3003200000674 Jelgavas MN 34 kv 18, 2006 2.2 [2008.g. veikta saglabasanas
25 nog. (E) uzskaite
3003200000630 [Kalsnavas MN 202 .kv. 2007 3.1 [2008.g. veikta saglabasanas
1,3,6,9no0g.(B) uzskaite
3003200000629 [Kalsnavas MN 202 .kv. 2007 1.6 2008.g. veikta saglabasanas
1 nog. (B) uzskaite
3003200000621 [Kalsnavas MN 18.kv. 2007 4.8 [2008.g. veikta saglabasanas
19nog. (E) uzskaite
3003200000622 [Kalsnavas MN 62. kv. 2007 2.4 2008.g. veikta saglabasanas
22.nog. (P) uzskaite
3003200000450 [Kalsnavas MN 174. 2006 2.0 2008.g. veikta saglabasanas
kv.4.;10.;11.nog. (E) uzskaite un mark&juma
atjaunoSana
3003200000024 [Ventspils VVM, Ugale, 1979 1.5 [2008. g. veikta mark&uma
245. kv. 4.nog. (P) atjaunoSana
3003200000031 [Ventspils VVM, Ugale, 1984 1.0 [2008. g. veikta mark&uma
245. kv. 5.nog. (P) atjaunoSana
3003200000004 [Ventspils VVM, Ugale, 1984 0.7 [2008. g. veikta mark&juma
245. kv. 6.nog. (P) atjaunoSana
3004200000017 [MPS ,,Kalsnava”, 1979 1.5 [2008. g. veikta mark&uma
224.kv. 1.nog. (P) atjaunoSana
3004200000041 [Kalsnavas MN 1981 1.6 2008. g. veikta mark&juma
64. kv. 1.nog. (P) atjaunosana
3004200000043 |[Kalsnavas MN 1984 0.7 2008. g. veikta mark&juma
61. kv. 9.nog. (P) atjaunosana
Nav registréts  [Rigas —Ogres VVM 2005 2008.g. veikta saglabaSanas
Rembate (E) uzskaite
3003100000235 [Kalsnavas MN, 224 kv. 1979 1,5 [2008. g. veikta mark&uma
1.nog. (P) atjaunoSana
3003200000352 [SIA ,,Rigas mezi” 2005 2,1 [2008. g. veikta mark&juma
182.kv. 12.nog. (P) atjaunoSana
3003200000023 |[Zemgales VVM 1975 0,8 [2008. g. veikta mark&uma

Vecumnieki 193 kv. (P)

atjaunoSana

2.3. ApSu hibridizacija

Jaunu hibridapSu veidoSanai izmantoti iepriek§€ja gada no Kanadas un Zviedrijas
kolégiem iegiitic Amerikas apses puteksni. Paraléli krustojumiem ar Amerikas apsi veikti arl
parastas apses krustoSana sava starpa ar iepriek$€jos gados iegiitajiem parastds apses
puteksniem. No veiktajam 42 krustojuma kombinacijam seklas iegiitas 33, kas izs€tas MPS
eksperimentalaja kokaudzetava. Bet kopuma Sogad krustoSanas sekmes ir zemas, jo ieglti
tikai dazi stadi no divam hibridajam gimeném un no vienas parastas apses krustojuma
kombinacijas. Konsultgjoties ar Somijas kolégiem, kuriem ir ilggad&ja pieredze parastas pases
krustoSana ar Amerikas apsi, secinats, ka problémas vargtu biit putekSnu didziba - tie bija
zaud@&jusi didzibu uzglabasanas procesa vai ar1 bija nekvalitativi (nepilnigi attistiti).
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2.4. Parbaudito un atlasito parastas priedes klonu identifikacija un kontrolétas
krustoSanas rezultati

Klonu identifikacijai ar genétisko markieru metodi no 8 priezu séklu plantacijam ievakti
kopuma 1778 paraugi, kas ir vairak neka paredzéts plana (1200). Veikta sakotngja rezultatu
apstrade un sagatavots saraksts ar kloniem, kuriem nepiecieSamas atkartotas parbaudes.
Rezultati tiks sagatavoti lidz priezu zied€Sanai un izmantoti ,Selekcijas programma”
paredzéto krustojumu veikSanai. Tapat krustojumiem tiks izmantoti S$aja gada ievaktie
putekSni no Dravu un Savienas s€klu plantacijam — kopuma no 41 identificéta Misas un
Smiltenes priezu klona.

Ievaktas seklas no ieprieks veiktajiem priezu krustojumiem (2.4.1. tabula). Kopuma tika
sagatavotas 35 kombinacijas, pa 2 izolacijas maisiem katrai, rezultata pietickams s€klu skaits
gimenu-klonu selekcijas shémas izpildei ievakts tikai no 14 kombinacijam, kas ir 40% no
sakotngja skaita. Tikai 1 kombinacijai s€klu skaits pietickams ari fenotipiskas atlases
nodro$inasanai. Tas liecina, ka turpmak veicot krustoSanu nepiecieSams izmantot vismaz 5
izolacijas maisus katram krustojumam.

2.4.1. tabula
Priedes kontrol&to krustojumu séklu materials
Krustojuma kombinacija Svars (g)
Ja8xKal5 0,770
Jal2xKa3 1,820
Jal9xKal5 0,001
Ja19xJa22 0,230
Ja19 x Sm 25 0,190
Jel1xJals 0,810
Je1xJa22 0,740
Ka5xJa8 0,110
Ka5xJal5s 0,160
Ka 15 x Ka 19 0,650
Ka15x Sm9 1,030
Kal8xSm?7 0,001
Ka 18 x Sm9 0,100
Ka19x Ja 12 0,560
Ka 19 xJa 19 0,600
Kal9xJel 0,270
Ka19x Sm 1 2,420
Ka 19 x Sm 9 0,580
Ka 19 x Sm 12 1,320
Sm1xKal9 0,860
Sm4 x Ka 15 1,630
Sm4 x Sm 24 0,370
Sm7xJal5BK 0,350
Sm7xKabs 0,001
Sm9 x Sm 25 0,590
Sm24 xJal2 0,230
Sm 24 x Ka 19 0,200
Sm25xKah 0,001
Sm24 xKal5 0
Sm25xJal5 0
Sm 25 x Ja 15 BK 0
Iekrasots — kombinacijas, kur sagaidamais stadu skaits (pienemot s€klu didzibu 90%) pietickams selekcijas darba
trupinasanai.
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Tapat rezultati lauj aptuveni novert€t minimalo nepiecieSamo Ciekuru aizmetnu skaitu
pirmaja rudent, lai, ja tas ir nepietickams, atkartotu (papildus) krustosanu veiktu jau nakamaja
vasara, nevis zaudétu gadu gaidot Iidz s€klu ievakSanai. Lidzigu uzskaiti nepiecieSams
turpinat, uzlabojot prognozésanas precizitati. Tapat ikgadgjo klimatisko apstaklu noveértésanai
ir lietderigi un planots veikt atkartotus vienus un tos paSus krustojumus vairakus gadus.

Iegtitais eksperimentalais materials nodros§ina 5 neradniecigas krustojumu kombinacijas
selekcijas darba turpinaSanai, ka art vairakas kombinacijas mates koka efekta analizei.

2.5. Karpaina bérza hibridizacija

Sa gada pavasari turpinati fenologiskie novérojumi karpaina bérza (Betula pendula Roth.)
s€klu plantacijas siltumnica Jaunkalsnava. Apstiprinajas jau ieprieks$€jos gados noverotais, ka
Rietumu regiona (Kaive, Andumi) bérzi sak plaukt un ziedét atrak neka Ziemelu regiona
(Malupe, Liepna) izcelsmes berzi. Nemot veéra to, ka Sogad siltumnicas sanu likas laicigi tika
aizvertas, ziedéSana sakas ne tikai atrak ka arpus siltumnicas augoSajiem bérziem (kas lidz
minimumam samazinaja nekvalitativu koku putekSnu iekltSanu siltumnica), bet art
samazingja laika spridi starp agri un vélu ziedoSo klonu ziedéSanu s€klu plantacija. Tas lava
gan ievakt puteksnus, gan veikt apputeksn€Sanu viena panémiena.

2.5.1. tabula
2008.gada beérzu kontrolétie krustojumi Kalsnava-1 un Kalsnava-2 s€klu plantacijas
Nr. p. k.| Mateskoks x Neattiritu | Nr. p. k. Mateskoks x Neattiritu
Tevakoks seklu svars, g Tevakoks s€klu svars, g

1. [Kaill XL9 3,09 27.  Ma29 X Kai 67 3,68

2. [Kaill XMa20 1,23 28. Ma29 X Ma?20 2,98

3. Kai35XL69 3,31 29. MaS51XL9 4,44

4. [Kai35X Ma99 1,74 30. Ma51XMaT72 5,63

5. [Kai4l X Ma 51 6,90 31. |Ma 65 X Kai 67 2,41

6. |Kai4l X Ma 72 8,49 32. Maé65XL35 3,03

7. |Kai48 X Ma S5l 9,35 33. Ma 70 X Kai 40 0,40

8. [Kai48 X Ma?72 5,60 34. Ma 70 X Kai 67 1,33

9. [Kai59 XKail 3,67 35. Ma72 XKail7 2,05
10. [Kai 59 X Ma 51 6,68 36.  [Ma 72 X Kai 67 4,12
11. [Kai 60 X Kai 1 0,89 37. Ma78 XL9 1,99
12.  [Kai 60 X Ma 72 1,04 38. Ma78 XL 69 7,69
13. |Kai 67 X Ma 75 5,65 39. Ma83 X Kai 17 5,67
14. [Kai 67 X Ma 99 1,89 40. Ma83XL35 5,86
15. L9 XKail7 1,79 41. Ma85X MaT72 3,03
16. |L 9 X Kai67 5,24 42. Ma 85 X Ma99 3,61
17. L 17 XMa S5l 1,04 43. Ma89 XL 69 7,00
18, [L17XMa75 1,96 44, Ma89 X Ma 75 4,75
19. L 19X Ma20 1,48 45.  Ma 95 X Kai 40 3,78
20. |L19 X Ma5l1 2,12 46. Ma 95 X Ma 20 3,50
21. |L 21 X Kai40 4,45 47. Ma97 X Kai 40 0,34
22. |L21 XMa99 4,45 48. Ma97 X Ma 72 2,20
23. |L45XKail7 3,51 49. Ma98 XL 35 3,08
24. |L45XMasl 0,82 50. Ma99 X Ma75 0,40
25. Ma25XL9 7,06 51. Ma 107 X Ma 51 2,48
26. Ma25X Ma 72 12,08 52. Mal07 XL 69 3,25

lielakoties no Ziemelu apgabala se€klu plantacijas. Kokiem, kuriem sieviskas spurdzes bija
pietiekosa daudzuma, diviem zariem tas izol&ja. Par mates kokiem izveleti Ziemelu apgabala
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kloni L9, L17, L19, L21, L45, Ma20, Ma25, Ma29, Ma51, Ma60, Ma65, Ma70, Ma72, Ma75,
Ma78, Ma83, Ma85, Ma89, Ma95, Ma97, Ma98, Ma99, Mal07 un Rietumu ieguves apgabala
kloni Kaill, Kai35,Kai4l, Kai48, Kai59, Kai60 un Kai67. Nobriedusas viriskas spurdzes
ievaktas no kloniem, kuriem tas bija pietiecko$a daudzuma. Tas izzavetas un iegiti puteksni.
Pavisam sagatavoti 19 putekSnu komplekti no kloniem L7, L9, 1.34, L35, L45, L69, Ma20,
Ma26, Ma51, Ma67, Ma70, Ma72, Ma75, Ma78, Ma&3, Ma95, Ma98, Ma99, un Mal07. Lai
velak var€tu korekti salidzinat krustojumus, ka kontrole ir atkartotas ari ieprieks€jos gados
veiktas krustojumu kombinacijas Kai59xKail un Kai60xKail. KrustoSanas rezultata iegiitas
s€klas (2.5.1.tabula).

Seklu plantacija Kalsnava-1 ievakti brivapputes séklu paraugi no 18 Liepnas un 34
Malupes kloniem un s€klu plantacija Kalsnava-2 no 52 Kaives kloniem.

2.6. HibridapSu klonu koksnes mehanisko un kimisko ipasibu izpéte

Sadarbiba ar Latvijas Valsts koksnes kimijas institiita Celulozes laboratoriju turpinatas
hibridapsu koksnes analizes. Eksperimenta Nr. 62 zagéti hibridapsu klonu paraugkoki 10 gadu
vecuma un ievakti koksnes paraugi. SalidzinaSanai no $1 pasa eksperimenta izmantots parastas
apses klons 18, un 41 gadu vecs hibridapses klons K no eksperimenta Nr. 56.

Skiedru analizei izmantota ickarta L&W Fiber Tester, kas izveidota ar mérki izmérit
Skiedras garumu ar minimalu tas deformaciju. Papirmasas sastavdalas, kuru garuma un
platuma attieciba ir lielaka par 4, tick definétas ka $kiedras. Skiedru raupjuma pakape
(coarseness) ir 1 m ,,garu” Skiedru svars, kas korel€ ar Skiedru sieninu biezumu un lokanibu
(Yu 2001).

Lignina daudzumu koksné un Skiedras nosaka péc Klasona metodes, kas pazistama ka
serskabeé neskistosa lignina noteikSanas metode. Apstradajot koksni ar 72% s€rskabes (H,SOy)
Skidumu, notiek celulozes un hemicelulozu hidrolize skabes $kiduma. Lignina masas dalu
procentos Wolignins aprékina péc formulas (Belayachi, Delmas 1995):

My~ 0
Wontiguns = s e 100%,

kur: m; — izzavéeta stikla filtra masa, g;

m, — filtra un lignina masa péc zavésanas, g;

m — gaissausu skaidu parauga masa, g;

Ksaus — koksnes sausnes koeficients.

Celulozes saturu nosaka ar KirSnera metodi, vairakkartgji apstradajot koksnes skaidas ar
slapek]skabes un etilspirta maisijumu pie 90°C temperatiiras.

Hibridapses koksne ir relativi balta, homogena, ar neliela diametra smalku Skiedru, kas
piemerota viegla, bliva, gluda un necaurspidiga papira razoSanai. Ta ir ar zemu lignina saturu,
neprasa intenstvu variSanu un balinaSanu, tad€] razoSanas process ir videi draudzigaks.
Turklat iesp&jams pielietot kimiski-mehanisko procesu, razojot ta saucamo kimiski
termomehanisko papirmasu. Izmantojot selekcijas metodes, var atlasit klonus ar noteiktu
koksnes Skiedras garumu, celulozes un lignina saturu.

Salidzinot hibridapsu klonu koksnes blivumu - augstakais tas ir 22, 36, 19, 34, 12, 23
klonam, kas atbilst ieprieks veikto petijumu rezultatiem. Vid€jais hibridapsu koksnes blivums
ir 384 kg/m’. Izteikti zemaks koksnes blivums ir kloniem Nr. 2, 3, 28 un parastds apses
klonam 18, kas vert€jams negativi, jo tie satur mazak koksnes masas un lidz ar to ar1 Skiedras
(Gailis 2006).

Lignina saturs sulfatceluloze visiem kloniem ir apméram lidzigs ~19%, iznemot 6., 9., 19.
un parastas apses 18. klonu (~20 %). Vismazakais lignina saturs koksn€ ir klonam Nr. 28 un
K — 17 %. Pat nelielas atSkiribas lignina daudzuma un struktiira var ietekmét celulozes
balinasanas iesp&jas un reagentu patérinu, kas, savukart, saistits ar relativi lielaku vides
piesarnojumu. Ari mineralvielu saturs koksné ietekmé celulozes balinaSanu, jo tas kimiski
reagé ar celulozes balinasana pielietotajiem reagentiem. Paaugstinats mineralvielu saturs ir
19. klonam un parastas apses 18. klonam.
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2.6.1. tabula
HibridapSu un parastas apses klonu koksnes ipasibas.

Klona | Vecums, | Blivums, | Celulozes Lignina Mineralvielas,
Nr. gadi kg/m3 saturs, +1,3% |saturs, £0,3% +0,01%
22 10 426 50,8 19,3 0,41
36 10 425 50,8 18,6 0,36

19 10 414 51,1 20,3 0,47
34 10 414 53,7 18,3 0,41
12 10 413 52,4 18,7 0,43
23 10 412 52,0 19,5 0,41
6 10 404 50,0 19,9 0,42
9 10 403 50,6 20,1 0,40
4 10 402 53,1 19,0 0,41
26 10 395 54,2 19,2 0,36
13 10 391 50,4 19,4 0,42
15 10 389 53,8 18,3 0,39
21 10 388 50,5 19,5 0,36
16 10 380 51,5 18,9 0,42
25 10 374 50,5 19,1 0,39
30 10 370 51,2 19,6 0,42
28 10 362 53,3 17,1 0,42
2 10 351 51,6 19,1 0,41
3 10 349 52,9 19,2 0,41
K 41 523 55,3 17,7 0,39
18 10 368 49,7 20,8 0,45
2.6.2. tabula
HibridapSu klonu papirmasas ipasibas
Klona Rap1_rm asas Lignins |, . Svertais Skiedru Skiedru | Raupjums
Nt iznakums £ 0.01% Skiedru garums| platums forma. % mg/m
+1,2% ’ L, mm D, um ’

K 58,7 0,83 1,19 22,6 94,5 1,06

4 50,8 1,09 0,77 21,7 94,7 0,78

34 53,5 0,93 0,73 21,7 95,2 0,77

15 52,8 1,12 0,72 21,3 95,1 0,72

26 53,6 1,07 0,76 21,3 95,3 0,72
30 49,8 1,28 0,76 224 94,8 0,72
3 51,8 1,25 0,70 21,6 94,8 0,71
9 48,9 1,15 0,71 21,1 94,9 0,69
22 51,9 1,58 0,72 223 95,1 0,66
19 49,5 1,31 0,68 20,9 95,1 0,65
36 52,0 1,20 0,76 21,2 95,5 0,65
28 53,4 1,27 0,69 22,0 95,5 0,64
16 51,0 1,15 0,68 21,3 95,1 0,63
23 52,6 1,06 0,78 21,0 95,4 0,63
21 52,8 1,39 0,69 21,3 95,1 0,62

6 52,3 1,15 0,73 21,1 95,0 0,62

18 50,4 1,47 0,67 21,5 95,2 0,61

2 50,3 1,08 0,75 21,7 94,8 0,60

25 51,7 1,23 0,78 20,8 95,0 0,60

13 50,9 1,19 0,71 21,0 94,7 0,59

12 52,7 1,01 0,68 20,3 95,3 0,57
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Celulozes daudzums parastas apses 18. klonam ir viszemakais (49,6%), bet visaugstakais
26. un K klonam (55,4%). HibridapSu kloniem Nr. 26, 15, 34, 28, 4, 3, 12 un 23 celulozes
saturs koksng ir visaugstakais - virs eksperimenta videja raditaja.

Lielakais papirmasas iznakums ir klonam K, bet kloniem 26, 34, 28, 15, 21, 12 un 23 tas
atpaliek par ~4%. Salidzinot ar parastas apses klonu 18, hibridapsém papirmasas iznakums ir
lielaks, iznemot dazus (9, 19, 30, 2), kuriem tas ir zemaks. Atlikuma lignina daudzums
negativi ietekmé papirmasas balinasanu, hibridapsu kloniem tas ir no 0.8 lidz 1.6%. Ar augstu
papirmasas iznakumu un zemu atlikuma lignina saturu ir kloni 34, 23,2, 4 un 15.

Skiedru vidgjo svérto garumu izmanto celulozes un papirriipnieciba skiedru raksturodanai,
jo tas ietekm@ sarazota papira lapas stipribu un formesanu. Bitiska nozime ir ari Skiedru
platumam — Saurakas $kiedras nodrosina labaku un lidzenaku lapas formeSanu. Isas koksnes
Skiedras - no 0,67 1idz 0,72 mm - ir kloniem Nr. 18, 19, 16, 12, 21, 28, 3, 9, 13, bet garakas —
no 0,75 lidz 0,78 mm, ir kloniem Nr. 23, 25, 4, 6, 2, 36, 25 un 23. Produktivi kloni ar 1sam
Skiedram ir 19, 16, un 9, bet ar garakam Skiedram kloni Nr. 23, 4, 30 un 2. Somu pétijjumos
konstatets, ka hibridapsu klonu atraudziba negativi ietekmé Skiedras garumu, bet daba
vienmér pastav izpémumi (Yu 2001).

Salidzinot klonus p&c to produktivitates un Skiedru raupjuma pakapes, 2. un 6. klons ir
produktivi un ar mazaku Skiedras raupjumu, bet kloni Nr. 16, 23 un 22 ir produktivi un ar
relativi raupjakam Skiedram. Skiedru raupjuma pakape svarstas no 0,60 lidz 1,06 mg/m,
l1dzigi rezultati ir iegliti Somija, atSkiras tikai paraugu ievaksanas vecums (Yu et all. 2001).

Secinajumi.
1. Ar labam koksnes 1pasibam ir kloni K, 26, 34, 15, 36 un ka perspektivi - 23, 28, 4,
22, 12.

2. Analizgjot hibridapsu klonu papirmasas ipasibas, ka labakos var atzit klonus 26,
34, 15, 36, 23, 28, 4 un 22.

3. Produktivi kloni ar Tsam Skiedram ir 19, 16, un 9, bet ar garakam Skiedram kloni
23,4,30un 2.

2.7. HibridapSu koksnes izmantoSana energétiskas koksnes ieguvei

Prognozgjot iesp&jamas klimata izmainas, ka ari, pieaugot atkaribai no naftas un citiem
neatjaunojamiem energijas resursiem un $o energijas resursu cenu cel$anas rada arvien lielaku
interesi par alternativiem energijas iegiiSanas veidiem. Eiropas Savienibas limeni, ka
ilgtsp&jigas attistibas ,,atsléga” energijas piegazu joma ir noteikta atjaunojamo energoresursu
izmantoSana. Lidz ar to palielinas pieprasijums peéc energétiskajam kultiram. Zinot, ka
hibridapses, tapat ka parasta apse, sp€j sekmigi atjaunoties ar saknu atvasém un veidot lielu
biomasu agra vecuma, pieaug interese par hibridapses koksnes izmantosanu energgtika.

Turpinats pétijums par hibridapSu klonu koksnes energétisko vértibu. Energétika ka
galvenie koksnes raksturojoSie raditaji ir koksnes siltumspgja, koksnes blivums un kalija
daudzums koksng, kas nosaka kusnu veidoSanos degSanas procesos u.c.

Iecavas hibridapsu izm&ginajuma stadijuma eksperimenta Nr. 62 no 9 produktivakajiem
kloniem nozagéti 3 paraugkoki. Katram paraugkokam nemts koksnes paraugs 1,3 m
augstuma, bet vienam paraugkokam no katra klona vél papildus nemti koksnes paraugi 7 un
11 metru augstuma. legiitie koksnes paraugi nomizoti un, sasmalcinot atseviski mizu un
koksni, iegiiti paraugi siltumspgjas noteikSanai. SalidzinaSanai nozagétas 5 parastas egles
stadijuma bijusajas lauksaimniecibas zemés Jelgavas rajona, koksnes paraugi nemti no 1,3 m
augstuma.

Koksnes siltumspé€ja noteikta pec valsts standartiem - ,,Cietas biodegvielas siltumspgjas
noteikSanas metode” LVS CEN/TS 14918 un ,,Cietas biodegvielas. Oglekla, tidenraza un
slapekla kopgja satura noteikSana. Instrumentalas metodes” LVS CEN/TS 15104.

Galvenie kimiskie elementi, kas nosaka siltumspéju ir ogleklis (C), idenradis (H) un sérs
(S). Viena un ta pasa koka siltumsp€ja mainas visa ta stumbra garuma - ta pieaug virziena uz
galotni. (S. Vanins 1950). Mizai, salidzinot ar koksni, ir lielaka siltumspgja, tas izskaidrojams
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ar to, ka hibridapses miza satur vairak oglekli neka koksne un siltumspgjas noteikSanai
izmantota oglekla metode.

Iegttie rezultati hibridapsu kloniem apstiprina, ka siltumspgja palielinas virziend uz
galotni (2.7.1.att.). Lidzigi notiek arT ar koksnes blivumu un akumuléta oglekla daudzumu
koksng. Literatiira minéts, ka koksnes siltumspgja ir atkariga no koksnes blivuma, tas izkliedi
stumbra var skaidrot ar koksnes blivuma izkliedi. Koksnes siltumspgja, attiecinot uz svaru,
starp koku sugam praktiski neatSkiras (S. Vanins 1956.).
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2.7.1. attels. HibridapSu stumbra sekciju (1,3; 7 un 11 m augstuma) koksnes un mizas
siltumspgja.

Hibridapsu klonu (2.7.2. att.) koksnes siltumspgjas radijumi ir ranz&ti péc koksnes
blivuma dilsto$a seciba, starp koksnes blivumu un siltumsp&ju pastav sakariba (R*=0.47) —
blivakai koksnei ir lielaka siltumspgja.
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2.7.2. att€ls. Hibridapsu klonu koksnes siltumspgja atkariba no koksnes blivuma.

Ka produktivus klonus ar labu siltumspgju un koksnes blivumu var atzimét Nr. 34, 26, 9,
15 un 24.

Ka alternativa hibridapsu plantacijam tiek minétas karklu un eglu energétiskas koksnes
plantacijas. HibridapSu koksnes siltumspgja ir par 11% lielaka neka parastajai eglei (2.7.3.
att.). DiemZgl nav pieejami salidzinosi dati par Latvija audzetu karklu siltumspgju.
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2.7.3. att€ls. Hibridas apses un parastas egles koksnes siltumspgéjas salidzinajums.

Secinajumi.
1. Hibridapses koksnes siltumspéja ir par 11 % augstaka neka eglém.
2. Nemot veéra, ka koksnes siltumsp&u nosaka ogleklis, jaunakas koka dalas
siltumspégja ir lielaka, jo augSanas procesa tajas vairak tiek akumuléts ogleklis.

2.8. Hibridap$u klonu pavairoS$anas in vitro iespéju un aukstumuzglabasanas izpéte,
jaunu klonu ievadi§ana in vitro

Turpinata hibridapsu klonu pavairoSanas in vitro iesp€ju izpéte, 2008. gada jiinija ievakti
un in vitro kultiira ievaditi 25 jauni hibridapsu kloni. No tiem, p&c 2,5 ménesu kultivacijas, in
vitro apstakliem apmierinoSi piemé&rojas 10, bet tas ir parak 1ss laika posms, lai prognozetu to
turpmako attistibu. No ievadiSanas briza lidz labi augoSas un pavairojamas kulttiras iegiiSanai
ir nepiecieSami 6 — 8 ménesi. Praks€ iegtita pieredze liecina, ka labi attistitu, pavairojamu
klona kulttru iegtist 4 gadijumos no 10.

Turpinats pé€tijums par hibridapsu klonu aukstumuzglabasanu, skaidrojot ilglaicigas
uzglabasanas iesp&jas. Péc 2 gadu uzglabasanas +6°C - +7°C temperatira 2008. gada 18.
janvari sakta tris hibridapsu klonu (Nr. 21, 23, 28) pavairosana. Uzliekot uz Murashige-Skoog
(1962) barotnes, pirmie pumpuri paradas 3 — 5 dienu laika, pirma lapa paradas péc 5 — 7
dienam, tresa lapa — péc 12 — 14 dienam (aptuveni 2 nedélu laika). Vid€jais pavairoSanas
koeficients (attieciba starp trauka ieliktajiem spraudeniem un no tiem nakoSaja pasaza
leglitajiem) pirmaja pavairoSanas pasaza ir 1,8. Pasazas ilgums 18.01. — 18.02. Nakosas
pasazas laika 18.02. — 18.03. vid&jais pavairoSanas koeficients ir 2,4. Péc 2 gadu uzglabasanas
visstraujako attistibu uzsaka 28. klons.

Radusies pieredze, ka Sie kloni nepiecieSamibas gadijuma ir uzglabajami ne tikai 1slaicigi,
bet arT ilgstosi, pec glabasanas tos ir iesp&jams sekmigi pavairot in vitro. Diemz€l planoto
hibridapsu klonu aukstumuzglabasanas eksperimentu nebis iesp&jams pabeigt, jo glabasana
esoS$ais petnieciskais materials, nesaskanojot ar p€tijuma veic€ju, $a gada pavasari iznicinats.

2.9. Hibridapsu klonu pavairoSanas ar saknu spraudeniem iespé&ju izpéte

P&étijumi par iesp€jam apsi pavairot ar saknu spraudeniem Kanada, ASV un Somija uzsakti
jau 1970. gados, bet lielu popularitati neguva. Attistoties celulozes razoSanai, pieauga ari
interese par So pavairoSanas metodi. Hibridapses sekmigi var pavairot ar mikroklonalas
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pavairoSanas metodém, bet ka otru alternativu izmanto pavairo$anu ar saknu spraudeniem.
Sadai pavairo$anas metodei nav nepiecieSami laboratorijas apstakli, jo pavairoanai izmanto
saknes no matesdarza audz&tiem divgadigiem kailsaknu stadiem.

Sobrid pastav divas spraudenu diedzéS$anas metodes — horizontala un vertikala.
Horizontalaja saknu spraudenus liek vienu pie otra audzg€Sanas kast€s ar substratu, bet
vertikalaja izmanto mazos konteinerus, kuros tos iesprauz vertikali. Sprauzot jaievéro saknu
augSanas virziens, lai spraudena gals, kur§ ir tuvak celmam, butu aug$puse. Ja $o virzienu
neievero, tad saknu plaukSanas laiks ir ilgaks un sekmes ir mazakas (Konttinen 2005).

Latvija eksperimentali petijumi notiek jau 3 gadus ar dazadam sekm@m, jo trikst
piemerotu siltumnicas telpu precizai eksperimentu veikSanai.

Hibridapsu kloniem atskiras to pavairo$anas koeficienti in vitro tehnologija, un ari saknu
spraudenu apsaknoSanas dazadiem kloniem ir loti atSkiriga. Tap&c ir nepiecieSams atrast
hibridapsu klonus, kurus sekmigi varétu izmantot vegetativai pavairoSanai ar saknu
spraudeniem gadijuma, ja $ada tehnologija tiktu ieviesta riipnieciskaja razo$ana.

P&tijuma izmantoti 17 hibridapsu un 2 parastas apses triploidie kloni. Spraudenus novéroja
ar dazu dienu intervalu, lai skaidrotu dzinumu veidoSanas dinamiku. Dzinumu veidoSana
verteta ballés no 1 11dz 6:
balle- paradas pirmie dzinumi;
balles- dzinumi vairakas kasetes;
balles- dzinumi vismaz pus€ kasesSu;
balles- saplaukusi puse no spraudniem
balles- saplaukusi 60% no spraudeniem;
balles- saplaukusi vairak par 70% no spraudeniem.

HibridapSu klonu dzinumu veidoSanas sakums ir atSkirigs - no 10 Iidz 18 dienam.
Apmeéram 25 Iidz 30 dienu laika saknu spraudeni ir pabeigusi dzinumu veidosanu. Daziem
kloniem dzinumi veidojas ar1 péc 30 dienas, bet tie aizgaja boja, jo saknu spraudeni jau bija
bojati puves sénu iedarbibas rezultata, lai art tika apstradati ar fungicidu - previkiru. Kloni
Nr. 25 un 23 dzinumus neveidoja, iesp&jams, saknes bija bojatas uzglabasanas vai
aklimatizacijas procesa.
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2.9.1. attels. Hibridapsu klonu saknu spraudenu plaukSanas dinamika

Salidzinasanai 2.9.1. attéla paradita 3 hibridapsu klonu spraudenu plaukSanas dinamika.
Klons Nr. 22 pirmos dzinumus izveidoja jau péc 10 dienam, bet to skaits bija neliels, pec 18
dienam noveroja strauju saknu spraudenu dzinumu veidoSanos un 5 dienu laika sasniedza
maksimumu - 6 balles. Salidzinosi, klonam B dzinumi saka veidoties tikai 13. diena. Dzinumu
veidoSanas klonam B tika novérota divos etapos - no 14. lidz 16. dienai un no 19. Iidz 27.
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dienai, kad tas sasniedza maksimumu. Spraudenu plauksanu ietekmeé ari to caurmers -
resnakie saknu spraudeni saplaukst atrak.
3.9.1. tabula
HibridapSu klonu spraudenu dzinumu veido$anas

Spraudenu | Vidgji | Apsaknojusos [Dienu skaits Iidz
Klona . o .
Nt skalts ar viena spragdergu dglnumu .
dzinumiem | kaseté skaits % veidoSanai
22 645 50 74 10
16'95 563 43 65 10
B 528 41 61 14
R1 461 35 53 14
3 447 34 51 12
14 334 26 38 15
4 323 25 37 14
41 273 21 31 14
44 232 18 27 14
Cl1 214 16 25 12
26 157 12 18 19
25 140 11 16 19
6 23 2 3 18
18 21 2 2 15
13 14 1 2 10
D'95 8 1 1 11
42 12 1 1 11

Vidgji starp visiem kloniem dzinumus veidoja 30 % no kop€ja spraudenu skaita, tikai 4
kloniem vidgjais dzinumus veidojoSo spraudenu skaits bija virs 50%. Salidzinot rezultatus ar
2005. gada rezultatiem, kur pavairosanai ar saknu spraudeniem izmantoja tos pasus klonus,
Sogad iegiitie rezultati ir zemaki. Lai arT saknu spraudenu sprausanas metodes atSkiras, tomer
rezultatiem nevajadzetu biit tik atSkirigiem, tas norada uz iesp&jamam klidam un neveiksmeém
- nesp€ja nodrosinat optimalus mituma apstaklus saknu dzinumu veidoSanai. NepiecieSams 90
- 95% gaisa mitrums, bet vidgji telpa tas bija ap 50 %. Substrata temperatira tika uzturéta
+24°C, kas uzskatama par optimalu. Dala spraudenu gaja boja puves sénu darbibas rezultata,
kas skaidrojams ar nepietickamu gaisa apmaina substrata, jo vertikalajai spraudenu metodei ta
ir Joti butiska.

Ka piemérotus Sai pavairoSanas metodei var min&t hibridapsu klonus Nr. 3, 16’95, 22 un
B, ka arf parastas apses triploido klonu R1.

Eksperimentalaja kokaudz€tava ar horizontalo saknu spraudenu metodi pavairoti 20
hibridapsu kloni. No 2007. gada ievaktajam sakném sagatavoti 200 tukstoSi saknu spraudenu.
Saknu spraudenu grieSana veikta no maija I1dz jiilija sakumam. Lidz ar to dzinumu veidosanas
notika dazados laikos, kas atvieglo darbu veikSanu. Apsaknojusos spraudenu skaits bija tikai
20% no kopgja sagriezto spraudenu skaita, jo $adam apjomam neizdevas nodrosinat optimalus
apstaklus dzinumu veidoSanas laika.
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3. Pluskoku atlase un izveértesana selekcijas materiala papildinasanai

Darba gaita turpinata pluskoku atlase un izvert€Sana egles mezaudz€s Dienvidlatgales
virsmeZniecibas Kraslavas un Sventes mezniecibu teritorijas. Kraslavas mezniecibas 280. un
278. kvartala izdaliti 15 pluskoki, Sventes mezniecibas 168. un 124.kvartala izdaliti 12
pluskoki (3.1. tabula).

3.1. tabula
Parastas egles pluskoki Kraslavas mezniecibas 280. un 278 kvartala un Sventes mezniecibas
168. un 124 .kvartala

KokaNr. | H | D |Vecums|1.zala|l. sausa|Vainags Zarojums Zari Miza
zarah| zarah

Kr 0801 34,2 37 9,1 4 Saurs | nenot. nokarenais | vid€ji | rupjzvinaina
Kr 0802 |33,2|41,2 16,5 2.8 vidgjs | nenot. nokarenais | vid&ji |smalkzvinaina
Kr 0803 |35,3|40,5 13,1 4,7 vid€js | nenot. nokarenais | resni |smalkzvipaina
Kr 0805 [33,6 35,5 19,6 | 2,9 | vidgjs | nenot. nokarenais | vidg&ji gluda

Kr 0806 |32,5|44,5 11,5 94 vidgjs | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvinaina
Kr 0807 [33,9|52,5 129 | 6,6 | vidgjs | nenot. nokarenais | vidgji | rupjzvinaina
Kr 0808 |34,6|45,5 13,2 5,7 vid€js | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvipaina
Kr 0809 |36,2|44,5 15 5,1 videjs nokarenais smalki |smalkzvinaina
Kr 0810 | 36,1 | 50 11,5 0 vidgjs | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvinaina
Kr0812 |38,9| 57 10,4 3.8 vidgjs nokarenais vidgji |smalkzvinaina
Kr 0813 |36,8|48.5 8,8 6,9 Saurs | nenot. nokarenais | videji |smalkzvinaina
Kr 0814 |36,2| 44 17,4 5,5 videjs nokarenais smalki smalk-zvinainal
Kr 0816 |37,5|46,5 14,2 13 plats | nenot. nokarenais | vidgji |smalkzvinaina
Kr 0817 |37,7| 43 8,9 0 vidgjs sukveidigs smalki |smalkzvinaina
Kr 0818 |35,6| 46 14,9 | 13,5 | vidgjs | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvinaina
Sub 0819 | 30,9 | 36 82 14 4,1 plats | nenot. nokarenais | vidgji gluda
Sub 0820 | 32,7 | 38 75 8,9 2,6 vidgjs | nenot. nokarenais | resni gluda
Sub 0821 | 31,3 |36,5 78 17,6 4.5 vidgjs nokarenais smalki gluda

Sub 0822 | 31,2 | 32 72 12,4 6,6 plats | nenot. nokarenais | vidgji |smalkzvinaina
Sub 0823 | 35,5| 40 97 10 2,9 | vidgjs | nenot. nokarenais | vid&ji | rupjzvinaina
Sub 0824 | 34,5 | 40,5 74 15.9 3,6 vidgjs | nenot. nokarenais | vid&ji |smalkzvinaina
Sub 0829 | 33,9 48,5 87 14,8 3 videéjs nokarenais resni |smalkzvinaina
Sub 0830 | 31,9 | 40 91 16,3 5,7 vidgjs | nenot. nokarenais | resni | rupjzvinaina
Sub 0831 | 33 | 36 80 13,4 | 3,5 | vidgjs nokarenais vidgji |smalkzvipaina
Sub 0832 [32,5| 44 88 17,1 5,6 | vidgjs sukveidigs vidgji | rupjzvinaina
Sub 0833 | 35,5| 54 92 12,4 6,4 vid€js | nenot. nokarenais | resni |smalkzvipaina
Sub 0834 | 35,1 | 47 94 16,9 0 plats | nenot. nokarenais | resni |smalkzvinaina

Aprila sakuma turpinata ziedoSu apSu pluskoku atlase mezaudz€s. Apsekotas parastas
apses mezaudzes a/s Latvijas valsts mezi Vidusdaugavas meZsaimniecibas Kokneses un
Ogres meza iecirkni, Rietumvidzemes meZsaimniecibas Limbazu meza iecirkni,
Austrumvidzemes meZsaimniecibas Melnupes meza iecirkni. Sogad ziedésanas intensitate ir
zema, zied parsvara mezmalas un atklatas vietas augoSie koki, kuri neatbilst pluskokiem
izvirzitajiem krit€rijiem. Atlasitas mezaudzes, kuras atbilst plusaudzu kriterijiem un
turpmakajos gados labas zied€Sanas apstaklos biis izmantojamas pluskoku atlasei.
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4. Konsultacijas un priekslikumi par jaunveidojamam séklu plantacijam un
meZaudZu atestaciju kategorijas ,,atlasits” reproduktiva materiala ieguvei

4.1. Priekslikumi 2. kartas parastas priedes seéklu plantacijas izveidei Kurzemes zona

Nemot vera 2007. gada ligumdarba ,,Saimnieciski nozimigo meza koku sugu selekcijas
pétijumi kvalitativu, produktivu un genétiski daudzveidigu meZaudzu atjaunosanai” (vaditajs
A. Gailis) rezultatus, ka ar1 2007. gada ligumdarba “Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais b&rzs) un apses selekcijas mérku un selekcijas darba
programmas aktualizacija a/s ,,Latvijas valsts meZi” (vaditajs A. Jansons) rezultatus — analizi
par genétiskas daudzveidibas aspektiem un publikacija ,,Parastas priedes (Pinus sylvestris L.)
klonu atlase Kurzemes zonas 2. kartas séklu plantacijas izveidei un sagaidamais genétiskais
ieguvums” (Jansons, A. Baumanis, 1., Haapanen, M.) apkopotas atzinas, parskata perioda
izstradata shéma jauna bloka izveidei 2. kartas sé€klu plantacijai Kurzemes zona. Shéma
veidota no iesp&jami regulariem blokiem, lai atvieglotu darbu plantacijas iertkoSana, ka art
nepiecieSamibas gadijuma bitu iesp&jams vienkarsi pielagoties citadai platibas konfiguracijai.
Shéma iesniegta Kalsnavas s€klkopibas iecirknim pot€Sanas organizésanai.

Kopgjais rametu skaits 1079, klonu skaits 31, efektivais klonu skaits N.=27,2. Veiktas
atkapes no principa, ka klonu skaitam plantacija ir jabut tieSi proporcionalam to selekcijas
vertibai — kloni, kuru rametu skaits tada gadijuma biitu mazaks par 15 vai nu izslegti, vai to
rametu skaits paaugstinats. Tapat parstavnieciba samazinata paSiem labakajiem kloniem tadel,
lai to rameti neatrastos parak tuvu viens pie otra — ieveérota vismaz 6 koku (taja pasa rinda) un
vismaz 2 rindu atstarpe.

Shéma (23. pielikums) paredz€ta plantacijas ierikoSanai stadiSanas attalumos 8 x 3 m, kas
piem@rota mehaniz&tai vainagu kopSanai. Materiala ievaksanai plantacijas izveidei izvel&ti ar
molekularo markieru metodi identificéti atlasito klonu rameti Kurmales, Dravu, Amulas II,
Andumu, Iedzénu un Valdemarpils s€klu plantacijas. Gadijumos, kad klonu analize ar
genétisko markieru palidzibu s€klu plantacijas nesniedza viennozimigus rezultatus, lai
nepielautu situaciju, ka identifikacijas kltidas del 2. kartas plantacija tiek izmantots cits klons,
atlasito vecaku koku parstavniecibai materiala ieguve paredz€ta iedzimtibas parbauzu
stadijumos. Izveléti eksperimenti, kur attiecigas gimenes raditaji ir augstakie (selekcijas
starpibas lielakas). Potzaru ievaksanai izveéléts pecnacgjs, kuram ir lielaka selekcijas starpiba
attieciba pret atkartojuma (eksperimenta ietvaros) vidéjo koku augstumu, ka arT ne zarojuma,
ne stumbra taisnuma vertéjums neparsniedz 2 balles.

4.2. Konsultacijas par jaunveidojamam séklu plantacijam

Darba gaita sniegtas konsultacijas par Ciravas ozolu seéklu plantacijas ierikoSanu, izverteta
daba Tirzas eglu s€klu plantacijas ierikosana, sagatavoti prieksSlikumi plantacijas platibas
turpmakajai attistibai.

4.3. LVM personala apmaciba, priekSlikumi séklu plantaciju apsaimniekoSanai

Par trilkumiem Remtes séklu plantacijas apsaimniekosana atkartoti noradits art 2007. gada
parskata, lai plantaciju sakartotu, organizéta un vadita Kurzemes s€klkopibas iecirkna
darbinieku apmaciba mezenu atpazisana, kas daudzos gadijumos nav vienkarsi, jo plantacija
iepriek$€jos gadu desmitos kopta pavirSi. Darbinieki mezenu izziméSanu veikusi korekti,
daudzu gritak atpazistamo jeb Saubigo koku (pot€ts klons vai mezenis) identific€Sanai
pielietota molekularo markieru metode, ka ar1, parliecibas nostiprinasanai, papildus organizgets
seminars ar plantacijas ierikosana un uzturéSana piedalijuSos darbinieku pieaicinasanu.
Rezultata iesp&ami korekti izzim€ti mezeni izcirSanai gandriz visa plantacijas teritorija,
iznemot ZA stiiri, kur nepiecieSama robezu precizéSana (miisu riciba esosaja klonu shéma tas
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nav ieziméts) vai vairakas rindas nav potetu koku (tas izc€rtamas pilniba). Kopuma darbs
papildus prasijis neplanotus laika un materialos resursus diemzel, pret&ji solitajam, ka tos
izcirtls un izvedis reize€ ar galotném un zariem no razas vaksanas laika veidotajiem kokiem,
darbs nav pabeigts. Mezeni dalgji izcirsti tikai plantacijas jaunakaja dala.

Plantacija Sobrid konstat€jamas nepardomatas vainagu veidosanas sekas - kalst koki (4.3.1.
att.). Iemesls — nav saglabats pietickams zalais vainags, lai koks spétu atjaunoties. Nav
izmantotas dazadu razas ievakSanas pan€mienu pielietoSanas iespgjas (plantacija sastav no
trim, savstarpgji atskirigam dalam).

4.3.1. att. KalstoSu koku grupa Remtes plantacija
Tapat plantacijas teritoriju turpina ietekmeét bebri, appludinot atseviSkas vietas.

Platenes melnalkSna s€klu plantacijas klonu identifikacijas raksturojuma veikSanai (skat.
5.2. nodalu) ievakti klonu paraugi. Darbu apgriitinaja:

1. neesoSa stadvietu numeracija — orientacija plantacijas iekSiene iesp&jama, tikai skaitot

rindas no kada stara un kokus vai stadvietas rinda;

2. dalgji esosi klonu apzimé&jumi;

3. klonu shémas dal&ja neatbilstiba klonu apzim&jumiem plantacija.

Tade] klonu paraugi genotip&Sanai ievakti tikai no kokiem, kuriem daba saglabajusas klonu
apzimes. Plantacija izdevas atrast 50 no saraksta uzraditajiem 52 kloniem.

Priekslikums — jaunas s€klu plantacijas apsaimniekot un uzturét, ieverojot klonu seklu
plantaciju ierikoSanas un apsaimniekoSanas principus.
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5. MezZa reproduktiva materiala ieguves avotu sastavdalu identitates
raksturojums

5.1. Klonu identifikacija Sventes egles spraudenstadu stadijuma

Turpinot darbu eglu klonu identificesana ar molekularo markieru analizes metodeém,
ievakti un analizéti 1363 pumpuru vai dzinumu paraugi Sventes spraudenstadu stadijuma,
kurs iertkots 1982. gada, bet stadijuma sh&éma nav saglabajusies. Darba mérkis:

1. noskaidrot, vai stadijuma ir identiska genotipa koki (kloni), ja ja, tad vai to novietojums

ir regulars (stadits p&c ieprieks izveidotas shémas);

2. ja klonu izvietojums ir regulars, tad restaurét klonu izvietojuma shému un skaitu;

3. restaur€t klonu identitati (nosaukumu), genotip&jot klonus spraudenstadu

salidzinoSajos stadijumos.
Paraugi analiz€ti izmantojot tris praimeru parus un, péc iegitajiem rezultatiem, kokus var
sadalit grupas:
Péc genotipa sakrit 4 vai | P&c genotipa sakrit 3 koki | P&c genotipa sakrit 2 koki
vairak blakus augosi koki
~170 grupas ~50 grupas ~90 grupas

Bez tam, 142 kokiem genotips nesakrit ne ar vienu citu, bet 83 gadijumos nav izdevusies
analizu rezultati. Izveidojusas grupas precizi nodalit apgriitina tuk$as stadvietas, jo izkrituSie
koki vairs nav identificgjami. Grupa, kur p€c genotipa sakrit 3 koki, tie visi ne vienmér
atrodas blakus, bieZi starp tiem ir koks ar atSkirigu genotipu. Grupa, kura veidojas no diviem
kokiem ar savstarp&ji sakritigiem genotipiem, koki aug gan blakus, gan dazadas stadijuma
vietas. Lielais pec genotip&Sanas izdalito grupu skaits liecina, ka, palielinot praimeru skaitu,
nepieciesams veikt papildus analizes, jo sakotn&jais klonu skaits Sventes eglu spraudenstadu
stadijuma nevarétu but tik liels — tas neatbilst V. Rones izstradatajai spraudenstadu seklu
plantaciju ierikofanas metodikai ar atlasitajiem un parbauditajiem kloniem. Sobrid
neiezimgjas ari atkartojumu skaits. Darbu 2009.gada planots turpinat gan preciz€jot klonu
skaitu, gan to identitati, ievacot papildus paraugus vecajos klonu izméginajumu stadijumos.

24. pielikuma redzams Sobrid izdalito genotipu grupu izvietojums, savstarp€ji sakritigie
genotipi iekrasoti vienadi.

5.2. Platenes melnalk$na séklu plantacijas klonu identitates raksturojums

Ligumdarba izpildes laika sapemts pasititaja rakstisks lugums (22.10.2008. véstule
Nr.4.1.-1.1/03e4/130/08/37) veikt Platenes melnalkSna (Alnus glutinosa Gaertn.) séklu
plantacijas klonu identifikacijas raksturojumu plantacijas atestacijas prasibu nodroSinasanai
un registréSanai meza reproduktiva materiala ieguves uzsakSanai. Ta ka 2008. gada darba
uzdevumos $ada vélme netika ieklauta, ligums izpildits, izvertgjot iesp&jas un attiecigi
samazinot citu planoto darbu izpildi. Identifikacija ir veikta ar molekularas pasportizacijas
metodi, kura nodroSina S$aja plantacija ieguta meza reproduktiva materiala identifikaciju
jebkura ta razoSanas, tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija.

Molekularas pasportizacijas metode:

DNS izdaliSanas protokols

Melnalksnu DNS ieguva no pumpuriem izmantojot TRIS ekstrakcijas metodes
modifikaciju (1 M TRIS HCL pH 8,0, 5 M NaCl, 500 mM Na,EDTA, 0,5 % SDS, 400 mM
natrija bisulfits, 57 mM B-merkaptoetanols, 4 % Polivinilpirolidons-25). 200 mg audu sagrauj
mehaniskaja homogenizatora MM400 (Retsch, Vacija) ar frekvenci 30 x/s 3 min. divos etapos
iepriek§ sasaldgjot Skidraja slapekli. Audus sagrauj kimiski pievienojot 600 pl ekstrakcijas
bufera un inkub&jot 40 min. 65 °C Gdens termostati WB4 (Biosan, Latvija). Organisko
ekstrakciju veic ar 600 pl hloroforma-izoamilspirta maisijumu (24:1), vortekse€ 1idz izveidojas
suspensija balta krasa un centrifugé 20 min ar 13000 apgr./min. Supernatantam pievieno 350
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ul 5 M Amonija acetatu apmaisa un inkub& 0°C temperattra vienu stundu. Centrifugé 20 min.
ar 13000 apgr./min. Nukleinskabes nogulsné ar izopropanolu, pievienojot to tilpumu attieciba
1:1 no iegiita supernatanta. Apmaisa un centrifug€ 10 min 13000 apgr./min. Nogulsnes
iz&kidina 100 pl 1,2 M NaCl un inkubé tdens termostatda 37°C pievienojot 4 ul RNS
degradg@joso fermentu RNase A (Fermentas, Lietuva), atSkaiditu lidz 100 pg/ml. DNS
nogulsné ar 96 % etanolu, iztur -20 °C temperatiira 2 Iidz 12 stundas. Nogulsnes papildus
attira ar 70% etanolu. DNS nogulsnes $kidina 200 ul TE buferi (pH=8.0). Iegiito paraugu
DNS koncentracija nosaka ar spektrofotometru Lambda 25 UV/VIS (PerkinElmer,
Lielbritanija).
SSR genotipéSanas metodika
Melnalkspa DNS paraugus genotipé izmanojot karpaina bérza SSR markierus (Simple

Sequence Repeat — vienkarso atkartojumu sekvences). Metodikas pamata ir polimerazes kédes
reakcija (PCR) ar SSR lokusiem komplementariem praimeru pariem, kur viens no praimeriem
tiek ieziméts turpmakai amplifikacijas produktu detektéSanai. PCR veikta automatiskaja
termostata epGradient (Eppendorf, Vacija).
PCR reakcijas apstakli:

-50 ng analiz€jama DNS parauga

-1 x Taq buferis ar KCI bez MgCl,

-MgCl, 2 mM

-ANTPpix 0,2 mM

-F praimeris 0,5uM

-R praimeris 0,5 puM

-Taq DNA Polymerase 0,5 U

-H,0 Iidz 20 pl.

PCR programma:
95°C 3 min;
38 cikli:
-95°C, 30 sek;
-47°C, 30 sek;
-72°C, 30 sek;
72°C, 10 min;
4°C.
5.2.1. tabula
Izmantotie b&rzu SSR praimeru pari
Nosaukums Sekvence 3’-5° lezim&jums
BelF GGCCAACAGATATAAAACGACG 6-FAM
BelR TTTTAAATGCCCACCTTCCC
BeSF CTCCTTAGCTGGCACGGAC HEX
BeSR CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA
Be6F CCGCCGGTAACACTAAACC NED
Be6R GAGGGAAGAAAATTCAACGG
Be8F CAGTGTTTGGACGGTGAGAA HEX
BeS8R CGGGTGAAGTAGACGGAACT
Be9F AGACCATGCCTGGGCCTT NED
Be9R CGCAACAAAACACGATGAGA
BelOF AACCCTCGTTTGGCTACTGA 6-FAM
BelOR GAACAGTTACTAGTCAAACTGAAAACC
Bel2F GAGGAAGTCTCAGCTGACGTG NED
Bel2R TCCTTTTCAGTTTTCTGATTTCTG
Bel3F AAGGGCACCTGCAGATTAGA 6-FAM
Bel3R AAAATTGCAACAAAACGTGC
Bel4F AACGGACAAATTCACGGGTA HEX
Bel4R GGAGTTCATGGATTGGAGGA
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Fragmentu analize (genotipéSana)

Apvieno pa 0,7 pl PCR iegiitos fragmentus ar atSkirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0,7 pul GeneScan TM-350 ROX TM Size Standart un 10 pul Hi-Di TM
formamida. Denature termociklera aparata pie 95°C 5 min. Strauji atdzesg.

Fragmenti tiek analiz€ti uz DNS 16 kanalu kapilaru sekvenatora 3130-Avant Genetic
Analyzer ABI izmantojot poliméru POP-7 TM (ABI). Rezultatus analiz€ ar GeneMapper v.
4.0 programmu.

Rezultati

No 9 izveértétiem markieriem, 3 bija zems efektivo al€lu skaits un informacijas indekss
(bel4, bel0, be8). Analiz&jot datus bez Siem 3 markieriem, tomer var izskirt visus individus.
Identitates ticamiba ir iesp&jamibas pakape gadijumos, ja diviem neradnieciskiem individiem
sakrit visi ar izmantotajiem markieriem atklatie genotipi. Ar visiem 9 markieriem ta ir
6,9x 108, Ja analize datus tikai ar 6 informativakajiem markieriem, tad §1 ticamiba ir 5.6x 107.
Tatad ar pielietotajiem 6 informativakajiem markieriem ir iespgjams ar augstu ticamibas
pakapi identificet un izskirt visus 50 melnalksna klonus.

5.2.2. tabula
Apréekinu rezultati

Lokuss | N Na Ne I Ho He UHe F

beld 451 3.000 | 1.437| 0.568| 0.356| 0.304| 0.308| -0.169
bel 50 | 13.000 | 7.429 | 2.231 0.920| 0.865| 0.874| -0.063
belO 50| 7.000| 1.500| 0.758 | 0.160| 0.333 | 0.337 | 0.520
bel2 50| 6.000 | 2.510 1.121 0.600 | 0.602| 0.608 | 0.003
bel3 50| 6.000 | 3.083 1.296 | 0.640 | 0.676| 0.682| 0.053
be5 50 | 10.000 | 4.039 1.648 | 0.620| 0.752| 0.760| 0.176
be6 50 119.000 | 9.823 | 2.574| 0.760 | 0.898 | 0.907 | 0.154
be8 48 | 8.000 | 1.301 0.601 0.146 | 0.231 0.234 | 0.370
be9 42 | 8.000 | 2.035 1.101 0.357 | 0.509| 0.515] 0.298

N — genotipéto individu skaits; Na — al€lu skaits; Ne — efektivo al€lu skaits; I — informacijas indekss; Ho —
novérota heterozigotate; He — sagaidama heterozigotate, F — inbridinga indekss
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5.2.3. tabula
Platenes plantacijas klonu molekulara pase
Klona |[Parau-| Markieri/aléles

Nr. |gaNr.| bel4 bel bel0 bel2 bel3 bes be6 be8 be9

1 43 | 189 |189] 335 (340|247 (247| 116 |116] 233 |233]242|246|151{157{230(247[{190|190
2 10 | 189 [193] 344 |348|247 (247| 116 [120] 225 [233|242|256|157[157|247|247(132|134
3 21 0 0 | 337 |344|247|247| 116 |118] 225 [236|246|246|151[187(226(247| 0 | O
4 28 0 0 | 318 1346|247 |247| 116 |118] 225 [233]248|248[157(157{ 0 | 0 | O | O
5 36 | 189 [189| 318 [335/247(247| 116 [120| 225 |225|248|250(163|171|247|247|134|190
6 8 177 [189| 322 337|236 (252| 116 |116| 227 |233|246|250(163|163|247|247(190|190
7 33 | 189 [193| 344 344|247 |247| 116 [116| 225 |234|248|248|151|151|247|247|235|190
8 17 | 189 [189] 329 |335]247 (247| 116 |116] 225 [236|244|246|155]159(247(247{190|190
9 18 | 189 |189] 318 |340]247 [247| 116 |118] 225 [225|248|250[153]159(247(297{136|190
10 6 189 [189| 318 |337]247 (247| 116 |116| 225 |233|248|250(161|161|247|247|134|136
11 12 | 189 [193] 340 |344|247 [247| 118 [120] 225 [225|244|244]163|177(247|247{190| 190
12 40 0 0 | 3181329247 |247| 116 |118| 233 |236|244|248|155|157|247|247[136|136
13 39 | 189 [189| 318 [318]247(247| 116 [120| 225 |233|244|248|155|189(247|247(190|190
14 38 | 189 [189]| 318 [340(247 |248| 116 [118| 225 |236|248|248|149(175|247|247(190|190
15 23 | 189 |189] 322 337|247 [247| 116 |116] 236 [236|250{250{161{163|247(247{133|133
16 11 | 189 [189] 329 [340|247 [247| 120 [120] 225 [236|244|248|155[159(247(247{190|190
17 20 | 189 [193] 318 |340]246 (246| 116 [122] 225 |233]246|254|151|155|247(247(136|190
18 27 | 189 |189] 329 |337|247 (247| 116 [118] 225 [236|248|250{151{177(247(247| 0 | O
19 26 | 189 |193] 318 (322|247 (247| 118 |118] 225 |234|246|248|157|187(247(247[{190|190
20 7 189 [193| 325 (337|236 (250| 116 [118| 233 |233|231|248|149(149(247|247|135|161
21 45 | 189 |189] 318 335|248 (248| 118 [118] 233 [233]248|250(153|171{233|247(134|190
22 16 | 189 [189| 337 |344|247 [247| 116 |118] 225 [233]248|250{183[187(247(247| 0 | O
23 46 | 189 |193] 318 |331]247(247| 110 [120] 225 |225|244|248|153|153|247(247{190|190
24 4 189 [189| 318 [329]239 (248| 116 [122| 225 |233|248|248|155(159(247|247(190|190
25 13 | 189 [189] 340 |344|247 [247| 116 |118] 225 [225|248|250[159(159(247(247| 0 | O
26 41 | 189 |193] 318 |344|246 (246| 116 |116] 225 |225|246|246|159(177|247(247[{190|190
27 29 | 189 |193] 318 325|247 (247| 116 |118] 225 [233]246|246|157[159(247(247[136|136
28 30 | 189 [189| 322 [335]247(247| 118 [118| 225 |233|248|250(159(171|247|247(190|190
29 49 | 189 |189| 318 (325|247 (247| 118 |118] 233 [233|244|250{157{163] 0 | 0 | O | O
30 31 0 0 | 3351346247 |247| 116 |116] 223 |223]246|248|155]175|232{250{190|190
31 44 | 189 |189]| 340 |344|247 [247| 116 [118] 225 [233|244|248|155[159(247(247| 0 | O
32 35 | 189 |189| 335 (344|247 (247| 116 [118| 225 |233|248|250(142|142|247|247(190|190
33 25 | 189 |189] 325 (346|247 (247| 116 [120] 225 [233]248|248[159(161(247(247| 0 | O
34 15 | 189 [189] 322 |337|247 [247| 116 |116] 236 [236|246|248|161[163|247(247[{136|190
35 34 | 189 |189| 335 (347|247 |247| 116 [120| 225 |236|241|246|159|169(247|247(190|190
36 50 | 189 |189| 335 (346|247 (248| 116 [118| 234 |236|244|244|142|157|247|247(190|190
37 3 177 189 318 |340(247 |247| 116 |118| 225 |233|246|246|153|159|247|297|134|190
38 42 | 189 |193| 344 (346|247 |247| 116 |118| 225 |233|242]|248(159]|191{247|247(190| 190
39 48 | 189 |193| 344 (346|247 |247| 116 |118| 225 |233]242]|248(159]|159(226(226(135|190
40 47 | 189 |189| 335 (340|247 |247| 116 |116| 234 |234(244|244(151|157(247|247(190| 190
41 22 | 189 |189| 318 |346|247|248| 116 |120| 236 |236|248|248(167|171{236(|236(190|190
42 37 0 0 | 318 |349(247(247| 116 |120| 225 |236|248|248(169|179|247(247|190| 190
44 9 189 |189| 318 (348|247 (247| 116 |116] 225 |236(250|250{159]|159(247|247(134|190
46 32 | 189 [189] 318 |318(247(248| 118 |118| 233 |233|250|253|167|189|247(247|134|136
47 19 | 189 |189] 318 |344|247(247| 116 |118| 225 |233|248|248|151|171|247(247|136|136
48 24 | 189 |189| 335 |347|247|247| 116 |120| 225 |225|248|248(157|159(226|247(190| 190
49 5 177 |189| 318 318|246 (246| 116 |116| 225 |233|244|246|159]|159(247|247(190| 190
50 14 | 189 |193] 344 |348|247(247| 116 |116| 225 |233|246|248|151|155|247(247|190|190
52 2 177 {189 335 (346|247 (248| 116 |116| 225 |236|248|256|151|155(247|247(134|190
53 1 189 |189| 318 (340|247 (247| 116 |120| 225 |225|246|246(159]|171(247|247(136|190

42



i
@ LVMI “Silava”

Literatira un informacijas avoti

1. Anonims (2006) Priezu briina skujbire. No: M. Poteri (red.) Kaitekli un slimibas
kokaudzetavas: tulkojums latviesu valoda. ,,.Latvijas valsts mezi”, Riga, 51.-52. Ipp.

2. Baumanis, 1. (1975) Priezu p&cnacgju rezistence pret skujbiri un tas korelacija ar citam
pazimém. Jaunakais Mezsaimnieciba, 17, 28.-32. Ipp.

3. Baumanis, I. (1993) A Complex Research Project: Factors in Latvia Affecting the Health
of Pine (Planting Stock and Young Plantations), and Recommended Protective Measures.
Proceeding of the Latvian Academy of Sciences, 7 (552), pp. 79-80.

4. Baumanis, 1., Pirags, D., Spalvins, Z. (1982) Resistance trials of Scots pine clones in
Latvian SSR. In: H.M. Heybroek, B.R. Stephan, K. von Weissenberg (eds.) Resistance to
diseases and pests in forest trees: Proceeding of the Third International Workshop on the
Genetics of Host-Parasite Interactions in Forestry, 14-21 September, 1980, Wageningen,
Netherlands, pp. 448-449.

5. Belayachi L., Delmas M. (1995) Aquality raw material for the manufacturing of chemical
paper pulp. Biomas and Bioenergy. Volume 8, issue 6.

6. Bernhold, A., Hansson, P., Rioux, D., Simard, M. and Laflamme, G. (2008) Resistance
of Introduced Pinus contorta and Native P. sylvestris to Gremmeniella abietina. In:
Adaptation of Forests and Forest Management to Changing Climate with Emphasis on
Forest Health: A Review of Science, Policies and Practices: Book of Abstracts of
international scientific conference, 25-28 August, Umed, Sweden, p. 33.

7. Bernhold, A., Witzell, J. (2008) Tree Mortality, Increment Loss and Foliage Recovery in
Middle-Aged Pinus sylvestris following Defoliation by Gremmeniella abietina and
Subsequent Attack by Tomicus piniperda. In: Adaptation of Forests and Forest
Management to Changing Climate with Emphasis on Forest Health: A Review of Science,
Policies and Practices: Book of Abstracts of international scientific conference, 25-28
August, Umed, Sweden, p. 34.

8. Booy, G., Hendriks, R. J. J., Smulders, M. J. M., Van Groenendael, J. M., Vosman, B.
(2000) Genetic Diversity and the Survival of Populations. Plant biol., 2, pp. 379-395.

9. Cedervind, J. (2003) Impact of pine looper defoliation in Scots pine: Doctoral
dissertation, Department of Entomology, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae.
Silvestria, 297, 44 p.

10. Drenkhan, R., Kurkela, T., Hanso, M. (2006) The relationship between the needle
age and the growth rate in Scots pine (Pinus sylvestris): a retrospective analysis by needle
trace method (NTM). European Journal of Forest Research, 125, pp. 397-405.

11. Gailis A. (2006) Saimnieciski nozimigo meza koku sugu selekcijas pétijumi
kvalitativu, produktivu un genétiski daudzveidigu mezaudzu atjaunosanai. LVM ,,Seklas
un stadi” darbibas stratégiju: ligumdarba atskaite. LVMI ,,Silava”, Salaspils, 73 Ipp

12. Falconer, D. S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: 4th
ed. Longman Group, London and New York, 464 p.

13. Hanso, M., Drenkhan, R. (2007) Retrospective Analysis of Lophodermium
seditiosum Epidemics in Estonia. Acta Silv. Lign. Hung., Spec. Edition, pp. 31-45

14. Hansson, P., Ottosson-Lofvenius, M. (2008) Was the Latest Outbreak of
Gremmeniella abietina in Sweden Caused by Certain Climatic Sequences? In: Adaptation
of Forests and Forest Management to Changing Climate with Emphasis on Forest Health:
A Review of Science, Policies and Practices: Book of Abstracts of international scientific
conference, 25-28 August, Umed, Sweden, p. 85.

15. Hyytidinen, K., llomiki, S., Mikeld, A., Kinnunen, K. (2006) Economic analysis of
stand establishment for Scots pine. Canadian Journal of Forest Research, 36(5), pp. 1179—
1189.

16.  Jansons, A. (2008) Parastas priedes (Pinus sylvestris L.) selekcijas teorétiskie pamati
un attistibas perspektivas Latvija: disertacija. LLU, Jelgava, 110 Ipp.

17. Kanaskie, A. (1990) Lophodermium Needle Cast of Scotch Pine. In: P.B. Hamm, S.J.
Campbell, E.M. Hansen (eds.) Growing Healthy Seedlings: Identification and management
of pests in northwest forest nurseries. Oregon State University, Oregon, USA, pp. 34.

43



i
@ LVMI “Silava”

18. Kessel, C. (2003) Needlecast Diseases of Pine and Spruce. Available at:
http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/Needlecast.htm#B.%20Lophoderium%20
Needlecast%200f%20P. Resurss aprakstits 02.09.2008.

19. Konttinen, K. (2005) Hybridihaavan taiment kasvatus juuripistokkaista.
Metsalntutkimuslaistoksen tiedonantoja 938.

20. Koski, V. (1970) A study of pollen dispersal as a mechanism of gene flow in conifers.
Com. Inst. For. Fen., 70 (4), 78 p.

21. Liesebach, M., Stephan, B.R. (1996) Results of the [IUFRO 1982 Scots Pine (Pinus
sylvestris L.) Provenance Experiment in Southwestern Germany. Silvae Genetica, 5-6, pp.
342-349.

22. Lindstrom, A., Hellqvist, C., Stattin, E., Hakansson, L. (2005) Miniplantor:
presentation in NSFP conference, 22-24 august, Frostavallen Ho6r, Sweden. Available at:
http://www.nordgen.org/nsfp/index.php/skand/moeten/konferenser/dokumentation, resurss
aprakstits 28.08.2008.

23. Martinsson, O. (1979) Testing Scots Pine for Resistance to Lophodermium Needle
Cast. Studia Forestalia Suecica, 150, 63 p.

24.  Millar, C. (1975) Report on 5™ European Colloquium for Forest Pathologists
Lophodermium in pines. European journal of forest pathology, 5(6), pp. 383-384.

25.  Miiller, M. (2007) Adaption to local climate and dispersion potential of some conifer
pathogens in Europe: Metla Project 3437. Available at:
http://www.metla.fi/hanke/3437/index-en.htm, resurss aprakstits 04.09.2008.

26. Miiller, M.M., Hantula, J. (2008) Can Long Distance Gene Flow Contribute to
Adaptation of Fungal Pathogen Populations to Changing Climate? In: Adaptation of
Forests and Forest Management to Changing Climate with Emphasis on Forest Health: A
Review of Science, Policies and Practices: Book of Abstracts of international scientific
conference, 25-28 August, Umed, Sweden, p. 172.

27.  Ormrod, D.J. (1976) Control of lophodermium needle cast of Scots pine Christmas
trees in British Columbia. Canadian Plant Disease Survey, 56, pp. 69-72.

28. Ortiz-Garcia, S., Gernandt, D.S., Stone, J.K., Johnston, P.R., Chapela, L.H.,
Salas-Lizana, R., Alvarez-Buylla, E.R. (2003) Phylogenetics of Lophodermium from
pine. Mycologia, 95(5), pp. 846—859.

29. Ostry, MLE., Nicholls, T.H. (1989) Effect of Lophodermium seditiosum on Growth
of Pine Nursery Seedlings in Wisconsin. Plant Disease, 73 (10), pp. 798-800.

30. Reich, P.B., Wright, 1.J., Cavender-Bares, J., Craine, J.M., Oleksyn, J., Westoby,
M., Walters M.B. (2003) The Evolution of Plant Functional Variation: Traits, Spectra, and
Strategies. Int. J. Plant Sci., 164 (3 Suppl.), pp. 143—-164.

31. Robledo-Arnuncio, J.J., Alia, R., Gil, L. (2004) Increased selfing and correlated
paternity in a small population of a predominantly outcrossing conifer, Pinus sylvestris.
Molecular Ecology, 13, pp. 2567-2577.

32. Saksa, T., Miina, J. (2007) Cleaning methods in planted Scots pine stands in southern
Finland: 4-year results on survival, growth and whipping damage of pines. Silva Fennica,
41(4), pp. 661-670.

33. Scholz, F., Stephan, B.R. (1981) Physiological studies on variation in resistance of
Pinus sylvestris to Lophodermium pinastri. 11. Variation of buffering capacity in needles of
different ages with relation to resistance. European Journal of Forest Pathology, 11 (4), pp.
221-233.

34. Scholz, F., Stephan, B.R. (1982) Buffering of pH in plant organs and resistance
against fungi. In: H.M. Heybroek, B.R. Stephan, K. von Weissenberg (eds.) Resistance to
diseases and pests in forest trees: Proceeding of the Third International Workshop on the
Genetics of Host-Parasite Interactions in Forestry, 14-21 September, 1980, Wageningen,
Netherlands, pp. 176-186.

35. Squillace, A. E., La Bastide, J. G. A., Van Vredenburch, C. L. H. (1975) Genetic
Variation and Breeding of Scots Pine in the Netherlands. Forest Science, 21 (4), pp. 341-
352.

44



i
@ LVMI “Silava”

36. Staley, J.M., Nicholls, T.H. (1989) Lophodermium Needle Cast. In: Cordell C.E.,
Anderson R.L., Hoffard W.H., Landis T.D., Smith R.S. Jr., Toko H.V.(eds.) Forest
Nursery Pests. USDA Forest Service, Agriculture Handbook No. 680, pp 49-51.

37. Stenstrom, E., Arvidsson, B. (2001) Fungicidal Control of Lophodermium seditiosum
on Pinus sylvestris Seedlings in Swedish Forest Nurseries. Scandinavian Journal of Forest
Research, 16(2), pp. 147-154.

38. Stephan, B.R., Scholz, F. (1981) Preliminary results of crosses between Scots pine
clones from two different provenances. In: Scots pine forestry of the future: Proceeding of
TUFRO WP S2.03.05. Symposium, Kornik, Poland, pp. 141.

39. Tigerstedt, P.M.A., Rudin, D., Niemeli, T., Tammisola, J. (1982) Competition and
neighbouring effect in a naturally regenerating population of Scots pine. Silva Fennica, 16
(2), pp- 122-129.

40.  Vanins, S. (1950) Koksnes zinatne. Latvijas valsts izdevnieciba:463 Ipp.

41.  Vuorinen, M. (2008) Climatic Factors Affecting the Needlecast Epidemics Caused by
Lophodermium seditiosum. In: Adaptation of Forests and Forest Management to Changing
Climate with Emphasis on Forest Health: A Review of Science, Policies and Practices:
Book of Abstracts of international scientific conference, 25-28 August, Umed, Sweden, p.
259.

42.  Yu Q. (2001) Can physiological and anatomical characters be used for selecting high
yielding hybrid aspen clones? Silva Fennica, 35 (2): 137-146.

43.  baymanme, W.M. (1983) BuusHue reorpauyeckoro MNPOUCXOXKIACHUS Ha
pesucteTeHTHOCTh cocHbl. Ha: B.M. Epmakos, , M.A. Illep6akoBa, 1.3. OtBepk, E.A.
ITyrau, M.A. TuxoBa (pen.) Tesucu noxianoB Bcecoro3Hoe coBeliaHue MO JIECHON
TeHETHKE, CEJIeKIIMN U CEMEHOBOJICTBY, 1-4 HOoAOps, [leTpo3aBoack, Pyccus, c. 114-116.

45



@ LVMI “Silava”

Pielikumi

46



@ LVMI “Silava”

1. pielikums
Selekcijas vertibas priedes klonu kontroléto krustojumu p&cnacgju parbauzu stadijuma Nr. 23

Krustojums Valdaud;es Pazime
koku skaits h d zd zb sb

1 12 -5,1 -6,0 0,3 0,3 0,8
3 9 13,2 10,8 2,4 -0,7 0,3
4 15 1,8 12,8 0,8 0,4 0,3
6 7 12,5 20,5 1,4 -0,1 0,3
7 11 9,8 6,7 -1,3 0,3 -0,2
8 13 1,9 -1,4 -0,1 -0,3 0,2
9 11 2,1 -14,3 -0,4 -0,3 0,3
10 12 -22,0 -20,9 -1,6 0,0 0,4
11 9 3,2 18,4 0,0 -0,2 0,1
12 7 -0,6 -8,0 0,3 0,4 0,1
13 11 -4,8 -14.2 -1,1 -0,4 0,0
14 7 -6,9 -15,1 -1,7 0,0 0,1
15 9 12,3 6,3 -2,0 -1,3 -0,2
17 13 -8,9 -12,0 0,0 0,3 0,0
18 13 -8,4 -11,8 0,2 0,6 0,1
20 7 -8,9 -5,1 1,0 0,3 0,1
21 14 -0,1 -20,0 -0,4 -0,8 -0,1
22 16 -8,2 -22.2 0,7 0,0 0,1
24 10 -4,0 -14,7 -0,3 -0,9 -0,3
25 17 -0,5 21,3 0,5 -0,2 -0,2
26 8 1,8 22,2 1,8 0,5 0,0
27 13 10,3 9,1 -1,7 -0,9 -0,1
29 7 14,2 17,5 1,5 0,6 -0,2
30 6 -4,5 -13,3 -1,3 0,1 0,3
31 14 -10,5 -18.2 -1,7 0,1 -0,1
32 6 0,5 2,1 0,3 -0,2 -0,1
33 8 -10,2 -13,0 0,2 0,7 0,0
34 7 11,9 14,7 1,9 0,3 0,0
35 6 -10,1 -7,2 0,3 0,1 0,0
37 6 7,2 13,5 -0,5 0,1 0,1
38 10 5,1 11,9 0,4 -0,4 -0,2
40 6 -9,3 -14,1 -1,3 -0,1 -0,1
41 11 -7.9 4,6 0,9 0,0 0,2
42 7 -10,9 1,3 -0,1 0,4 -0,2
43 10 -3,9 -0,1 -1,3 0,7 -0,1
44 10 -9,8 -13,9 -1,7 0,4 0,0
45 18 12,2 -18,0 -1,8 -0,5 0,0
46 9 -4,8 2,4 0,7 0,6 0,0
47 10 -2,9 2.8 -1,2 0,4 -0,1
48 8 -11,8 -20,3 -1,1 0,1 -0,1
49 10 4.8 21,2 1,7 0,0 0,0
50 10 0,1 -13,2 -0,4 -0,6 -0,2
51 12 -2,8 15,8 2.3 0,9 -0,3
52 11 -5,0 -4,3 -1,7 -0,2 -0,1
53 10 10,6 13,4 0,1 0,8 -0,2
54 11 10,6 15,6 0,7 -0,1 -0,2
56 11 18,5 26,8 -0,8 -0,9 -0,2
57 16 7,1 7,4 0,2 -0,6 -0,3
58 14 22,5 23,7 0,4 -0,9 0,0
59 11 -1,8 13,1 0,4 0,0 -0,2
61 10 -5,6 12,2 3,8 1,6 0,3
Videji 10,4 173 176 16 2,6 1.4

d-caurmers, zd — resnaka zara [idz 2 m augstumam diametrs; pargjie apzimejumi ka 1.2.1. tabula.
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2. pielikums

Selekcijas vertibas

@ LVMI “Silava”

priedes klonu brivapputes pecnacéju parbauzu stadijuma Nr. 43

Gimene Valdaudzps Pazime
koku skaits h d zd zb sb
A1l Koknese 14 1,1 1,8 2,7 0,3 0,0
IA115 Laicene 9 0,6 -1,5 -2,1 -0,6 -0,1
IA118 Laicene 15| 4,1 0,7 0,9 0,0 -0,1
IA120 Laicene 19 2,1 -0,8 0,0 -0,4 -0,1
IA124 Laicene 8 1,9 0,8 0,4 0,1 0,0
IA125 Laicene 9 -0,7 0,7 0,6 0,7 -0,1
IA15 Laicene 21 4,8 2,7 2,1 0,7 0,0
Bal Ceraukste 10 1,4 0,0 -0,4 0,2 0,2
Bal2 lecava 111 23 2,1 1,8 0,7 0,0
IBal3 Ceraukste 16 1,4 -0,3 -1,4 -1,1 -0,2
Bal3 Iecava 6 -8,0 -1,9 -0.4 -0,2) 0,0
Bal7 Iecava 9 1,5 -0,2) 0,3 0,2 0,0
Bal9 Ceraukste 13 -0,2 0,4 2,0 0,1 -0,2
IBa2 Iecava 9 26 1,5 0,7 0,9 0,0
Ba20 Iecava 5 0,1 -0,2) -0.4 -0,1 0,0
IBa22 Ceraukste 7 -33 -1,3 -0,2 0,1 -0,1
IBa24 Ceraukste 7 -1,3 -0,8 -0,5 -0,1 0,1
IBa25 Ceraukste 14 09 0,9 0,9 0,3 0,1
IBa4 Ceraukste 15 25 0,4 -1,0 0,0 0,0
Ba41 Iecava 5 -2,3 0,6 04 0,1 0,2
Gul Ranka 18 -4,7 -1,9 -1,5 -0,4 0,1
Gul0 Ranka 15| -3,6 -0,8 1,4 0,7 0,0
Gu7 Ranka 19 0,3 0,1 -0,3 0,4 -0,1
Ja28 Jaunjelgava 15 -2,6 0,6 1,8 0,3 0,1
Kol1 Tadaine 13] -1,6 -1,2) -1,6 0,0 -0,1
IKo3 Tadaine 14 -3,7 -1,9 -2,0 -0,5 0,0
Ko5 Tadaine 16| 5,2 1,6 1,9 0,0 0,0
Lubl6 Tirza 100 09 1,0 0,9 0,0 0,2
Lub26 Tirza 13| -03 -1,1 -0,7 -0,5 0,1
Lub28 Tirza 18 -02 -1,0 -0,5 -0,1 0,1
ILub30 Tirza 8 0,1 0,1 -1,0 -0,5 0,1
ILub4 Tirza 7 2,5 1,4 0,1 0,0 0,0
ILub6 Tirza 17| 1.8 -0,4 -1,3 -1,1 -0,1
Mal5 Vecsalaca 15 0,6 1.4 0,2 0,5 -0,1
Mal6 Koknese 16 43 -0,2 -0,4 -0,1 -0,1
Malsv. Burtnieki 23 1,2 1,8 0,3 0,6 -0,1
Ma21 Tadaine 7 9,2 -2.8 -2,1 -0,6 0,1
Ma2sv. Burtnieki 6 24 0,9 0,3 0,1 0,0
Madsv. Burtnieki 7 -2,1 -0,8 -0,9 -0,1 0,1
Ma7 Tadaine 8 -1,6 -0,5 -0,1 0,0 -0,1
Ma8 Tadaine 5 1,6 0,7 -0,2 -0,2 0,0
IR-J10 Tadaine 9 2,6 1,3 0,7 0,3 0,0
IR-J11 Tadaine 5 -0,8 -1,1 -1,7 -0,7 0,0
IR-J2 Tadaine 9 -0,7 -0,4 0,0 0,0 0,0
IR-J34 Tadaine 13 3,0 1,0 1,4 0,4 0,2
Sg3 Vecsalaca 8 -1,2 0,1 0,2 0,5 -0,1
Sg7 Vecsalaca 4 -4,7 -2,1 -0,4 -0,4 0,0
Sm5sv. Burtnieki 4 05 0,1 -0,1 0,3 0,0
Tirza 16| -1,5 -1,6 -0,9 -0,6 0,0
Videji 11,4 115.,3 119.3 16,1 2,7 1,4

Gimenes nosaukums papildinats ar s€klu plantacijas nosaukumu, kura ievaktas attieciga klona sgklas;
d-caurmérs, zd — resnaka zara 1idz 2 m augstumam diametrs; pargjie apzim&jumi ka 1.2.1. tabula.
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3. pielikums

Parcelu izvietojuma shéma melnalk$nu brivapputes pécnacgju izméginajumu stadijuma Nr.
3003200000658 Jelgavas MN 29 .kv. 2.nog.

58 57 56 55
meza siena
50 51 52 53 54
m
49 48 47 46 45 44 e
z
s
38 39 40 41 42 43
37 36 35 34 33 32 31 30 29 28
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
17 16 15 14 13 12 11 10 9 8
1 2 3 4 5 6
m e Z a c e | §
Paskaidrojumi:

Parcelé 6 vagas x 15m, 6 vagas x 6 stadi, stadiSanas attalums 2,5 m.
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Izvietojuma shéma melnalks$nu brivapputes pécnacgju izmeéginajumu stadijuma Nr.

3003200000670 Kalsnavas MN 55.kv. 10.;12..nog.

4 8 aizp aizp 5
64 63 62 61 60 59 58 57

3 7 5 3 1
49 50 51 52 53 54 55 56

2 6 3 8 6
48 47 46 45 44 43 42 41

1 5 1 4 2
33 34 35 36 37 38 39 40

2 4 6 5 7
32 31 30 29 28 27 26 25

1 3 5 6 8
17 18 19 20 21 22 23 24

5 6 7 3 4
16 15 14 13 12 11 10 9

1 2 3 7 8
1 2 3 4 5 6 7 8
Paskaidrojumi: parcelé 6 rindas x 6 stadi, kopa 36 stadi
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Parcelu izvietojuma shéma eglu brivapputes pécnacéju izmeéginajumu stadijuma

Nr. 30003200000664 Auces MN 49.kv. 2.nog.

21

22

23

24

25

cels

Paskaidrojumi: 11 vagas x 28 stadi,stadiSanas attalums 2,5 m.
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Parcelu izvietojuma shéma Eglu brivapputes pécnacgju izmeéginajumu stadijuma

Nr. 30003200000665 Auces MN 102.kv. 1.nog.

20 19
17 18
16 15
13 14
12 11
9 10
8 7
5 6
4 3
kvartalstiga 1 2

Paskaidrojumi:

parcelé 19 rindas x 16 stadi, stadiSanas attdlums 2,5 m
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Parcelu izvietojuma shéma eglu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma

Nr. 30003200000669 Kalsnavas MN 293 .kv. 6.nog.

22 23 24 25
21 20 19 18
14 15 1_6““ 17
N P ¥
9 10 11
8 7 6 5
1 2 3 4

Paskaidrojumi: parcelé 20 vagas x 45m;
vaga 15stadi, stadiSanas attalums 3m
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Parcelu izvietojuma shéma priezu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma

Nr. 3003200000672 Kalsnavas MN 236.kv. 3.;6.nog.

24 25
23 22 21
18 19 20
17 16 15 14
10 11 12 13
9 8 7 6
1 2 3 4 5

Paskaidrojumi:
Lielas parceles- 20 vagas x 45m

vaga 18 stadi, stadisanas attalums 2.5m;

17. parcelé: 10 vagas x 90m
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Hibridapses klonu un gimenu p&cnacéju salidzinosie stadijumi Nr.3003200000640;

300320000064 1; 3003200000642 Auces MN 117.kv. 51.nog.

1 gab ASV1

4 11 36 4 41
67 66 65 64 63

44 18 43 44 4
58 59 60 61 62

M 43 4 4 11
57 56 55 54 53

36 18 36 11 44

36 18 36 11 44
48 49 50 51 52

43 4 1 18 41
47 46 45 44 43

7 rindas

18 44 4 43 36 shéma2x2m
38 39 40 41 42 68 69
Paskaidrojumi: | 11

Eksp.Nr.3003200000640

Stadisanas shéma 3x3 m

25 stadi parcelé- 5 stadi 5 rindas.

IEksp.Nr.3003200000641

68.parcele: 10 rindas;stad.shéma3x3m | ASV 1

Pirmas 4 rindas 4 klons

I69.parcele: 7 rindas, stad.shéma 2x2m

I2,3 rinda 4 klons
I4,5, rinda 36 klons
16 rinda 25 klons

IEksp.Nr.3003200000642

:3 rinda 21 gab
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10. pielikums
Parcelu izvietojuma shéma priezu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma

Auce

Tukums

Nv— D O

e
@ LVMI “Silava”

Nr. 3003200000678 Auces MN 27.kv. 34.;37.;40.nog.

21 22 23 24 25

20 19 18 17 16
11 12 13 14 15
10 9 8 7 6 5
1 2 3 4
Paskaidrojumi:

Parcelé 14 vagas x 25 stadi, staddisanas attalums 2,5m

(staddvietu skaits parcele- 350)
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11. pielikums

Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izmeéginajumu stadijuma

Nr. 30003200000659 Mezoles MN 92.kv. 18.nog.

@ LVMI “Silava”

5003
129

5223
130

5223
131

5250
132

5021
133

5015
134

5287
135

5014
136

5025
137

5267
138

5253
139

5260
140

5017
141

5262
142

5262
143

5258
144

5254
145

5056
146

5180
147

5265
148

5101
149

5071
150

5272
151

5091
152

5223
153

5060
154

5099
155

5207
156

5210
157

5233
158

5003
159

5250
160

5252
668

5021
669

5180
670

5267
671

5233
672

5230
673

5265
674

5071
675

5210
676

5223
677

5207
678

5250
679

5003
680

5008
681

5023
682

5031
683

5026
684

5028
685

5268
686

5256
687

5057
688

5040
689

5045
690

5048
691

5041
692

5199
693

5264
694

5042
695

5030
696

5057
697

5056
698

5053
699

5026
128

5250
127

5008
126

5057
125

5040
124

5028
123

5041
122

5048
121

5031
120

5045
119

5101
118

5063
117

5264
116

5257
115

5256
114

5268
113

5042
112

5060
111

5199
110

5017
109

5021
108

5014
107

5015
106

5287
105

5267
104

5252
103

5264
102

5258
101

5253
100

5025
99

5180
98

5101
97

—

Zaru cel$

5260
667

5265
666

5262
665

5056
664

5258
663

5254
662

5091
661

5099
660

5101
659

5071
658

5210
657

5223
656

5272
655

5207
654

5230
653

5233
652

5003
651

5023
650

5230
65

5207
66

5210
67

5250
68

5233
69

5003
70

5223
71

5026
72

5041
73

5023
74

5028
75

5008
76

5040
77

5031
78

5257
79

5257
80

5057
81

5268
82

5256
83

5045
84

5048
85

5050
86

5014
87

5199
88

5015
89

5287
90

5092
91

5053
92

5060
93

5253
94

5017
95

5025
96

5031
618

5048
619

5040
620

5045
621

5028
622

5041
623

5026
624

5230
625

5042
626

5257
627

5264
628

5256
629

5057
630

5268
631

5017
632

5014
633

5287
634

5060
635

5015
636

5199
637

5025
638

5021
639

5053
640

5267
641

5252
642

5180
643

5056
644

5258
645

5253
646

5060
647

5071
648

5265
649

5199
64

5030
63

5264
62

5060
61

5257
60

5042
59

5053
58

5287
57

5025
56

5021
55

5267
54

5014
53

5017
52

5015
51

5180
50

5260
49

5265
48

5258
47

5262
46

5254
45

5252
44

5253
43

5207
42

5101
41

5071
40

5099
39

5056
38

5272
37

5233
36

5230
35

5008
34

5091
33

5158
617

5252
616

5267
615

5254
614

5180
613

5253
612

5260
611

5265
610

5091
609

5056
608

5099
607

5101
606

5262
605

5233
604

5230
603

5210
602

5223
601

5207
600

5272
599

5071
598

5023
597

5031
596

5008
595

5026
594

5003
593

5250
592

5028
591

5048
590

5256
589

5268
588

5040
587

5057
586

5071

5233
2

5223
3

5230
4

5207

5210

5026

5003

5023

5008
10

5250
11

5028
12

5268
13

5040
14

5045
15

5031
16

5041
17

5048
18

5057
19

5060
20

5264
21

5053
22

5040
23

5042
24

5256
25

5257
26

5030
27

5199
28

5021
29

5015
30

5287
31

5014
32

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 18m, rinda 12 stadi, attalums starp stadiem 1,5m

parcelu skaits 274gab.
stadu skaits 274x12=3288gab
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11. pielikuma turpinajums

@ LVMI “Silava™

Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma

Nr. 30003200000659 Mezoles MN 92 .kv. 18.nog.

5269
739

5259
740

5259
741

5259
742

5080
743

5224
744

5210
745

5252
746

5023
747

5042
748

5005
749

5030
750

5224
751

5080
752

5099
753

5005
754

5005
755

5030
756

5080
757

5224
758

5005
759

5005
760

5005
761

5224
762

5080
763

5259
420

5030
419

5259
418

5272
417

5259
416

5254
415

5260
414

5223
413

5099
412

5056
411

5272
410

5091
409

5223
408

5272
407

5210
406

5071
405

5262
404

5023
403

5008
402

5254
401

5180
400

5091
399

5260
398

5265
397

5099
396

5262
738

5252
737

5258
736

5260
735

5253
734

5025
733

5014
732

5015
731

5017
730

5021
729

5199
728

5287
727

5267
726

5060
725

5042
724

5257
723

5256
722

5053
721

5030
720

5264
719

5045
718

5041
717

5031
716

5028
715

5057
714

5048
713

5268
712

5040
711

5023
710

5250
709

5230
708

5026
707

5008
706

5003
705

5233
704

5045
703

5041
702

5099
359

5101
360

5260
361

5207
362

5254
363

5091
364

5265
365

5056
366

5262
367

5258
368

5180
369

5025
370

5017
371

5021
372

5267
373

5252
374

5263
375

5053
376

5014
377

5015
378

5042
379

5287
380

5060
381

5199
382

5048
383

5030
384

5268
385

5057
386

5257
387

5264
388

5256
389

5026
390

5041
391

5028
392

5031
393

5045
394

5230
395

5025
700

5017
701

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 18m, rinda 12 stadi, attalums starp stadiem 1,5m
parcelu skaits 126gab.
stadu skaits 126x12=1512gab.
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@ LVMI “Silava”

12. pielikums
Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izmeéginajumu stadijuma
Nr. 30003200000660 Mezoles MN 92.kv. 18.nog.
p
i 5206|5079(5046|5005|5079|5075|5232|5261|5234|5206|5206|5075|5234|5232|5046|5005|5234|5046]|5075|5005
e 780| 781| 782| 783| 784| 785| 786| 787| 788| 789] 790| 791| 792| 793| 794| 795| 796| 797| 798| 799| 800| 801| 802
s
I 5024|5273(5149(5266|5146|5143|5233|5250(5210{5003|5008|5207|5023|5256|5268|5264|5057|5257|5030|5042|5279|5104|5125(5281 (5291|5124 (5071 (5254|5056 |5258|5265|5260|5262
é 523 |524 |525 |526 |527 |528 [529 |530 [531 |532 |533 |534 |535 |536 |537 |538 |539 [540 |541 [542 |543 [544 |545 |546 |547 |548 |549 |550 |[551 |552 |553 |554 [555
g
r 5264|5048(5268(5257|5150|5256|5057|5030(5199(5014|5060|5015|5053|5287|5042|5007|5019|5272|5019|5016|5127|5130|5006|5264|5057|5030(5256 |5042|5053|5268|5125|5104|5291
i 520 |519 |518 |517 |516 |515 [514 |513 [512 |511 |510 |509 |508 |507 |506 |505 |504 |[503 |502 [501 |500 [499 |498 |497 |496 |495 |494 493 [492 491 [490 [489 [488
n
d 5259(5020(5266|5016|5024|5273|5146|5177|5150(5187|5149|5186|5179|5189|5281|5124|5215|5104|5279|5291|5071|5121|5126|5007 (5006 (5272(5130(5127|5017|5287|5025|5021|5014
a2q1521 522 |161 |162 |163 |164 |165 |166 |167 |[168 169 |170 |171 |172 |173 |174 |175 |176 |177 |178 |179 |180 |181 |182 |183 |184 |185 [186 |187 |188 |189 |190 |191
Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m
parcelu skaits 302gab.
stadu skaits 302x12=3624gab.
5206(5234|5046|5264]|5143|5232|5079|5233|5005|5075|5007|5020|5267|5026(5261(5023|5005]|5046|5261|5234|5026|5206|5232|5075|5079|5234|5261|5206|5079(5046(5005|5075
556 |557 |558 |559 |560 |561 [562 |563 |564 |565 |566 |567 |568 |569 |[570 |[571 |572 |573 |574 |575 |576 |577 |578 |579 |580 |[581 [582 |[583 |584 |585 |764 |765
5281(5279|5190|5196]5124|5262|5101|5099|5265|5091|5260|5007|5272|5016(5006(5130|5019]|5020|5149|5146|5150|5266|5024|5273|5020{5008{5207(5210|5250{5003 (5233|5223
487 |486 |485 (484 |483 |482 |481 480 479 |478 |477 |476 |475 |474 473 |472 471 |470 |469 |468 |467 |466 |465 |[464 |463 [462 |461 460 459 |458 |457 [456
5015(5199|5253|5254|5180|5252)|5259|5258|5187|5186|5177|5190|5189|5179(5196(5121|5099|5127|5112|5101|5112]|5126|5026|5028|5040|5048|5045(5041|5031|5056 (5269|5260
192 |193 |194 [195 [196 |197 [198 [199 |200 |201 [202 |203 |204 [205 |206 (207 |208 ]209 |210 211 [212 |213 (214 |215 ]216 |217 [218 |219 |220 [221 |222 |223
5232)|5206(5075|5261|5234(5232|5046|5079(5005|5234|5046|5232|5261 (5075
766 |767 |768 |769 |770 |771 [772 |773 |774 |775 |776 |777 |778 |779
5026/5041(6031(5028|5023(5040|5045|5112(5099|5121|5101|5091|5103|5126(5014|5017|5053|5015|5199(5287|5060|5026|5028(5031|5045(5040|5041|5048(5180/|5025|5021(5252|5253|5017|5267
455 454 |453 |452 |451 |450 |449 |448 (447 |446 |445 |444 1443 |442 |441 |440 |439 |438 |437 |436 (435 |[434 433 |432 |431 |430 |429 |428 |427 |426 |425 |424 (423 422 |421
5258)|5265(5262(5091|5179(5196|5177|5187(5189|5186/5190|5021|5025|5267 (5180|5254 (5252(5253|5003|5223|5230|5023|5233(5250|5008(5150|5187|5016 (5196 |5149|5179(5186|5177|5146|5143
224 |225 226 |227 [228 ]229 |230 |231 |232 [233 |234 |235 [336 |337 |338 |339 |340 [341 |342 |343 [344 |345 |346 |347 |348 [349 |350 |[351 [352 |353 |354 |355 |356 |357 |358
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13. pielikums

Cela laba puse:

@ LVMI “Silava™

Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izmeéginajumu stadijuma
Nr. 30003200000661 Mezoles MN 121.kv. 13.nog.

5281
321

5104
320

5150
319

5177

318

5177

317

5179

316

5187

315

5189

314

5186

313

5190

312

5146

311

5273
310

5143
309

5149
308

5020
307

5266
306

5024
305

5007
304

5016
303

5019
302

5127
301

5006
300

5272
299

298

5130|5091

297

296

5112

295

5121

294

5099

293

5101

292

5103

291

5126

290

5056

289

5262

288

5260

287

5258

286

5254

eglu salina

5042
211

5060
212

5199
213

214

5053

215

5019

216

5024

217

5020

218

5007

219

5273

220

5266

221

5016

222

5016

223

5006

224

5019

225

5020

226

5007

210

5257

209

5030

208

5261

207

5146

206

5187

205

5149

204

5179

203

5150

202

5186

201

5177

200

5273

5006
97

5272
98

5250
99

5230
100

5003
101

5008
102

5233
103

5028
104

5031
105

5268
106

5256
107

5057
108

5048
109

5040
110

5045
111

5041
112

5265
113

5103
114

5099
115

5262
116

5091
117

5101
118

119

5056

120

5130

121

5112

122

5126

123

5127

124

5121

125

5006

126

5272

127

5291

128

5125

129

5279

130

5271

131

5207

132

5071

5130

5127
95

5126
94

5121

5091
92

5103
91

5265

90

5099

89

5112

88

5101

87

5056

86

5279

85

5104
84

5271
83

5210
82

5281
81

5071
80

5207
79

5026
78

5031
77

5023
76

5250
75

5003
74

5028
73

5008
72

5199
71

70

69

5025|5014(5017

68

67

5015

66

5053

65

5256

64

5030

63

5042

62

5264

5060

60

5257

59

5189

58

5190

57

5124

56

5104

55

5196

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m

144 vaga nav identifikacijas numura, vaga ir apstadita

Parcelu skaits 321 gab.

5190

11

5259

12

5260
13

5258
14

5254
15

5262
16

5252
17

5253
18

5125
19

5196
20

5190
21

5124
22

5189
23

24

5104|5291

25

5281
26

27

52795071

28

5265
285

5259
284

5252
283

5025
282

5017
281

5267
280

5021
279

5180
278

5253
277

5287
276

5015
275

5199
274

5014
273

5189
10

9

5124)5291

7

5125

5259

5230
1

5071
2

5210

4

5233

5207

5024
227

5266
228

5177
229

5149
230

5179
231

5146
232

5150
233

5273
234

5143
235

5190
236

5186
237

5187
238

5124
239

5196
240

5189
241

5125
242

5071
243

5279
244

5271
245

5104
246

5207
247

5291
248

5281
249

5008
250

5223
251

5250
252

5003
253

5230
254

5210
255

5045
256

5028
257

5023
258

5040
259

5026
260

5031
261

5041
262

5256
263

5048
264

5257
265

5057
266

5268
267

5264
268

5030
269

5053
270

5042
271

5060
272

5266
199

5019
198

5143
197

5120
196

5016
195

5024
194

5180
193

5267
192

5287
191

5015
190

5025
189

5014
188

5017
187

5257
186

5053
185

5042
184

5050
183

5060
182

5264
181

5199
180

5256
179

5048
178

5041
177

5268
176

5045
175

5040
174

5057
173

5260
172

5091
171

5262
170

5056
169

5099
168

5101
167

5121
166

5272
165

5130
164

5103
163

5126
162

5112
161

5127
160

5265
159

5281
133

5210
134

5223
135

5028
136

5008
137

5023
138

5003
139

5233
140

5250
141

5230
142

5040
143

144

5045
145

5031
146

5041
147

5048
148

5268
149

5287
150

5021
151

5253
152

5252
153

5254
154

5267
155

5258
156

5259
157

5180
158

5186
54

5179
53

5149
52

5146
51

5187
50

5150
49

5177

48

5143

47

5259

46

5258

45

5180

44

5252

43

5253

42

5254

41

5260

40

5015

39

5267
38

5025
37

5014
36

5017
35

5021
34

5187
33

5207
32

5223
31

5210
30

5271
29
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@ LVMI “Silava”

13. pielikuma turpinajums
Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000661 Mezoles MN 121.kv. 13.nog.

Cela kreisa puse:

5024|5273
386 |387

5020{5007]5019]|5266|5121|5112|5130
385 |384 [383 |382 |381 |380 |379
— ce!é

5103|5056|5265|5262(5099|5126(5101|5127|5006|5272
369 |370 1371 |372 |373 |374 |375 |376 |377 |378

5091]5260(5180(5252(5259|5254
368 |[367 |366 [365 |364 |363

5014|5287|5267|5025|5253|5258
357 |358 359 |360 |361 |362

5017)5021|5015|5257(5199|5042(5264|5060(5030|5053|5256|5057 5048|5268 (5045|5040(5041
356 |355 354 |353 |352 |351 |[350 |349 [348 [347 [346 |345 |344 |343 |342 |341 |340

9 vagas starpa |5023|5026/5028)|5031]|5250|5003|5008|5230|5223|5233|5210

(Kadra) 329 |330 [331 |332 |[333 |334 |335 |336 [337 [338 |339
Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m 5071(5207|5271]5124|5196|5291|5279
328 327 |326 |325 (324 |323 |322
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== LVMI “Silava”

14. pielikums

juma

0

inajumu sta
17.; 18.nog.

-

€ma 1zmeg

uma sh

Nr. 30003200000663 Jelgavas MN 37.kv. 16

Ju 1zvieto)

€écnace

Eglu brivapputes p
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Paskaidrojumi: parcelé 12 stadi, stadiSanas attalums 3m
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16. pielikums
Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izmeéginajumu stadijuma
Nr. 30003200000667 Kalsnavas MN 125.kv. 1.nog.
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Paskaidrojumi: vagas garums 36 m, rindu parcelé 12 stadi, attdlums starp stadiem 3m.
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@ LVMI “Silava”

17. pielikums
Priezu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000677 Kalsnavas MN 125.kv. 1.nog.
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5m

egles 93. parceles sakums

Paskaidrojumi: 93 - 341 parcele - 1vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadiSanas attalums 2,5m.

83 - 92 parcele - 3 vagas x 10m, vaga 4 stadi, stadisanas attalums 2,5m.
2,5m uz kreiso pusi no 92. un 93. parceles ir vieta pieslégrindai
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@ LVMI “Silava”

a

dijum

ta

€ma izmeéginajumu s

Nr. 30003200000668 Kalsnavas MN 293.kv. 6.nog.

&ju izvietojuma sh

€écnac

Eglu brivapputes p

18. pielikums

Paskaidrojumi: rindu parceles garums 30m, rinda 12 stadi, attalums starp stadiem 2,5m

Kopa 385 parceles x 12 stadi=4620 gab.
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19. pielikums

@ LVMI “Silava”

Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izmeéginajumu stadijuma
Nr. 30003200000671 Kalsnavas MN 259.kv. 10.;11.;12.nog.

2007.gada stadijums 2007.gada stadijums 2007.gada stadijums 5001| 5246 5238| 5251
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26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

171

Paskaidrojumi:
Parcele 1 36 rinds x 15 stadi (2007.g.stadijums)
Parceles 2 - 25 18 rindas x 30 stadi (2007.g.stadijums)

Parceles 26 - 170 1 rinda x 12 stadi; stadi$anas shéma 2,5x2,5m
Parcele 171 - nav stadits (markéts 50 rindas pa 10 stadiem)
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20. pielikums
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1- 253. parcele- 1vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadisanas attalums 2,5m;

254- 273. parcele- 2 vagas x 15m, vaga 6stadi, stadiSanas attalums 2,5m
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21. pielikuma turpinajums

@ LVMI “Silava”

Priezu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000675 Kalsnavas MN 291.kv. 26.;27.nog.

341- 683. parcele- 1 vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadiSanas attalums 2,5m;
684- 692. parcele- 2 vagas x 15m, vaga 6 stadi, stadiSanas attalums 2,5m.
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23. pielikums
Klonu izvietojuma sh&ma priedes 2. kartas seéklu plantacijai Kurzemes zona

Klonu saraksts péc to selekcijas
vértibas dilsto$a seciba

Tu 28 56 Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |[Tu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu 13 |Tu28 Als23  Tu13 Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Tu1 56 Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Tu 13 56 Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |[Tu5 Als21 Ku12 [Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Als 22 56 Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |JUg2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Ug 2 Tu 15 Du 16 |Ug 2 Tu15 Du 16
Als 23 56 Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als2 Ku10 JDo8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2 Ku10 |Do 8 Als2  Ku10
Tu5 48 Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu 9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27
Ug 13 56 Du9 Ta14 Als25]Du9 Ta14 Als25JDu9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als 25 |Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25
Ku 12 40 Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu 13 JTu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23  Tu13 |Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Als 21 40 Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Tu 15 40 Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |[Tu5 Als21 Ku12 [Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ug 2 37 Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |JUg2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Ug 2 Tu15 Du 16 |Ug 2 Tu15 Du 16
Do 8 37 Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2  Ku 10 |Do 8 Als2 Ku10
Tu 21 37 Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu 9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve?27
Als 2 34 Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25[Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25
Tu9 34 Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |[Tu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu 13 |Tu28 Als23  Tu13 JTu28 Als 23 Tu 13 |Tu28 Als 23 Tu 13
Ku 10 32 Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13|Als22 Tu1 Ug13
Du 9 32 Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |[Tu5 Als21 Ku12 [Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tub Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ve 27 32 Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 JUg2 Tu15 Du16 |[Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Ug 2 Tu 15 Du16 JUg 2 Tu15 Du16
Du 16 38 Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 [Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2  Ku 10 |Do 8 Als2 Ku10
Ku 11 23 Tu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27
Als 18 20 Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25[Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta14 Als25|Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Ta 14 Als 25
Du 19 23 Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu 13 JTu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23  Tu13 |Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Tu 18 24 Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Ta 14 29 Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tub Als 21 Ku12 |Tub Als 21 Ku 12
Ku 13 24 Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 JUg2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Ug 2 Tu15 Du 16 |Ug 2 Tu15 Du 16
Als 25 29 Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |[Do8 Als2 Ku10 |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2  Ku 10 |Do 8 Als2 Ku10
Ku 3 19 Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu9 Ve27 JTu21 Tu9 Ve27 |Tu21 Tu 9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve?27 |Tu21 Tu9 Ve?27
Du 10 18 Ku11 Ta14 Als25]Ku11 Ta14 Als25|JKu11 Ta 14 Als 25 |Ku 11 Ta 14 Als 25 |Ku 11 Ta 14 Als 25 JKu 11 Als 18  Ku3 |Ku11 Als 18 Ku 3 [Ku 11 Als 18 Ku 3
Tu 16 19 Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |[Tu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu 13 |Tu28 Als23  Tu13 Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu28 Als 23 Tu 13
Tu 20 19 Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Als 19 15 Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |[Tu5 Als21 Ku12 [Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ug2 Tu15 Du16 |Ug2 Tu15 Du16 JlUg2 Tu15 Du16 |[Ug2 Tu15 Du16 |[Ug2 Tu15 Du 16 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Tu 18 Tu 15 Du10 |Tu 18 Tu 15 Du 10
Rameti 1079 Do8 Als2 Du19 |Do8 Als2 Als18|Do8 Du19 Als18|Do8 Du19 Als18 |Do8 Du19 Als 18 |Tu 16 Du19  Tu20 |Tu 16 Du19 Tu20 |Tu16 Du 19 Tu20
Kloni 31 Tu21 Tu9 Als19]Tu21 Tu9 Kuill JTu21 Als19 Ku11 JTu21 Als19 Ku11 JTu21 Als19 Ku11 JAls18 Als19 Ku11 JAls18 Als 19 Ku 11 JAls18 Als 19 Ku 11
Ne 27,2 Ku13 Tu20 Tu5 |Ku13 Tu20 Tu5 [Ku13 Tu20 Tu5 [Ku13 Tu20 Tu5 |[Ku13 Tu20 Tu5 JKu13 Tu 20 Tu5 JKu13 Tu20 Tu5 |[Ku13 Tu20 Tu5
Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu 13 |Tu28 Als23  Tu13 JTu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 JAIs22 Tu1 Ug13 ]Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 |JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Ku3 Tu18 Tu16 |[Ku3 Tu18 Tu16 JKu3 Tu18 Tu16 |[Ku3 Tu18 Tu16 |[Ku3 Tu18 Tu16 |Ku3 Tu 18 Tu 16 |Ku3 Als 18 Tu 16 |Ku 3 Als 18 Tu 16
Du10 Du19 Ku11 |Du10 Du19 Ku11 |[Du10 Du19 Ku11 |Du10 Du19 Ku 11 |Du10 Du19 Ku 11 |Du 10 Du19  Ku11 |Du 10 Du19 Ku11 |[Du10 Du19 Ku11
Du9 Ku13 Als19|Du9 Ku13 Als19JDu9 Ku13 Als19|Du9 Ku13 Als19|Du9 Ku13 Als 19 |Du9 Ku13  Als 19 |Du9 Ku 13 Als 19 |Du 9 Ku13 Als 19
Tu18 Tu20 Als18|Tu18 Tu20 Als 18 |Tu18 Tu?20 Als 18 |JTu18 Tu20 Als 18 JTu18 Tu20 Als 18 |Tu 18 Tu 20 Als 18 JTu 18 Tu20 Als 18 |Tu 18 Tu20 Als 18
Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als23 Tu13 JTu28 Als23 Tu 13 |Tu28 Als23  Tu13 JTu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Als22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 JAls22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13]Als22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13 JAIs22 Tu1 Ug13 |Als22 Tu1 Ug13
Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3 [Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3 |Du10 Tu16 Ku3
Du19 Tu18 Ku13 |[Du19 Tu18 Ku13 JDu19 Tu 18 Ku 13 |Du19 Tu18 Ku13 |[Du19 Tu18 Ku13 |[Du19 Tu 18 Ku13 |Du19 Tu18 Ku13 [Du19 Tu18 Ku13

iekrasoti rameti, kuru ievietojums atSkiras no regulara bloka (6x3 rameti, shémas kreisa aug$éja starr)

attalums starp kokiem rinda (shéma pa vertikali) 3 m, starp rindam 8 m

72



24. pielikums

Identific&tie kloni Sventes egles spraudenstadu stadijuma

K Ix A5 (A7 | 1022] 1023 A4 X 17 | B 1030 23 |A24 JA25 |A26 28 | 1032[A30 | 1033x 1036 23 |24 { 51 | 52 | 75 | 0 [[106 168 194‘ 224 |« [[280 ][ 251 | 308 x {332 357 | 379 § 363 | 414 | 415 246 | 476 490 | 491 | x
B4 [B5 B7 |ss [1024f810 | 1025 B14 | x__Ix_[B18 B23 [B24 (B25 [B26 B 28 B30 {1034 B 33 22 | 25 53 | 78 105 167 193 222 | 225 256 { 279 || 282 | 307_ 331 { 333 358 | 379 [ 384 || 413 |[ 416 || 444 y 447 | 475 489 | 492 | 517
c4_|cs c7 J107fco c11 |x 1013)x  [x ezl Ix c23 |c24 jc25 iC26 c28 lc 30 § 1007/ 1006 [C33 21 {26 § 49 | 54 | 77 |[ 82 | 104 166 192 226 | 253 | 257 § 278 || 283 | 306_ x| 334 359 | 380 | 385 [l 412 [[417 448 | 474 _488 |[ 493
ps [x |x [x [os x D14 D15 [D16 [x  [x  [x  [x  Ix D23 [D24 ! 10127D 26 1010 1008 [x D33 [x 4 | x #2714 a8 ! 55t 7 103 165 191 220 || 227 258 1 277 || 284 } 305 x 13352353 360 | 379 | 386 | aii N 418 449 | 473 | 487 |[ 494
x x 992 993/E8 JEQ | E11 | E 13 x X X 9987E 23 yE24 |E 25 E 27 £ 297 [E30 [ 1001]x 1002 |x x x x | 28 | x x x | 84 | x 164 -‘ﬂ-- 259 |[276 || 285 | 304 | 313 | «x x | 352 | 361 | 378 | 387 | 410 |[ 2429 450 472 486 | 495
F2 990 991fre F7 [F8 [Fo Fi1 |x  [Fi13 x x | F19 [x_ [F21 | ov9lF23 [F24 x 1000fx  [x  [x  [Fs0 [Es1 [x  Ix 1003 [x x | x [ x| x [s6 | x | x | x [121}130) 141 | x 5 260 [ 275 | x | x 330 | x | x | 362|377 | 358 | 409 |[a20 ] 440 | 451 | 471 | a85 [[496 || x
G2 G4 |G5 |G6 985G 8 _G_Q'_lGlo G 13 Ix X X G19 x X G 22 G 23 1G24 982 980 ||x 9797 |x X X X X X X X X X 57 X X X 112 X 142 | 163 261 X X 315 X X 351 | 363 | 376
o86lHs _JHe |x [H8 [Ho H13 [x x x H22 JH23 |x  [H25 [x  [x_ [x  [x  [x  [x Ix  |x  [x Ix x | 20 | 20 [ 47 | 58 | x | 85 [102 | x V1290143 162 262 | x 286 | 303 | 316 [ 329 | 336 | x |36a] x
x 966]| 9674172 |i8 x 111 12 |x x  Ix |x  x Ix o73fx__ [124 25 Jize | 975[x  x x |33 | o7 x_ 46 |[ 59 || 75 | 86 | 101 144 | 161 x | x | x J302 0317 x | x [ x 375
J4 J5 N6 (37 P8 969(J11 J12 X X X X X X (J22 (123 D24 974[326 327 |x X X X X X 5 X 60 74 87 X X 145 | 160 X 301 X X X 350 X 374
K4 K5 [K6 (K7 K8 K10 |K11 |x 960fK17 g [x [x [x K22 K23 |K24 K25 [K26 x 957|956 x I x xIx 6 322 | 45 [ 61 | 73 | 88 | 100 { 115 146 | 159 287 1300 { x | x |337|349 | x |73
L4 x e J7 ds L10 L1 |12 L17 & [x  |x 9507123 |24 |lL2s || 58 L 27 955 131 [L32 [L33 | os4 7 33 e ) 99 147 288 | 299 1 318 | 328 | 338 | 348 | x | 372
M3 [x | 93time ?Ms M9 935(M 11 | 936 M16 [m17 | 942]x x M22 | 944] 945[m 25 949 950|m 31 M34 S | x [ 15 43 4 62 4 71 | 90 x| 125 | 148 ¥ 157 § 178 x 289 319 | 327 | 339 | 347 | 366 | x
N3 X ___UNG6_ 7 932JN8 ) 934JN10 IN11 N12 X 941x__ [x N21 N22 N23 [N24][ o46] 947 951 N 31 953|N34 [0 x 42_| 63 | 70 § 91 124 | 149 153! 179 183 235 290 x| 326 | 340 | 346 | 367 | x
03 x___Jo6_ Ix 928lo9 o010 926 014 Jlo15 Jo16 Jo17 [ o24]x  |x 922|023 [[921]}0 25 029 918]0 32 0 342] 917 14 41 V64 | 69 | 92 123 | 150 155 180 236 291 320 | 325 | 341 | 345 | 368 | 371
P3 Ps |pe Ix Ips | 920 P12 P14 || o25fp16 Jp17 [x [ P21 [P22 [P2s [F2470 920 x P29 x P342]P a5 13 40 Vs N es | o3 119 [ 322 [ 151 basa b x | 237 292 321 | 324 342 ] « | x [370 555 | 558 |_ss0
R2 | 910JR4 JR5 911[R7 |R8 912 [R13 JR14 JrR15 IR 16 Jx X R19 |R20 |R21 [R22 |x 913 x R32 |x R34 11 | 12 39 | 66 | 67 | 94 | «x 121 | 152 x| 181 _208 1238 369 | x 556 _[657 | 581
Paskaidrojumi: S X 589| 588| 587| 586 |x
934 numurs zilé krasa-genotips nesakrit ne ar vienu citu T x 600 | 601 603| 604] 605
966 numurs melnd krdsd - neizdevusies analiu rezultati u x 611 | 610 608] 607
x  tk3as stadvietas v x 628 | 629 631
X x 639 | 638| 637|[ 636
z x 656 | 657 659
AB x 667 || 666 664
AC x 685 686 638 690
AD 695 |x 694 |_692{ 691
AE 708 | 707 _704f 703y |
AF x 725 | 726 7207 7307 |
AG | 746 |[ 745 || 744 | 743 739 736 735 _ 734 7321 731
AH | 747 | 748 750 | 751 | 752 754 ]| 755 757 | 758) 759 761 762| 763
Al 771 768 | 767 ] x | x x x x x_|x x 766 764
Al 772 1778 774 | 775 V776 V777 0 « x x | 779 N x 782
Ak 7941 793 791 | 790 | 789 786 |x x 783
AL [ 795 | 798 1799 1 800 | 801 x x 808
AM | 818 815 | 814 { 813 | x| x e Ix 809
AN 819 822 | 823 | 824 25— x X 827 X 829 831
A0 | 844 | 843 | 842 | 841 838 1 x 835 |x x 832
AP 846 | 847 | 848 851 1 x 853 | x | 854 856 858 |
AR | 870 [ 5io | s6s | 867 s63 | x | 862 | x |x__|x 859, |
AS 872 | 873 | 874 s77 ) x | « [ x| x | 878« 879 |x sso] |
AT Vs92 | 500 | 890 | 889 886 | x | 885 | x x 881
AU | 293 1| 894 | 895 || 896 899 J 900 | x x_|x |_902 go5] |
AV [ x [ x [x ] x [ x [ x [ x [ x ] x [909]« 908§ 907]x o0s] |

@ LVMI “Silava”
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