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Kopsavilkums

Latvijas meZa resursu ilgtspéjigas, ekonomiski pamatotas izmantosanas un prognozésanas
mode]u izstrade

Projekta vaditajs J. Donis

Paréjie galvenie izpilditaji (Dr. Silv. A.Lazdins, Dr.silv. J. Jansons, Mgr. biol. J.Zarins, Mgr. silv. L.
Zdors, G. Snepsts, J. Donis).

Projekta ilgtermina (2008.-2013.g.) mérkis: izstradat lémuma pienemsanas atbalsta sistému
Latvijas meza resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanas planosanai stratégiska limen.
2012.g. definéti sekojosi darba uzdevumi:
1. KokaudZzu koku kvalitates novértéjuma metodes izstrade péc MSI (2009-2011) papildus mérijumu
rezultatiem;
Ogulaju sastopamibas novértéjums dazados meza tipos péc MSI datiem;
AudZu vizualas kvalitates novértéjuma modela izstrade;
Koku sadalijuma pa caurméra pakapém aprékinasanas metodes izstrade balstot uz MSI datiem;
Visparéjas augstumliknes izstrade A, Ma, Ba péc MSI datiem;
Ortofotoattélu ar papildus NIR slani attélu un LiDAR izmantoSanas iespéju izveértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai.
7. Programmas prasibu specifikacijas izstrade
8. Algoritmu un melnraksta struktdras izstrade
9. Programmeésana un prototipa izstrade
10.Testa versijas atradisana
11.Produkta izstrade.
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Galvenie rezultati
1. KokaudZu koku kvalitates novértéjuma metodes izstrade péc MSI (2009-2011) papildus mérijumu
rezultatiem;

Noveértéjumam izmantoti 2334 MSI parauglaukumu dati (48563 koki). Konstatéts, ka priezu audzés
priedém pirmo 6m nogriezni vismaz 1 posms atbilst tikai malkas vai papirmalkas kvalitates prasibam péc
aréjam pazimém atbilst ap 8.8% koku, eglu parauglaukumos ap 16.5%, bet bérzu parauglaukumos 44%,
melnalksnim 37%, apsei 47% koku, baltalksnim - 61% koku. Izstradati vienadojumi kvalitates pazeminajuma
Tpatsvara aprékinasanai, ka art augstas kvalitates sortimentu Tpatsvara aprékinam atkariba no koku sugas un
vecuma.

2. Ogulaju sastopamibas novértéjums dazados meza tipos péc MSI datiem;

Kopuma kadi no ogulajiem konstatéti 2 no analizétajiem parauglaukumiem. Mellenes konstatétas 28%,
briklenes 20%, bet avenes 14% parauglaukumi. Paréjie ogulaji konstatéti mazak neka 5% no
parauglaukumiem. Pasreiz€jais datu apjoms ir nepietiekams ogu razas prognoZzu izstradéem.

3. Aud?u vizualas kvalitates novértéjuma modela izstrade;

Balstoties uz iepriek3€jos pétijumos ievaktajiem sociologisko pétijjumu datiem, izstradati audzu vizualas
kvalitates novértéjuma matrica. Audzes péc to vizualas kvalitates grupétas 5 grupas: 5 - Joti pievilcigas,
pievilcigas, drizak pievilcigas, drizak nepievilcigas, nepievilcigas.

4. Koku sadalijuma pa caurméra pakapém aprékinasanas metodes izstrade balstot uz MSI datiem;

Izstradati vienadojumi, balstoties uz Veibula sadalijumu, lai aproksimétu koku sadalijumu pa

caurmeéra pakapém atkariba no vidéja koku caurmeéra.

5. Visparéjas augstumliknes izstrade A, Ma, Ba péc MSI datiem;
Parbaudé izmantoti apses, melnalksSna, baltalksna, ka ari priedes, egles un bérza koku augstumu
meérijumi, kas ieguti MSI parauglaukumos, kur elementam augstumi meériti vismaz 5 kokiem.
Visparéjas augstumliknes aproksimétas izmantojot Gafreja (Gaffrey). Aprékinati koeficienti
augstumliknei sekojosam koku sugam A, Ma, Ba, P, E, B.




6. Ortofotoattélu ar papildus NIR slani attélu un LiDAR izmantoSanas iespéju izvértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai.

Konstatéts, ka LiDAR dati, kas iegati ari ar relativi zemu punktu blivumu (2-3 gabm?), ir izmantojami, lai
aprakstitu audzes | stava vidéjo augstumu, ka ari, lai identificétu ekologiskos, kokus, tadéejadi uzlabojot
informaciju par meza resursiem valsti vai regiona.

7. Programmas prasibu specifikacijas izstrade

AtbilstoSi Zemkopibas ministrijas parstavju izvirzitajai problémsituaciju analizei, izveidoti nepiecieSamo
vajadzibu identificéSana un atbilstosi rika funkcionalitates apraksts.

8. Algoritmu un melnraksta struktiras izstrade

Izstradati/ pilnveidoti algoritmi, lai aprakstitu meZsaimniecibas procesus un iegttu informaciju par ZM
definétajam problémsituacijam.

9. Programmésana un prototipa izstrade

Programmeésanu un prototipu atbilstosi programmas prasibu specifikacijai izstradaja Silava un LLU darba
grupa.

10.Testa versijas atradiSana

Testa versija atradita ZM parstavjiem 2012.g. 7. novembrT un atzita ka kopuma atbilstoSa ZM vajadzibam.

11.Produkta izstrade.

Sadarbiba ar LLU izstradata datorprogramma ,Mestra”, kas nakamaja gada pilnveidojama.




levads

Nemot véra meza resursu nozimibu Latvijas tautsaimnieciba, meZsaimnieciskas darbibas cikla
ilgumu, ka arTt meza lomu vides stabilizacija, biologiskas daudzveidibas saglabasana un ta socialo nozimibu,
lemumpienémeéjam nepiecieSams instruments vismaz:

1) Lémumu pienemsanas atbalstam meza politikas/stratégijas izstradei;

2) Lemumu pienemsSanas atbalstam visas valsts (regionala) liment;

3) Daudzmérku meZa resursu prognozésanai;

4) Meza nozares (industrijas) ilgtermina planoSanai (iespéju prognozésanai).

Virkné valstu ir izstradatas programmas, kuras izmantojamas resursu attistibas modelésanai un stratégisko
[Emumu pienemsSanas atbalstam, piem., Somija, Mezzinatnes institits Metla ir izstradajis MELA
programmu, Eiropas meZza institlts izstradajis EFISCEN programmu, Zviedrija izveidota meza simulaciju
sistema HUGIN utt.. Virkné gadijumu S$is programmas balstitas uz nacionalas meza inventarizacijas gaita
vairakkart uzmérito parauglaukumu informaciju.

Latvija meZa resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas nodrosSinasanai saimnieciskas vienibas vai valsts
[imenT izmantotas 1) klasiskas maksimala galvenaja cirté pielaujama cirsanas apjoma aprékina metodes (n-
ta cirsma péc vecuma, cirsma péc stavokla u.c.), 2) meZa kapitalvértibas aprékina programma ,Meia
eksperts” (Dubrovskis, 2007). Lidz 2007.g. augstak minétas metodes balstitas tikai uz nogabalu limena
inventarizacijas datu bazi.

2007. gada LVMI ,Silava” tika realizéts projekts ,Latvijas meza resursu ilgtspéjigas, ekonomiski
pamatotas izmantoSanas modelu izstrade”, kura meérkis bija apkopot ekspertu viedoklus un sniegt
priekslikumus (1) par meZa augSanas gaitu raksturojosSiem indikatoriem un to izmainu prognozi laika
iepriekS saskanotas planosanas vienibas; (2) par optimalo modeli meZaudzes likvidacijas veértibas
noteiksanai (sortimentacijai) u.c. MezZa stavokli raksturojosa informacija pirmo reizi iegita izmantojot meza
statistiskas inventarizacijas (MSI) jeb meZa resursu monitoringa (MRM) 2005., 2006. gada datus. Projekta
vadiba tika uzticéta zviedru mezzinatniekam P. Wikstrom. Darba gaita atklajas virkne nepilnibu misu
zindsanas, un tadéjadi modelis tika balstits uz labako pieejamo informaciju (piem., Skérslaukuma
pieauguma modeli, kas izstradati balstot uz mérijumiem Dienvidzviedrijas mezos) vai ekspertu
vértéjumiem, kuru atbilstiba projekta Tsa izpildes termina (3,5 ménesi) dé| netika parbaudita.

Pasdtitajs, 2008. gada izsludinot konkursu ilgtermina pétijumam, defingjis sekojosu darba meérki -
izveidot lémuma pienemsanas atbalsta sistéemu Latvijas meZa resursu ekonomiski pamatotas
izmantosanas planosanai stratégiska limeni. Projekta izpildes laiks 2008.-2013.g. Sadas |émuma
pienemsanas atbalsta sistémas izveide un attieciga cilvékresursu attistiba, |autu modelét dazadu politisko
Iemumu sekas uz resursu pieejamibu u.c. batiskiem aspektiem, ka ari padarit IEmuma pienemsanas procesu
caurskatamaku.

Visa projekta virziba vérsta 3 virzienos: Meza resursu stavokla (koksnes un nekoksnes) raksturojama
modelu uzlabojumiem, 2. Resursu (koksnes un nekoksnes) attistibas modeJu uzlabosana un 3.
Iemumpienems3anas atbalsta sistémas izveidei.

2012.gada definéti sekojosi darba uzdevumi.

I. Stavokla raksturojums:

1. KokaudZu koku kvalitates novértéjuma metodes izstrade péc MSI (2009-2011) papildus mérijumu
rezultatiem;

Ogulaju sastopamibas novértéjums dazados meza tipos péc MSI datiem;

AudZu vizualas kvalitates novértéjuma mode]a izstrade;

Koku sadalijuma pa caurméra pakapém aprékinasanas metodes izstrade balstot uz MSI datiem;
Visparéjas augstumliknes izstrade A, Ma, Ba péc MSI datiem;

Ortofotoattélu ar papildus NIR slani attélu un LiDAR izmantoSanas iespéju izvértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai.
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Il. Lemumpienemsanas atbalsta sistémas izveide



7. Programmas prasibu specifikacijas izstrade
8. Algoritmu un melnraksta struktlras izstrade
9. Programmeésana un prototipa izstrade
10.Testa versijas atradisana

11.Produkta izstrade.



1. Kokaudzu koku kvalitates novéertéjuma metodes izstrade péc
MSI 2009. - 2011. gada papildus mérijumu datiem

1.1. Materials un metodika

Koku stumbra kvalitate novértéta atbilstosi iepriek$éja gada izstradatajai metodikai. Koku kvalitati
novérté diviem 3 m gariem stumbra nogriezniem no saknu kakla lidz 6,x m augstumam (x — saknu kakla
augstums, cm).

Ta ka augoSiem kokiem nav zinama no tiem konkréta pasutitaja vajadzibam iegistamo sortimentu
kvalitates prasibas, augoSu koku stumbra kvalitates novértéjuma metodika izstradata kompiléjot
informaciju no LVS 80:1997; LVS 81:1997; LVS 82:1997; Lipins, 1999; LVM, 2007 (11. un 1.2. tabulas).

1.1. tabula
Skuju koku kvalitates novértéjums

SKUJU KOKI Pirmais vai | Galotne vai | Visu veidu [ Visu veidu | Visu veidu
vidus balkis vidus balki balki balki
balkis*
Mgérvieniba I3kira II §kira 11 $kira 1V $kira V Skira P-malka Malka
KODS 1 2 3 4 5 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakajd pusé 1.5 m posma
e L. skaits, gab. <=1 <=2 <=7 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Trupéjis/miza ietverts " . X . X . .
diametrs, mm 10<d<20 10<d<20 <40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. <=1 <=7 <=14 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis : . N - o . .
diametrs, mm 10<d<20 10<d<40 10<d<40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
. A skaits, gab. <=1 <=12 <=20 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Valgjs, saaudzis . N . . . . S . .
diametrs, mm 15<d<50 15<d<90 15<d<90 | neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Padéls diametrs, mm [ nepielauj nepielauj <=50 <=50 neierobezo | neierobezo | neierobezo
A $i i <=1 gab nepielayj ielauj ielauj ielauj ielauj ielauj
paugusi zari (h<=5mm) pielayj pielauj pielayj pielauj pielauj pielauj
2. Plaisas (sanu, caurejo3as) nepielauj nepielauj nepielayj nepielauj nepielauj pielayj pielayj
3. Likumainiba (vienpusiga) [cm/m <=1 <=1 <2 <2 <2 pielayj pielauj
Daudzpusiga cm/m nepielauj nepielauj <2 <2 <2 pielayj pielayj
_ (arpus darba | (arpus darba [ (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba . . . .
4. Saussans cilindra) cilindra) | cilindra) | cilinara) | cilindra) piclauj piclauj
pielauj piepes | pielauj piepes | pielauj piepes
_ . - - L zaros, zaros, uz stumbra,
5.Sénu bojajums** nepielauj nepielauj nepielauj - - - _
pielayj vecus| vecus parn. | vecus parn. | vecus parn.
parn. bojaj. bojaj. bojaj. bojaj.
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielayj pielayj
7. Metaliski ieslegumi nepielauj nepielauj nepielayj nepielauj nepielayj nepielauj pielauj
8. Apoglojums nepielayj nepielauj nepielayj nepielayj nepielayj nepielauj pielayj

* zalaja vainaga; ** veci, (5gadi <) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogriezna trupes pazime
1.2. tabula
Lapu koku kvalitates novertéjums

LAPU KOKI
Meérvieniba I8kira I $kira I $kira P-malka Malka
KO DS 1 2 3 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakaja pusé 1.0 m posma
O, skaits, gab. nepielayj nepielayj neierobezo neierobezo neierobezo
Trupéjis/miza ietverts, mm | 2 - R N : -
diametrs, mm 10<d< 10<d< neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis, mm skaits, gab. nepielauj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d< 10<d<50 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. nepielayj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
Valgjs, saaudzis, mm : R - 8 . : -
diametrs, mm 10<d< 15<d<100 neierobezo neierobezo neierobezo
Padéls, mm nepielauj nepielauj neierobezo neierobezo neierobezo
e . 1 gab L L L -
Apaugusi zari (h=5mm) nepielayj pielauj pielauj pielauj
2. Plaisas (sdinu, caurejo$as) nepielayj nepielayj nepielauj pielayj pielayj
3. Likumainiba (vienpusiga) [cm/m <=1 <=1 <=3 pielauj pielauj
Daudzpusiga cm/m <=0.5 <=1 <=1.5 pielayj pielayj
_ (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba L Lo
4. Saussans cliJIindra) clijlindra) c}ijlindra) piclauj pielauj
_ . L L . . pielauj piepes | pielauj piepes
5.Sénu bojajums** nepielauj nepielauj nepielauj Jaros Wz stumbra
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielauj pielauj
7. Metaliski iesléegumi nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj pielayj
8. Apoglojums nepielayj nepielayj nepielayj nepielauj pielayj

** veci, (5gadi <) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogriezna trupes pazime



Koku stumbra kvalitates novértésanai izmantoti dati pa 2234 (2009.g. — 434; 2010.g. — 910; 2011.g.
— 890) MSI parauglaukumiem, kuros koku stumbra kvalitate novértéta 48563 kokiem (1.3. — 1.5. tabulas).

Paraugkopas parauglaukumu un koku skaits sadalljuma pa vecuma desmitgadém

Vienadojumu izstradé izmanto pirmo 6m novértéto koka stumbra

pienem zemak novértéta 3m nogriezna kvalitate.
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1.3. tabula

1.4. tabula

1.5. tabula

Vecuma 10-gade =
Suga Kopa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18+
" P 6 8 17 17 48 71 114 123 106 81 59 56 31 22 10 8 2 1 37 817
E E 2 3 43 64 83 41 44 40 36 17 15 9 4 3 3 4 1 6 418
; B 8 27 39 68 116 143 116 45 22 5 1 13 603
5 M 1 1 7 13 19 28 17 6 2 99
-T:", A 13 13 7 12 20 24 22 12 5 1 6 135
‘T:: Ba 3 9 32 39 19 5 1 5 113
E Citas 2 3 3 6 4 3 5 4 3 3 1 2 2 4 49
Kopa 35 64 148 219 309 315 319 229 179 106 78 67 37 27 13 8 6 2 73| 2234
P 1 11 212 300 1254 1658 2302 2342 1829 1365 1008 816 519 341 186 97 36 29 499 14805
E 4 654 1599 2796 1878 2040 1465 957 517 324 201 75 69 26 10 50 5 1569 |14239
£ B 3 31 389 1054 2425 2950 2285 785 416 116 26 24 8 3 1 737 |11253
% M 17 115 427 714 747 454 141 97 251 | 2963
% A 20 126 245 322 406 231 141 40 4 1 150 | 1686
= Ba 1 12 380 1167 682 151 16 287 | 2696
Citas 1 6 36 114 114 123 69 48 35 26 15 10 5 2 317 921
Kopa 6 101 1912 4906 8307 7913 7397 4922 3374 2024 1377 1051 608 412 215 107 86 35 3810|48563
Paraugkopas parauglaukumu un koku skaits sadalijuma pa kriiSaugstuma caurméra grupam
Suga 4cm caurméra pakape Kop3
4- 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72+
" P 48 10 55 68 81 124 150 77 133 36 19 9 7 817
E E 9 12 33 53 76 82 53 28 49 13 5 2 2 1 418
; B 20 28 61 93 119 138 71 23 38 3 2 3 2 2 603
5 M 2 8 10 15 33 17 8 3 1 99
E A 22 7 7 5 12 6 11 11 21 6 14 4 5 2 1 1 135
?:f Ba 12 26 30 23 12 1 113
E Citas 3 4 2 3 4 5 4 4 2 4 4 2 3 2 1 1 49
Kopa 111 74 194 261 329 399 308 151 248 61 44 22 18 5 5 1 2 1| 2234
P 28 2910 2979 2708 2305 1664 1065 575 304 154 63 25 15 9 1 14805
E 46 5105 3817 2299 1265 803 408 239 129 67 35 10 8 4 1 3 14239
£ B 34 3581 2930 2024 1263 689 374 192 86 43 13 14 7 2 1 11253
% M 4 910 809 592 354 168 86 28 5 5 2 2963
% A 3 282 270 264 214 200 144 103 84 60 19 23 11 2 2 5 1686
x Ba 10 1313 877 353 112 25 5 1 2696
Citas 3 262 217 131 86 76 40 32 14 20 7 9 7 3 3 11 921
Kopa 128 14363 11899 8371 5599 3625 2122 1169 623 349 139 81 48 20 6 21|48563
Paraugkopas parauglaukumu un koku skaits sadalijuma pa augstuma grupam
suga Augstuma grupas Kop3
<3,1 3,16,0 6,190 9,1-12,0 12,1-15,0 15,1-18,0 18,1-21,0 21,1-24,0 24,1-27,0 27,1-30,0 30,1-33,0 33,1-36,0 >36,0
" P 45 6 29 51 56 63 92 158 161 108 41 6 1 817
'_t;i E 5 4 7 26 40 58 78 79 66 38 13 3 1 418
; B 5 10 7 22 41 74 110 123 106 71 33 1 603
§ M 1 2 2 6 10 30 24 16 8 99
E A 3 11 6 7 7 5 5 11 10 31 22 15 2 135
?3" Ba 6 1 5 10 16 29 32 12 2 113
g Citas 1 3 5 6 6 1 2 6 2 1 34
Kopa 65 33 57 123 173 245 355 411 364 267 111 26 4| 2234
P 115 745 1352 1975 2541 3143 2608 1661 547 100 18 14805
E 22 427 2184 3846 3380 2111 1316 687 189 61 16 14239
£ B 38 295 1403 2644 2926 2113 1215 541 76 2 11253
‘“.: M 2 32 162 544 924 679 419 179 22 2963
% A 2 14 86 142 307 347 334 272 160 22 1686
x Ba 1 38 206 712 1155 504 70 9 1 2696
Citas 7 40 126 261 198 142 76 53 15 3 921
Kopa 147 1322 4339 8827 10984 9812 6949 4138 1587 400 58| 48563

kvalitati, par kura kvalitati



Vienadojumi izstradati izmantojot programmu SPSS14. Vienadojumi izstradati, lai aprékinatu 1.
kvalitates (1. skiras balki), 7. kvalitates (malka) un 4-6. kvalitates koku Tpatsvaru audzé. Vienadojumu
izstrade izmantoti tikai tie parauglaukumi, kuros stumbra kvalitate novértéta vismaz 8 kokiem.

1.2. Rezultati

1.2.1. Koku kvalitates novértéjums atseviskiem kokiem

Kopa no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 47
kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (41,5+0,2 koku skaita Tpatsvars *
Tpatsvara reprezentacijas kldda); 11 (10,8+0,1%); 13 (10,5+0,1); 66 (8,8+0,1); 63 (4,9+0,1) un 36 (4,8+0,1).
Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 3%. Abi stumbra
nogriezni atbilst lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates grupa 1-5) 72,940,2% no kokiem, bet
augstvertigas lietkoksnes prasibam (kvalitates grupas 1-3) — 67,6+0,2% (1.6. tabula).

Priede. Priedém no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas
ir 46 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (45,5+0,4); 13 (18,7+0,3%) un 11
(15,50,3), paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 4%. Abi
stumbra nogrieZni atbilst lietkoksnes sortimentu prasibam 91,2+0,2% no kokiem, bet augstvértigas
lietkoksnes prastbam — 82,1+0,3% (1.6. tabula).

Egle. Egléem no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 40
kombinacijas. lIzplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (52,9+0,4); 11 (7,0+0,2%); 73
(6,5£0,2%); 32 (6,1£0,2%) un 63 (5,1+0,2), paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku
skaita ir mazaks par 4%. Abi stumbra nogrieZni atbilst lietkoksnes sortimentu prasibam 83,5+0,3% no
kokiem, bet augstvértigas lietkoksnes prasibam — 75,0£0,4% (1.6. tabula). Eglém salidzinosi lielaks malkas
sortimentu prasibam (7. kvalitates klase) atbilstoso koku skaita Tpatsvars ir dé| liela stumbra bojato koku
skaita 1patsvara, kas kokiem, kuriem pirmais 3m nogrieznis atbilst malkas sortimentu prasibam, ir 52% (koki
ar dzivnieku radito stumbra bojajumu ir 40,5%).

Bérzs. Bérziem no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir
23 kombinacijas. lzplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (32,9+0,4); 66 (20,2+0,4%); 36
(11,740,3%); 13 (10,0+0,3%); 11 (9,5+0,3%) un 63 (7,2+0,2), paréjos kombinaciju veidos koku skaita
Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 2%. Abi stumbra nogriezni atbilst lietkoksnes sortimentu
prasibam 55,5+0,5% no kokiem (1.6. tabula). Salidzinosi lielais papirmalkas sortimentu prasibam (6.
kvalitates klase) atbilstoSo koku skaita Tpatsvars skaidrojams ar stumbra ltkumainibu.

Melnalksnis. MelnalkSniem no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam
konstatétas ir 24 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (26,9+0,8); 11
(19,8+0,7%); 66 (14,8+0,7%); 13 (10,3+0,6%); 63 (8,3+0,5%) un 36 (6,6+0,5), paréjos kombinaciju veidos
koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 4%. Abi stumbra nogrieZni atbilst lietkoksnes
sortimentu prasitbam 62,4+0,9% no kokiem (1.6. tabula).

Apse. Apsém no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir
22 kombinacijas. lzplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (31,1+1,1); 77 (21,8£1,0%); 13
(9,940,7%); 66 (9,8+0,7%); 11 (9,1+0,7%) un 36 (6,3+0,6), paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars
no kopéja koku skaita ir mazaks par 3%. Abi stumbra nogriezni atbilst lietkoksnes sortimentu prasibam
52,7£1,2% no kokiem (1.6. tabula). Lielais malkas sortimentu prasibam atbilstoSo koku skaita Tpatsvars
skaidrojams ar sénu bojato koku Tpatsvaru (8,8% no visiem kokiem).

Baltalksnis. Apsém no 25 teoreétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam
konstatétas ir 24 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 66 (27,3+0,9); 33
(26,0+0,8%); 36 (10,9+0,6%); 77 (8,0+0,5%); 13 (6,4+0,5%) un 63 (5,8+0,5), parejos kombinaciju veidos koku
skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 4%. Abi stumbra nogriezni atbilst lietkoksnes
sortimentu prasibam 38,5+0,9% no kokiem (1.6. tabula). SalidzinoSi lielais papirmalkas sortimentu prasibam
atbilstoso koku skaita Tpatsvars skaidrojams ar stumbra likumainibu.
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1.6. tabula.
Koku skaita sadalijums pa koku sugam un novértétas kvalitates kombinacijam

L Priede Egle Bérzs Melnalksnis Apse Baltalksnis Kopa
Kalitate N % N % N % N % N % N % N %
11 2294 | 15,5 998 7,0 1073 9,5 586 19,8 153 9,1 89 3,3 5223 | 10,8
12 143 1,0 107 0,8 61 0,5 52 1,8 18 1,1 18 0,7 400 0,8
13 2767 | 18,7 535 3,8 1120 | 10,0 305 10,3 167 9,9 172 6,4 5108 | 10,5
14 35 0,2 4 0,0 39 0,1
15 3 0,0 3 0,0
16 34 0,2 2 0,0 145 1,3 20 0,7 20 1,2 21 0,8 249 0,5
17 12 0,1 8 0,1 12 0,4 2 0,1 22 0,8 61 0,1
21 5 0,0 6 0,1 10 0,3 2 0,1 23 0,0
22 31 0,2 371 2,6 49 0,4 20 0,7 9 0,5 24 0,9 505 1,0
23 42 0,3 97 0,7 63 0,6 8 0,3 3 0,2 18 0,7 231 0,5
24 0 0,0
25 0 0,0
26 1 0,0 2 0,0 16 0,1 1 0,0 2 0,1 6 0,2 29 0,1
27 1 0,0 1 0,1 1 0,0 4 0,0
31 83 0,6 175 1,2 124 1,1 57 1,9 8 0,5 5 0,2 455 0,9
32 51 0,3 871 6,1 46 0,4 12 0,4 4 0,2 11 0,4 1000 2,1
33 6737 | 45,5 7530 | 52,9 3699 | 32,9 798 26,9 524 31,1 700 26,0 |20172| 41,5
34 594 4,0 223 1,6 817 1,7
35 58 0,4 1 0,0 59 0,1
36 220 1,5 39 0,3 1321 | 11,7 197 6,6 106 6,3 293 10,9 2312 4,8
37 14 0,1 7 0,0 18 0,2 21 0,7 4 0,2 54 2,0 139 0,3
41 3 0,0 55 0,4 58 0,1
42 50 0,3 296 2,1 346 0,7
43 75 0,5 133 0,9 208 0,4
44 385 2,6 355 2,5 740 1,5
45 38 0,3 15 0,1 53 0,1
46 26 0,2 9 0,1 35 0,1
47 6 0,0 2 0,0 8 0,0
51 5 0,0 10 0,1 15 0,0
52 6 0,0 27 0,2 33 0,1
53 38 0,3 62 0,4 100 0,2
54 14 0,1 12 0,1 26 0,1
55 47 0,3 11 0,1 58 0,1
56 9 0,1 9 0,0
57 3 0,0 3 0,0
61 21 0,1 158 1,1 23 0,2 17 0,6 3 0,2 4 0,1 229 0,5
62 17 0,1 103 0,7 18 0,2 4 0,1 2 0,1 145 0,3
63 376 2,5 725 5,1 808 7,2 245 8,3 48 2,8 157 5,8 2378 4,9
64 42 0,3 50 0,4 92 0,2
65 9 0,1 9 0,0
66 256 1,7 134 0,9 2270 | 20,2 438 14,8 166 9,8 736 27,3 | 4254 8,8
67 40 0,3 38 0,3 6 0,2 6 0,4 43 1,6 143 0,3
71 5 0,0 8 0,1 4 0,0 6 0,2 2 0,1 25 0,1
72 2 0,0 28 0,2 2 0,1 3 0,1 36 0,1
73 123 0,8 922 6,5 112 1,0 35 1,2 41 2,4 52 1,9 1294 2,7
74 9 0,1 37 0,3 46 0,1
75 2 0,0 1 0,0 3 0,0
76 16 0,1 55 0,4 103 0,9 19 0,6 32 1,9 48 1,8 285 0,6
77 58 0,4 68 0,5 128 1,1 92 3,1 367 21,8 215 8,0 1103 2,3
Kopa 14805 | 100,0 | 14239 | 100,0 | 11253 | 100,0 | 2963 | 100,0 | 1686 | 100,0 | 2696 | 100,0 | 48563 | 100,0

Kvalitate - pirmais cipars apzimé pirma 3m nogrizna kvalitati, otrais cipars - otra 3m nogriezna kvalitati
-teorétiski neiespéjamas kombinacijas

1.2.2. Koku stumbru kvalitates vienadojumi audzeém

Izvértéjot stumbra kvalitati atkaribd no vecuma, konstatéts, ka priedei 1-3 Skiras balku iznakums nav
atkarigs no vecuma (30-160 gadi) (1.1.attéls) un ir aptuveni 60%, savukart, malkas koki ir aptuveni 2%,
tadéjadi var pienemt, ka aptuveni 40% koku viens no pirmajiem 3 metru posmiem ir atbilstoSs papirmalkas
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kvalitatei vai zemas kvalitates balkiem. Savukart eglei 1-3 Skiras balku iznakums ar vecumu samazinas no
70% 30gados lidz 40 % 80 gados. Malka atbilst aptuveni 4% stumbru pirmo balku.

Bérziem no 40 gadu vecuma aptuveni 7% koku atbilst 1.5kiras balkiem, savukart 30-40% atbilst 1.-3.Skiras
balkiem, malkas kvalitates prasibam atbilst aptuveni 2% koku. MelnalkSniem ap 2-9% koku atbilst malkas
kvalitates prasibam, savukart 1-3 $kirai. Apsei 1.-3. Skirai atbilstosu koku daudzums samazinas no 40% (30
gados, Iidz 10% 80 gados. Savukart malkas koku Tpatsvars pieaug no 10 uz 15%. Baltalksnim ap 10-15% koku
no 30 — 60 gadiem atbilst malkas kvalitates prasibam.

35% . 80% 100% 5%
309 | ¥ =0:024x-0.0935 . 70% e s y =0.0002x + 0.0165
R? = 0.8406 60% 80% % R?=0.0037
25% . " " =0
[ 2 500 4 * .
8 20% & & 60% & 3% . *
B o g 0% B B ‘e .
E 10; & 0% & ao% B __'___‘_‘0—_
sﬂ; 20% V= 0.052In(x) + 0.7067 20% y= -0.1:8In(x) +0.9291 1% .
" .
10% R?=0/3243 R?=0.7252 ry
0% - 0% 0% 0% -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
P1 A 10-gade P1-3 A 10-gade P1-5 A 10-gade P7 A 10-gade
14% . 100% 100% 10% 0.0016x + 0.0549
% | ¥ =0.0069x +0.0078 1 - .0.318In(x) + 1.168 y =-0.0016x + 0.
12% R b28aL . 0% € y=-0.301In(x) +1.0839 0% * Y é b (8 1)55 % * ¢ R=0039
» 10% " R?=0.7739 ” " “
s * & 60% & 60% & 6%
g o . hd £ ¢ . 2 ARX YR 2 ‘\c\"
£ & o - g o ¢ g .
6 ¢ e ’
29% + 20% 20% 2% ° *e
*
0% T T 0% T T T T T T 1 0% T T T T T T 1 0% T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
El A 10-gade E1-3 A 10-gade E1-5 A 10-gade E7 A 10-gade
10% 50% 3%
- *
8% * 40% **
e < * [ v 2% *
3 6% . . § 3% (”_\ s /—‘—
2 2 2
& o & - .
% y=$.0023¢ +0.0351x- 0.0559 0% y = -0.0093x2 + 0.0978x + 0.1406 y =-0.0003x2 + 0.005x + 0.002
R2=0.7126 R?=0.7769 R?=0.3481
0% 0% 0%
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Bl A 10-gade B1-3 A 10-gade B7 A 10-gade
20% -y-=-0.01122+0.1483x-0.3228 60% ry 12% y=0.0057x2 - 0.0762x + 0.2761
- 2
R?=0.894 50% 10% R?=0.9527
15%
0 v 20% . s o 8%
s s S
g 10% . é_ 30% . “3 6% *
= s * = 20% 17y - 0,0004x2 - 0.0267x + 0.5855 =
10% R?=0.552 2% *
0% T T T T 1 0% T T T T 1 0% T T T T 1
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
M1 A 10-gade M1-3 A 10-gade M7 A 10-gade
6% y= -0‘0041)(2 +0.0478x - 0.097 50% y =-0.0676x + 0.6329 30% y-=0.0105x +0.0702
2
5% R?=0.4611 0% R?=0.9745 25% R?=04384
g g 30% § 20% *
> > >
2 2 2 15%
3 S 20% 1] * *
2 2 2 10% *
10% 5% *
0% + 0%
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Al A 10-gade Al-3 A 10-gade A7 A 10-gade
5% y=-0.0105x +0.0729 40% + 16%
R?=0.8551 35% e ¢ 1% + .
9
4% > 30% 12%
[ 4 2 109
& 3% & 25% & &5 10% .
2 Z 20% z 8%
& & B
1% * \@® 10% y =-0.0133x +0.4021 4% y =0.0105x + 0.0681
5% R?=0.0736 2% R? =0.2665
0% 0% + 0% +
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Bal A 10-gade Bal-3 A 10-gade Ba7 A 10-gade

1.1.attéls. Sortimentu atbilstiba dazadam kvalitates prasibam atkariba no vecuma.

Janorada, ka atbilstiba 1.Skirai novértéta tikai péc stumbra aréji redzamam vainam, tadel So sortimentu
iznakums noteikti ir parvertets. Masu pieredze liecina, ka atseviskos gadijumos pat 1/3 koku, kas argji
atbilst 1.8kirai audzeés, kas sasniegusas 160 gadu vecumu, patiesiba jau ir ar kodola trupi.
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Secinajumi

1. Analizétajos datos izplatitakas kvalitates kombinacijas stumbra pirmajiem 6 metriem (vértéjot katru
3 metru nogriezni atseviski priedém, eglém, bérziem, melnalkSniem un apsém ir 33 (abi 3m nogriezZni atbilst
3 Skiras zagbalku prasibam), kas attiecigi ir 46,8%, 53,8%, 36,1%, 32,8% un 34,4%, bet baltalkSniem
izplatitakas kombinacijas ir 66 (abi 3m nogriezni atbilst malkas prasibam) un 33, kas attiecigi ir 28,5% un
27,9%.

2. No visiem analizé ieklautajiem kokiem stumbra pirmie seSi metri zagbalku sortimentu prasibam
(skuju kokiem 1.-5. kvalitates grupa; lapu kokiem 1.-3. kvalitates grupa) priedém atbilst 91,2+0,6%, eglém
82,3+0,8%, bérziem 53,9+1,2%, melnalk$niem 60,7+2,2%, apsém 51,2+3,1% un baltalksniem 39,0+2,4%.

3. No visiem analizé iek|autajiem kokiem stumbra pirmie seSi metri | Skiras zagbalku sortimentu
prasitbam (1. kvalitates grupa) péc aréjam pazimém priedém atbilst 13,0+0,7%, eglém 7,2+0,5%, bérziem
6,810,6%, melnalkSniem 13,9+1,6%, apsém 6,5+1,5% un baltalkSniem 3,2+0,9%.

4, Aritmétiski vidéjais zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir 90,8+1,4% priezu
parauglaukumos, 82,6+2,6% eglu parauglaukumos, 56,5+3,0% bérzu parauglaukumos, 59,7+7,5%
melnalk$nu parauglaukumos, 46,418,4% apsu parauglaukumos, 43,8+7,3% baltalkSnu parauglaukumos.

5. Aritmeétiski vidéjais | Skiras zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir 13,4+1,7%
priezu parauglaukumos, 8,8+1,9% eglu parauglaukumos, 8,0+1,6% bérzu parauglaukumos, 13,0+5,1%
melnalk$nu parauglaukumos, 4,1+3,4% apsSu parauglaukumos, 4,3+3,0% baltalkSnu parauglaukumos.

6. Izstradati vienadojumi koku 1. balka (6m) daZadu kvalitates klasu varbatibai (ipatsvaram) priezu,

eglu un bérzu audzém - 1.kvalitates klases (1. Skiras balku), P, E, B, A, Ma, Ba, 7. kvalitates klases (malka)
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2. Ogulaju sastopamibas novértéjums dazados meza tipos
balstoties uz 2010.-2011. gada papildus mérijumiem MSI
parauglaukumos

2.1. Materials un metodika

Lai novértétu nozimigako nekoksnes produktu - savvalas ogu, iespéjamo medus augu (virsu)
sastopamibu, analizé izmantoti dati par 1435 MSI parauglaukumiem, kuros 2010.-2011. gada novértéts
ogulaju projektivais segums un ogu (vai to pazimju) esamiba (2.1.-2.3. tabulas).

2.1. tabula.
Parauglaukumu skaits sadalijuma pa | stava valdosas koku sugas vecuma desmitgadéem
Valdosas koku sugas vecuma desmitgade _
ZKAT | Suga Kopa
1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 12 13 14 15 16 17+
P12 25 22 19 38 59 98 83 84 64 33 21 16 9 8 5 |640
E |14 18 23 54 39 25 27 34 18 12 10 31 2 | 288
X1 8|62 40 9 24 56 50 39 17 9 3 309
8| m|[10 3 3 5 4 6 2 2 a1
s |A|19 10 2 3 5 13 11 5 5 1 75
Ba|[18 6 6 12 8 1 51
Citas| 5 2 3. 2 1 1 14
lzcirtumi 17
Kopa |140 102 67 118 151 152 181 144 120 80 53 44 22 19 10 8 7 [1435
2.2. tabula.
Parauglaukumu skaits sadalijuma pa meza tipiem
Meiatips _
ZKAT | Suga Kopa
S Mr Ln Dm Vr Gr Gs MrsDms Vrs Grs Pv. Nd Db Lk Av Am As Ap Kv Km Ks Kp
P |14 82 75 115 3 43 29 2 59 32 3 27 48 1 20 51 36 640
E |1 8 64 42 2 4 25 8 3 2 4 70 11 9 31 4 |288
2le |1 1 3 68 44 4 9 21 3 2 2 16 6 1 2 42 14 8 47 15| 309
g™ 1 6 12 12 1 6 4 4 4| m
s | A 1 21 26 4 101 9 6 101 75
Ba 8 20 5 1 2 4 9 1 1|51
Citas 3 6 3 1 1| 14
lzcirtumi 3 2 2 1 1 5 3 17
Kopa [16 86 87 282 149 18 56 80 18 5 61 51 20 2 3 34 184 46 20 69 123 25 [1435
2.3. tabula.

Lauku darbu metodika

Parauglaukumu skaits sadalijuma pa bonitatém

Bonitate =
ZKAT | Suga Kopa
la I I m v v

P | 81 164 169 93 57 41 35 | 640

E [ 84 108 56 29 9 2 288

8 B | 80 120 51 38 17 2 | 309
8| m 5 18 10 6 1 1 | ;
s | A |39 29 4 3 75
Ba | 13 22 10 s 1 51
Citas 1 8 3 2 14
lzcirtumi 17

Kopa 303 469 303 176 84 45 38 | 1435

MSI parauglaukuma C uzskaites laukuma (ja tas netiek dalits sektoros) ieriko 9m? lielu kvadratveida
(3x3m) uzskaites laukumu. Ogulaju novértéjumu veic péc parauglaukumu un sektoru nosprausanas, bet
pirms koku uzskaites veikSanas C parauglaukuma.
Noveértéts sekojosu ogulaju projektivais segums:
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e Briklenes (Vaccinium vitis-idaea),

e Mellenes (Vaccinium myrtillus);

e Avenes (Rubus idaeus);

Zilenes (Vaccinium uliginosum);

Lacenes (Rubus chamaemorus);

Dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus);

Melnas vistenes (Empetrum nigrum);*

e Miltenes (Arctostaphylos uva-ursi);*

e MezZa zemenes, (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis);*

e Klinsu kaulenes (Rubus saxatilis);*

e Kazenes (Rubus caesius);*

e Melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas clicenes (Rubus plicatus), smarZigas avenes (Rubus
odoratus); *

e Virsi (Calluna vulgaris).*,**
*Sugas, kuram noteikts kopéjais projektivais segums.
** virsi noveérteéti tikai 2010g.
Katras saraksta minétas sugas projektivais segums noveértéts 10 klasés:

e 0O-nav

o 1--10%

e 2-11-20%
e 3-21-30%
e 4-31-40

e 5-41-50%
e 6-51-60%
e 7-61-70%
e 8-71-80

e 9-81-90%

e 10-91-100%
e 99— jasuga ir sastopama uzskaites laukuma, bet tas projektivais segums nav vértéts.

Avenu, lacenu, zemenu, kazenu, clcenu, un kaulenu projektivais segums novértéts tikai lapota
stavoklr.

Vidéjais augstums ir novértéts ka péc projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums.
Uz ciniem augoSu ogulaju gadijuma augstums tiek noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 0.1 m
precizitati.

Ogulajiem tos uzmérot atkariba no sezonas piefiksé vai ir ziedi, "ogas" vai $aja sezona ir bijusi
"ogas". Precizak sakot augstak minétajiem augiem augli ir gan ogas (melleném, zileném, brikleném,
dzérveném), gan kauleni (milteném, visteném), gan kaulenu kopaugli (aveném, kauleném, kazeném,
clceném), gan suligie riekstinu kopaugli (zemeném, spradzeném). Bet virsiem - augli ir pogalas, tadél
virSiem ziedésanu un auglus nevérté. Ogu vai to pazimju esamiba kodéta grupas:

o 1 -ziedi(ziedi vai ziedaizmetni);

e 2 -irogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas Saja sezona);

e 3 -navogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas 3aja
sezona ir bijusas)

e 4 - nav vértéts (sezonas sakuma pavasari pirms ziedaizmetnu veidoSanas vai sezonas beigas, kad
nobirusas lapas un to nav iespéjams pateikt).

Sugam, kuram novérté kopéjo projektivo segumu, ogu razoSanu novérté ogulajiem ar vislielako
projektivo segumu, iznemot virSus.
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2.2. Rezultati

Analizé izmantoti tikai dati no 500 m? lieliem MSI parauglaukumiem.

Kopuma ogulaji konstatéti 1090 parauglaukumos, kas ir 51,5+1,3% no kopé&ja MSI parmérito
parauglaukumu skaita. MeZaudzés visbiezak konstatétas ogulaju sugas ir mellenes (28,5+1,2%); bruklenes
(20,1+1,1%) un avenes (14,6+0,9%), paréjas ogulaju sugas neparsniedz 5% robezu (2.4.-2.6. tabulas).

2.4. tabula.

Parauglaukumu skaits, kuros konstatéti ogulaji, atkariba no audzes valdosas koku sugas.*
Valdosa koku suga Kopa

Ogulaji Priede Egle Bérzs Melnalksnis Apse Baltalksnis Citas
N % N % N % N % N % N % N % N % p
Bruklenes | 291 43.2 65 17.2 56 9.3 1 1.1 10 6.1 0 0.0 2 3.6 425 20.1 1.1
Mellenes 356 52.9 | 132 34.8 87 14.4 5 5.3 22 13.4 0 0.0 1 1.8 603 28.5 1.2
Avenes 52 7.7 50 13.2 119 19.7 21 22.1 29 17.7 31 21.4 6 10.7 | 308 14.6 0.9
Zilenes 74 11.0 3 0.8 5 0.8 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 82 3.9 0.5
Lacenes 12 1.8 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 12 0.6 0.2
Dzérvenes | 49 7.3 0 0.0 4 0.7 0 0.0 0 0.0 1 0.7 0 0.0 54 2.6 0.4
Vistenes 8 1.2 0 0.0 2 0.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 10 0.5 0.2
Miltenes 0 0.0 0 0.0 1 0.2 0 0.0 1 0.6 0 0.0 0 0.0 2 0.1 0.1
Zemenes 8 1.2 15 4.0 24 4.0 1 1.1 10 6.1 3 2.1 0 0.0 61 2.9 0.4
Kaulenes 7 1.0 19 5.0 18 3.0 0 0.0 12 7.3 0 0.0 0 0.0 56 2.6 0.4
Kazenes 1 0.1 0.8 5 0.8 0 0.0 0.6 1 0.7 0 0.0 11 0.5 0.2
Clcenes 0 0.0 0 0.0 1 0.2 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 0.0 0.1
Virsi 61 9.1 4 1.1 7 1.2 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 72 3.4 0.5
Kopa 507 75.3 | 209 55.1 240 39.7 27 28.4 65 39.6 34 23.4 8 14.3 11090 51.5 1.3

MSI PL 673 379 604 95 164 145 56 2116

N - parauglaukumu skaits; % -Tpatsvars; p-ipatsvara reprezentacijas k|Gda
Metodisku probléemu dé|, (kodésana) retak parstavéto ogulaju — miltenes, zemenes, kaulenes, ka art

kazenes, clicenes un virSu - sastopamiba ir

nenoveértéta.
2.5. tabula.
Parauglaukumu skaits, kuros konstatéti ogulaji, atkariba no meza tipa.*
i g Meiza tips _
Ogulaji |Raditajs Kopa
Sl Mr Ln Dm Vr Gr Gs Mrs Dms Vrs Grs Pv Nd Db Lk Av Am As Ap Kv  Km Ks Kp

Braklenes N 5 55 37 58 9 0 30 31 3 0 32 22 2 0 3 11 45 1 10 38 33 0 425
% 45.5 72.4 43.5 19.5 2.3 0.0 63.8 31.3 4.6 0.0 451 40.0 3.1 0.0 100 39.3 14.7 0.9 66.7 73.1 16.5 0.0 |20.1

Mellenes N 5 49 56 126 37 0 37 41 6 0 17 23 7 0 1 15 84 3 4 39 51 2 603
% 45.5 64.5 659 42.3 9.5 0.0 78.7 41.4 9.2 0.0 23.9 41.8 10.9 0.0 33.3 53.6 27.4 2.6 26.7 750 255 3.8 |28.5

Avenes N 0 0 0 75 58 16 0 16 5 2 0 3 8 1 0 2 39 26 0 3 39 15 | 308
% 0.0 0.0 0.0 252 14.8 26.2 0.0 162 7.7 11.8 0.0 55 125 250 0.0 71 12.7 22.6 0.0 58 19.5 288(14.6

Zilenes N 0 0 2 1 0 0 17 1 1 0 25 11 0 0 1 3 1 0 5 12 2 0 82
% 00 00 24 03 00 0.0 36.2 1.0 1.5 0.0 352 20.0 0.0 0.0 333 10.7 0.3 0.0 33.3 23.1 1.0 0.0 | 3.9

Licenes N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 12
% 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 00 00 00 99 18 00 00 00 00 00 00 67 38 05 0.0]0.6

Dzérvenes N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 14 0 0 0 0 0 1 6 3 1 0 54
% 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 408 255 00 00 00 0.0 00 09 400 58 0.5 00|26

Vistenes N 1 3 1 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10
% 9.1 39 12 03 03 0.0 00 00 00 00 28 00 00 00 00 36 00 00 00 00 0.0 00/|O0.5

Miltenes N 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
% 0.0 00 00 00 03 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 00 00 0.0 0.0]O0.1

Zemenes N 0 0 1 23 16 0 0 7 0 0 0 0 1 0 0 1 9 2 0 0 1 0 61
% 00 00 1.2 7.7 4.1 0.0 00 71 00 00 00 00 16 00 00 36 29 1.7 0.0 00 05 0.0 |29

Kaulenes N 0 0 1 13 13 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 0 9 2 0 0 8 1 56
% 00 00 1.2 4.4 33 0.0 00 40 15 00 00 55 16 00 00 00 29 1.7 00 00 4.0 19 | 2.6

Kazenes N 0 0 0 2 4 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 11
% 00 00 00 0.7 1.0 0.0 00 10 00 59 00 18 00 00 00 00 00 1.7 00 0.0 0.0 00|05

ca N 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
tcenes % 0.0 00 00 03 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00/|O0.0
Virgi N 3 22 7 5 0 0 6 0 0 0 11 6 0 0 1 0 4 0 3 3 1 0 72
% 27.3 289 82 1.7 00 0.0 12.8 0.0 0.0 0.0 155 10.9 0.0 0.0 333 00 1.3 0.0 200 58 05 0.0 |34
Kopa N 7 64 64 208 111 16 43 68 14 3 58 44 18 1 3 20 137 34 15 49 95 18 |1090
% 63.6 84.2 75.3 69.8 28.4 26.2 91.5 68.7 21.5 17.6 81.7 80.0 28.1 25.0 100 71.4 44.6 29.6 100 94.2 47.5 34.6 |51.5
MSI PL 11 76 85 298 391 61 0 47 99 65 17 71 55 64 4 3 28 307 115 15 52 200 52|2116

*Metodisku probléemu dé|, (kodésana) retak parstavéto ogulaju — miltenes, zemenes, kaulenes, ka ari kazenes, clicenes un

nenovertéta.
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2.6. tabula.

Parauglaukumu skaits, kuros konstatéti ogulaji, atkariba no audzes valdosas koku sugas vecuma
desmitgades.*

Valdosas koku sugas vecums _
Ogul3ji 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 | 121 unvairak Kopa
N % N % N % N % N % N % N % N %
Bruklenes 41 13.0 57 12.9 89 15.9 | 103 25.1 67 30.9 37 33.6 31 49.2 | 425 20.1
Mellenes 44 13.9 51 11.6 | 120 21.5 158 38.4 118 54.4 62 56.4 50 79.4 | 603 28.5
Avenes 109 34.5 40 9.1 63 11.3 61 14.8 24 11.1 6 5.5 5 7.9 308 14.6
Zilenes 9 2.8 10 2.3 14 2.5 19 4.6 12 5.5 7 6.4 11 17.5 82 3.9
Lacenes 0 0.0 0 0.0 0 0.0 7 1.7 2 0.9 2 1.8 1 1.6 12 0.6
Dzérvenes 5 1.6 5 1.1 5 0.9 15 3.6 15 6.9 4 3.6 5 7.9 54 2.6
Vistenes 1 0.3 1 0.2 2 0.4 1 0.2 2 0.9 1 0.9 2 3.2 10 0.5
Miltenes 1 0.3 0 0.0 1 0.2 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 0.1
Zemenes 12 3.8 9 2.0 20 3.6 16 3.9 4 1.8 0 0.0 0 0.0 61 2.9
Kaulenes 6 1.9 13 2.9 13 2.3 15 3.6 8 3.7 1 0.9 0 0.0 56 2.6
Kazenes 2 0.6 2 0.5 5 0.9 1 0.2 0 0.0 0 0.0 1 1.6 11 0.5
Cucenes 1 0.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 0.0
Virsi 13 4.1 12 2.7 8 1.4 15 3.6 9 4.1 7 6.4 8 12.7 72 3.4
Kopa 177 56.0 | 130 29.5 | 229 41.0 | 261 63.5 161 74.2 75 68.2 57 90.5 [ 1090 51.5
MSI PL 316 441 558 411 217 110 63 2116
*Metodisku probléemu dé|, (kodésana) retak parstavéto ogulaju — miltenes, zemenes, kaulenes, ka ari kazenes, clicenes un virSu - sastopamiba ir
nenovértéta.
Secinajumi

1.Kopuma kadi no ogulajiem konstatéti ¥ no 1090 analizétajiem parauglaukumiem. Mellenes, konstatétas
28%, bruklenes 20%, bet avenes 14% parauglaukumi. Paréjo ogulaju sastopamiba neparsniedz 5% no

platibam.

18



3. Audzu vizualas kvalitates novertéjuma mode]a izstrade

3.1. Materials un metodika

Izmantoti sociologiska pétijuma rezultati par meza vizualas kvalitates novértéjumu, kas veikts 2008. gada.
(45 dazadi meZzsaimnieciskas darbibas vai traucéjumu ietekmétu meZzu attéli paraditi 9 pari (katrs paris apm.
200 cilvékiem) aptauju realizéja kompanijas TNS Latvija un KPC), Katrs attéls aprakstits un atbilstosi taja
redzamas mezaudzes taksacijas raditajiem, valdo$a suga, attistibas stadija (izcirtums, karSaudze, vidéja
vecuma audze, pieaugusi audze, paraugusi audze), | stava vidéja augstums, koku izvietojums (vienmeérigs vai
grupas) un Tpatnibas. Metodika kalibréta 2009.gada (Donis, Straupe, nepublicéti dati), attélus novértéjot
péc 2 dazadam metodikam. legltie rezultati, péc tam aproksimeéti izmantojot linearo optimizacijas metodi,
kvalitativajiem raditajiem pieskirot t.s. ,dummy variables” vértibas.

3.2. Rezultati

Vizualas kvalitates novértéjums.

Suga |Stadija H,nlizviet  |lzcelsme |caurskatamijzemsedze [pieluznojums |vid vértéjums vardiski

P paraudzis 28|nejausi |dab vid zal$ nav |oti pievilcigs

B pieaudzis 28|grupa |dab vid zals nav |oti pievilcigs

P pieaudzis 28|nejausi |dab vid zals nav |oti pievilcigs

P vid. vecuma | 18]vienm |maksl vid zals nav |oti pievilcigs

E pieaudzis 28|nejausi |dab vid zals nav |oti pievilcigs

mistr |pieaudzis 28|nejausi |dab vid zals nav |oti pievilcigs

P vid. vecuma | 18|vienm |dab vid zals nav |oti pievilcigs

P karsaudze 12|vienm |maksl vid zals nav 7.42|pievilcigs

mistr |pieaudzis 28|grupa |dab vid zals nav 7.42|pievilcigs

mistr |vid. vecuma | 18|nejausi |dab vid zals nav 7.34|pievilcigs

P pieaudzis 1|grupa |dab tala zals nav 7.33|pievilcigs

mistr |pieaudzis 28)josla dab tala zals ir 7.26|pievilcigs

E pieaudzis 28|nejausi |dab tala zals nav 7.24|pievilcigs

E vid. vecuma | 24]vienm [maks| vid zals nav 7.23|pievilcigs

B pieaudzis 28|grupa |dab vid zals nav 7.19|pievilcigs

P vid. vecuma | 15|vienm |dab vid zals tc 7.12|pievilcigs

P jaunaudze 1|grupa |dab tala zals nav 7.05|pievilcigs

B vid. vecuma | 18|josla dab vid zals nav 6.83|drizak, ka pievilcigs
mistr |paraudzis 28|vienm |dab vid zals nav 6.67|drizak, ka pievilcigs

P jaunaudze 3]vienm |dab tuva zals nav 6.64|drizak, ka pievilcigs

P paraudzis 24]grupa |dab vid zals nav 6.60|drizak, ka pievilcigs

B vid. vecuma | 20|vienm |dab vid zals tc 6.58|drizak, ka pievilcigs

B jaunaudze 6]vienm |dab tuva zals nav 6.48|drizak, ka pievilcigs

E karsaudze 12|vienm [maksl vid zals nav 6.41|drizak, ka pievilcigs
mistr |jaunaudze 3|josla maksl tala zals nav 6.39|drizak, ka pievilcigs

P jaunaudze 3|vienm |dab vid zals nav 6.38|drizak, ka pievilcigs

B pieaudzis 28|logi dab vid zals nav 6.32|drizak, ka pievilcigs

E vid. vecuma | 18]vienm |dab vid zals ir 6.31|drizak, ka pievilcigs

P jaunaudze 3]vienm |dab tuva zals nav 6.24|drizak, ka pievilcigs

E karsaudze 12|vienm [maksl tuva zals nav 6.24|drizak, ka pievilcigs

E jaunaudze 6]vienm |dab tuva zals nav 6.14|drizak, ka pievilcigs

B karsaudze 12|vienm |dab vid zals nav 6.13|drizak, ka pievilcigs

P izcirtums 1ljosla dab tuva bruns nav 6.02|drizak, ka pievilcigs

B jaunaudze 3|vienm |dab vid bruns ir 5.69|drizak, ka nav pievilcigs
mistr |jaunaudze 3|vienm |dab tuva zals nav 5.53|drizak, ka nav pievilcigs
P jaunaudze 6]vienm |dab tuva zals nav 5.52|drizak, ka nav pievilcigs
E jaunaudze 3]vienm |maksl tuva bruns ir 5.49|drizak, ka nav pievilcigs
mistr [pieaudzis 28|grupa |dab vid zals nav 5.45|drizak, ka nav pievilcigs
P izcirtums OJvienm |dab tala bruns nav 5.22|drizak, ka nav pievilcigs
mistr |jaunaudze 6]vienm |dab tuva zals nav 5.12|drizak, ka nav pievilcigs
P vid. vecuma | 18|vienm |dab vid zals ir nav pievilcigs

P izcirtums 1lgrupa |dab tala zals nav nav pievilcigs

P izcirtums 1lgrupa |dab tuva zals nav nav pievilcigs

P izcirtums OJvienm |dab tala bruns nav nav pievilcigs

P izcirtums OJvienm |dab tala bruns ir nav pievilcigs
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Secinajumi

1. Pieaugusas audzes tiek uzskatitas par vizuali pievilcigam.

2. Audzes, kuras veikts izlases cirSu pirmais panémiens péc vizualas kvalitates pielidzinamas pieaugusu
audzu vizualajai kvalitatei.

3. PielGznojuma esamiba, ka arT atmirusi vegetacija (gan koki, gan zemsedzes augi, pazemina vizualo

pievilcibu.
4. Viszemakais vértéjums ir svaigiem izcirtumiem, ka art degusam audzém, kuras ir liels atmiruso koku

daudzumes.

20



4. Koku sadalijuma pa caurméra pakapém aprékinasanas
metodes izstrade balstot uz MSI datiem

4.1. Materials un metodika

Koku sadalijumam pa caurméra pakapém aproksimacija izmantoti dati par 2940 meza elementiem
no MSI (meza statistiska inventarizacija) parauglaukumiem, par atseviskiem meza elementiem ir uzskatiti
ariviena un ta pasa parauglaukuma pirma un otra cikla uzmeéritie dati (4.1. tabula).
Analize izmantoti dati par | stava valdoSo koku sugu un tikai tie parauglaukumi, kuros:
valdosa | stava koku suga ir P; E; B; M; A; Ba;
valdosas | stava koku sugas koku skaits parauglaukuma >5.

4.1. tabula.
Koku sadalijuma pa caurméra pakapém analizé izmantoto meZa elementu (PL) un koku skaits sadalijuma
pa caurméra un biezibas grupam

® Meza elementa vidéja kvadratiska koku krisaugstuma caurméra grupa Kop3
é" Bieziba 2.1-6.0 6.1-10.0 10.1-14.0 14.1-18.0 18.1-22.0 22.1-26.0 26.1-30.0 30.1-34.0 34.1-38.0 38.0<
PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL | Koki PL Koki
0.1-04( 4 24 16 164 23 251 23 286 19 233 26 253 21 197 18 128 8 50 4 23 162 | 1609
K 0.5-0.7 13 221 46 | 1047 | 57 | 1595 | 66 | 1776 | 109 | 2199 | 90 | 1374 | 70 796 28 245 22 144 501 | 9397
.g 0.8-1.0| 2 22 7 107 22 696 53 | 1995 | 45 [1681 | 74 |2122 | 92 | 1909 | 73 | 1308 | 32 | 407 27 245 | 427 |10492
e >1.0 3 61 1 18 4 174 1 51 3 142 7 224 13 342 23 504 14 227 6 71 75 1814
Kopa 9 107 37 | 510 95 |2168 | 134 | 3927 | 133 | 3832 | 216 | 4798 | 216 | 3822 | 184 | 2736 | 82 | 929 59 | 483 | 1165 23312
0.1-0.4 8 65 7 59 11 108 10 121 17 150 10 63 6 36 4 25 1 7 74 634
° 0.5-0.7| 2 12 7 101 23 | 422 43 892 39 867 45 810 30 | 359 20 203 13 106 9 72 231 | 3844
Eﬂ 0.8-1.0 3 23 9 150 16 380 35 | 1078 | 50 | 1444 | 47 | 1148 | 20 314 31 413 16 170 3 27 230 | 5147
>1.0 5 88 9 309 10 | 384 9 359 6 155 2 38 7 141 2 27 2 14 52 1515
Kopa 5 35 29 404 55 | 1170 | 99 | 2462 | 108 | 2791 | 115 | 2263 | 62 774 64 793 35 328 15 120 587 (11140
0.1-0.4 1 5 10 67 10 94 16 157 31 345 22 192 9 77 5 32 2 10 106 979
Q 0.5-0.7] 3 20 8 97 30 | 442 59 | 1001 | 71 |1272| 73 |1101 | 29 326 22 183 3 24 298 | 4466
E 0.8-1.0| 15 125 8 136 37 769 48 | 1122 | 44 | 1052 | 57 | 1064 | 31 445 16 191 6 54 262 | 4958
>1.0 13 144 16 359 17 433 20 634 21 488 12 252 4 69 2 30 105 | 2409
Kopa 32 294 42 | 659 94 | 1738 | 143 | 2914 | 167 | 3157 | 164 | 2609 | 73 917 45 | 436 11 88 771 12812
w | 0.1-0.4 1 5 1 6 2 18 2 23 4 29 13 1 7 1 7 14 108
E 0.5-0.7 6 109 3 68 9 140 4 36 3 26 2 15 27 394
® |0.8-1.0 1 15 4 67 10 276 12 324 26 606 9 180 2 19 64 | 1487
g >1.0 2 28 5 91 10 446 1 26 4 108 1 25 4 82 27 806
Kopa 4 48 10 164 28 849 18 441 43 883 16 254 10 134 3 22 132 | 2795
0.1-0.4 2 30 1 9 1 8 1 8 1 5 6 60
° 0.5-0.7 3 36 2 37 3 37 6 133 10 139 4 45 8 68 7 60 5 36 48 591
g- 0.8-1.0 3 19 3 48 5 98 4 106 7 202 8 207 5 112 6 111 4 56 10 100 55 1059
>1.0 10 138 4 60 1 29 1 8 16 235
Kopa 13 157 10 144 7 135 7 143 15 365 20 384 10 165 15 187 12 124 16 141 125 | 1945
- 0.1-0.4 3 25 3 22 6 87 5 58 17 192
£ 10.5-0.7 8 111 11 147 16 | 322 10 193 4 54 1 10 50 837
§ 0.8-1.0 3 20 7 143 19 402 15 525 8 276 4 129 56 1495
3 >1.0 4 60 8 207 15 493 6 221 3 93 1 21 37 1095
Kopa 7 80 26 | 486 48 [1064 | 43 | 1155 | 26 | 620 9 204 1 10 160 | 3619
Kopa 66 673 | 148 | 2251 | 309 | 6439 | 454 |11450| 467 |11206| 567 |11141| 378 | 5942 | 318 | 4286 | 143 | 1491 | 90 744 | 2940 |55623
Koku sadalijums pa caurméra pakapém ir modeléts izmantojot 3 parametru Veibula (Weibull)
sadalijumu:

£ = 5[5 e (=(

a — formas parametrs;

8 — méroga parametrs;

Y — novietojuma parametrs.
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Weibull sadalijjuma kumulata izsakama ar sakaribu:

f)=1-e (59

(4.1

(4.2.)



Koku relativo Tpatsvaru katra caurmeéra pakapé aprékina ka divu blakus esoSu caurméra pakapju
kumulatu starpibu, proti, populacijas proporcija ar x>L un x<U aprékina ar vienadojumu (4.3.) (Clutter et al.,
1983).

a [24
P(L<x<U)=exp [— (LTY) ] —exp [— (%) ] (4.3.)

Veibulla sadalijuma koeficienti aprékinati izmantojot datorprogrammu SPSS-14 for Windows izvélni
Non-linear regression. Koeficientu vértibu aprékinasanai izmantots noklusétais Levenberg-Marquardt
algoritms. Ja vienadojums nekonvergéja, tad tika izmantots seguential quadratic programming algoritms,
koeficientiem defingjot to véertibu ierobezojumus nemot véra ieprieksejo sekmigi konvergéjuso variantus.

Analizé paraugkopas dati sagrupéti grupas atkariba no meza elementa sugas, meza elementa koku
vidéja kvadratiska krGsaugstuma caurméra (4cm pakapes grupas) un audzes (parauglaukuma) | stava
biezibas (1. grupa — bieziba 0,1-0,4; 2. grupa 0,5-0,7; 3.grupa 0,8-1,0; 4. grupa >1,0). Katrai no SIm grupam
aprékinati 3 parametru Veibula sadalljuma koeficienti. Talakaja analizé aproksiméti iegltie koeficienti,
izmantojot koeficientus tikai par tam caurméra-biezibas grupam, kuras koku skaits ir lielaks par 40.

2.2. Rezultati

Aprékinatie Veibula sadalijuma a parametri mainas no 0.4 lidz 6.6 videji 2.2., beta parametra vértiba no
1.66 Iidz 31.0, videji 11.6, bet gamma parametra vértibas vidéji 9.8 9 (min 1.1., max 25.8).

Alfa, beta un gamma parametri aproksiméti izmantojot linearu funkciju, par ka atkarigo mainigo izmantojot
vidéja koka caurméru un audzes biezibu.

4.2.tabula
Parametru vértibas un bitiskums
Suga A B Ba E M P
alfa intercept | 2.43123 | 1.557854* | 0.047338 | 1.448438* -0.10655 | 1.777814*
D 0.07132* | 0.028338* | 0.084341 | 0.026256* | 0.009497 | 0.044372*
bieziba -2.41501 -0.07466 | 1.684002 | 0.000657 | 2.775647* -0.36725
beta intercept | 0.60897 -3.0986 | -3.31382 | -2.09013 | -13.534* | 0.129825
D 0.6852* | 0.64221* | 0.50323* | 0.56134* 0.668* | 0.599899*
bieziba -3.79781 2.87378 5.72201 2.04747 14.2769* | 0.217661
gamma intercept | -2.46316 3.76267* 4.568 2.71323 13.9662* -0.79847
D 0.41797* | 0.36969* | 0.46207* | 0.46682* 0.322* | 0.454696*
bieziba 4.19476 -3.21411 | -5.90059 -2.75336 | -13.6103* 0.48566
[ ]
Secinajumi

1. Koku sadalljumu pa caurméra pakapém var aproksimét, zinot saglabatas mezaudzes meza elementu
videéjo caurmeéru un | stava kopéjo biezibu.
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5. Visparejo augstumliknu aproksimacija

5.1. Materials un metodika

Visparéjo augstumliknu izvértésanai izmantoti dati par 2625 meza elementiem (no MSI (meza
statistiska inventarizacija) parauglaukumiem, par atseviskiem meza elementiem ir uzskatiti arf viena un ta
pasa parauglaukuma pirma un otra cikla uzméritie dati (5.1. tabula).

Analizé izmantoti dati par | stava valdoSo koku sugu un tikai tie parauglaukumi, kuros:

e valdosa | stava koku suga ir P; E; B; M; A; Ba;
e valdosas | stava koku sugas koku skaits parauglaukuma >5;
e valdosas | stava koku sugas koku skaits, kuriem mérits augstums, >5.

5.1. tabula.
MeiZa elementu raksturojums
Dgcm Hgm . .
Suga - - PLskaits | Koku skaits
Min Max Min Max

Priede 3.7 51.2 2.8 37.5 1085 7706
Egle 4.4 51.6 3.8 37.1 504 3626
Bérzs 2.5 37.1 3.7 34.0 675 4569
Melnalksnis 8.8 36.8 11.1 28.5 112 778
Apse 2.4 46.0 3.8 35.0 113 749
Baltalksnis 2.5 27.4 3.4 23.3 136 952
Kopa 2.4 51.6 2.8 37.5 2625 18380

Visparéjo augstumliknu aproksimacija izmantots Gafreja (Gaffrey ) (van Laar, Akca 1997)
vienadojums:

Dg 1 1
H =13+ (Hg— 1.3)e[al(l'D_i)+a2(D_g_D_i)] (1.1.)
H; — koka augstums, m;
D;— koka caurmérs, cm;
H, — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;
D, — audzes vidéja kvadratiska koka caurmérs, cm;
a; un a, — koeficienti.

Vienadojumu parametri aprékinati izmantojot datorprogrammu Statistica for Windows vers.10.,
izmantojot riku non-linear analysis, izmantojot OLS un Levenberg-Marquardt algoritmu. Parametru
sakotnéjas véertibas pienemtas, balstoties uz iepriek$€ja gada aprekinatajam vertibam.

Vienadojumu atbilstibas izvértésanai izmantoti sekojosi statistiskie raditaji:

Vidéja novirze (MRES) MRES = Z(i=f) (1.2.)

n
h; — uzmeéritais koku augstums, m;

h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.

Vidéja absolita novirze (AMRES) AMRES =

h; — uzméritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.

Y|hi—hi
n

(1.3.)

Standartkluda (RMSE) RMSE = (1.4)

h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;
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p —vienddojuma parametru skaits.

~\2
Vidaja kvadratiska kjida (MSE) MSE = % (1.5.)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;
p —vienadojuma parametru skaits.
. _ n(r-R)*
Modela efektivitates indekss (MEF) MEF = ShiH)? (1.6.)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
H — aritmétiski vidéjais koku uzméritais augstums, m;
n — koku skaits.
~ N2
Dispersijas attieciba (VR) VR = égzz—:ggz (1.7.)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
H — aritmétiski vidéjais uzméritais koku augstums, m;
A — aritmétiski vidéjais aprékindtais koku augstums, m;
n — koku skaits.
s 2 2 _ (hi-hy)*
Determinacijas indekss (R°) R =1- S (1.8.)

h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
H — aritmétiski vidéjais uzméritais koku augstums, m;
n — koku skaits.
cao, . s o . -1
Korigétais determinacijas indekss (R,) Rédj =1-(1-R?» (Z—_p) (1.9.)
R - determindcijas indekss;
n — koku skaits;
p — vienadojuma parametru skaits.

5.2. Rezultati

Visparéjo augstumliknu aproksimacija izmantota Gaffrey vienadojuma koeficientu vértibas un to
statistiskie raditaji atspoguloti 5.2. tabula.

Visam sugam starp uzmérito un aprékinato augstumu konstatéta ciesa korelacija (R>0,8).
Aprékinatie koku augstumi ir sistematiski mazaki neka uzmeéritie augstumi, jo vidéja novirze atkariba no
koka sugas mainas robezas no +0,3m lidz +0,7m (5.3. tabula), tomér visam sugam Si novirze ir mazaka par
5% no aritmétiski vidéja paraugkopas uzmérita augstuma.

5.2. tabula.
Gaffrey vienadojuma (1.1. formula) koeficientu apréekinatas vértibas un to statistiskie raditaji
Suga |<.08fl- Veértiba Sta n_dart— t-vértiba p-vértiba Min Max
cients klada (a=0.05) (a=0.05)
R al 013778 0.011 12.329 0.000 0.11587 0.15969
a2 475678 0.268  17.729  0.000  4.23083  5.28272
e al 019929 0.016 12.328  0.000 0.16759 0.23098
a2 548339 0350  15.647  0.000  4.79631 6.17048
5 al 014961 0.013 11.595 0.000 0.12431 0.17490
a2 431061 0.241  17.852  0.000  3.83722 4.78400
M al 011317 0.042 2675  0.008 0.03013 0.19621
a2 350564 0.902  3.888  0.000  1.73559 5.27569
A al 010399 0.022 4709 = 0.000 0.06064 0.14735
a2 410508 0.482 8523  0.000  3.15954 5.05063
8 al 011741 0.045 2.604  0.009 0.02893 0.20588
a2 3.52344 0.612 5756  0.000  2.32210 4.72477
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5.3. tabula.
Aproksiméta Gaffrey vienadojuma (1. formula) statistiskie raditaji

o . Ideala . _ Meln- Balt-
Statistiskie raditaji ApzZiméjums v&rtiba Priede Egle Bérzs alksnis Apse alksnis
Vidéja novirze MRES 0 0.445 0.574 0.658 0.420 0.444 0.345
Vidéja absollta novirze AMRES 0 1.147 1.187 1.337 1.265 1.317 1.048
Standartkjtda RMSE 0 1.493 1.553 1.709 1.608 1.771 1.378
Vidéja kvadratiska klada MSE 0 2.229 2.410 2.919 2.584 3.131 1.896
Mode)a efektivitates indekss MEF 0 0.053 0.066 0.091 0.155 0.050 0.097
Dispersijas attieciba VR 1 0.949 0.930 0.914 0.850 0.961 0.974
Determinacijas indekss R? 1 0.947 0.934 0.909 0.845 0.950 0.903
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0.947 0.934 0.909 0.844 0.950 0.903
Koku skaits N 7706 3626 4569 778 749 952

Aptuveni pusei no kokiem starpiba starp uzmérito un aprékinato augstumu ir mazaka par vienu
metru vai par 10% no uzmeérita koka augstuma, bet % no kokiem ta ir mazaka par diviem metriem vai 15%
no uzmeérita koka augstuma (5.1. attéls).
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5.1. attéls. Koku skaita sadalijums atkariba no starpibas starp uzmérito un aprékinato augstumu (a) un
relativds starpibas starp uzmeérito un aprékinato augstumu (b).

Visam koku sugam starpiba starp uzmeérito un apréekinato augstumu nav atkariga no meza elementa
vidéja kvadratiska koka krGSaugstuma caurméra, koka krGsaugstuma caurméra un relativa koka
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krGsaugstuma caurméra (5.2. attéls), jo linearas regresijas korelacijas koeficients visos gadijumos ir mazaks
par korelacijas koeficienta kritisko vértibu (a=0,05).
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5.2. attéls. Uzmeérita un aprékinatd augstuma starpiba (Huzm - Hapr) atkariba no meZa elementa vidéja
kvadratiska koka kriisaugstuma caurméra (Dg), koka kriiSaugstuma caurméra (Di) un koka relativa
krisaugstuma caurméra (Di / Dg).
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Secinajumi

1. Visparéjas augstumliknes Gaffrey funkcijai aprékinatas koeficientu vértibas P; E; B; M; A;
Ba.
2. Visam sugam starp uzméritajiem un ar Gaffrey vienadojumu aprékinatajiem augstumiem

konstatétas cieSas korelacijas (R>0,8), un vidéja novirze starp Siem raditajiem ir mazaka par 5% no
paraugkopas aritmétiski vidéja uzmérita koka augstuma.

3. Visam koku sugam starpibai starp uzmérito un aprékinato koku augstumu nav konstatéta
batiska (a=0,05) korelacija ar meza elementa vidéjo kvadratisko koku krdSaugstuma caurméru (Dg),
koka krGsaugstuma caurméru (Di) un relativo koku caurméru (Di/Dg).
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6.0rtofotoattelu (RGB) ar papildus NIR slani attélu un LiDAR
izmantosSanas iespéju izvertéejums MSI parauglaukumu datu
ekstrapolésanai

6.1.levads

Projekta ietvaros 2011.gada veikta LGIA ortofoto attélu klasifikacija, izmantojot kombinéto
tekstlras un spektra vaditas klasifikacijas metodi, uzradija labus rezultatus, lai pieeju varétu izmantot Meza
resursu izplatibas analizei arpus MeZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem, izmantojot So pasu
parauglaukumu uzmérijumu atbalstu. Lai papildinatu izejas datus audzém, kas tekstdras analizé var uzradit
vienadu rezultatu, tiek izmantoti papildus LIDAR dati (Zhang et al., 2008), kas dod precizéjoSu audzes
horizontalas struktdras atbalsta informaciju.

Turpinot izvértét Latvija publiski pieejamo (arT par valsts budZeta lidzekliem sagatavoto) materialu
izmantoSanas iespéjas, ka LIDAR datu avots izvéléta LGIA, kas ieglst, sagatavo un atjaunina geotelpiskas
informacijas pamatdatus. Lidz Sim So materialu pasitiSsana un sagatavosSana, nav pietiekosi finanséta un
veikta tikai atsevi$kas teritorijas (6.1. attéls) citu projektu ietvaros. Si iemesla dé| bija neiespéjami iegit
LIDAR datus tiesi no tas pasas teritorijas, kura iepriek$éja gada veikta ortofoto attélu klasifikacija izmantojot
tekstdras raditajus.

il )
p - B

6.1. attéls. LGIA pieejamas teritorijas ar LIDAR datiem

6.2.Materials un metodika
lepriek$ sagatavoto kombinéto attalas izpétes materialu papildinasana ar LGIA riciba esoSajiem
LIDAR datiem veikta:
- izvertejot agentlras riciba esoso datu pieejamibu;
- izvertéjot projekta riciba esoSo ortofoto attélu un atbalsta, kontroles datu — meZa nogabalu un
meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu pieejamibu viena teritorija.

Ka LIDAR datu izmanto$anas analizes testa teritorija izvéléta ~90 tkst. ha platiba AdaZu, Carnikavas, Séjas,
Garkalnes, Ropazu, In¢ukalna, Krimuldas pagastu teritorijas (6.2. attéls).

28



: dT0
: L
s il
AT n
o -
B i \ 7
. 5 A
|
i -
Y s 77
i)
0T -
\ - iz
o & 5
‘ =
i n
o
f SRSl i
| ™ i
\ T
0 ot BRes oo
‘ \ ;é WLut L — T %

6.2. attéls. Testa teritorija

No LGIA sanemti neapstradati LIDAR punktu dati *.las failu formata. Dati, apjoma un vieglakas
apstrades nollika, sadaliti 1 x 1 km datu blokos. Vidéjais LIDAR punktu (pirmas atgrieSanas mérijumu) skaits
sanemtajos datos ir 2 lidz 3 punkti uz m2. Arvalstu un Latvijas pieméri attieciba uz meZa inventarizacijas
datu noteikSanu no LIDAR datiem rada, ka augstvertigakas izmantoSanas iespéjas ir sakot no 4 un vairak
punktiem uz m2.

AtbilstoSi pieejamajiem meza nogabalu un meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumu
datiem, no kuriem teritorija atlastti 142 pilnas platibas (500m2) parauglaukumi, no datu blokiem atlasitas
14 testa teritorijas (6.3.attéls).

i

LY S T =6

6.3.attéls LIDAR bloku teritoriju sagatavotie CHM dati

No izejas *.las datiem sagatavoti:

- DTM (digital terain model) — digitalais reljefa modelis ar soli (piksela izskirtspéju) 5m;

- DSM (digital surface model) — digitalais virsmas modelis ar soli (piksela izSkirtsp€&ju) 5m;

- CHM (canopy height model) — apauguma augstuma modelis ar soli (piksela izskirtsp&ju) 5m.

Datu apstradei izmantoti tikai datorprogrammas ArcGlIS 9.3 standarta risinajumi.

Ka papildinoSu iepriek$s izmantotajiem tekstlras analizes datu slaniem, meZa raksturlielumu
klasifikacijas papildinasanai ieklauts CHM datu slanis. Tam, atbilstosi projekta iepriek$éja perioda
secinajumiem, japalidz nodalit vienas struktidras, biomasas apjoma, bet dazadu augstumu meZaudzes,
balstoties uz vertikalas struktdras analizi (Ali et al., 2008). Vertikala papildinosa informacija var palidzét
nodalit jaunaudzes, vidéja vecuma un briestaudzes, kuras ir izteiktas vidéja augstuma un vecuma sakaribas
(Donis et al., 2009). Péc iepriekséja gada klasifikacijas rezultatiem tadas batu bézu un eglu vidéja vecuma un
briestaudzes. Papildus LIDAR datus iesp&jams izmantot, lai noteiktu audzes skérslaukuma un biezibas

raditajus (Andrew et al., 2006).
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Péc CHM datiem mezZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu un meZa nogabalu teritorijas
noteiktas:
- augstuma vidéjas vertibas;
- augstumu maksimumu summa laukuma vieniba.

Ka klasifikacijas novértésanas atbalsta (kontroles) dati izmantoti:
- meza nogabalu datu slanis ar nogabalu vidéja augstuma informaciju LIDAR augstuma vid€jo vértibu
salidzinasanai;
- meia statistiskas inventarizacijas parauglaukumu dati ar audzes vidéjo augstuma informaciju LIDAR
augstuma vid€éjo vértibu salidzinasanai;
- audzes skérslaukuma informaciju LIDAR augstuma maksimumu (Korpela et al., 2010) summas

salidzinasanai.

6.3. Rezultati

CHM modela un meza nogabalu datu salidzinajums

Noveértéejot LIDAR datu CHM modela vidéjos augstumus meza nogabalos, vérojama ciesa sakariba ar
nogabalu vidéja augstuma raditajiem (6.4.attéls). MezZa valsts registra dati ir ar nenozimigi augstakam
vidéjam augstuma vértibam, kas varétu bat skaidrojams ar LIDAR mérijumu ar nelielu punktu skaitu uz m2
iespéju ieglt mérijumus tiesi no koku galotném (Huang et al., 2009).
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6.4. attéls. CHM modela un meza nogabalu vidéjas augstuma vértibas
CHM modela un meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu salidzinajums

Novértéjot LIDAR datu CHM modela vidéjos augstumus mezZa statistiskas inventarizacijas
parauglaukumos, vérojama cieSa sakariba ar parauglaukumu vidéja augstuma raditajiem (6.5. attéls). Arl
Seit nenozimigi lielaki parauglaukumu augstumu mérijumi, salidzinajuma ar LIDAR datiem.
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6.5. attéls. CHM modela un parauglaukumu vid€éjas augstuma vértibas

Novertéjot LIDAR datu CHM modela augstuma maksimumu summas raditajus parauglaukumu
teritorijas, vérojama ciesa sakariba salidzinajuma ar audzes skérslaukuma raditajiem (6.6.attéls).
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6.6. attéls. CHM modela videéjo augstumu summas un parauglaukumu skérslaukums

Secinajumi, meZa nozares potencialas izmantoSanas piemeéri

EsoSie publiskie LIDAR dati izmantojami ka kvalitativs papildus datu avots mezaudzZu klasifikacijai.
Publiski pieejamie valsts vajadzibam sagatavotie ortofoto un LIDAR dati ir pietiekami meZa raditaju

noteiksanai.

NepiecieSama plasaku teritoriju LIDAR datu iegltSana meZsaimniecibas vajadzibam, jo tie potenciali

izmantojami ari:

mikroreljefa (6.7.attéls) datu analizi (Sonesson et al., 2012);
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6.7.attéls. Mikroreljefs DTM datu slant
- DTM dati, lai samazinatu mezizstrades tehnikas ietekmi uz vidi (Lindeman et al., 2012);

DTM un DSM dati izmantojami meZizstrades masinu navigacija (Vaatdinen et al., 2012);
- CHM dati — atstato ekologisko/séklu koku kontrolei (6.8.attéls);

SalidzinosSi Somija ar LIDAR dati pieejami lielakajai dalai no valsts teritorijas bez maksas lejupladei interneta
(National Land Survey of Finland, 2012) ar1 Lielbritanija attistot plasaku meza resursu datu sagatavosanu
(Suarez, 2012).
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Secinajumi
1.LiDAR (lazerskanésanas dati) ir izmantojami, lai iegitu papildus informaciju par meZa resursiem valsti un,
lai veiktu MSI datu regionalizaciju.
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7.Programmas prasibu specifikacijas izstrade

7.1.ligtspéjigas meza apsaimniekosanas definéjums

Runajot par ilgtspéjibu tiek izskatiti vismaz tris ilgtspéjibas aspekti — socialais, ekonomiskais un
vides aspekts (Goodland, 1995). Tiek uzskatits, ka sociala ilgtspéjiba var tikt sasniegta tikai ar sistematisku
sabiedribas lidzdaltbu un spécigu pilsonisku sabiedribu, ekonomiska ilgtspéjiba izpauZzas ka kapitala
stabilitates uzturésana, bet vides ilgtspéjiba izpauzas ka dabas kapitala saglabasana, lai nodroSinatu to gan
ka avotu, gan izgaztuvi, ievérojot biofizikalas vides ierobezojumus. Emisijas nedrikst parsniegt vides
asimilacijas spéjas, atjaunojamo resursu ieguvei janotiek to pasatjaunosanas pakapes ietvaros, bet
neatjaunojamo resursu ieguve “Skietami” ilgtspéjiga veida — to izmantoSanas pakapei jabat vienadai ar to
atjaunojamo aizvietotaju radiSanas pakapi.

Ka socialas, ta ekonomiskas ilgtspéjibas priekSnosacijums ir vides ilgtspéjiba - spéja saglabat dzivibu
atbalstosas sistemas (Goodman, 1995). Tadél 1pasa uzmaniba ir tikusi pievérsta atjaunojamo resursu
ilgtspéjigai ekspluatacijai (Hilborn et al., 1995).

Citi péetnieki par ilgtspéjigu sistéemu uzskata tadu, kas saglaba visparéjo struktiru, procesus,
mijiedarbibas un traucéjuma raksturu, atseviski izdalot socialo un dabas sistémas (Chapin, Whiteman,
1998). Tomér visai batiskas ir problémas ar “pareizas” laika un telpisko mérogu skalas izvéli, it Tpasi nemot
veéra, ka ari dabas sistémas laika gaitd mainas (geologiskie procesi, klimata cikliskie procesi) uz kuru fona
notiek sukcesijas, dabisko faktoru raditie stohastiskie traucéjumi. Sistéma var bit nestabila viena méroga,
tai pat laika relativi stabila cita laika un telpas méroga.

AtbilstoSi Ekosistému un biologiskas daudzveidibas ekonomiskas novértésanas projekta (TEEB)
pieejai (Kumar, 2010) meZzam ka ekosistémas sniegtie pakalpojumu saistiba ar cilvéku labklajibu tiek izteikta
vietéja, regionala un globala liment, 1stermina un ilgtermina.

Cilveka labklajibu nosaka: dzives pamatvajadzibu nodrosinajums, veseliba, labas socialas attiecibas,
drosiba un izvéles briviba. Savukart mezs sniedz sekojosus pakalpojumus:

. atbalstoSos — primara produkcija, augsnes veidosana;
° kultlras — garigas, estétiskas, izglitibas, atpitas u.c.;
) reguléjosos — klimata, Gdens u.c.;

° nodrosinajuma — partika, Skiedra, kurinamais.

Analizé formali nodalami ekologiskie fenomeni (funkcijas) un to tiesa vai netiesa ietekme uz cilvéku
labklajibu (pakalpojumi) un labklajibas ieguvumi, ko tie rada — labumi (benefits).
Ekosistemu pakalpojumi tiek iedaliti sekojosas grupas:
Nodrosinajuma pakalpojumi:

Partika,

Udens,

Izejmateriali (koksne, biomasa, bariba),

Genétiskie resursi,

Medicinas resursi,

Ornamentalie resursi.

Reguléjosie pakalpojumi:

Gaisa kvalitates regulésana,

Klimata regulésana,

Ekstrému notikumu samazinasana,

Udens plasmas regulésana,

Attirisana,

Erozijas novérsana,

Augsnes auglibas saglabasana un baribas vielu aprite,
Apputeksnésana,

Biologiska kontrole (séklu, kaitéklu un slimibu kontrole).
Dzivotnu pakalpojumi:

O O O O O ©O

O O O O O O O O O
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o Migréjoso sugu dzives cikla uzturésana,
Genétiskas daudzveidibas uzturésana.
Kult@iras un vizualas ainavas pakalpojumi:
Estétiska informacija,

Rekreacijas un tlrisma iespéjas,

Kultdras, makslas un dizaina iedvesmosana,
Gariga pieredze,

Informacija izzinas attistibai.

o

O O O O O

7.2. MeZa apsaimniekoSanas mérku sasniegsSanas kritériji un indikatoru
saraksts

2011. gada tika nolemts par pamatu nemt Viseiropas kritérijus, tacu IEmumpienemsanas atbalsta sistéma
izmantot tikai tos raditajus, kurus tiesi ietekmé meZsaimnieciska darbiba, vai kuru izmainas ir iespéjams
modelét.

1. kritérijs. MEZA RESURSU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA PALIELINASANA UN TO IEGULDIJUMS
GLOBALA OGLEKLA APRITE

1.1. indikators. Meza platiba. MeZa un citu meza zemju platiba sadalijuma pa meza tipiem un meza tipiem
un pieejamibu koksnes piegadém. Meza un meza zemju 1patsvars kopéja zemes platiba.

1.2. indikators. Augosu koku kraja. Sadalijjuma pa meza tipiem un pieejamibu koksnes ieguvei.

1.3. indikators. Vecumstruktura/Diametru sadalijjums.

1.4. indikators. Oglekla krajums (kokaudzé un augsné).

2. kritérijs MEZA EKOSISTEMU VESELTBAS STAVOKLA UN VITALITATES SAGLABASANA

3.kritérijs. MEZA PRODUKTIVITATES FUNKCIJU SAGLABASANA UN VEICINASANA (KOKSNES UN
NEKOKSNES)

3.1. indikators. Pieaugums un cirSanas apjoms (Lidzsvars starp pieaugumu un cirSanas apjomu
ILGTERMINA).

3.2. indikators. Apalkoksnes (apjoms un vértiba).

3.3. indikators. Nekoksnes preces (apjoms un vértiba).

3.4. indikators Pakalpojumi.

4. kritérijs. MEZA EKOSISTEMU BIOLOGISKAS DAUDZVEIDIBAS SAGLABASANA UN ATBILSTOSA
PALIELINASANA

4.1. indikators. Koku sugu kompozicija (platibu sadalljums pa koku sugu skaitu tajas).

4.2. indikators. Atjaunosana (dabiskas un maksligas atjaunosanas ipatsvars).

4.3.indikators. Dabiskums.

4.4.indikators. Introducétas sugas.

4.5.indikators. Atmirusi koksne (sausoknu un kritalu kraja).

4.6.indikators. Genétiskie resursi.

4.9.indikators. Aizsargatie mezi.

5. kritérijs. MEZA AIZSARDZIBAS FUNKCIJU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA PALIELINASANA MEZA
APSAIMNIEKOSANA (IPASI AUGSNES UN UDENS).
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6. kritérijs. CITU MEZA SOCIALI-EKONOMISKO FUNKCIJU UN APSTAKLU SAGLABASANA
6.2.indikators. MeZa sektora ieguldijums IKP

6.3.indikators. Tirie ienémumi (uznémuma tirie ienémumi).

6.4.indikators. lzdevumi pakalpojumiem.

6.5.indikators. MeZa sektora nodarbinatiba.

6.6.indikators. Nodarbinato drosiba un veseliba.

6.7.indikators. Koksnes paterins.

6.9.indikators. Energija no koksnes resursiem

6.10.indikators. Pieejamiba rekreacijai.

7.3.Programmas prasibu specifikacija
Programmas prasibu specifikacija izstradata atbilstosi LVS 68:1996 prasibam un dota 1.pielikuma.

8.Algoritmu un melnraksta strukturas izstrade

Algoritmu un melnraksta struktiras izstrade veikta LVMI Silava un LLU sadarbibas ietvaros.
Sagatavoti sekojosi algoritmi:

Visparéjas augstumliknes izveidosanai (skat. 5. nodala).

Algoritms koku sadalifjumam pa caurméra pakapém aprékinasanai (4. nodala).

Algoritms sortimentacijas precizésanai (1.nodala).

Algoritms ogulaju sastopamibas novértéjumam dazados meza tipos péc MSI datiem (2.nodala).
Algoritms audZu vizualas kvalitates novértéjumam (3.nodala).

Algoritms oglekla apjoma kokos un augsné aprékinasanai (2.pielikums).

Algoritms augSanas gaitas simulésanai (3. Pielikums).

Algoritms meZsaimniecisko darbu izmaksu aprékinasanai (3. Pielikums)

Algoritms meza NPV aprékiniem (3. Pielikums).

Algoritms meZa rekreacijas vértibas aprékinasanai

8.1. MeZa rekreacijas vértiba
Nogabala rekreacijas vértiba (Vg - recreational value) tiek aprékinata péc sekojosas formulas:
V= (Vs*ky kst V) *kp*ky (8.1.)
kur:
Vs - nogabala piemérotibas vértiba rekreacijai, (skat. 8.1 tabula)
k., - koeficients, atkarigs no Gdens baseina tuvuma,
ks - koeficients, atkarigs no pilsétu tuvuma,
V, - papildus vértiba, kas atkariga no objekta pievilcibas,
k, - koeficients, atkarigs no apkartéjas vides piesarnojuma.
Sis vértéjums papildinats ar vél vienu korekcijas koeficientu ky, kas atkarigs no pieliZnojuma.

k, =1, ja Gdens baseins ir 0.5 km attaluma, 0.5, ja nogabals ir 0.5 lidz 2 km attaluma un koeficients

0.1, ja nogabals vairak ka 2 km.

K, - attalums no pilsétas tiek novértéts ar koeficientu 1.0, ja lidz 30 km no pilsétas, 0.5, ja attalums

31-80 km, un 0.1, ja attalums vairak par 80 km.

V, - papildus 25 punkti, vieta atrodas lidz 500m attaluma no dzivojama masiva malas, vai 10 punkti
500 m attaluma no organizétas atpUtas vietas vietam, 15 punkti, ja nogabals, atrodas Tpasi aizsargajama

dabas teritorija, kas paredzéta atpUtas organizésanai.

K, 1.0, ja piesarnojuma limenis neparsniedz 0.5 no maksimali pielaujamas piesarnojuma normas.
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Kq 1.0, ja pielGZnojums mazak par 5m>ha™, 0.75, ja pielaznojums 5-10m>ha™, 0.5, ja pielGZnojums
11-30m>ha™?, 0.25, ja pieldzojums 31-50m*ha™, 0.1, ja pielGZnojums vairdk par 50m’ha™. Modelédana
pienem, ka pieliZnojums sadalas 20 gadu laika.

Grupéjums péc rekreativas vertibas atspogulots 8.2. tabula.

8.1. tabula
MeZaudzes rekreativa vértiba J.Donis (modificéta E. Riepsas metode)
Valdosa suga AAT rinda Vecuma grupa
>=|| Il [
3<B<9 | citadi | 3<B<9 | citadi | 3<B<9 | citadi
P, Le Sausieni 100 57 60 35 20 11
Areni, Kadreni 61 35 37 21 12 7
Mitraini, purvaini 19 11 11 7 4 2
Ozols Sausieni 80 46 48 28 16 9
Areni, Kadreni 48 28 29 17 10 5
Mitraini, purvaini 16 9 10 6 3 P
Bérzs Sausieni 70 40 42 24 14 8
Areni, Kudreni 42 24 25 14 8 5
Mitraini, purvaini 14 8 8 5 3 1
Egle Sausieni 50 28 30 17 10 5
Areni, kidreni 30 17 18 10 6 3
Mitraini, purvaini 10 5 5 3 2 1
Osis Sausieni 50 28 30 17 10 5
Areni, kadreni 30 17 18 10 6 3
Mitraini, purvaini 10 5 5 3 2 1
Apse Sausieni 40 23 24 14 8 4
Areni, kidreni 24 14 15 8 5 3
Mitraini, purvaini 8 4 4 2 1
Ma Sausieni 30 17 18 10 6 3
Areni, kadreni 21 12 13 7 4 2
Mitraini, purvaini 6 3 4 2 1 1
Ba Sausieni 20 11 12 7 4 2
Areni, kidreni 14 8 8 5 3 1
Mitraini, purvaini 4 2 2 1 1 0

Citas egles pielidzinatas eglei, citas priedes pielidzinatas priedei; papele, vitols apsei. Platlapju koki (klava,
liepa) - osim.
Vecuma grupas atbilstosi:

I I |
P, Le, Oz 81< 41-80 lidz 40
E, Os 61< 41-60 lidz 40
B, A, M 41< 21-40 lidz 20
Ba 21< 11-20 lidz 10

*Dazadvecuma audzes, kuras | stava saglabajusies iepriek$éjas paaudzes koki ar biezibu vismaz 0.3,
pieskaita Ill vecumgrupai.

Ja | stava esoSo koku bieziba mazaka par 0.3, tad atbilstoSo audzi uzskata par Il stava esoSu audzi, vai, ja
tadas nav, tad paaugas biezibai atbilstosu audzi.

Svaigiem izcirtumiem meza rekreacijas vértiba - 1 punkts.
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Atkariba no vértéjuma audzes iedalitas piecas grupas

Grupa Rekreacijas véertiba nogabala
pievilcigums

1 0-25 nepievilcigs

2 26 -50 maz pievilcigs

3 51-75 vidéji pievilcigs

4 76-100 pievilcigs

5 101-125 loti pievilcigs

9.Programmeésana un prototipa izstrade

Programmeésanu veica LLU sadarbiba ar LVMI Silava pétniekiem.

10.Testa versijas atradiSana

Testa versija Lemumpienemsanas atbalsta sistémai izstradata un atradita ZM parstavjiem 2012.g. 07.

novembri.

11. Produkta izstrade

8.2.tabula

Meza resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas [emumu pienemsanas atbalsta sistémas (MESTRA) apraksts (3.

Pielikums).

Meza resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas [emumu pienemsanas atbalsta sistemas (MESTRA) lietot3ja

instrukcija (4. Pielikums).

Izstradata programma Meza resursu ilgtspéjigas apsaimniekosanas IEmumu pienemsanas atbalsta sistéma

(MESTRA). (atsevisks fails).
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Secinajumi

1. Konstatéts, ka priezu audzés priedém pirmo 6m nogriezni vismaz 1 posms atbilst tikai malkas vai
papirmalkas kvalitates prasibam péc aréjam pazimém atbilst ap 8.8% koku, eglu parauglaukumos ap 16.5%,
bet bérzu parauglaukumos 44%, melnalksnim 37%, apsei 47% koku, baltalksnim - 61% koku. lzstradati
vienadojumi kvalitates pazeminajuma Tpatsvara aprékinasanai, ka ari augstas kvalitates sortimentu
Tpatsvara aprekinam atkariba no koku sugas un vecuma.
2. Ogulaju sastopamiba. Kopuma kadi no ogulajiem konstatéti 2 no analizétajiem parauglaukumiem.
Mellenes konstatétas 28%, briklenes 20%, bet avenes 14% parauglaukumi. Paré&jie ogulaji konstatéti mazak
neka 5% no parauglaukumiem.
3. Balstoties uz iepriek$éjos pétijumos ievaktajiem sociologisko pétijumu datiem, izstradati audzu vizualas
kvalitates novértéjuma matrica. Audzes péc to vizualas kvalitates grupétas 5 grupas: 5 - loti pievilcigas,
pievilcigas, drizak pievilcigas, drizak nepievilcigas, nepievilcigas.
4. Izstradati vienadojumi, balstoties uz Veibula sadalijjumu, lai aproksimetu koku sadalljumu pa caurmeéra
pakapém atkariba no vidéja koku caurméra.
5. Visparéjas augstumliknes aproksimétas izmantojot Gafreja (Gaffrey). Aprékinati koeficienti augstumliknei
sekojosam koku sugam A, Ma, Ba, P, E, B.
6. Konstatéts, ka LIDAR dati, kas iegGti arf ar relativi zemu punktu blivumu (2-3 gabm?), ir izmantojami, lai
aprakstitu audzes | stava vidéjo augstumu, ka ari, lai identificétu ekologiskos, kokus, tadéjadi uzlabojot
informaciju par meza resursiem valsti vai regiona.
7. Programmas prasibu specifikacija, nemot véra ZM definétas vajadzibas un uzstadijumus.
8. Izstradati nepiecieSamie algoritmi vai funkciju apraksti.
9.1zstradata programmas testa versija un ta atradita ZM.
10. Izveidots IEmumpienemsanas atbalsta riks (beta versija), kas iesniegts pasatitajam.
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5. Pielikums

Léemuma pienemsanas atbalsta sistémas programmatiras
prasibu specifikacija

1.levads

Dokuments nosaka prasibas programmatirai, kas izmantojot datu pierakstu/aktualizaciju atbilstosi
Meza valsts registra datu bazes struktdrai, ka art izstradataja definétiem augsSanas gaitas modeliem,
kritérijiem un indikatoriem, lietotaja definétiem iesp&jamiem attistibas scenarijiem, sniedz atbalstu
stratégisko IEmumu pienemsana nacionala limeni mezZsaimniecibas ilgtspéjibas ietekmes novértésanai.

1.1.Noliiks

Programmatiras prasibu specifikacijas noltks ir aprakstit katru no bitiskam programmataras un aréjo
saskarnu prasibam (funkcijas, veiktspéju, projektésanas ierobezojumus un atribltus) t3, lai prasibu
apmierinasanu batu iespéjams verificét un validét péc ieprieks aprakstitas metodes palidzibu.

Izmantojot informaciju par meziem, kas iegita no meza statistiskas inventarizacijas, meza valsts registra
vai citiem informacijas avotiem, ka ari informaciju

1) par audZzu (meZa elementu) augSanas gaitu dabas apstaklu un mezsaimnieciskas darbibas rezultata,

2) par mezZsaimnieciska procesa darbietilpibu,

3) sakaribas starp kokaudzes struktiru un oglekla piesaisti,

4) sakaribas starp mezaudzu struktdru un to vizualo kvalitati,

5) biologiskas daudzveidibas nozimibu,
izstradat programmatdru, kas |auj modelét dazadu meza attistibas (apsaimniekoSanas) scenarijus un
aprékinat attiecigas izmainas no meza ieglistamo labumu (produktu, pakalpojumu apjomu), un ietekmi uz
ilgtspéjibu, lai sniegtu atbalstu stratégisko IEmumu pienemsana nacionala limeni.

PPS paredzéta izstradataja un pasititaja viedoklu saskanosSanai MeZa apsaimniekoSanas stratégisko
|Emumu pienemsanas atbalsta sistémas izstrade.

1.2.Darbibas sfera

Programmatiras produkts ,MeZa resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas stratégisko lemuma
pienem3anas atbalsta sistémas” — LPAS ,,MeStra”.
Programmatiiras produktam janodroSina I|émuma pienemsSanas atbalstu daudzmérku meia
apsaimniekoSanas planosanai stratégiska liment.
LPAS izmantojama, lai noteiktu meZa resursu apsaimniekoSanas alternativu ietekmi uz ilgtspé&jibu nacionala
meéroga atbilstosi Latvijas MeZa politika definétiem principiem un makroekonomiskajiem raditajiem:
- nodarbinatiba;
- bruto darba samaksa;
- rapniecibas produkcijas apjoms salidzinamas cenas;
- nodoklu ienémumi (VSAI (Valsts socialas apdrosinasanas iemaksas), PVN, IIN, akcizes nodoklis,
uznémuma ienakuma nodoklis, nekustama Tpasuma nodoklis).
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1.3.Definicijas, akronimi un saisinajumi

Salsinajums Skaidrojums
A biologiskais jeb hronologiskais vecums — laiks no séklas digsanas vai
atvasu pumpura saplauksanas
ALy krasaugstuma vecums - laiks no briza, kad tika sasniegts augstums 1.3 m
' virs saknu kakla vai augsnes virsmas.
ATVK Administrativi teritoriala iedalijuma klasifikators.

Augstuma likne

Grafiks izziméts péc pilniba (augstums, diametrs) uzméritiem kokiem, kas
palidz noteikt daléji uzmérito (nav uzmérits augstums) koku augstumu
meZa elementa.

iedalljuma vieniba mezaudzes raziguma raksturosanai, ko nosaka péc

Bonitate koku augstuma noteikta vecuma.

csv Comma-separated values (standarta faila formats parlikosanai un
datubazém)

dis Atseviska koka caurmérs 1.3m virs saknu kakla (bazes punkta).

d; Atseviska koka caurmeérs augstuma i virs saknu kakla (bazes punkta).

DB Datu baze

DBVS Datu bazu vadibas sistémas

Ddom Kokaudzes | stava valdosas koku sugas 100 resnako koku uz ha koku
vidéjais kvadratiskais caurmeérs

D, Vidéjais kvadratiskais caurmeérs

Dyaig Valdaudzes koku vidéjais kvadratiskais caurmeérs

Dyig MeZa elementa vid€jais caurmérs

G MeZza elementa Skérslaukums

Haom virsaugstums, kas aprékinats ki 100 resnako koku ha™ vidéja kvadratiska
caurméra kokam atbilstoss augstums

Hg | stava valdosas koku sugas vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstoss
augstums

Hyaig valdaudzes vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstosSs augstums

Hyig MeZa elementa vid€jais augstums

IS Informacijas sistéma

Koka virszemes dala
un pazemes dala

ledalljums péc augsnes/grunts virskartas linijas. Koka virszemes dalu
veido stumbrs, laterala dala un lapotne

Kokaudze (audze)

ir mezaudzes koku kopa

Kokaudzes bieziba

faktiska koku skaita attieciba pret normalo koku skaitu vai faktiska
Skérslaukuma attieciba pret normalo skérslaukumu.

Kokaudzes biezums

koku skaits uz ha

Kokaudzes sastavs

tiras (tiraudzes) un mistrotas (mistraudzes):
tiraudze — audze, kuras valdosas sugas kraja veido vairak par 95% no
kopéjas krajas;

mistraudze — audze, kuras valdos$as sugas kraja veido 95% vai mazak.

Kokaudzes veids —
vienkarsa vai salikta

vienkarsa audze — audze, kuras koki izvietoti viena stava (augstuma
atskiriba no vidéja neparsniedz 20%);
salikta audze — audze, kuras koki izvietoti divos vai vairak stavos.

Koks

Daudzgadigs augs, kas parasti veido vienu parkoksnéjusos stumbru un
skaidri noteiktu vainagu. Koks sastav no sekojosam dalam: stumbrs,
laterala dala -zari, lapotne, saknes un siksaknes
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Krafta klases

Koku klasifikacija Krafta klasés (Kraft, 1884 citéts péc Skudra, Dreimanis,
| klase - virsvaldkoki — audzes garakie un resnakie koki, kam ir labi attistit
Il klase- valdkoki - veido galveno audzes vainaga klaju, to stumbriem ir ne
Il klase - idzvaldkoki — koku vainagi relativi vajak attistiti, Sauraki, iespieq

IV klase - nomaktie koki — vainagi ir 1saki un Sauraki neka Il klases kokiem
koki, kam vienpusigs vainags vai kas atrodas zem audzes vainagu klaja un

V klase -stipri nomaktie koki — atrodas zem valdosa audzes vainagu klaja.

1993):

5 vainags un kuru gal
daudz mazakas dime
ti starp 1 un Il klases

. Ar galotném tie ies
kuriem vainaga apal

Va klase ieskaita kok

LKS-92 1992. gada Latvijas geodéziska koordinatu sistéma
LLU Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LR Latvijas republika

LVMI Silava Latvijas Valsts mezzinatnes institGts Silava

MeZa elements

lldzigos augSanas apstaklos, augsana un attistiba savstarpéji
mijiedarbojusos vienas sugas, vienas paaudzes, vienadas izcelsmes un
vienlidz attistitu koku kopums. Pie vienas paaudzes pieskaita kokus, kuru
vecums atskiras ne vairak ka par 2 vecumklasém.

MeZaudze

meZa platiba ar viendabigiem kokaudzes augsSanas apstakliem, lidzigu
koku sugu sastavu un vecumu struktdru, kas ievérojami atskiras no blakus
esosa meza platibam

MeZaudzes stavs

koku kopa, kuras augstumu atskiribas no koku vidéja augstuma
neparsniedz 20 %. MeZa inventarizacija otro stavu izdala, ja ta koku
vid&jais augstums ir vismaz par 21 % mazaks neka pirma stava koku
vidéjais augstums, bet nav mazaks par seSiem metriem.

koka stumbra un lateralas dalas, ka ari pazemes dalas audi, kas atrodas

Miza starp ksilému (koksni) un fellémas (korka karta) epidermu
MK Ministru kabinets

MT MeZa tips

MVR MeZa valsts registrs

MSI MeZa statistiska inventarizacija

Normalas biezibas
audze

tada audze, kuras Skérslaukums ir vienads ar normalo Skérslaukumu.

PPS Programmatiras prasibu specifikacija
SDF Strukturali satdalits datu bazes faila formats (structure data file).
SHP ArcGlIS vektordatu formats
sQL Strukturéta pieprasijumu valoda (Structured Query Language)
S Koka suga
(anglu val. stem) — koka galvena dzinuma virszemes dala ar apikalo
Stumbrs dominanci. Stumbrs tiek iedalits: celma dala (stump), stumbra vidusdala

(bole), galotnes dala (stem top).

Skérslaukums

viena hektara platiba augoso koku stumbru skérslaukumu summa
(kvadratmetros) 1,3 metru augstuma no saknu kakla.

Valdaudze

mezaudzes koki ar lielako koksnes kraju, kuru augstums neatskiras vairak
par 10 procentiem no to vidéja augstuma.

Valdosa koku suga

koku suga, kurai meZaudzes | stava ir vislielaka koksnes kraja.

Virsaugstuma

iedalljuma vieniba meZaudzes raziguma raksturosanai, ko nosaka péc |

bonitate stava valdosas koku sugas virsaugstuma noteikta vecuma.
XML eXtensible Markup Language (Paplasinama iezimésanas valoda)
M Zemkopibas ministrija
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1.4.Saistiba ar citiem dokumentiem

MK noteikumi Nr.590 “MeZa inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi”,
pienemti 28.08.2007;

Meza likums, pienemts 13.10.2011.

Meza politika

Balstoties uz PPS tiks izstradats:

1) algoritmu apraksts;

2) lietotaja dokumentacija.

1.5.Parskats

Sis dokuments sastav no ievada, 3 nodalam un pielikuma.

1. nodala ir dots izstradajamas programmas visparigs apraksts, esosas situacijas un nakotnes mérku
izklasts.

2. nodala ir noraditas detalizétas tehniskas prasibas, kas jaievéro, izstradajot programmatiru. Nodala
ir sadalita apaks$nodalas, kuras iedalljums noteikts atbilstoSi raditaju aprékinasanas procesu
kartibai. Nodala minétas prasibas numurétas, lai programmaturas izstrades laika bltu iespéjama So
prasibu traséjamiba realizicijas, testé$anas un apmacibu dokumentacija. Saja nodala ir ari noraditas
izstradajamas programmaturas veiktspéjas prasibas, kas jaievéro projekta realizacijas laika, ka ari ir
minétas datu droSibas prasibas, kas ievérojamas, izstradajot datu bazi, lietotaju piekluves
mehanismus, labosSanu, ka arT veicot analizi.

Pielikums sastav no nodalu papildinosas informacijas, kas nepiecieSama Meza inventarizacijas izpratnei.

Pielikuma ievietotas informacijas pielietojumam ir atsauces nodalas aprakstosaja informacija.

2.Visparéjais apraksts

2.1.Produkta perspektiva

LPAS pasreizéja ta izveides stadija tiek veidota ka atsevisks IEmumpienemsanas atbalsta riks, tacu
nakotne ta var tikt paplasinata, lai atbalstitu [Emumu pienemsanu:
1) par meZa nozari kopuma,
2) par zemes lietojumu veidu lauku apvidos.
Programmatiira izmantojama uz galda datoriem, papildus periféras iekartas, iznemot printeri, nav
vajadzigas.

2.2.Produkta funkcijas

AtbilstoSi normativajam reguléjumam (1.4) nodrosinat MVR formatam atbilstosu datu ievades,
uzkrasanas, parbaudes un datu labosanas funkcijas.

Papildus parametru, kuri atkarigi no meZaudzes taksacijas apraksta un mezaudzes novietojuma,
apréekinasana.

lespéjamo meZaudzes attistibas scenariju modelésana (taksacijas parametru maina) atbilstosi augsanas
gaitas modeliem un sekundarajiem parametriem, kas aprékinati balstoties uz mezaudzes parametriem, ka
ari modelétajiem darbu veidiem un apjomiem.

Generéto alternativu (apsaimnieko$anas programmu) raksturojoso kritériju un indikatoru apraksts.

Genereéto alternativu izvértésanas atbalsta riks daudzmérku IeEmumpienemsanai, balstot uz SMART
(Simple multi-attribute rating technique).

2.3.Lietotaja raksturiezimes

Valsts parvaldes vai sabiedriskas organizacijas darbinieks ar augstako mezsaimniecisko izglitibu un
profesionalu pieredzi, kas saistita, pirmkart, ar meza nozari. Ir apguvis meza inventarizacijas informacijas
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ievaksanas, koku dimensiju (caurméra, augstuma, vecuma) mérijumu veikSanu. Ir priekSzinasanas meza
ekonomika, daudzmérku Iemumpienemsanas procesa. lkdienas darba lieto datoru.

2.4.Pienémumi un atkaribas

Pienémumi — pienemts, ka datoram, kura tiek instaléta programmatdra, ir Windows XP vai Windows 7
operétajsistema.

Specifikacija izstradata, pamatojoties uz spéka esoSo normativo vidi, ar merki izstradat

programmnodrosinajumu Iemumpienemsanas atbalstam stratégiska [imenr.

Funkcionalas prasibas, kas uzstaditas prasibu specifikacija, iespéjams mainit vai papildinat, labojot

esoSo dokumentu, gadijumos, ja:

- tiek mainita esoSie normativie akti;

- jaunu tehnologisku risinajumu ievieSanai nepiecieSamie resursi (ievieSanas laiks, papildus
nepiecieSama programmatiira) nav adekvati iegltajam rezultatam vai projekta izstradei
paredzétajam laikam;

- programmatiras sakotnéjas testésanas rezultata, planotais funkcionalais risinajums nav istenojams.
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3.Specifiskas prasibas

3.1.Funkcionaldas kopejas prasibas

ID Prasiba Nozmsngum Piezimes
KP.001 Centrala datu baze viegli uzstadama bezmaksas Obligats
formata.
KP.002 lespéja importét MVR datu bazes struktdru Obligats
(I.Pielikums).
KP.003 Georeferencétas fona kartes izmantosana (jpg, tif Vélams
datu formatos vai bezmaksas interneta
parlikkartes cache formata).
KP.004 Nogabalu poligonu attélosana (shp datu formata). | Vélams
KP.005 Vélams Ja tiek izveidota
Kartes informacijas attéloSanai jaatbilst Latvijas nogabalu poligonu
koordinatu sistémai LKS-92. attélosana, tad
obligats
KP.006 Programmatira darbinama uz Windows XP, Obligats
Windows 7 operacionalas sisteémas pamata.

3.1.1.Programmatiiras funkcionala prasiba 1 - MVR datu ,,struktiaras” parvaldibas

waplikacija”

Datu parvaldibas ietver sevi MVR datu (MVR formata datu) ievadi (manualu vai importésanu), datu
labosana, rezerves kopijas veidosanu, saglabasanu). Taja iespéjams importét no MVR formata esosus
(realus vai anonimizétus) meza Tpasuma datu failus, ievadit meZa invetarizacijas datus no jauna, sagatavot
telpiskos datus.

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.101 dbf / sdf datnes imports no MVR datiem. Obligats
FP.102 Shp kartes datu lietoSanas/importa iespéjas. Vélams
FP.103 Importéto/ievadito datu, logiskas kontroles Obligats

iespéja-
FP.104 Datu bazes datu eksports CSV, DBF formatos Obligats
FP.105 Datu bazes klasifikatoru uzturésanas iespéjas viegli | Obligats
labojamas/papildinamas.
FP.106 Sekundaro aprékinu veikSana péc ievaditajiem Obligats
datiem.
FP.107 Datu imports no MVR Vélams
FP.108 Datu rezerves kopijas izveide Obligats
FP.109 Datu dzésana Obligats

3.1.2.Programmatiiras funkcionala prasiba 2 — klasifikatoru izveide un laboSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.201 Jaunu klasifikatoru izveide Obligats
FP.202 Klasifikatoru apskate Obligats
FP.203 Klasifikatoru manuala labosana Obligats
FP.204 Klasifikatoru saglabasana Obligats
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Klasifikatori
e Atjaunosanas veids
e ApmeZosanas veids

e Meiza tipi

e Bojajuma veids

e Bonitate

e lerobeZojumi (saimnieciskas darbibas ierobeZzojumi)
e |zvietojums

e Ipatnibas

e Pagasti

e Novadi

e PameZa bieziba

e Pameza sugas

e Planosanas parametri
e  Prioritates

e Saimnieciskie rikojumi
e  Koku sugas

e Zemes kategorijas

3.1.3.Programmatiiras funkcionala prasiba 3 - inventarizacijas datu apskatiSana un
laboSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.301 Taksacijas aprakstu apskate Obligats
FP.302 Taksacijas aprakstu manuala labosanas un Obligats
saglabasanas iespéjas
FP.303 Nepilnigo taksacijas aprakstu identificéSana un Obligats
saraksta (atlases izveide)
FP.304 Daléji automatizéeta labosana un labojumu Obligats
saglabasana
FP.305 Sortimentacijas atspogulojums nogabalam / Obligats
parauglaukumam tabulas grafika forma

3.1.4.Programmatiiras funkcionala prasiba 4 — sortimentu cenu alternativu pievienoSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.401 Sortimentu cenu grupu pievienoSanas iespéjas Obligats
FP.402 Sortimentu cenu grupu kopijas veidoSanas iespéjas | Obligats
FP.403 Sortimentu cenu grupu dzésanas iespéja Obligats
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3.1.5.Programmatiiras funkcionala prasiba 5 — Bojato koku tpatsvara un veida
aprékinasana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes

FP.501 Bojato koku Tpatsvara manualas definésanas Vélams
iespéjas, un kvalitates pazeminajuma aprékinasana
manualas noteikSanas iespéju noteiksana)

FP.502 Bojato koku Tpatsvara automatiskas definésanas Obligats
iespéjas, un kvalitates pazeminajuma
aprékinasanas iespéja)

3.1.6.Programmatiiras funkcionala prastba 6 — sortimentu sagatavoSanas izmaksu
pievienoSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes

FP.601 Sortimentu sagatavoSanas izmaksu atkaribas no Vélams
vidéjam dimensijam, izmantotas tehnologijas un
cirtes veida, ka art attaluma Ilidz parstrades
objektiem

FP.602 Sortimentu sagatavos$anas izmaksu noteikSana Obligats
atkariba cirtes veida

3.1.7.Programmatiiras funkcionala prasiba 7 — datu logiskas kontroles, aprekini

Péc parauglaukumu mérijumu ievades datu bazé, programma veic datu korektuma, logiskas kontroles,
ka arT aprékina sekundaros mezaudzes raditajus, kas izsakami no uzméritas koku informacijas.

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.701 Datu korektuma parbaude. Obligats
FP.702 levadito datu korektuma parbaude péc divu datu Vélams

bazes lauku atbilstibas/saistibas klasifikatoriem
(Pieméram, H D attieciba).

FP.703 Citu raditaju aprekins ka koku skaits, skérslaukums, | Obligats
kraja, koku skaita sadalijums pa caurméra
pakapém, stumbra veidules, visparéja
augstumlikne.

3.1.8.Programmatiiras funkcionala prasiba 8 — taksacijas datu aktualizéSana

Péc parauglaukumu meérijumu ievades datu bazé programma veic datu korektuma logiskas kontroles, ka
ari aprékina sekundaros mezaudzes raditajus, kas izsakami no uzmeéritas koku informacijas.

ID Prasiba Nozimigums Piezimes

FP.801 Nepilnigu vai klGdainu taksacijas datu aizvietoSana | Obligats
ar apréekinatiem.
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3.1.9.Programmatiiras funkcionala prasiba 9 — normativu definesana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.901 Zemes kadastralas vértibas ievade. Vélams
FP.902 Zemes kvalitates novértéjums. Vélams
FP.903 Medibu saimniecibas ienémumu definésana. Vélams
FP.904 PlanoSanas parametru definésana. Obligats
FP.905 Galvenas cirtes parametri, kas atkarigino S, A, MT, | Obligats

bonitates, D.

FP.906 Skérslaukuma ierobeZojumi KKC, kas atkarigino S, | Obligats

Hg
FP.907 Atjaunosanas sugu prioritates atkariba no MT Obligats
FP.908 Koku augsanas gaita (modificéSana) atkariba no Obligats

sugas, izcelsmes, atjaunos$anas veida u.c.
saimnieciskas darbibas

FP.909 Galvenas cirtes parametru geotelpiskie Vélams
ierobezojumi

FP.910 Audzes vizualas kvalitates novértésana VEélams

FP.911 Audzes nekoksnes resursu daudzuma novértésana | Obligats

FP.912 CO2 piesaistes aprékinasana Obligats

FP.913 Nodarbinatibas aprékinasana atkariba no izvélétas | Obligats
tehnologijas

FP.914 Energopatérins (degviela) Vélams

FP.915 Nodoklu likmes un apjoms Vélams

PlanoSanas parametri
Planosanas solis
Planosanas periodu skaits
Kapitalvértibas % likme
Administrativas izmaksas
Infrastruktlras izmaksas
Krajas kopSanas cirtes izcértamas krajas skérslaukums
Pelnas procentu likme
MeZsaimniecibas razoSanas izmaksas un darbietilpiba
Apalo kokmaterialu struktdra un cenas;
Tiro ienakumu profils
Apalo kokmaterialu plismas dinamika
MezZa atjaunoSanas nosacijumi
Kopsanas cirsu nosacijumi (saglabajamais skérslaukums péc cirtes, cirtes intensitate)
Galvenas cirtes nosacijumi (vecums, galvenas cirtes caurmeérs)
Aizsargajamo platibu Tpatsvars (koksnes ieguvei pieejama platiba);
Saglabajamo (ekologisko) koku skaits/ Tpatsvars.

AugsSanas gaitas modificésana
Atkariba no atjaunojamas sugas, atjaunosanas veida, reproduktiva materiala veida
Planosanas perioda sakuma ,,esoso” koku pieaugums, augsana
Planosanas perioda sakuma ,,eso$o” koku atmirums
leaugSanas un otra stava augsanas gaita.
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3.1.10.Programmatiras funkcionald prastba 10 — PlanoSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.1001 N —tas cirsmas péc vecuma aprékinasana Vélams
FP.1002 Cirsmas péc gatavuma aprékinasana Obligats
FP.1003 Linearas optimizacijas parametru definésana Obligats
FP.1004 Heiristiskas optimizacijas planu aprékinasana Vélams

3.1.11.Programmatiiras funkcionald prasiba 11 — Parskatu (atskaiSu) sagatavosSana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes

FP.1101 Platibu sadalijums pa valdoSajam sugam Obligats
sakotnéjais un katra planosanas perioda

FP.1102 Platibu sadalijums pa vecuma desmitgadém Obligats
sakotnéjais un katra planosanas perioda

FP.1103 Paliekosa koksnes kraja sadalfjuma pa koku sugam | Obligats
un kopa sakotnéjais un katra planosanas perioda

FP.1104 Pieaugums un ta izmainas sakotnéjais un katra Obligats
planosanas perioda

FP.1105 Realizéjamas koksnes apjomi dalijjuma pa Obligats
sortimentiem un kopa katra planosanas perioda

FP.1106 MeZaudZu ekonomiska vértiba kopa katra Obligats
planosanas perioda

FP.1107 Kokmaterialu kvalitate = ,,sortimenti” pa sugam, Obligats
dimensijam

FP.1108 Platibas vértiba biologiskai daudzveidibai Vélams

FP.1109 Oglekla uzkrajums (kokaudzé un augsné) Obligats

FP.1109 Ainavas kompozicija Vélams

FP.1110 Rekreacijas vértiba Obligats

FP.1111 Kopéjie ienakumi no meza resursu (koksnes un Obligats
nekoksnes realizacijas)

FP.1112 Sortimentu piegades stabilitate Obligats

FP.1113 Koksnes ieguvei pieejama platiba Obligats

FP.1114 Nodarbinatiba Obligats

FP.1115 Bruto darba samaksa Obligats

FP.1116 Rapniecibas produkcijas apjoms salidzinamas cenas | Obligats

FP.1117 Nodoklu ienémumi (VSAI (Valsts socialas Obligats

apdrosinasanas iemaksas), PVN, IIN, akcizes
nodoklis, uznémuma ienakuma nodoklis,
nekustama 1pasuma nodoklis)

3.1.12.Programmatiiras funkcionald prastba 12 — alternativu saltdzinasana

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
FP.1201 Kritériju un indikatoru matricas izveide Vélams
FP.1202 Kritériju un indikatoru nozimibas novértéjums Vélams
FP.1203 Alternativu salidzinasana izmantojot SMART Vélams
FP.1204 Rezultatu saglabasana Veélams
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3.2.Aréjas saskarnes prasibas

3.2.1.Lietotdja saskarne

Lietotaja saskarnes prasibas programmas izstrades laika nepiecieSams izveidot, saskanojot ar interesu
grupam (meza inventarizacijas veicgjiem), lai izstradatu ergonomiski un tehniski vispiemérotako risinajumu.

ID Prasiba Nozimigums Piezimes
LS.001 Janodrosina latvieSu valodas atbalsts lietotaja Obligats
saskarnés un datu ievades formas.
LS.002 Izveidojama 1sa lietotaja pamaciba Obligats
LS.003 Programma nedrikst pielaut jaunu procesu Vélams
izpildisanu, formu atvérSanu ieprieks nesaglabatu
datu gadijuma.
3.2.2.Programmatiiras saskarne
ID Prasiba Nozimigums Piezimes
PRS.001 Programma darbojas Microsoft Windows XP, Obligats
Windows 7.
PRS.002 Programmatira nodroSina datu masiva Obligats
eksportu/sagatavosanu csv veida, atbilstosi MVR
datu bazes struktdrai.
3.2.3.Sakaru saskarne
ID Prasiba Nozimigums Piezimes
SAS.001
Nav aktuals
3.4.Veiktspéjas prasibas
3.4.1.Projekta ierobeiojumi
3.5.1.Atbilstiba standartiem
3.5.2.Aparatiiras ierobeZojumi
ID Prasiba Nozimigums Piezimes
VP.201 Programmatdira darbojas uz iekartas ar procesora | Obligats
veiktspéju vismaz 1000 MHz.
VP.202 Programmatdira darbojas uz iekartas ar operativo | Obligats

atminu vismaz 1 GB
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3.5.Atribiiti

3.5.1.Drosiba

Meza valsts registra informacija atbilstoSi Meza likuma noteikumiem ir ierobeZotas pieejamibas
informacija. lzstradajamajai programmatdrai, datu bazes risinajumam janodrosina ievakto, importéto datu
redigésana, piekluve tikai ar datu bazé noteikta lietotaja tiesibam, vai izmantojami ,anonimizéti” dati.

ID Prasiba Nozimigums Piezimes

DR.001 Datu bazei jaspéj stradat ar , fiktivam” kadastra
vienibam

3.5.2.Uzturamiba

Datu bazes uzturésana notiek neizmantojot arpakalpojumu vai informacijas tehnologijas, datu bazu
uzturésana izglitotu personalu. lzstradajot programmatiru nepiecieSama pilniga to lietu, procediru
dokumentésana, kas ir saistita ar vélaku programmas darbinasanu, konfigurésanu, uzturésanu. Dokumentéta
informacija péc izstrades tiks iestradata $ados dokumentos:

- Programmatiras apmacibu dokumentacija.

3.6.Citas prasibas

3.6.1.Datu baze
Nav definéts.

3.6.2.0peracijas

Nav definéts.

3.6.3.Vietas adaptacija

Nav definéts.
Atsauces

Programmaturas prasibu specifikacijas celvedis, LATVIJAS STANDARTS, LVS 68:1996
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Algoritms oglekla piesaistes kokos un augsné aprékinasanai

(Siltumnicefeekta gauz (SEG) emisiju novértésanas metodika.

Saturs
SATURS1
SILTUMNICEFEKTA GAZU (SEG) EMISIJU NOVERTESANAS METODIKA 1

OGLEKLA UZKRAJUMA IZMAINAS DZIVAJA UN NEDZIVAJA KOKSNES BIOMASA 1
EMISIJAS NO AUGSNEM 4

MEZA UGUNSGREKU RADITAS EMISIJAS 6

MEZIZSTRADE PARSKATA PERIODA 6

MEZIZSTRADES ATLIEKU DEDZINASANAS RADITAS EMISIJAS 8

CIRSMA ATSTATO MEZIZSTRADES ATLIEKU SADALISANAS RADITAS EMISIIAS 9
PAZEMES BIOMASAS SADALISANAS RADITAS EMISIJAS 9

KOKSNES PRODUKTU RADITAS EMISIJAS 10

ATMEZOSANAS RADITO EMISIJU APREKINS 10

NETO SEG EMISIJAS PARSKATA PERIODA 12

LITERATURA 12

Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju novértésanas metodika

Aprékini balstiti uz oglekla uzkrajuma izmainu metodi, t.i. tiek SEG emisijas un CO, piesaisti nosaka,
salidzinot oglekla uzkrajumu dzivaja un nedzivaja koksnes biomasa parskata perioda sakuma un beigas. SEG
emisijas no augsnes rékina susinatajam augsném, pienemot konstantus emisiju faktorus visa parskata
perioda. Nedziva zemsega nav ieklauta oglekla uzkrajuma izmainu aprékina, iznemot neatgriezenisku zemes
lietojuma mainu.

Modelis rékina ari SEG emisijas, kas saistitas ar neatgriezenisku zemes lietojuma veida mainu (atmezosanu),
meZizstradi un meZa ugunsgrékiem. Sis emisijas modelis rékina konkrétai platibai, kura veiktas attiecigas
darbibas; paréjas emisijas tiek rékinatas vispirms uz 1 ha un tad uz visu platibu. Modeli ir nemta véra meza
tipa mainas iespéja — no susinatas ekosistémas uz dabiski mitru un otradi.

Apréekinos netiek nemtas véra pirms perioda sakuma iniciétas izmainas, pieméram, mezizstrades raditas
emisijas, ja ta notikusi pirms aprékinu perioda sakuma.

Oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja un nedzivaja koksnes biomasa

Audzes elements aprékinu izpratné ir koku suga.

Tab. 1 Visparigs mezaudzes raksturojums perioda sakuma

12. MeZa tips
13. Platiba, ha
14. Perioda ilgums gados
15. Nedzivas koksnes kraja, DEI< 6 cm, m3 ha™
Tab. 2 Audzes elementa raksturojums perioda sakuma
16. Kraja ar mizu, m3 ha™
17. Koku caurmeérs, DB 2, cm
18. Koku augstums, H, m
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Tab. 3 Visparigs mezaudzes raksturojums perioda beigas

19. Meza tips
20. Nedzivas koksnes kraja, DRI< 6 cm, m® ha™
21. MezZa ugunsgrékos izdegusi platiba perioda, ha

29 Par aramzemém un zalajiem transforméta platiba,

ha
23. Par infrastruktliru transforméta platiba, ha
Tab. 4 Audzes elementi parskata perioda beigas

24. Kraja ar mizu, m3 ha™
25. Koku caurmérs, DB&, cm
26. Koku augstums, H, m

Tab. 5 Kopigo meZaudzes elementu izmainas parskata perioda
27. MeZa tipa izmainas Sauss = parmitrs; parmitrs - sauss
28. Nedzivas koksnes kraja, DEl< 6 cm, m®ha™  20-15

Tab. 6 Audzes elementu izmainas parskata perioda

29. Kraja ar mizu, m3 ha™ 24-16
30. Koku caurmérs, DB &, cm 25-17
31. Koku augstums, H, m 26-18

Tab. 7 Koksnes nosacitais blivums, tonnas m™ (Penman, 2003)
32. Apse 0,35
33. Baltalksnis 0,45
34. Bérzs 0,50
35. Egle 0,40
36. Melnalksnis 0,45
37. Osis 0,58
38. Ozols 0,58
39. Priede 0,42
40. Parejas sugas 0,50

Tab. 8 Stumbra biomasas izmainas mezaudzé, biomasa ar mizu
41. Stumbra biomasa, tonnas ha™' 29 * audzes elementa vértiba no Tab. 7

Tab. 9 Koeficienti virszemes biomasas ekspansijas faktoru apréekinasanai
Nr. Koku suga a b c

42.  Apse 1,3 0,0 0,0 0,0
43.  Baltalksnis 1,3 0,0 0,0 0,0
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44, Bérzs 1,3 0,0 0,0 0,0

45.  Egle 1,4 0,0 0,0 0,0
46. Melnalksnis 1,3 0,0 0,0 0,0
47.  Osis 1,3 0,0 0,0 0,0
48.  Ozols 1,3 0,0 0,0 0,0
49.  Priede 1,4 0,0 0,0 0,0
50. Paréjas sugas 1,3 0,0 0,0 0,0

Tab. 10 Virszemes dzivas biomasas izmainas mezaudzée

51. ﬁ'ao_:nasa armizu, toMNAS 41 « 5% 255" %6+<x 269 (3, b ¢ un d no Tab. 9)

Tab. 11 Koeficienti pazemes biomasas ekspansijas faktoru aprékinasanai

Nr. Koku suga a b c d
52.  Apse 0,3 0,0 0,0 0,0
53. Baltalksnis 0,3 0,0 0,0 0,0
54.  Bérzs 0,3 0,0 0,0 0,0
55. Egle 0,3 0,0 0,0 0,0
56. Melnalksnis 0,3 0,0 0,0 0,0
57.  Osis 0,3 0,0 0,0 0,0
58.  0Ozols 0,3 0,0 0,0 0,0
59.  Priede 0,3 0,0 0,0 0,0
60.  Paréjas sugas 0,3 0,0 0,0 0,0

Tab. 12 Pazemes dzivas biomasas izmainas mezaudzeé

61. Biomasa, tonnas ha™ 51 *a* 25 br26+cx 7g d (a, b,cundnoTab. 11)

Tab. 13 Pazemes un virszemes dzivas biomasas izmainas mezaudzé

62. Biomasa, tonnas ha™ 51+61

Péc visu audzes elementu pazemes un virszemes biomasas aprékinasanas aprékina vidéjo svérto nosacito
koksnes blivumu (Tab. 14), ko izmanto nedzivas koksnes biomasas raksturosanai audzé, pienemot, ka
nedzivas koksnes biomasas nosacitais blivums ir vienads ar audzes svérto vidéjo nosacito koksnes blivumu.

Tab. 14 Audzes vidéjais nosacitais koksnes blivums

62 (visu audzes elementu summa)
29 (visu audzes elementu summa)

3

63. Tonnas m”~

Lai nenotiktu parklasanas ar meZizstrades atlieku frakciju, kuras raditas emisijas rékina atseviski, nedzivas
koksnes biomasu neparrékina uz virszemes biomasu, bet uzkrajuma izmainas ieklauj tikai stumbra biomasu
(Tab. 15). Sada pieeja nodrosina, ka netiek parvértéta CO, piesaiste nedzivaja koksnes biomasa.

Tab. 15 Nedzivas koksnes biomasas uzkrajuma izmainas perioda

64. DBE<6cm,tonnasha™ 63 * 29
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65.

66.
67.
68.

69.

70.

Tab. 16 Oglekla saturs koksné

Tonnas C koksnes sausnas tonna 0,5

Parrékinu koeficients C > COR
SEG ekvivalents CHE > COR ekv.
SEG ekvivalents NEIO > COR ekv.

Tab. 18 Oglekla (C) uzkrajuma izmainas dzivaja koksnes biomasa

C, tonnas ha™

Tab. 19 Oglekla (C) uzkrajuma izmainas nedzivaja koksnes biomasa

C, tonnas ha™

Emisijas no augsném

Nr.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
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Sils
Meétrajs
Lans
Damaksnis
Veéris
Garsa
Grinis

Slapjais métrajs

MeZa tips

Slapjais damaksnis

Slapjais veéris
Slapja garsa
Purvajs
Niedrajs
Dumbrajs
Liekna

VirSu arenis
Meétru arenis
Saurlapju arenis
Platlapju arenis
VirSu kadrenis

Meétru kddrenis

Tab. 17 Emisiju parrékinu koeficienti

65 * 62

65 * 64

Tab. 20 Augsnes emisiju koeficienti

O 00 N O U B W N BB

=
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

3,67
21,0
310,0

ID

Tonnas CBO-C ha™’

0,68
0,68

gada

Kg N:O ha"gadd

0,09
0,09
0,09
0,09
0,94
0,94



Nr.

92.
93.

Nr.

94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

117.

118.

59

MeZa tips

Saurlapju kadrenis

Platlapju ktdrenis

MeZa tips

Sils

Meétrajs

Lans
Damaksnis
Veéris

Garsa

Grinis

Slapjais métrajs
Slapjais damaksnis
Slapjais veéris
Slapja garsa
Purvajs
Niedrajs
Dumbrajs
Liekna

VirSu arenis
Métru arenis
Saurlapju arenis
Platlapju arenis
VirSu kadrenis
Métru kudrenis
Saurlapju kadrenis

Platlapju kudrenis

Tonnas C ha™' gada

Tonnas NBIO ha™' gad3

ID Tonnas CBO-C ha™ Kg N0 ha'gadd
gada

22 0,68 0,94
23 0,68 0,94

Tab. 21 Augsanas apstaklu grupas

ID Mitruma reZims Augsne
1 Sauss Mineralaugsne
2 Sauss Mineralaugsne
3 Sauss Mineralaugsne
4 Sauss Mineralaugsne
5 Sauss Mineralaugsne
6 Sauss Mineralaugsne
7 Parmitrs Mineralaugsne
8 Parmitrs Mineralaugsne
9 Parmitrs Mineralaugsne
10 Parmitrs Mineralaugsne
11 Parmitrs Mineralaugsne
12 Parmitrs Organiska augsne
13 Parmitrs Organiska augsne
14 Parmitrs Organiska augsne
15 Parmitrs Organiska augsne
16 Sauss Mineralaugsne
17 Sauss Mineralaugsne
18 Sauss Mineralaugsne
19 Sauss Mineralaugsne
20 Sauss Organiska augsne
21 Sauss Organiska augsne
22 Sauss Organiska augsne
23 Sauss Organiska augsne

Tab. 22 Oglekla emisijas no augsnes

Atbilstosa vértiba no Tab. 21 kolonnas 'Tonnas CEO-C
ha™ gada'

Tab. 23 N3O emisijas no augsnes

AtbilstoSa vértiba no Tab. 21 kolonnas 'Kg N,O ha™
gada'/ 1000,0



Tab. 24 Neto emisijas no augsnes COR ekvivalentos

119. Tonnas COR ha™ gada 117 * 66
120. Tonnas NEIO COR ekv. ha™ gada 118 * 68
121. Tonnas COR ekv. ha™ gada 119 + 120

Ja parskata perioda notikusas meza tipa izmainas sauss = parmitrs vai parmitrs - sauss (27, Tab. 21), tad
Tab. 25 ieguto rezultatu reizina ar 0,5, pienemot, ka izmainas notikusas perioda vida.

Tab. 25 Neto emisijas no augsnes COR ekvivalentos parskata perioda

122. Tonnas COR ha™ 119 * 14
123. Tonnas NEO COB ekv. ha™ 120 * 14
124. Tonnas CORl ekv. ha™ 121 *14

MeZa ugunsgreku raditdas emisijas

Tab. 26 Emisiju koeficienti meza ugunsgréku radito bojajumu raksturosanai (Penman, 2003)

125. COR, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (128 * 129) 1580,0
126. CHR, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (128 * 129) 9,0
127. NBRO, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (128 * 129) 0,11
128. Sadedzin3ta biomasa meZa ugunsgrékos, tonnas sausnas ha™ 19,8
Faktiski sadedzinatas biomasas Tpatsvars meza ugunsgrékos no sadedzinatas
129. . 45%
biomasas
Tab. 27 Meza ugunsgréku rezultata radusos emisiju novertéjums
Nr. Emisiju veids tonnas pdrskata periodda
130. Faktiski sadedzinata biomasa, tonnas 21 *128 * 129
131. com 130 * 125
132. CHm 130 * 126
133. NBEO 130 * 127

Tab. 28 Meza ugunsgréku rezultata radusas emisijas COR ekv. izteiksmé

134. Emisiju veids tonnas COEl ekv. pdrskata perioda
135. CO; 131

136. CHg4 132 * 67

137. N,O 133 * 68

138. Kopa 135 * 136 * 137

MeZizstrade parskata perioda

MeZizstrade ietilpst arT atmeZoSanas nolka veikta koku zagésana. Tas ir pretruna ar Kioto protokola
uzstadijumiem (United Nations, 1998), bet atbilst normalas meZsaimnieciskas darbibas principiem, jo nav
iespéjams prognozét, vai iepriek$éja parskata perioda veiktai mezizstradei nakosaja parskata perioda sekos
atmezosana.

Tab. 29 Izstradatais koksnes apjoms

139. Audzes elements Kokmateriali, mE ha™  Papirmalka, m@ ha™ Malka, mBl ha™
Par meZizstrades atliekam uzskata resgali par 6 cm tievaku stumbra vai zaru koksni, kas veidojusies
komercialas koksnes ieguves rezultata.
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Tab. 30 Meizizstrades atlieku izmantosanas veids

leklatas celos
140. Metzizstrades atlieku izmantosSanas veids Sadedzinatas
Izvestas

Ir veikta

141. Cel iokurinama i arskat ioda .
elmu biokurinama ieguve parskata perioda Nav veikta

Tab. 31 Izstradata stumbra biomasa mezaudzé

142. Biomasa ar mizu, tonnas ha™ 139 * audzes elementa vértiba no Tab. 7

Aprékinos pienem, ka mezizstrade veikta parskata perioda vidl un koku taksacijas raditaji atbilst vidéjiem
raditajiem starp parskata perioda sakumu un beigam (Tab. 32 un Tab. 33).

Tab. 32 Izstradato koku virszemes biomasa

142 * 3 * (25-30/2) 12631720+ c% (5631 /2,0)%(a, b, cun

143. Biomasa ar mizu, tonnas ha™' d no Tab. 9)

Tab. 33 Izstradato koku pazemes biomasa

143 * 3 * (25-30/2) 2 -31/20%¢x (2631 /2,0)%(a, b, cun

. . -1
144. Biomasa ar mizu, tonnas ha d no Tab. 11)

Tab. 34 Izstradato koku kopéja biomasa mezaudzée

145. Biomasa ar mizu, tonnas ha™ 143 + 144

Nosacito koksnes blivumu aprékina visiem audzes elementiem kopa, summejot visu koku sugu stumbra
biomasu un izstradato kraju (Tab. 33).

Tab. 35 lIzstradato koku nosacitais koksnes blivums
146. Tonnasm?3 142 / 139
Tab. 36 Izstradato koku oglekla uzkrajums

147. Ctonnasha™ 145 * 65

Tab. 37 Koeficienti mezizstrades atlieku izmantosanas raksturosanai

Nr. Raditdjs Koeficients Skaidrojums
Cirsma atstatas atliekas 40% Mezizstrades atliekas, izvéloties atlieku
148. izmantoSanai izveSanu biokurinama
sagatavosSanai (Tab. 30) péc Thor et al., 2006
Cirsma atstato atlieku sadaliSanas laiks 20,0 Mezizstrades atlieku (zaru un galotnu), kas
149 atstatas cirsma, taja skaita veicot atlieku
) vakSanu biokurinama gatavoSanai,
sadali$anas ilgums gados
Sadedzinato mezizstrades atlieku 33% Faktiski sadedzinato mezizstrades atlieku
150 Tpatsvars Ipatsvars, ja Tab. 30 izvéelétais atlieku

izmantosanas veids ir sadedzinasana
(Penman, 2003)

Celmu un pazemes biomasas tehnologiski pieejama dala, kas izvakta no meZaudzes celmu biokurinama
ieguves laika, ja izraudzita apstiprinosa atbilde par celmu izstradi Tab. 30, paradita Tab. 38.
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Nr.

151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.

Nr.
160.
161.
162.

163.
164.
165.
166.
167.
168.

Tab. 38 Tehnologiski pieejama celmu un pazemes biomasa (Lazdins, 2012)

Apse
Baltalksnis
Bérzs

Egle
Melnalksnis
Osis

Ozols
Priede

Parejas sugas

Apse
Baltalksnis
Bérzs

Egle
Melnalksnis
Osis

Ozols

Priede
Parejas sugas

Koku suga Biomasas ipatsvars
62%

0%

62%

62%

0%

62%

0%

62%

0%

Tab. 39 Biokurinama frakcija dazados koksnes sortimentos

Koku suga Kokmateriali Papirmalka
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%
50% 30% 100%

Malka

Ja Tab. 30 (140. rinda) izraudzita meZzizstrades atlieku izveSana biokurinama sagatavosanai, rékina
meZizstrades atlieku biokurinama biomasu (Tab. 40).

169.

170.

Nr.

171.

172.

173.

174.

62

Tab. 40 Mezizstrades atlieku biokurinama sagatavosana parskata perioda

MeiZizstrades atliekas, biomasas tonnas ha™

(143 - 142) * (1,0 - 148)

Tab. 41 Pazemes biomasas biokurinama sagatavosana parskata perioda

Pazemes biokurinamais, biomasas tonnas

ha™

Kokriipniecibas
atliekas

144 * atbilstoss koeficients no Tab. 39

Tab. 42 Kokriipniecibas atlieku biokurinama sagatavosana

Kokmateriali Papirmalka

Biomasa, tonnas ha™ Atbilsto$as vértibas Tab. 29 * Tab. 39 * Tab. 7

Biomasa, tonnas ha™

C, tonnas ha™

COR, tonnas ha™

Tab. 43 Biokurinama ieguve kopa
169 + 170 + Tab. 42
Tab. 44 Biokurinama ieguve kopa C izteiksmé
172 * 65
Tab. 45 Biokurinama ieguve kopa COR izteiksme

173 * 66

Malka



MezZizstrades atlieku dedzinasanas raditdas emisijas

Tab. 46 Emisiju koeficienti mezizstrades atlieku sadedzinasanas raksturosanai

Nr. SEG gaze kg kg~ C faktiski sadedzinataja koksné
175. CHAE 0,01200
176. NBEO 0,00700
177. Ogleklis sadedzinatajas atliekas, tonnas ha™ (143 - 142) * 150 * 65
178. C/N attieciba atliekas 0,01000

Tab. 47 Mezizstrades atlieku sadedzinasanas raditas emisijas

Nr. Gaze tonnas ha™
179. CH@E 175 * 177 * 16,0/ 12,0
180. NBEO 175 * 177 * 178 * 44,0 / 28,0

Tab. 48 Metizstrades atlieku sadedzinasanas raditas emisijas COR ekvivalentos

Nr. SEG gaze tonnas COFR ekv. ha™
181. COm 177 * 66
182. CHA 179 * 67
183. NBEO 180 * 68
184. Kopa 181 +182 +183

Cirsma atstato meZizstrades atlieku sadalisanas raditdas emisijas

Tab. 49 Cirsma atstatas mezZizstrades atliekas

185. Tonnas ha™ 143 -142-169-177
Ja parskata periods (14) ir garaks par meZizstrades atlieku mineralizacijas periodu (149), aprékina pienem,
ka parskata perioda sadalas visas mezizstrades atliekas.

Tab. 50 Kopé€jas emisijas parskata perioda, mineralizéjoties cirsma atstatajam meZizstrades atliekam

186. tonnas COB ha™ 185 * 66 * 149 / 14 vai, ja 14 > 149, tad 185 * 66

Pazemes biomasas sadalisSands raditdas emisijas

Tab. 51 Pazemes biomasas sadaliSanas ilgums gados

Nr. Koku suga Sadalisands periods, gadi
187. Apse 20,0
188. Baltalksnis 20,0
189. Berzs 20,0
190. Egle 20,0
191. Melnalksnis 20,0
192. Osis 20,0
193. Ozols 20,0
194. Priede 20,0
195. Paréjas sugas 20,0
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196.

197.

Tab. 52 Cirsma péc mezizstrades atstata pazemes biomasa

Biomasa, tonnas ha™ 144 - 170

Tab. 53 Emisijas pazemes biomasas mineralizacijas rezultata parskata perioda

Tonnas COR ha™ Ja atbilstosa vértiba Tab. 51 ir lielaka par 14, tad 196 *

66 *

14 / atbilstosa vértiba no Tab. 51, ja atbilstosa

vértiba Tab. 51 ir mazaka par 14, tad 196 * 66

Koksnes produktu raditdas emisijas

Nr.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.

Nr.

207.

208.

209.

Tab. 54 Koksnes produktu izmantosanas ilgums gados

Koku suga Kokmateridali Papirmalka
Apse 60,0 4,0
Baltalksnis 60,0 4,0
Béerzs 60,0 4,0
Egle 60,0 4,0
Melnalksnis 60,0 4,0
Osis 60,0 4,0
Ozols 60,0 4,0
Priede 60,0 4,0
Parejas sugas 60,0 4,0
Tab. 55 Koksnes produkti
Koksnes produkti Kokmateriali Papirmalka
tonnas ha™ at_bil_stoéé vértiba rin<:!é er._13_9 *_(1,0 — atbilstosa
vértiba Tab. 39) * atbilstosa vértiba Tab. 7
Tab. 56 Emisijas koksnes produktu mineralizacijas rezultata parskata perioda
Emisijas Kokmateriali Papirmalka
Ja atbilsto$as vértibas Tab. 54 ir lielakas par 14,
tad atbilstos$a vértiba no Tab. 55 * 14 * 66/
tonnas COR ha™’ atbilstosa vértiba Tab. 54, ja atbilstosas vértibas

AtmeZosanas radito emisiju aprékins

Nr.

210.

211.

212.
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Tab. 54 ir mazakas par 14, tad atbilstosas vértibas
no Tab. 55 * 66

Tab. 57 Augsnes emisiju koeficienti transformacijai par aramzemém un infrastruktiaru

Skaitliska

Koeficients vértiba Skaidrojums
Corg. augsné meza zemés 1240 0-30 cm dziluma, BioSoil projekta rezultati
mineralaugsnés, tonnas ha™ ! (A. Bardule et al., 2009)
0-30 cm dziluma, BioSoil projekta rezultati,
Corg. augsné meza zemes org. augsnes, 2241 izmanto meza zemju transformacijas par
tonnas ha™ ! infrastruktdru ietekmes novértésanai (A.
Bardule et al., 2009)
Corg. aramzemés, tonnas ha™ (eq. 830 0-30 cm dziluma IPCC GPG LULUCF Equation

3.3.3)

3.3.3 (Penman, 2003)



213.

214.

215.

216.

217.
218.

219.

220.

221.

TABLE 3.3.4, Long-term cultivated,

B S . 07
FLU — apsaimniekoSanas veids § Temperate wet (Penman, 2003)

- . . TABLE 3.3.4, Full tillage, Temperate dry and
FMG — apstrades intensitate 1,0 wet (Penman, 2003)
FI — maslojums 10 TABLE 3.3.4, Medium input, Temperate dry

and wet (Penman, 2003)

oglekla uzkrajuma izmainas augsnég,
Corg. emisijas, tonnas ha™ 210-212 transforméjot meza zemi uz mineralaugsnes
par aramzemi vai daudzgadigo zalaju

Parejas periods, gados 20,0 visiem transformacijas veidiem
Corg. emisijas, tonnas ha™" gada 216 /217

Corg. emisijas no org. augsném, tonnas

ha™ gad3 10

Tab. 58 Ar meZa zemju transformaciju saistito COE emisiju no augsnes aprékins
Emisijas no augsném, transforméjot meza  Ja Tab. 21 atbilsto$a vértiba ir organiska augsne, tad 22
zemi par aramzemi, tonnas C gada * 219, pretéja gadijuma 22 * 218

Emisijas no augsném, transforméjot meza  Ja Tab. 21 atbilsto$a vértiba ir organiska augsne, tad 23
zemi par infrastruktdru, tonnas C gada * 211 /217, pretéja gadijuma 23 * 210/ 217

Tab. 59 Ar transformaciju par aramzemém saistito NEO emisiju no augsnes aprekins (Penman, 2003)

222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.

Nr.

231.

232.

233.

234.

235.

236.
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Tonnas NEO ha™ gada 224 * 44,0/ 28,0
Tonnas COR ekv. gada 222 * 68

Kopa NEO-Nkonv. 225

NEIOnet-min -N 226 * 227

EF1 0,0125

Nnet-min 220/22*1,0/ 228
C:N attieciba 15,0

Tonnas NEIO gada 222 * 22

Tonnas COR ekv. gada 229 * 68

Tab. 60 Ar transformaciju saistitas emisijas no augsnes parskata perioda

SEG gaze Tonnas COER ekv.

Ja 14 ir mazaks par 217, tad 220 * 14 * 66 + 221 * 14 *
conm 66, Ja 14 ir lielaks par 217, tad tad 220 * 217 * 66 +
221 *217 * 66

Ja 14 ir mazaks par 217, tad 230 * 14, Ja 14 ir lielaks

NEO par 217, tad tad 230 * 217
Kopa 231+ 232
Tab. 61 Emisijas no nedzivas zemsegas raksturojosie koeficienti
- - _ BioSoil dati par oglekla uzkrajumu nedzivaja
. ! 21,2 ’

Corg. uzkrajums zemsega, tonnas ha , zemsega (A. Bardule et al.,, 2009)
Parejas periods, gados 20,0 visiem transformacijas veidiem

Tab. 62 Ar meza zemju transformaciju saistito emisiju no zemsegas apréekins
Emisijas no zemsegas, tonnas C gada Ja234 /235



Emisijas no zemsegas parskata periods,

237. Ja 235> 14, tad 236 * 14, paréjos gadijumos 234
tonnas C
- - .=
)38, COBl emisijas no zemsegas parskata perioda, 237 * 66
tonnas
Tab. 63 Ar transformaciju saistito emisiju kopsavilkums
239. COm ekv. tonnas parskata perioda 238 + 233

Neto SEG emisijas parskata perioda

Tab. 64 Emisiju un piesaistes kopsavilkums

Nr. Emisiju avots tonnas COE ekv.
240. Dziva koksnes biomasa 69 * 66 * 13
241. Nedziva koksnes biomasa 70 *66 * 13
242. Augsne 124
243. Meza ugunsgréeki 138
244, Meiizstrade (174 + 184 + 186 + 197 + 209) * 13
245. AtmeZoSana 239
246. Kopa 240 + 241 + 242 + 243 + 244 + 245
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