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Kopsavilkums

Projekta ietvaros veikta 17 literatiiras avotu analize un datu apkoposana par Eiropa izmantotajam
stumbru individualajam aizsardzibas metodém. leteiktie koku individualie aizsardzibas Iidzekli
ir dazadi aizsargsieti, cilindri, kastes, spirales. To lietoSana Ipasa uzmaniba pieveérsama
aizsargmateriala nostiprinaSanai, ka ar1 tam, ka p€c aizsargmaterialu nonemsanas vai sadaliSanas
audze var but mazak noturiga pret sniega un véja ietekmi.

Projekta ietvaros apsekotas 33 iepriek§ ar stumbru aizsardzibas Iidzekliem (cilindri, sieti,
aizsargvairogi) aizsargatas apsSu, ozolu un bérzu audzes. Visi apsekojumos apskatitie
aizsarglidzekli, iznemot 0,3 m augstos plastmasas cilindrus, labi pasarga pret grauzgju
postljumiem, ka ar1 briezveidigo postijumiem Iidz bridim, kad kocini paraug aizsarglidzekla
augstumu. Konstatets, ka regulari veicama audzu apsekosana, lai noverstu sniega, v€ja un kocina
augSanas rezultata raditos bojajumus. Nav biitiskas atSkiribas aizsardzibas efektivitateé starp
izmantotajiem dazada veida mehaniskajiem aizsardzibas lidzekliem, tadel noteicosais faktors,
veicot izveli, ir cena.

Lai parbauditu stumbru mehaniska aizsardzibas lidzekla (aizsargspirales) efektivitati priezu un
ozolu audzgs ierikoti un vairakkart apsekoti parauglaukumi 3 ozolu audzes un 15 priezu audzgs.
Aizsargajot priezu stumbrus, aizsargspirales aplikSana ap vairakiem mieturiem vienlaikus ir
apgritinata, tadé] rekomend€jam atbilstoS§i katra mietura garumam nogriezt attiecigu
aizsargspirales posmu. Tas apgriitina un paildzina darba procesu, bet samazina aizsarglidzekla
patérinu un uzlabo darba kvalitati.

Repelenta ,, WOBRA” efektivitates parbaudei ierikoti un apsekoti 27 parauglaukumi (9 priezu, 9
apSu un 9 eglu audzes). Parauglaukumi izvietoti ta, lai aptvertu gan alnu, gan staltbriezu
postijumu skartos Latvijas regionus.

Gan aizsargspirales, gan repelents ,,WOBRA” nodro$ina labu stumbru mizas aizsardzibu pret
parnadzu raditajiem bojajumiem. Starp parauglaukumiem, kuros lietots kads no aizsardzibas
lidzekliem un kontroli, konstatétas statistiski butiskas atsSkiribas. Statistiski buitiskas atSkiribas
netika konstatétas starp bojato koku skaitu kontroles grupa un ar repelentu ,, WOBRA ”aizsargato
koku grupa eglu audzés Kurzemes un Zemgales regionos, ka arT apSu audzes Latgales regiona.
Aizsargspirales izmé&ginajumos priezu audz€s kontroles parauglaukumos bojajumi konstatéti
7,9+2,9% apméra, savukart repelenta ,,WOBRA” izméginajumos priezu audzu kontroles
parauglaukumos bojajumi sastada 13,2+4,8%, eglu audzu izméginajumos 0,4% un ap$u audz€s
2,7£1% apmeéra. Savukart, no visiem ar kadu no aizsarglidzekliem apstradatajiem kokiem
(kopuma 4500 koki), noveéroti nelieli mizas bojajumi vien 8 kokiem — 4 ar aizsargspirali
aizsargatam priedém, 2 ar repelentu apstradatam priedém un 2 apsém.

Izvertgjot gan aizsardzibas efektivitati, gan izmaksas 100 kocinu aizsardzibai, konstatéts, ka
aizsargspirale ir ekonomiski izdevigaks aizsardzibas lidzeklis pret parnadZu raditajiem stumbru
mizas bojajumiem neka repelents ,,WOBRA”.



Darba uzdevumi

. Literatiiras datu apkopoSana un analize par Eiropa izmantotajam stumbru individualajam
aizsardzibas metodém;

. Jaunaudzu, kuras veikta kocinu stumbra aizsardziba izmantojot mehaniskos aizsardzibas
lidzeklus, apsekosana un izvértejuma par kocinu individualo aizsardzibas lidzek]u lietoSanas
sekm&m un efektivitati sagatavosana (pa koku sugam un aizsardzibas lidzekliem);

3. Repelenta ,, WOBRA” un stumbra aizsargspirales lieto$anas izmgginajumi;

4. Noteikt prasibas repelenta ,,WOBRA” (sadarbiba ar Latvijas Valsts Augu aizsardzibas
pétniecibas centru) un stumbra aizsargspirales lauka izm@ginajuma parauglaukumu
ierikosanai (geografiskais izvietojums, jaunaudzes platiba, augSanas apstaklu tips, audzes
vecums u.t.t.);

. lerikot repelenta ,,WOBRA” un stumbra aizsargspirales lietoSanas izméginajumus egles,
priedes, apses un ozola jaunaudzges, alna un staltbrieza bojajumiem paklautas teritorijas, un
veikt atkartotus novérojumus;

. Sagatavot repelenta ,WOBRA” un stumbra aizsargspirales lictoSanas efektivitates
novertejumu, ka arT izmaksu aprékinu un savstarpgjo salidzinajumu;

. Sadarbojoties ar Latvijas Valsts Augu aizsardzibas p&tniecibas centru sagatavot dokumentus
repelenta ,,WOBRA?” registréSanai Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas lidzeklu
Saraksta.



Materials un metodika

1. Izmantotie stumbru aizsardzibas lidzekli, parauglaukumu
izvietojums

1.1. Stumbra aizsargspirales izmé&ginajumu parauglaukumu ierikosana priedes un ozola
jaunaudzes, alnu un staltbriezu bojajumiem paklautas teritorijas.

Ierikojot parauglaukumus stumbra aizsargspirales lietoSanas izméginajumiem, fikséts izlietotais
aizsarglidzekla apjoms un ta uzstadiSanas laika patérins 100 kokiem.
Parauglaukumu izvéle un izvietojums: mehaniska stumbru aizsarglidzekla ,,aizsargspirales”
izm&ginajumu parauglaukumi priezu audzes ierikoti 3 regionos:

1) ar augstu alnu blivumu (Dienvidlatgales, Ziemellatgales meZsaimniecibas);

2) ar augstu staltbriezu blivumu (Ziemelkurzemes mezsaimnieciba);

3) ar salidzino$i augstu alnu un staltbriezu blivumu (Vidusdaugavas mezsaimnieciba).
Parauglaukumi ozolu audzu aizsardzibai izvietoti Zemgales mezsaimniecibas teritorija.

Parauglaukumu skaits: katrai sugai katra no regioniem ierikoti 3 parauglaukumi. Katra
parauglaukuma tiek aizsargati 100 koki, kas vienmérigi izvietoti visa audzes platiba. Sads kocinu
skaits parauglaukumos pie 95% precizitates dod ticamibu £10%. Kopuma parauglaukumos ar
»aizsargspirali” tiek aizsargati 1800 kocini. Paral€li tajas paSas audz€s tiek atlastti nebojati
kontroles koki.

1.2.  Repelenta ,,WOBRA” lieto$anas izmé&ginajumu parauglaukumu ierikosana eglu, priezu
un apsu jaunaudzes, alnu un staltbriezu bojajumiem paklautas teritorijas.

Terikojot parauglaukumus repelenta ,,WOBRA” lictodanas izm&ginajumiem, fikséts 100 koku
aizsardzibai izlietotais aizsarglidzekla apjoms un apstradei patérétais laiks.

Parauglaukumu izvéle un izvietojums: repelenta ,,WOBRA” lietoSanas izméginajumu
parauglaukumi eg]u, prieZu un apSu audzgs ierikoti 3 regionos:

1) ar augstu alnpu blivumu (Dienvidlatgales un Ziemellatgales mezsaimniecibas);

2) ar augstu staltbriezu blivumu (Ziemelkurzemes, Zemgales meZsaimniecibas);

3) ar salidzino$i augstu alnu un staltbriezu blivumu (Vidusdaugavas, meZsaimnieciba).

Parauglaukumu skaits: katrai sugai, katra no regioniem ierikoti 3 parauglaukumi, kopuma 27.
Katra parauglaukuma aizsargati 100 koki, kas vienmérigi izvietoti visa audzes platiba. Sads
kocinu skaits parauglaukumos pie 95% precizitates dod ticamibu +£10%. Kopuma
parauglaukumos ar repelentu ,,WOBRA” aizsargati 2700 kocini. Paralgli tajas pasas audzés
ierikoti parauglaukumi kontrolei, kuros kocini netiek aizsargati.

Lai novertétu aizsarglidzeklu efektivitati parauglaukumi ierikoti audzes, kuras vairs nenotiek
alnu un staltbriezu postijumi kocinus apkozot vai nolauzot, bet pastav tikai stumbra mizas
bojajumu draudi.



1.3.  Repelenta ,, WOBRA” darbibas efektivitates parbaude Latvijas Valsts Augu aizsardzibas
pétniecibas centra ta registréSanas procediiras nodro$inasanai.

P&tamais objekts: Repelents ,,WOBRA”, kas paredzéts skujkoku un lapkoku aizsardzibai no
alnu, staltbriezu un stirnu raditiem bojajumiem.

Testejamais produkts: ,, WOBRA” (repelents)

Sastavs: sintetiski organiska limviela, kas sajaukta ar kvarca smiltim

_____

_____

Varianti | Pozicija Deva, g uz koku Apstrades laiks

1. Kontrole - -

Lieto rudeni, sausa laika, vides
2. Wdbra 180-500 temperattira virs +8°C

_____

Laucina izmérs: 30 m? (10 augi), variants 300 m?
Meteorologiskie dati: temperatiira, nokri$ni (mm), sniega sega — visa izméginajuma laika

Galvena informacija: stumbri jaapstrada 1.6-2.0 m augstuma:

Koka Deva, g uz stumbru
diametrs, cm | Lapu kokiem Skuju kokiem
0 8-10 180-210 280-310
0 10-15 210-260 310-370
0 15-18 260-360 370-500

Apstrades laiks: 2011. gada rudens

VerteSanas termini: vismaz 3 vertéSanas reizes (pirmo reizi ziema — atkarigs no sniega segas
biezuma, otro reizi pavasari, treSaja reize (aprila beigas) verte ar1 fitotoksiskumu)

Fitotoksiskums: bojajumi miza (plaisas, sausa, atlobijusies miza u.c.), augSanas kave&$anas,
nelaika nobirusas vai nokaltusas skujas, u.c.

Apstrades aparatira: 10 cm plata ota

_____

(3), 181 (3), 200 (1)

2. Parnadzu bojajumu novértéSana

2.1. Katra nogabala uzskaititi 100 kontroles un 100 ar kadu no aizsarglidzekliem apstradatie koki
un noteikta parnadzu radito mizas bojajumu klatbtitne, izmantojot gradacijas klasi < 1/3 vai
> 1/3 no stumbra diametra, vai arT iznicis.



2.2. Lai noteiktu audzes biezumu un citu sugu piemistrojumu, nogabalos pa garako diagonali
ierikoti aplveida parauglaukumi (PL):

E audzés radiuss 7,98m (200m?)
P, A un Oz — 3,99m (50m?)

PL skaits un attalums vienam no otra atkarigs no konkréta nogabala platibas (izmantota AS
»Latvijas valsts mezi” Krajas kopsanas cirtes izpildes kvalitates kontroles procediira (LVM 02-
00X2-P, vers.2.1, 169.11.2010)).

1) Katra aplveida PL uzskaititi visi koki pa sugam, kas garaki par Im un noteikti to diametri
kr@iSu (1,3m) augstuma,

2) Interes¢josas sugas kokiem (E, P, A un Oz), kuri neietilpst ne apstradato, ne ar kontroles
koku grupa, novértéta mizas bojajumu pakape, augstak minétas gradacijas klases,
atzim&jot vai tie ir svaigi/ veci bojajumi,

3) P jaunaudzes vismaz 20 kokiem izm@rits augstums,

4) Piemistrojuma sugam noteikts arT augstums.

2.3. Atskiribas bojato koku ipatsvaram kontroles un aizsargato koku grupa noteiktas regionu
(Latgale— Dienvidlatgales un Ziemellatgales mezsaimniecibas; Ziemelkurzeme-
Ziemelkurzemes mezsaimnieciba; Vidusdaugava- Vidusdaugavas mezZsaimnieciba;
Zemgale- Zemgales meZsaimnieciba) un visas valsts liment.

2.4. Lai parbauditu vai starp kontroles un ar kadu no aizsarglidzekliem apstradato koku
parauglaukumiem pastav butiskas atskiribas, salidzinati o paraugkopu ipatsvari:
Apvienoto generalkopu Tpatsvars:

X+ X,
p= ng+n, , kur

X1 un X; - bojato koku skaits kontroles un aizsargato koku grupa
N1 un ny — kopigais uzskaitito koku skaits katra no grupam

o Aprékina generalkopu Tpatsvaru starpibas standartklidu:
1 1
§=ypA-pP)(—+—)
nl 2

o Aprekina kritisko vertibu Z:

Z — ‘pl_pZ‘

1)

Starp bojato koku 1patsvaru kontroles un aizsargato koku grupa pastaves biitiskas atSkiribas, ja Z
>Zq 0,051,96.

2.5. Regresijas analize bojajumu intensitates ietekmgjoSo faktoru noverteésanai

Lai novertetu, kadi tiesi faktori ietekme bojajumu intensitati attiecigajam koku sugam (P, E, A,
Oz) un sadalijuma pa mezsaimniecibam, veikta regresijas analize.

Bojajumu intensitate izteikta, ka bojato koku Ipatsvars aizsargato / kontroles koku grupa.

Ka bojajumu intensitati ietekmgjosie faktori izraudziti sekojosi:



1)
2)

3)

4)

5)

6)

Apstradato koku vidgjais caurmers.

Audzes biezums — kocinu skaits uz lha, kas aprékinats izmantojot augstak min&to
metodiku.

Piemistrojuma Ipatsvars — aprékinats, nemot véra citu sugu klatbiitni ( ja vertiba 1,
tad tiraudze, ja zem viens, tad ir attiecigs citu sugu piemistrojums).

Saimnieciskas darbibas intensitate — no datu bazes atlasita informacija par jebkuru
cirtes veidu un ta platibu (kategorija — izcirtums, Kailcirte, kailcirte ar séklas koku
atstaSanu, izlases cirte, kopSanas un sanitara cirte), kas veikta 0,5km radiusa ap
apstradato audzi laika posma no 2010.- 2012.gadam. lIzveidotas 3 kategorijas:
izcirtumi (kailcirtes un kailcirtes ar séklas koku atstaSanu), izlases cirtes (izlases
cirtes un sanitaras cirtes) un kopSanas cirtes. Talak, nemot véra kopg&jo 0,5km
radiusa esoSo nogabalu platibu, aprékinata saimnieciskas darbibas intensitate.

Lidz 10 gadus veco audzu patsvars — no datu bazes atlasita informacija par lidz 10
gadus vecu audzu platibam 0,5km radiusa ap aizsargatajiem nogabaliem, iek]auti
arT izcirtumi. Aprékinats Tpatsvars.

ParnadZzu, alpu un staltbriezu, bojajumu risks — no Valsts meza dienesta iegiita
informacija par alpu un staltbriezu blivumiem (ipatpu skaits uz 1000ha meza
zemes) attiecigajas uzskaites vienibas, kur ietilpst aizsargatas audzes (1.piel.).

Faktors ir biitisks, ja p<0,05.

2.6. Repelenta ,,WOBRA” un aizsargspirales izmaksu salidzinajums

Veicot kocinu aizsardzibu, tika piefikséts laika patérin§ — Stundas/vienam cilvékam, ka art
materiala patérin$ - repelentam ,,WOBRA” paterétie kg, aizsargspiralei — paterétie m. Cenas
aizsargmaterialiem: repelentam ,,WOBRA” — 8,8 LVL/kg, aizsargspiralei — 0,25 LVL/m.

Lai novertétu abu mehanisko stumbru aizsarglidzeklu efektivitati, nemts vera nepiecieSamais
laiks un materiala izmaksas 100 koku aizsardzibai, apstradato koku vidgjais caurmérs, audzes
biezums un ari piemistrojuma Tpatsvars. Veikta regresijas analize, faktors ir biitisks, ja p<0,05.

Repelenta ,,WOBRA” un aizsargspirales efektivitates salidzinasana veikta arl péc ieprieks
(2.4.punkta) minétas metodikas.

Izmantotie saisinajumi:

Lietotais saisinajums AtSifréjums

Apstrades veids Aizsargspirale vai repelents ,,WOBRA”
Apstr.k.Vid D Apstradato koku vid&jais caurméers
Biezums Audzes biezums

Piem ipatsv Piemistrojuma 1patsvars

Saimn.darb.int. Saimnieciskas darbibas intensitate
<10g 1p_sv Lidz 10 gadus veco audZu 1patsvars
bojR_A Alnu bojajumu risks

bojR_B Staltbriezu bojajumu risks



Koku sugu apzimé&jumi:

Sugas kods  Suga | Sugas kods | Sugas kods  Suga
p 1 Priede M Melnalksnis Oz 10 Ozols
E 3 Egle A

B 4 Bérzs Ba Baltalksnis

Ar aizsargspirali un repelentu ,, WOBRA” apstradato nogabalu ieviestie apzim&jumi — ‘Objekta

kods’:

Objekta
Suga Mezsaimnieciba Kv.apgabals Meznieciba  Kv. Nog. kods
E Ziemelkurzeme 710 Ugales 170 20 ZU170_20
P Ziemelkurzeme 710 Ugales 143 23 ZU143 23
P Ziemelkurzeme 710 Ugales 143 31 ZU143 31
P Ziemelkurzeme 710 Ugales 152 19 ZU152_19
P Ziemelkurzeme 710 Ugales 153 1 ZU153 1
A Zemgale 602 Kandavas 10 10,1 ZK10_10
A Zemgale 602 Kandavas 247 6 ZK247 6
A Zemgale 602 Kandavas 59 12 ZK59 12
E Zemgale 602 Kandavas 190 21 ZK190 21
E Zemgale 602 Kandavas 200 25 ZK200_25
Oz  Zemgale 606 Dobeles 240 19 ZD240 19
Oz  Zemgale 611 Jelgavas 146 23 ZJ146_23
Oz  Zemgale 611 Jelgavas 160 6 ZJ160 6
A Vidusdaugava 303 Viesites 255 4 VV255 4
A Vidusdaugava 303 Viesites 242 17 V242 17
A Vidusdaugava 511 Neretas 182 16 VN182_16
E Vidusdaugava 510 Neretas 194 4 VN194 4
E Vidusdaugava 510 Neretas 216 5 VN216_5
E Vidusdaugava 510 Neretas 220 14 VN220 14
P Vidusdaugava 507 Neretas 317 28 VN317_28
P Vidusdaugava 507 Jaunjelgavas 280 19 VJ280 19
P Vidusdaugava 510 Neretas 105 6  VNI105_6
P Vidusdaugava 510 Neretas 157 9 VNI157 9
P Vidusdaugava 510 Neretas 254 14 VN254_14
P Vidusdaugava 511 Neretas 13 35 VN13 35
P Vidusdaugava 511 Neretas 15 11  VNI15 11
A Dienvidlatgale 313 Grivas 18 19 DG18 19
A Dienvidlatgale 313 Grivas 19 8 DG19 8
A Dienvidlatgale 313 Grivas 21 13 DG21_13
E Dienvidlatgale 313 Grivas 200 19 DG200_19
E Dienvidlatgale 313 Grivas 223 10 DG223_10
E Dienvidlatgale 313 Grivas 67 15 DG67_15
P Dienvidlatgale 313 Grivas 199 17 DG199_17
P Dienvidlatgale 313 Grivas 201 8 DG201_8
P Dienvidlatgale 313 Grivas 61 8 DG61_8
P Ziemellatgale 810 Karsavas 201 34 ZK201_34
P Ziemellatgale 810 Karsavas 202 4  ZK202_4




Literatlras datu apkopojums un analize par Eiropa

izmantotajam stumbru individualajam aizsardzibas metodem

Kopsavilkums

Kopuma par koku individualajiem aizsardzibas Iidzekliem, to izmantoSanu Eiropa atrasti 17
literatiiras avoti:

e O zinatniski raksti, p€tijumu atskaites un parskati;

e & informativi bukleti par audzu aizsardzibu pret parnadzu raditajiem postijumiem.
Literatiiras avoti ir no Lielbritanija, Francija, Somija un Zviedrija veiktiem p&tijumiem.
Ieteiktie koku individualie aizsardzibas lidzekli ir dazadi aizsargsieti, cilindri, kastes, spirales.
Tie tiek rekomendéti lietot nelielas platibas, kur tas ir ekonomiski izdevigak neka ierikot
aizsargzogus. Tapat aizsargkastes, cilindrus biezak rekomend@ izmantot lapu koku aizsardzibai
no parnadZu postijumiem, ka arT tie mazina sanu zaru veidoSanos. Skuju koku aizsardzibai

rekomendé izmantot plastikata un sietveida spirales. 1.tabula ir apkopotas koku individualo
mehanisko aizsargmaterialu priekSrocibas, trilkumi un ieteikumi triilkumu noveérsanai.

Aizsarglidzekla Wobra® iedarbiba pétita vienu gadu uz loti jauniem kociniem (to stumbru
diametrs bija 1-3 cm. Pétnieki konstat&jusi, ka lidzekla iedarbiba zudusi péc daziem ménesiem,
ko skaidro ar koka intensivu augSanu resnuma un garuma. Izmantojot Iidzekli razotaju

rekomend€tu parametru kokiem (ar vismaz 8 cm diametru), ta iedarbiba butu ilgstoSaka.

1.tabula
Koku individualo mehanisko aizsarglidzeklu prieksrocibas, triikumi un ieteikumi trikumu
noveérsanai
PriekSrocibas Trikumi Risinajumi
e ckonomiski izdevigs nelielas | o nav piemeéroti lielu platibu
platibas; aizsardzibai;
e viegli noverst aizsargmateriala | e nepiecie$ama regulara | ®aizsargmaterialu ieteicams
radusos bojajumus; apsekoSana un uzturéSana; atsiet pret vienu vai diviem
e sekmigi aizsarga kokus no | e lielaka izmera | balsta mietiem;

zalédaju postijumiem;

e veicina straujaku koku augSanu
garuma, ka ari palielina koksnes
pieaugumu;

e mazina sanu dzinumu
veidoSanos;

e darba efektivitate lielaka lapu
koku jaunaudzes, jo koki nav tik
zaraini ka skuju koki, kas traucé
aizsarglidzeklu uzlikSanu.

sieti/caurules var bit nestabilas
un var ietekmét stumbra kvalitati
to deformgjot;

. péc aizsargmateriala
nonemsanas, sadaliSanas, koka
stumbrs var tikt paklauts sniega
un vgja ietekmei.

e péc aizsargmateriala
nonemsanas, kokus ar vaju
stumbru ieteicams atsiet pret
balsta mietiem.
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Zemak atspoguloti apliikoto literatiiras avotu 1si kopsavilkumi latvieSu valoda.

1. Armstrong H., Gill R., Mayle B., Trout R. 2003. Protecting trees from deer: an overview
of current knowledge and future work. — Practical guide, 28-39.

2. Hodge S., Pepper H. 1998. The Prevention of Mammal Damage to Trees in Woodland.-
Practice Note issued by Forestry Practice, Edinburgh, United Kingdom, 12pp.

Abos bukletos aprakstitas koku aizsardzibas metodes pret dazadu dzivnieku (briezveidigo, siko
grauzgju, vaveru, aitu, kazu, zirgu) raditajiem bojajumiem. Apskatiti tadi aizsardzibas panémieni
ka kimiskie repelenti, parastiec un elektriskie zogi, ka ari individualie koku aizsardzibas
panémieni (sieti, spirales, caurules). Par efektivakajiem pan€mieniem atziti individualie
aizsardzibas Iidzekli un parastic zogi. Elektriskie Zogi un repelenti var negativi ietekmét
dzivniekus un ar1 kokus.

Aizsargsietu, spiralu, caurulu priekSrocibas:
e ckonomiski izdevigs nelielas platibas;
e sekmigi aizsarga kokus no zalédaju postijumiem;

Trakumi:
e nav pieméroti lielu platibu aizsardzibai,
e nepiecieSama regulara apsekoSana un uzturéSana;
e lielaka izmera sieti/caurules var biit nestabilas un var ietekmét koka kvalitati deformgjot
stumbru

Ieteiktie aizsargsietu augstumi ir [idz 1,2 m stirnam, un 1,8 m staltbrieziem.

Efektivai audzu aizsardzibai nepiecieSama arT pardomata parnadzu populacijas kontrole.

3. Balandier P., Dupraz C. 1999. Growth of widely spaced trees. A case study from young
agroforestry plantation in France. — Agroforestry Systems 43: 151-167.

Audzes blivums var ietekmét koku augSanu. Biezas audzes augosi koki izstidzg, reti augosi koki
nodrosina lielaku koksnes pieaugumu. Lai aizsargatu kokus no dzivnieku raditajiem bojajumiem,
izmantotas aizsargcaurules un sieti.

Petfjums veikts Francija 8 gadu garuma. Parauglaukumi izvietoti vienmeérigi pa visu valsti, dala
atrodas uz lauksaimniecibas zeme&m, dala - meza zem&s. Pirmos tris [idz piecus gadus dazadas
audzes (klavu, dizskabarzu, oSu u.c. koku sugu audzes) ar koku skaitu 50-400 gab. uz 1 ha
aizsargatas ar dazada garuma aizsargcaurulém.

Secinats, ka izmantotie aizsarglidzekli sekmé koka augSanu garuma, bet ierobeZo augSanu
resnuma, kas savukart var ietekmé&t koka izturibu un stabilitati. Loti garas aizsargcaurules (1,8-
2,5m) ari veicina koku izstidzé$anu un samazina noturibu pret stipru v&ju un sniegu.

4. Eason W.R., Gill E.K., Roberts J.E. 1996. Evaluation of anti-sheep tree-stem-protection
products in silvopastoral agroforestry.- Agroforestry Systems, 34: 259-264.

Autori kalnu klavu Acer pseudoplatanus un osu Fraxinus excelsior audzes noveértgjusi divu koku
aizsardzibas lidzek]u Anipel® un Wobra® efektivitati pret majlopu (aitu) raditajiem bojajumiem.
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Anipel® (MacFarlane Smith Ltd, Edinburgh) — 500 mg tabletes (aktiva viela denatonija
benzoats), kas paredz€tas novietosanai pie stada sakném vai netalu no tam jau stadiSanas procesa
vai arT velak.

Wobra® (B.Braun AG, Germany) — lipiga abrazivu dalinu saturoga substance, ko uzklaj uz koka
stumbra, lai izvairitos no tieSiem zalédaju raditiem bojajumiem. RaZotaju rekomend&tais
minimalais stumbra diametrs, uz kura uzklat Iidzekli, ir 8 cm. Saja pétijuma lidzeklis klats uz
kociniem ar 1-3 cm lielu diametru.

Ar katru no metodém viengadigas audzgs, kur kocinu attalums vienam no otra 5 metri, nejausi
izveleti un apstradati 25 koki, un 25 koki izvéléti kontrolei. Apsekosana veikta 3 reizes gada
laika.

Rezultati bija sekojosi:

e Anipel® - nekada redzama aizsardziba pret bojajumiem netika novérota, ko skaidro ar
vajam aktivo vielu uzsiikSanas sp&jam.

e Wobra® - salidzinot ar kontroles kokiem, bitiski samazindjas bojajumu intensitate
pirmajas divas apsekoSanas reiz€s. Pe€dgja kontroles reiz€ bojati bija ar1 dala aizsargato
koku, ko autori skaidro ar koka aug$anu garuma un resnuma, sanu zaru augsanu, kas rada
plaisas aizsargkarta. Problematiskak aizsargat butu atraudzigas koku sugas.

5. Gill R. 2000. The impact of deer on woodland biodiversity. — Information note, Forestry
Commission, Edinburg, United Kingdom, 6pp.

Iss kopsavilkums par briezveidigo dzivnieku ietekmi uz meza zemju vegetaciju, krimu un koku
vertikalo struktiru, ka arT rekomendacijas efektivai briezveidigo dzivnieku populaciju
apsaimnieko$anai un koku aizsardzibai.

Aizsargcaurules minétas ka efektigs aizsardzibas veids kokiem, kas staditi nelielas grupas, kur
teritorijas ierobezoSana ar zogu ir nepraktiska.

6. Hammat N. 1998. Influence of tree shelters, irigation and branch pruning on early field
performance of micropropagated wild cherry cv.F12/1. — New Forests 15: 261-2609.

Petijuma noverteta aizsargkastu, irigacijas un zaru apgrieSanas ietekme uz savvalas kirSu
augSanas sakotngjo stadiju.

Petijums veikts tris gadus un attieciba uz individualajiem koku aizsarglidzekliem noskaidrots, ka
aizsargkastes veicina stumbra augSanu garuma, pavasaros ierobezo sanu zaru veidosanos.

7. Johansson T. 2004. Changes in stem taper for birch plants growing in tree shelters. -
New Forests 27: 13-24.

Zviedrija izmantoto koku aizsargkastu augstums biezak ir no 0,5 lidz 1,2 m un radiuss 0,05 m.
Aizsargkastes nodroSina mazaku v€ja ietekmi, to iekSpusé ir atSkirigs mikroklimats - mitraks,
siltaks, lielaka CO, koncentracija. Zviedrija meZsaimnieciba koku individualie aizsarglidzekli
tiek lietoti jau kopS 1987.-1988. gada, visvairak tiek aizsargati ara un purva bérzi (Betula
pendula un B.pubescens).

Petijuma meérkis bija noteikt aizsargkastu ietekmi uz koka stumbru, ka arT novérot stumbra
attistibu péc aizsarglidzeklu nopemsSanas. Pétijums uzsakts 3-4 gadigas audzes, aizsargkastes
nonemtas 3 gadus péc tam, kad kocin$ bija sasniedzis 1,2 m augstumu. Aizsargatajiem kociniem
bija butiski garaki stumbri visos parauglaukumos, salidzinot ar neaizsargatajiem.
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DazZos parauglaukumos aizsargatajiem berziem bija vajaki stumbri, kas pec aizsargkastu

8. Locher C. 2010. Tree shelters. — Forestry Journal 09/10: 20-21.

Kopsavilkums par Lielbritanijas tirgt pieejamam individualajam koku aizsargmetodém.

Stingras plastikata caurules tiek plasi izmantotas, bet 1idzko koks izaug, caurules ir janomaina.
Spiraliskas aizsargcaurules ir daudz ekonomiskakas un ar1 efektivas. Tiklveida aizsargi
nodrosina jauna koka brivaku augSanu, veicina stingraka stumbra veidosanos un saknu sist€mas
formesanos.

Acorn planting Products Ltd — §im uzpémumam ir vairak ka 25 gadu pieredze individualo koku
aizsarglidzeklu razoSana. Uzpnémuma razotajam aizsarglidzeklim Shelterguard ir divu stadiju
sadalisanas pakapes. Pirmos 3-5 gadus tas ir vienlaidus materials, p&c tam notiek fotodegradacija
un virsgjais polietiléna slanis noardas, paliek sietveida aizsargcaurule, kas turpina aizsargat
jauno koku. Ir arT Bio Shelter, kas nodro$ina koka aizsardzibu 7 gadu garuma.

9. Price M., Thomson S. 2004. Developing methodologies for monitoring deer impacts in
the 'wider countryside’. Initial scoping study. — Final report.. Centre for Mountain Studies,
Perth College, UHI Millennium Institute, 36 pp.

Sis ir parskats par sastopamajam parnadzu sugam, to radito ietekmi uz Skotijas lauksaimniecibu
un mezsaimniecibu.

Dazadas briezu sugas ar savu darbibu (apkodumiem, mizas bojasanu un ragu berz€Sanu) var
ietekm@t gan koksnes kvalitati, gan kvantitati. Labak komercialo meZu aizsardzibai izv€leties
individualos koku aizsardzibas Iidzeklus, jo teritorijas iezogoSana var radit nepiemérotus
dzivoSanas apstaklus citam sugam.

10. Rooney S., Hayden T.J. 2002. Forest Mammals- Management and Control. —
COFORD, Dublin, 77 pp.

Si publikacija paredzéta mezu Tpasniekiem par Irija sastopamo parnadzu populaciju
apsaimniekoSanu. Ta satur informaciju par parnadzu raditajiem bojajumiem un to ierobezoSanu.

Nodala par koku aizsardzibu pret dzivnieku raditajiem bojajumiem minéta gan aizsardziba ar
teritorijas ieZogoSanu, gan individuala aizsardziba ar plastikata caurulu un kastu palidzibu.
Ieteikts optimalais So individualo aizsarglidzeklu augstums dazadu dzivnieku postijumu
novérSanai — staltbrieziem 1,8m lidz pat 2m. Janem véra, ka péc laika aizsarglidzeklis arg€jo
apstak]u ietekmé paliek trausls un dzivnieki var to viegli bojat.

11. Scott D., Palmer S.C.F. 2000. Damage by deer to agriculture and forestry. — Report to
Deer Commission for Scotland. Institute of Terrestrial Ecology Centre for Ecology and
Hydrology (Natural Environment Research Council). ITE Project C01396. 55pp.

Sis ir kopsavilkums par briezveidigo dzivnieku nodaritajiem postfjumiem lauksaimniecibai un

mezsaimniecibai Skotija un iesp&jamiem aizsardzibas veidiem.

Dazadam koku sugam ir at8kiriga izturiba pret mizas bojajumiem. Norvégijas egles Picea abies

un Pinus contorta ir loti viegli savainojamas. Mizas bojajumi parsvara ir aptuveni 1,5 m
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augstuma, un noveérota tendence, ka audzes, kuras ir bojati koki, dzivnieki tos boja atkartoti.
Tadgjadi samazinot vispar&jo briezveidigo ietekmi uz audzu vitalitati, jo intensivi tiek bojata
dala koku, bet pargjie paliek neskarti. Sis atzinums gan ir pretruna ar citur Eiropa pielietoto
praksi, speciali savainot ar Tpasu darbariku Norvégijas egles Picea abies mizu, veicinot mizas
sasvekosSanos, tadejadi noveérsot parnadzu bojajumus.

Lai pasargatu audzes, pielietoti dazadi aizsardzibas pasakumi: zZogu ierikosana, individuala koku
aizsardziba, repelenti. Secinats, ka individuala koku aizsardziba ar dazadu plastikata caurulu,
spiralu un tamlidzigiem aizsardzibas lidzekliem ir efektiva lapu kokiem nelielas platibas. Lielu
platibu aizsargasana ar $adiem pan€mieniem ir ekonomiski neizdeviga, un ir arT dati, ka ta var
negativi ietekmét skujkoku augSanu.

12. Trout R., Brunt A. 2005. Protection of trees from mammal damage. — Best Practice
Guidance for Land Regeneration, Forest Research, note 12, 8pp.

Iss kopsavilkums par audzu aizsardzibas pasakumiem pret parnadzu raditajiem postijumiem.

Teritorijas, kur sastopamas stirnas, icteicamais aizsargkastu/ aizsargcilindru augstums ir 1,2m;
teritorijas ar staltbriezu dominanci — 1,8m augstus aizsargmaterialus.

Koku aizsargkastu prieksrocibas:

e Ekonomiski izdevigi nelielam platibam,;

e Vieglak apsekot atstatus (izretinati) augoSus Kokus.
Koku aizsargkastu trukumi:

e Ekonomiski neizdevigs lielam platibam;

e NepiecieSamas regularas apskates un apkopes.

13. Tuley G. 1985. The growth of young oak trees in shelters. - Forestry 58 (2): 181-195.

Petjuma noskaidrota individualo aizsardzibas lidzeklu ietekme uz klinSu ozola augSanu.
Pétijumam ierikoti vairaki parauglaukumi, kuros izmantotas 1,2 m garas aizsargcaurules,
aizsargsieti, ka arT ierikoti kontroles parauglaukumi bez aizsardzibas pasakumiem.

Aizsargcaurules ap stumbru rada nelielu siltumnicas efektu, tadgjadi veicinot koku augSanu. Péc
tris gadu pétijumiem, klinsu ozoli, kas aplikti ar aizsargcaurulém, bija izaugusi 142 cm gari un
tiem bija butiski lielaks (118 cm®) koksnes tilpums neka ozoliem, kas aizsargati ar aizsargsietiem
(45 cm gari un 37 cm?® koksnes), un pilniba neaizsargatiem ozoliem (27 cm un 19 cm®).

14. Valkonen S. 2008. Survival and growth of planted and seeded oak (Quercus robur L.)
seedlings with and without shelters on field afforestation sites in Finland. — Forest Ecology
and Management, 255: 1085-1094.

P&tijuma noskaidrota 1,2 m augstu aizsargcaurulu ietekme uz jauno ozolu augs$anu un attistibu 5
gadu garuma Somija. Tika ierikoti 8 parauglaukumi, kas atradas uz apmezotam lauksaimniecibas
zem@m. Ar aizsargcaurulém tika aplikti 100%, 50% un 0% no ozoliem dazados parauglaukumos.

Aizsargato stadu izdzivotiba pétijuma 5 gadu laika bija lielaka neka neaizsargato, attiecigi 81,1%
un 74,3%, bet §1s atSkiribas nebija statistiski butiskas. Butiski atSkiras koku augstumi, attiecigi

102 un 58 centimetri. Paraugot aizsargcaurulu augstumu, palielinas parnadzu radito postijumu
iespgjamiba.
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15. 2007. A practical guide to establishing farm woodlands: fences and protection. —
Technical Note. ISSN 01427695, ISBN 185482 855 X.

Buklets, kura apkopoti ieteikumi koku aktivai un pasivai aizsardzibai no parnadzu bojajumiem.
Aktiva kontrole ir dzivnieku populacijas skaita regulésana, pasiva - dazadu Zogu un individualo
koku aizsardzibas metozu izmantoSana.

Aizsargcaurules biezak izmanto lapukoku aizsardzibai neka skujukoku. Tas tadel, ka skujukoku
jaunaudzes ir biezakas, pasi koki - zarainaki. Aizsardzibas lidzekla izve€li ietekmé& art
ekonomiskais aspekts.

Aizsargcaurulu un aizsargspiralu augstums atkarigs no domingjosas dzivnieku sugas konkrétaja
teritorija. Aizsardzibai pret stirnu raditajiem bojajumiem iesaka izmantot vismaz 1,2 m augstus
aizsarglidzeklus.

16. 2007. Woodland. Basic Tree Planting. - Calu Technical Notes, United Kingdom, 3pp.

Iss apraksts, kur ietverta informacija par ietvarstadu aizsardzibu pret dazadu dzivnieku
(parnadzu, grauzgju), saules un v&ja raditajiem bojajumiem.

Aizsargkastes ieteiktas augstuma no 0,6-1,8m (teritorijas, kur sastopami briezi, jalieto
maksimalais cilindru augstums), tas nostiprina ar piem&rota augstuma un diametra mietiem,
optimalais diametrs 5 cm. Ja nepiecieSams, var lietot, arT divus atbalsta mietus.

Aizsargspirales un aizsargcaurules palidz aizsargat Tsakus kokus pret mizas bojajumiem.
Pieejami dazada augstuma aizsargsieti ar dazadu acu izmériem.

17. Mechanical stripping protection- interesting facts. — An informative paper.

Viens no letakajiem stumbru aizsardzibas pan@mieniem — aizsargmaterials MONO Stripping
Protection Poly N. Atkariba no koka diametra, nepiecieSami 8-15m aizsargmateriala, ko aptin ap
stumbru no zemes lidz aptuveni 2 m augstumam. Nav nepiecieSams atzarot stumbru. Lentes
parametri 10cm * 100m vai 15¢cm * 100m. Pieme@rots eglu stumbru aizsardzibai.

Secinajumi

e Nelielas platibas mehaniskie aizsardzibas Iidzekli ir sekmigi izmantojami kocinu
(ieteicams lapu koku) aizsardzibai pret grauzgju, zalédaju un briezveidigo postijumiem;

e Lielakas platibas iesaka izmantot audzes ieZogoSanu;

e Stumbru individualie mehaniskie aizsardzibas lidzekli veicina straujaku kocinu augSanu,
bet samazina to v&ja un sniega noturibu;

e Aizsargatas audzes regulari jaapseko, noverSot sniega vai koka augSanas ietekmé radusos
bojajumus;

e Efektivai audZu aizsardzibai nepiecieSama pardomata parnadzu populaciju skaitliska
reguléSana medijot.
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Rezultati

1. AS Latvijas valsts mezi iepriek$ ar dazadiem mehaniskajiem
stumbru aizsardzibas lidzekliem aizsargato audzu apsekoSana un

galvenie secinajumi

1.1. Kopsavilkums

Projekta ietvaros apsekotas 33 AS ,,Latvijas valsts mezi” (LVM) iepriek$ ar individualajiem
stumbru aizsardzibas lidzekliem aizsargatas audzes. Parbauditi dazadu veidu (cilindri, sieti,
aizsargvairogi) aizsardzibas lidzekli, kas izmantoti apsSu, ozolu un bérzu audzu aizsardzibai.
Aizsargatas audzes geografiski novietotas dazados Latvijas regionos. Aizsardziba veikta pret
grauz€ju un briezu dzimtas dzivnieku postijumiem.

Visi parbauditie aizsarglidzekli, iznemot 0,3 m augstos plastmasas cilindrus, labi pasarga pret
grauz€ju postijumiem, ka ar1 briezu dzimtas dzivnieku postijumiem lidz bridim, kad kocini
paraug aizsarglidzekla izmérus. Aizsarglidzekli veicina kocinu straujaku augsanu, bet samazina
sniega un veja noturibu. Konstatéts, ka katru pavasari javeic audzu apsekoSana un sniega, v&ja
un kocina augSanas rezultata radito bojajumu noverSana. Nav bitiskas atSkiribas aizsardzibas
efektivitaté starp izmantotajiem dazada veida mehaniskajiem aizsardzibas Iidzekliem, tade]
noteicosais faktors, veicot izveli, ir cena.

2011.gada apsekotas jau iepriek§ LVM aizsargatas jaunaudzes, kur koku stumbru aizsardzibai
izmantoti talak min&tie mehaniskie aizsardzibas lidzekli.

1.2. Plastmasas cilindri

Galvenie secinajumi:

1. Cilindri sekmigi aizsarga kocinus pret pelveidigo grauzgju, zaku un parnadZu postijumiem;

2. Kocinam paraugot aizsargcilindru, jadoma par citiem aizsardzibas lidzekliem pret parnadzu
izraisitiem stumbra mizas un galotnes bojajumiem;

3. Parbaudes laika (2011. gada vasara) plastmasas cilindri visas apsekotajas audzeés bija
saglabajusies un turpindja pildit savas aizsargfunkcijas, kaut arT no to uzstadiSanas briza jau
pagajusi 4-5 gadi.

4. Tsie plastikata aizsargcilindri (0,3m augsti) (4. att) labi aizsarga no pelveidigajiem
grauzgjiem, bet maza augstuma d€l nav efektivi aizsardzibai pret zakveidigo un parnadzu
bojajumiem.

Ja aizsardziba veikta ar plastmasas cilindriem, tad katru pavasari javeic aizsargatas audzes
apsekosana, jo sniega ietekmé, ka ar7 satrunot atbalsta mietiniem, aizsargcilindri var saSkiebties
vai tikt piespiesti pie zemes (1.-3. att.).
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2.attels. Sniega noliekts aizsargcilindrs un ta 3.attels. Laika apstak]u ietekmé sapuvis
rezultata nokaltusi apse. atbalsta mietin$ un sniega noliekts

aizsargcilindrs.
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4.attels. Ar plastikata aizsagcilindru aizsargats ozols.

Atseviskos gadijumos, ejot boja galvenajam dzinumam, nové€rota jauna dzinuma izveidoSanas,
kas nereti savu attistibas Tpatnibu d€] noklust arpus aizsargcilindra (5. att.).

5.attels. Jauna dzinuma izveidoSanas, péc galvena dzinuma boja ejas.
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Apsekosanas laika konstateti nekvalitativi veikti kopSanas darbi (6. att.).

6.att€ls. Nekvalitativi veikta kopSana Abelu iecirkna 3. kv.

1.3. Elastigs plastmasas aizsargsiets

Aizsargsieta augstums 1,2 m un sakotngja krasa — oranza.
Galvenie secinajumi:

1. Noverots, ka Sie sieti labi pasarga pret pelveidigiem grauz&jiem, zakiem un parnadzu
postTjumiem pirmajos gados p&c atjaunosanas;

2. Var izraisit kocina deformaciju augot cauri tikla acim;

3. NepiecieSama audzes apsekoSana paris gadus péc atjaunosanas, lai konstatétu vai aizsargsiets
neizraisa kocinu deformaciju;

4. Kocinam paraugot aizsargsieta augstumu, jamekle citi aizsardzibas veidi pret parnadzu
raditajiem postijumiem.

7. att€la ar elastigo plastmasas aizsargsietu aizsargati ozoli.
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7. attels. Ar elastigu plastikata sietu aizsargati 0zoli Iles iecirkn.

1.4. Zalie plastikata aizsargvairogi un spirales

Galvenie secinajumi:

1. Aizsargvairogi cieSi piegu] stumbram un pat sikajiem grauz&jiem grati tikt tam klat (8. un
9.att.);

2. Ja aizsargvairogu apliek parak sikam kocinam ar vaju stumbru, tas var veicinat stumbra
deformaciju, ja netiek nostiprinati ar mietiniem;

3. Zalas aizsargspirales ir labs aizsardzibas veids, nedeform& zarus un stumbru, bet, ja aplikti
parak jauniem kociniem, var deformét jaunos dzinumus.

8.attels. Aizsargata ozolu audze. PriekSplana intensivi apkosti karkli.
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9.attels. Aizsargata ozolu audze, aizsargspirales novietotas viena virs otras.

1.5. Zalie aizsargsieti ozoliem

Galvenie secinajumi:

1. Griti novertét to ietekmi uz koku — no sikajiem grauzgjiem noteikti nepasarga, jo lielas sieta
acis;

2. Aizsargsieti aplikti kociniem, kuriem ieprieks jau ir bijusi mizas bojajumi (10.att.), jauni
stumbra mizas bojajumi netika noveroti;

3. Aizsargsieta ietekme kokiem nekadas deformacijas netika novérotas.

10.attels. Ar aizsargsietu aizsargats ozols Ziguru meza iecirkni. Miza bojata pirms aizsargsieta
uzlikSanas.
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1.6. Melnie aizsargsieti

Galvenie secinajumi:

1. Labi pasarga no pelveidigiem grauzgjiem, zakiem un pirmajos gados péc atjaunoSanas ar1 no
parnadziem;

2. Loti smalkas acis, aizsargsietu apliekot jauniem kociniem, tie var sekmét kocina galotnes
augsanu caur sieta acim un veicinat stumbra deformaciju (11.att.);

3. Melnam aizsargsietam ar dubultu rezgojumu koku stumbri nav atsieti pie mietina, 1idz ar to tie
VEja trinas pret aizsargsieta augSmalu, bojajot aizsargato kocinu mizu (12.att.).

11. attéls. Ar melnu plastmasas aizsargsietu  12.att€ls. Dubultrezgojuma aizsargsiets. Kocina
aizsargata apsu audze. stumbram, vgja trinoties pret aizsargsieta
augSmalu, tiek bojata miza.

1.7. Perforéeti plastmasas aizsargsieti

Galvenie secinajumi:

1. Labi aizsarga no pelveidigajiem grauz€jiem, zakiem un parnadzu bojajumiem (Iidz 1,2 m
augstumam) (13.att.);

2. Regulari jaapseko jo sanu zari médz izaugt cauri aizsargsietam un deforméties.

22



13.attels. Ar perfortu plastmasas sietu aizsargata apsu audze Ludzas iecirkni.

1.8. Secinajumi

1. Visi parbauditie mehaniskie lidzekli labi aizsarga no pelveidigajiem grauzgjiem (iznemot
zalos aizsargsietus ar lielajam tikla acim Ziguros), zakiem un parnadziem (Iidz 1,2 m
augstumam);

2. Pirms kocini paraug aizsarglidzekla augstumu, aizsargatajas audz€s nav noveroti galotnes vai
mizas bojajumi;

3. Kocinam paraugot aizsargsieta vai vairoga augstumu, pastav risks, ka var paradities galotnes
vai sanu zaru apkodumi;

4. Ja jaunaudze aizsargata ar mehaniskajiem aizsardzibas lidzekliem, tad katru pavasari javeic
tas apsekoSana, pielabojot sniega raditos bojajumus, ka arT novérSot problémas, kuras rodas
kocina augsanas gaita;

5. Vissliktak aizsargsietu nostiprinasanai kalpo zagetavu atlikumi (8ali);

6. Nav efektivi kocinu aizsardzibai izmantot plastmasas cilindrus, kuru augstums ir 0,3-0,8m.

2. Postijumu intensitate ar repelentu ,WOBRA” un aizsargspirali

aizsargatajas audzés
2.1. Novérojumu veik$ana repelenta ,,WOBRA” izméginajumu parauglaukumos

e Arrepelentu ,,WOBRA” apstradatas un apsekotas 9 priezu jaunaudzes.

Vislielakais bojato priezu ipatsvars kontroles koku grupa bija Kurzemes regiona 74+14,4%,
viszemakais Zemgalg, Sélija — 10,3+9,3% (2.tab.). Vid&jais bojato priezu ipatsvars visos
kontroles parauglaukumos bija 34,8% un ar repelentu ,, WOBRA” aizsargatajos parauglaukumos
5,6%. Kontroles grupa bojato koku ipatsvars ir butiski lielaks neka aizsargato koku grupa,
vertgjot gan regionu liment, gan ari visos parauglaukumos kopa.
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2.tabula

Bojato koku patsvars kontroles un ar repelentu ,, WOBRA” aizsargatajas priezu jaunaudzgs.

Regions Kontrole Repelents Z (regionu liment) Z
,WOBRA”

Latgale 20+19,5% 1% 7,99*

Ziemelkurzeme 74+14,4% 13,26+6,4% 15,45* 15,3*

Zemgale, 10,3+£9,3% 0,06% 7,34*

Vidusdaugava

*- atskiribas ir biitiskas, Z > Z4 9 051,96

e Arrepelentu,,WOBRA” apstradatas un apsekotas 9 eglu audzes.

Ar repelentu apstradatie koki bija neskarti visos parauglaukumos. Kontroles koku grupa nelieli
mizas bojajumi konstateti divos nogabalos Ziemelkurzemes mezsaimniecibas Métru un
Zemgales mezsaimniecibas Kandavas meza iecirknos (14.att.).
Stumbra mizas bojajumi eglu audz&s kontroles grupa konstat€ti Kurzemes un Zemgales
regionos attiecigi 5% un 3,2+1,9% apméra (3.tab.).

3.tabula

Bojato koku ipatsvars kontroles un ar repelentu ,, WOBRA” aizsargatajas eglu audzs.

Regions Kontrole Repelents Z (regionu limeni) z
»WOBRA”

Latgale 0 0

Ziemelkurzeme 5% 0 3,93* 4,6*

Zemgale, 3,2+1,9% 0 5,24*

Vidusdaugava

*- atskiribas ir biitiskas, Z > Z4 9 051,96

Apsekojot audzes 2013.gada sezona, konstatéts, ka Vidusdaugavas meZsaimniecibas Erberges

repelentu ,,WOBRA” apstradatu koku.

meza iecirkna 194 kvartala 4. nogabals ticis izkopts, atstajot tikai 18 kontroles grupas un 21 ar
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14.attels. Svaigi eglu stumbra mizas bojajumi kontroles grupa, Zemgales mezsaimniecibas
Kandavas meza iecirkna 190.kv. 21.nog. un 201 .kv. 25.nog.

e Arrepelentu ,, WOBRA” apstradatas un apsekotas 9 apsu jaunaudzes.

Apsekojot audzes 2013.gada sezond, konstatéts, ka Zemgales meZsaimniecibas Kandavas
iecirkna 10.kv. 10.nog. veikta kopsanas cirte, nozaggjot 7 ar repelentu ,,WOBRA” apstradatas
apses un 9 kontroles kokus (15.att.).

Apkopojot datus pa regioniem, konstatéts, ka vismazakais bojato apsSu ipatsvars ir Latgalé
3+1,52%, savukart Zemgal€ apSu mizas bojajumi kontroles parauglaukumos konstatéti
12,5+8,25% apméra (4.tab.). Ar repelentu ,,WOBRA” apstradatie apsu stumbri bojati Latgales
un Zemgales regiona vidgji 0,3% apméra.

4.tabula
Bojato koku Tpatsvars kontroles un ar repelentu ,, WOBRA” aizsargatajas ap$u jaunaudzes.
Regions Kontrole Repelents Z (regionu limen) Z
~WOBRA”
Latgale 3+1,52% 0,33% 2,87* 8,9*
Zemgale 12,5+8,25% 0,33% 8,6*

*- atSkirTbas ir butiskas, Z > Z, 51,96
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15. attéls. Audzes kop3anas laika izzageta ar repelentu ,, WOBRA™ apstradata apse, Zemgales
meZsaimniecibas Kandavas iecirkna 10.kvartala 10.nogabala.

2.2. Novérojumu veikSana stumbra aizsargspirales izméginajuma

parauglaukumos

e Apsekotas 15 priezu jaunaudzes, kur ar aizsargspirali aizsargati 100 un iezimé&ti 100 kontroles
koki.

Visaugstakais kontroles grupa bojato koku skaits bija Ziemelkurzemes meZzsaimniecibas
teritorija ierikotajos parauglaukumos, kur stumbru mizas bojajumi konstatéti visos apsekotajos
nogabalos (7,7+6,2%). Stumbra mizas bojajumi veikti vietas, kur aizsargspirale ir atsegusi
mieturi vai arl bojati aug$gjie mieturi, kas vel nebija izveidojuSies aizsardzibas aktivitates
veikSanas gada (16.att.).
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16.attels. Stumbra mizas bojajums ar aizsargspirali aizsargatam kokam Dienvidlatgales

mezsaimniecibas Sventes iecirkna 199 .kvartala 17.nogabala.

Kontroles un aizsargato koku bojajumu patsvars pa regioniem un kopa redzams 6.tabula

6.tabula

Bojato koku Tpatsvars kontroles un ar aizsargspirali aizsargatajas priezu audzes.

Regions Kontrole Aizsargspirale | Z(regionu limeni) z
Latgale 124+11,75% 0,2% 7,93*

Ziemelurzeme 67,3+21% 7,7+6,2% 15,09* 16,29*
Zemgale, 5,7+4% 0,1% 6,18*

Vidusdaugava

*- atskiribas ir buitiskas, Z > Z4 9 951,96

Visos ierikotajos kontroles parauglaukumos bojato priezu ipatsvars ir 28,3£19,5% un ar
aizsargspirali aizsargatajas priezu jaunaudzes 2,66+2,5%.

2013. gada jaunaudzu apsekojuma laika konstatéts, ka Vidusdaugavas meZsaimniecibas Seces
meza iecirkna 280.kv. 19.nog. audzé kopSanas laika nozagétas Cetras ar aizsargspirali apsargatas
priedes (17.att.).
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17 attels. Jaunaudzes kopsanas laika nozaggeta ar aizsargspirali aizsargata priede, Vidusdaugavas
mezsaimnieciba Seces meza iecirknis 280.kv. 19.nog.

Apsekotas 3 ar aizsargspirali aizsargatas ozolu audzes Zemgales meZsaimniecibas Iles un
Tervetes meza iecirknos.

Stumbru mizas bojajumi netika konstatéti ne ozolu kontroles, ne arT aizsargato koku grupa, lidz
ar to aizsarglidzekla efektivitati Sai koka sugai novertet nevar.

2.3. Secinajumi

1. Ar repelentu ,WOBRA” iesp&jams nodroinat efektivu un kvalitativu koku stumbru
aizsardzibu priezu, eglu un apSu jaunaudzes.

2. Aizsargspirale nodro$ina efektivu un kvalitativu stumbru aizsardzibu priezu audzes.

3. Repelenta ,WOBRA” un aizsargspirales darbibas efektivitate batiski atkariga no
aizsardzibas pasakuma izpildes kvalitates.
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3. Bojajumu intensitates ietekméjoso faktoru izvertéjums

3.1. Saimnieciskas darbibas intensitate ap aizsargatajam audzém

No visiem 37 objektiem, kuros tika veikti koku stumbru aizsardzibas pasakumi, jebkada
saimnieciska darbiba 0,5km radiusa konstatéta 24 objektiem. Sastopamie darbibas veidi ir
izlases cirtes (7 - tai skaita viena sanitara c.), 5 kopSanas cirtes un 24 izcirtumi (tai skaita viena
kailcirte ar s€klas koku atstasanu un 11 kailcirtes) (2.piel.).

Vislielaka saimnieciskas darbibas intensitate aizsargato objektu tuvuma konstatéta
Vidusdaugavas un Ziemelkurzemes mezsaimniecibas (18.att.), attiecigi 35,2% un 8,7% apméra
no kopgjas platibas.
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Izlases c.
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20
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Ziemelkurzeme Zemgale Vidusdaugava Latgale

18.attels. Saimnieciskas darbibas intensitates raksturojums 0,5km radiusa ap aizsargatajam
audzém pa LVM mezZsaimniecibam.

Ka otrs aizsargato objektu raksturojosais lielums izvéléts izcirtumu un lidz 10 gadus vecu
jaunaudzu T1patsvars apliikotaja teritorija. Vislielakais jaunaudZu TIpatsvars noverots
Ziemelkurzemes un Zemgales mezsaimniecibas, attiecigi 18% un 17,2% apméra (19.att.).
Ziemelatgales un Dienvidlatgales meZsaimniecibas jaunaudZu ipatsvars ir 12,8% apméra,
Vidusdaugavas — 9,7% apméra. Sikaks saimnieciskas darbibas intensitates ietekmes uz parnadzu
radito bojajumu intensitati priezu, eglu un apsSu audzes, ka arT citu faktoru izvert€§jums sniegts
3.3. un 3.4. nodalas, regresijas analizu rezultati atspoguloti no 4. Iidz 10.pielikumam.
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19.attéls. Lidz 10 gadus vecu audzu Tpatsvars % ap aizsargatajam audzém pa LVM

mezsaimniecibam.

3.2. Aizsargato audzu izvietojuma raksturojums pa mezsaimniecibam

Lai raksturotu aizsargato objektu atraSanas vietu, tika noveértéts 0,5km radiusa esoSo audzu
vidgjais vecums (20.att.) un to aiznemtas platibas ipatsvars % pa sugam (3.piel.).
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LVM mezZsaimnieciba un apstradatas audzes

20.attéls. Aizsargato audzu izvietojuma raksturojums pa mezsaimniecibam (1-P, 3-E, 4-B, 6-M,

8-A).
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3.3. Dazadu faktoru ietekmes izvértéjums uz bojajumu intensitati aizsargatajas P,

E un A audzeées

1. Parasta priede

Péc pirmreizéjas regresijas analizes veikSanas, izslégti sekojoSi faktori: audzes biezums,
piemistrojuma Tpatsvars, saimnieciskas darbibas intensitate, kas bija nebitiski (p>0,05) (4.piel.).

Bitiski bojajumu intensitates ietekméjoSie faktori ir apstrades veids (p0,0009<p0,05), kas
nozimé, ka gan ar aizsargspirali, gan repelentu ,, WOBRA” aizsargatas priedes ir bojatas bitiski
mazak neka kontroles koku grupa. Ka otrs statistiski biitisks bojajumu intensitati ietekméjoss
faktors ir staltbriezu blivums (p0,006<p0,05), kas nozimé, ka teritorijas ar lielu So parnadzu
blivumu, tie biitiski ietekme priezu kulturas.

2. Parasta egle

Veicot regresijas analizi, lai noskaidrotu parastas egles stumbra mizas bojajumu intensitates
ietekm@&joSos faktorus, noskaidrots, ka neviens no apliikotajiem faktoriem nav biitisks (p>0,05)
(5.piel.). Tas varétu biit skaidrojams ar nepietickamo datu apjomu.

3. Apse

Pec pirmreiz€jas regresijas analizes veikSanas, izslégti sekojoSi faktori: apstradato kocinu
vidgjais caurmérs, audzes biezums, saimnieciskas darbibas intensitate (6.piel.).

ArT apseli, tapat ka priedei, biitisks bojajumu intensitates ietekmé&joSais faktors ir apstrades veids
(p0,03<p0,05). Tatad ar repelentu ,,WOBRA” aizsargatas apses bojatas bitiski mazak neka
kontroles koki. Pargjo faktoru ietekme uz stumbra mizas bojajumu intensitati ir nebutiska.

Regresijas analizi par aizsargatajam ozolu audzé€m nevargja veikt, jo ne aizsargato, ne ari
kontroles koku grupa netika konstatéti stumbra mizas bojajumi.

3.4.Dazadu faktoru ietekmes izvertejums uz bojajumu intensitati aizsargatajas

audzés pa regioniem

Lai izvertetu valsts regiona ietekmi uz stumbra mizas bojajumu intensitati, analize tika veikta pa
LVM mezsaimniecibam, kuras tika izvietoti pétijuma objekti. Analiz€jama datu kopa apvienotas
visas aizsargato sugu audzes, izslédzot no aplikojamo faktoru listes apstradato koku vidgjo
caurmeru.

1. Ziemelkurzeme

Veicot regresijas analizi, izslégti arT parnadzu blivumu faktori, kas visos apstradatajos objektos
Saja mezsaimnieciba bija vienadi. Analizes rezultata iegiits, ka vienigais ietekméjosais faktors ir
apstrades veids (p0,002<p0,05) (7.piel.). Izslédzot arT So faktoru, rezultats nemainijas.

31



2. Zemgale

No regresijas analizes papildus izslégts faktors ‘alnu blivums’, kas $aja regiona, salidzinot ar
pargjiem, ir loti mazs. Rezultata, neviens no aplikotajiem faktoriem neuzradija bitisku ietekmi
uz bojajumu intensitati (p<0,05) (8.piel.).

3. Vidusdaugava

Veicot analizi, iegiits, ka gan apstrades veidam, gan algu blivumam ir statistiski butiska ietekme
uz stumbru mizas bojajumu intensitati Vidusdaugavas mezsaimnieciba (p<0,05) (9.piel.).
Izsledzot faktoru ‘apstrades veids’, rezultati nemainijas.

4. Latgale

Apvienotas Dienvidlatgales un Ziemellatgales mezsaimniecibas. No regresijas analizes izslégts
faktors ‘staltbriezu blivums’, kas Latgal€, salidzinot ar pargjiem regioniem, ir mazs. Regresijas
analizes rezultata nevienam no faktoriem ST regiona limeni nav bitiska ictekme uz stumbra
mizas bojajumu intensitati (p>0,05) (10.piel.).

4. Aizsargspirales un repelenta ,WOBRA” efektivitates salidzinajums

4.1. Aizsarglidzek|u efektivitates salidzinajums priezu audzées

Priezu jaunaudzes tika ierikoti gan aizsargspirales, gan repelenta ,,WOBRA” efektivitates
parbaudes parauglaukumi. P&c pirmreizg€jas parauglaukumu kontroles abu aizsarglidzeklu
efektivitaté netika konstatétas butiskas atskiribas (Z 0,31< Z4 0,051,96), savukart péc 2013. gada
parauglaukumu apseko$anas konstatétas butiskas atSkiribas (Z 6,27> Z40,051,96) (7.tab.).

7.tabula
Alizsargspirales un repelenta ,, WOBRA” efektivitates salidzinajums
Regions Aizsargspirale Repelents ,,WOBRA” 4
veseli bojati veseli bojati
Latgale 499 1 297 3
Ziemelkurzeme 277 23 322 58 6,27*
Zemgale, 699 1 298 2
Vidusdaugava
Kopa 1475 25 917 63

*- atskiribas ir bitiskas, Z > Z, ¢ 051,96

Salidzinot aizsargspirales un repelenta ,,WOBRA” efektivitati priezu jaunaudzes un nenemot
vera ieguldito laiku un materialu, konstatts, ka aizsargspirale ir efektivaka par repelentu
~WOBRA”.

4.2. Aizsarglidzek|u efektivitates salidzinajums, nemot véra izmaksas un laika

patérinu 100 koku aizsardzibai
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Nemot véra laika patérinu un izmaksas, kas nepieciesamas 100 kocinu apstradei ar repelentu
-WOBRA” vai aizsargspirali, ka papildu faktori izmantoti ‘Apstr.k.Vid D’, ‘Biezums’,
‘Piem_ipats’.

Parbaudot laika patérina ietekm&josSos faktorus, neviens no papildus analizé ietvertajiem
faktoriem (‘Apstr.k.Vid D’, ‘Biezums’, ‘Piem ipatsv’) neuzradija bitisku ietekmi (p>0,05).
Aprékinu rezultata tiek secinats, kal00 koku aizsardzibai nepiecieSamais laiks butiski neatskiras
péc izveleta aizsardzibas veida (p>0,05).

Repelenta ,, WOBRA” izmaksu bitiski ietekm&josie faktori ir apstrades koku vidgjais caurmérs
un audzes biezums (p<0,05) (11.piel.). Saja regresijas analizé netika nemtas véra izmaksas un
laika patérins$ eglu audzu aizsardzibai.

Aizsargspirales izmaksu butiski ietekmé&josais faktors ir apstradato kocinu vidgjais diametrs
(p<0,05) (12.piel.). To var izskaidrot ar to, ka resnakiem kokiem ir lielaks augstums. Tas
palielina aizsargajama stumbra posma garumu.

Analizgjot 100 koku apstrades izmaksas atkariba no izmantota aizsarglidzekla, konstatéts, ka
aizsargspirale ir ekonomiski izdevigaks aizsardzibas lidzeklis par repelentu ,,WOBRA”.
Analiz€jot izméginajumos iegitos datus, apskatot aizsarglidzekla izmaksas 100 koku
aizsardzibai, tiek secinats, ka aizsargspirales izmaksas priezu jaunaudzes sastada vidgji 31
LVL/100 kokiem. Repelents ,,WOBRA” priezu jaunaudzés izmaksa 154 LVL/100 kokiem, apsu
jaunaudzeés 171 LVL/100 kokiem, eglu audzes 455 LVL/100 kokiem.
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SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

10.

Nelielas platibas mehaniskie aizsardzibas Iidzekli ir sekmigi izmantojami kocinu aizsardzibai
pret grauzgju, zalédaju un briezveidigo postijumiem. Lielakas platibas literatiiras avoti iesaka
izmantot audzes iezogoSanu.

Analizétie citu valstu petijumi iesaka, ka efektivai audzu aizsardzibai nepiecieSama
pardomata parnadzu populaciju skaitliska regulésana medijot.

Stumbru individualie mehaniskie aizsardzibas lidzekli (cilindri, kastes, aizsargvairogi)
veicina straujaku kocinu augSanu, bet samazina to v€ja un sniega noturibu, tadél aizsargatas
audzes regulari jaapseko, noversot sniega vai koka augsanas ietekmé radusos bojajumus.

Visi parbauditie mehaniskie lidzekli, kuru augstums parsniedz 1,2m, labi aizsarga no
pelveidigajiem grauzgjiem, zakiem un parnadziem. Pirms kocini paraug aizsarglidzekla
augstumu, aizsargatajas audzes nav noveroti galotnes vai mizas bojajumi. Kocinam paraugot
aizsargsieta vai vairoga augstumu, pastav risks, ka var paradities galotnes vai sanu zaru
apkodumi.

Gan aizsargspirale, gan repelents ,,WOBRA” nodrosina sekmigu koku stumbru aizsardzibu
pret parnadzu raditajiem bojajumiem apliikotajam koku sugam — priede, egle, apse.

Salidzinot aizsargspirales un repelenta ,, WOBRA” efektivitati priezu jaunaudzu aizsardzibai,
konstatets, ka aizsargspirale ir efektivaks lidzeklis priezu audzu aizsardzibai pret parnadzu
nodarTtajiem stumbra mizas bojajumiem gan p&c aizsardzibas efektivitates, gan izmaksam
100 kocinu aizsardzibai.

Stumbru mehanisko aizsarglidzekli (aizsargspirali) var izmantot priezu un ozolu audzu
aizsardzibai. Priedes stumbra aizsardzibai aizsargspirali vélams aplikt katram aizsargajamam
mieturim atseviSki. Tas palielina darba laika paterinu, bet samazina izmantojama
aizsargmateriala daudzumu un uzlabo aizsardzibas efektivitati.

Aizsardzibas pasakumi pret parnadZu nodaritajiem stumbra mizas bojajumiem javeic tilit
péc jaunaudzu kopSanas vai ari jaaizsarga tikai potencialie nakotnes koki, kuri netiks izcirsti
péc laika sekojoSo kopSanas cirSu laika.

Aizsarglidzekli ,,WOBRA” uz kocina stumbra uzkl3j ar krasotaja otu. Rekomendgjamais otas
platums ne vairak ka 10 cm. Pieaugot otas platumam, pieaug aizsargmateriala zudumi, tam
notekot no otas zemé&. Apstrades laika koka stumbram jabiit sausam, pret§ja gadijuma
aizsargmaterials nefiks€jas pie mizas, bet notek. Aizsargmaterialu nevar uzklat priedes
stumbram, kur§ vél klats ar skujam, tadél jaunakas priezu audz€s vispirms javeic stumbru
atbrivoSana no skujam, kas ievérojami palielina laika patéripu vai ar apstradi platiba
jaatgriezas atkartoti péc skuju nobirsanas. Apstradajot kokus ar repelentu ,,WOBRA” jalieto
individualie aizsardzibas lidzekli - darba cimdi un aizsargbrilles.

Pétijuma laika konstatéts, ka staltbriezu un alnu populacijas blivums ir viens no bojajumu
intensitati butiski ietekmg&josiem faktoriem. Tas sakrit ari ar citu valstu p&tijumiem, kas
rekomendg, ka efektivai audzu aizsardzibai nepiecieSama pardomata parnadzu populaciju
skaitliska reguléSana medijot.
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Pielikumi



1.pielikums.

Alnu un staltbriezu blivums Latvija 2013.gada (Valsts meza dienesta dati).

|1 0.00000 - 4.00000
[ 1 4.00001 - 6.60000
[T 6.60001 - 9.30000
[ 230001 - 13.00000
[ 13.00001 - 20.20000

Briezi

[ Jooo

[ Joot-600
[e01-1170
I 11.71-2030
I 2031 - 34.00
I 4.01-6290
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2.pielikums
Saimnieciskas darbibas veids un intensitate 0,5km radiusa ap aizsargatajam audzém

Kailcirte Sanitara
ar s€klas vai Kopgja Ipatsvars
Izcirtumi, Izlases kokiem,  Kailcirte, KopSanas izlases saimn. d teritorija,

OBJ ha cirte, ha  ha ha cirte, ha cirte, ha  platitba,ha %
DG18_19 11,3 11,3 12,46
DG18 9 2,9 2,9 2,85
DG199 17 0 0
DG200_19 0 0
DG201_8 0 0
DG21_13 59 59 5,51
DG223_10 0 0
DG61_8 6,5 6,5 8,58
DG67_15 7 7 8,77
VJ280_19 0,4 0,4 0,25
VN105_6 2,5 39,6 42,1 25,07
VN13 35 2 34,7 11,1 19,6 67,4 35,66
VN15 11 8,2 8,2 541
VN157_9 0,3 3,8 9,4 13,5 13,65
VN182_16 15,4 15,4 13,38
VN194 4 8,4 7,6 16 8,71
VN216 5 0 0
VN220_14 4,9 4,9 3,46
VVv242_17 0 0
VN254_14 1,6 1,6 0,99
VN317_28 1,1 1,1 0,76
VV255 4 0 0
ZD240_19 0 0
Z2J146_23 0 0
Z2J160_6 2,9 2,7 5,6 6,76
ZK10_10 3,5 3,5 2,90
ZK190 21 0 0
ZK200_25 0 0
ZK201 34 1,9 1,9 1,71
ZK202_4 0,5 0,5 0,33
ZK247 6 0 0
ZK59 12 0 0
ZU143 23 52 37,6 42,8 54,45
ZU143 31 0,1 2,5 0,4 5,6 8,6 27,92
ZU152 19 19,8 1,4 9,9 31,1 34,14
ZU153 1 2,4 7 0,7 20,1 30,2 57,41
ZU170 20 3,2 2,7 10,3 16,2 14,35
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3.pielikums

Audzu sadalfjums pa sugam, to vidéjiem vecumiem un aiznemto platibu ipatsvaru %
puskilometra radiusa ap aizsargatajam audzém

1 3 4 6 8 9
OBJ vidv. pl.,% vidv. pl.,% vidv. pl,% vidv. pl.,% vidv. pl,% vidv. pl,%
DG18 19 83 10,49 23 23,43 60 27,84 47 2,94 33 23,04
DG18 9 76 12,12 26 36,07 39 3,44 65 8,21 24 30,92
DG199 17 73 38,00 41 17,13 55 35,28 80 4,75 37 2,88
DG200 19 94 43,51 40 2462 27 31,87
DG201 8 59 63,96 39 13,30 43 20,33
DG21 13 44 28,76 33 28,94 48 30,63 77 2,48 12 1,86
DG223 10 86 25,99 38 23,90 55 40,52 65 3,07
DG61 8 80 36,33 31 25,76 47 20,90 42 5,59
DG67_15 90 30,99 34 30,88 45 23,96 52 3,69
VJ280 19 66 58,99 48 21,60 39 9,24 69 9,93
VN105 6 70 81,66 62 2,62 64 11,79 55 3,51
VN13 35 58 74,71 45 11,05 27 560 60 7,17
VN15 11 65 51,88 49 2257 44 15,71 44 9,83
VN157 9 56 42,04 35 22,68 37 20,06 48 14,92
VN182 16 79 10,42 43 1356 50 50,73 71 6,13 49 544 19 0,84
VN194 4 78 2,97 36 35,66 58 42,01 42 1,09 47 739 35 5,62
VN216 5 79 88,95 78 2,92 56 3,80 60 3,80
VN220 14 78 35,54 32 16,10 51 22,03 55 22,51
VV242 17 39 30,78 67 30,39 60 2,25 38 30,69 41 4,61
VN254 14 72 35,12 41 24,33 52 30,91 53 5,06 95 0,55
VN317_28 77 86,69 54 8,18 70 2,84 37 2,29
VV255 4 40 22,71 44 59,15 67 4,86 42 10,73 24 2,09
ZD240 19 25 64,71 66 23,06 34 1,65
Z2J)146 23 77 9,86 24 42,47 64 27,12 18 8,77 38 0,82
ZJ160_6 105 22,99 42 13,89 65 48,54 7 420 28 1,40
ZK10 10 71 11,02 18 51,97 59 29,44 6 2,09 37 2,09
ZK190 21 102 12,41 43 4419 67 28,35 57 7,39
ZK200 25 110 15,10 32 53,64 58 23,98 16 1,27 54 4,34
ZK201 34 72 92,64 52 488 77 0,80
ZK202 4 57 59,14 37 586 46 17,76 62 0,59
ZK247 6 132 11,76 30 59,84 45 19,07 59 4,67
ZK59 12 86 51,49 26 17,93 44 25,50 13 393 28 0,86
ZU143 23 64 88,93 41 9,16 55 0,25 65 1,15
ZU143 31 65 100,00
ZU152 19 86 92,76 63 549 21 1,76
ZU153 1 90 92,18 115 2,73 50 0,73
ZU170 20 55 52,71 28 38,85 46 7,41
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4.pielikums

Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekméejoso faktoru izvertéjums priezu audzes, regresijas
analize

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,699511
R Square 0,489316
Adjusted R
Square 0,396464
Standard Error 0,055767
Observations 40
ANOVA
Significance

df SS MS F F
Regression 6 0,098335 0,016389 5,269871 0,000667
Residual 33 0,102629 0,00311
Total 39 0,200963

Standard Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95%
Intercept 0,008 0,074 0,108 0,9144 -0,143 0,159
Apstrades
veids -0,089 0,024 -3,660  0,0009 -0,138 -0,039
Apstr.k.Vid D -0,027 0,013 -2,005 0,0532 -0,054 0,000
<10g_Tp_sv 0,001 0,001 1,056  0,2987 -0,001 0,004
bojR_A 0,014 0,008 1,885 0,0683 -0,001 0,029
bojR B 0,003 0,001 2,937 0,0060 0,001 0,005
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5.pielikums

Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekmé&joSo faktoru izveért€jums eglu audzes, regresijas

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

analize

Multiple R 0,729149
R Square 0,531658
Adjusted R
Square 0,115353
Standard Error 0,006886
Observations 18
ANOVA
Significance

df SS MS F F
Regression 8 0,000484 6,05E-05 1,277088 0,35954
Residual 9 0,000427  4,74E-05
Total 17 0,000911

Standard

Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 0,030 0,051 0,583 0,574 -0,085 0,145
Apstrades
veids 0,004 0,006 0,702 0,500 -0,009 0,016
Apstr.k.Vid D 0,000 0,002 0,126 0,902 -0,005 0,005
Biezums 0,000 0,000 -0,211 0,837 0,000 0,000
Piem_Tpatsv 0,007 0,034 0,210 0,838 -0,069 0,084
Saimn.darb.int. -0,001 0,001 -0,913 0,385 -0,004 0,002
<10g_T1p_sv 0,001 0,001 1,186 0,266 -0,001 0,002
bojR_A -0,004 0,003 -1,228 0,251 -0,012 0,004
bojR_B 0,000 0,000 -0,940 0,372 -0,001 0,000
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6.pielikums

Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekm&joso faktoru izvertéjums apSu audzgs, regresijas

analize
SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0,688242
R Square 0,473677
Adjusted R
Square 0,254376
Standard Error 0,020549
Observations 18
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 5 0,00456 0,000912 2,159941 0,127401
Residual 12 0,005067 0,000422
Total 17 0,009628
Standard

Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95% Upper 95%
Intercept 0,172 0,086 2,000 0,069 -0,015 0,359
Apstrades veids 0,023 0,010 2,409 0,033 0,002 0,044
Piem_Tpatsv -0,028 0,032 -0,874 0,399 -0,097 0,042
<10g_Tp_sv 0,000 0,001 0,302 0,768 -0,001 0,002
bojR_A -0,020 0,010 -2,038 0,064 -0,041 0,001
bojR_B -0,001 0,000 -1,520 0,154 -0,002 0,000
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7.pielikums
Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekmé&joso faktoru izveértejums Ziemelkurzemes
mezsaimnieciba, regresijas analize

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,919724
R Square 0,845892
Adjusted R
Square 0,717468
Standard Error 0,057458
Observations 12
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 5 0,108728 0,021746 6,586738 0,019986
Residual 6 0,019809 0,003301
Total 11 0,128537
Standard

Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 0,175 0,325 0,540 0,609 -0,619 0,970
Apstrades veids -0,176 0,034 -5,166 0,002 -0,260 -0,093
Biezums 0,000 0,000 1,584 0,164 0,000 0,000
Piem_Tpatsv 0,063 0,384 0,164 0,875 -0,876 1,002
Saimn.darb.int. -0,012 0,008 -1,408 0,209 -0,033 0,009
<10g_Tp sv -0,009 0,007 -1,172 0,286 -0,027 0,010
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

8.pielikums
Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekmé&joso faktoru izvertéjums Zemgales

Multiple R 0,712579
R Square 0,507769
Adjusted R
Square 0,179615
Standard Error 0,01803
Observations 16
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 0,003018 0,000503 1,547349 0,266711
Residual 9 0,002926 0,000325
Total 15 0,005944
Standard

Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95% Upper 95%
Intercept -0,019 0,027 -0,692 0,506 -0,080 0,042
Apstrades
veids -0,014 0,009 -1,525 0,162 -0,034 0,007
Biezums 0,000 0,000 1,934 0,085 0,000 0,000
Piem_Tpatsv 0,013 0,027 0,469 0,650 -0,048 0,073
Saimn.darb.int. 0,001 0,003 0,230 0,823 -0,006 0,008
<10g_Tp_sv 0,000 0,001 0,642 0,537 -0,001 0,002
bojR B 0,000 0,001 -0,342 0,740 -0,002 0,001

mezsaimnieciba, regresijas analize

43



SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

9.pielikums
Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekmé&joso faktoru izvertéjums Vidusdaugavas
mezsaimnieciba, regresijas analize

Multiple R 0,544888
R Square 0,296903
Adjusted R
Square 0,105149
Standard Error 0,033596
Observations 29
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 0,010486 0,001748 1,548353 0,209314
Residual 22 0,024831 0,001129
Total 28 0,035317
Standard

Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95%  Upper 95%
Intercept 0,41 0,19 2,16 0,04 0,02 0,81
Apstrades veids -0,03 0,01 -2,05 0,05 -0,05 0,00
Biezums 0,00 0,00 0,18 0,86 0,00 0,00
Piem_Tpatsv 0,03 0,06 0,51 0,61 -0,09 0,14
Saimn.darb.int. 0,00 0,00 -0,44 0,66 0,00 0,00
<10g_Tp_sv 0,00 0,00 -1,59 0,13 -0,01 0,00
bojR_A -0,06 0,03 -2,22 0,04 -0,11 0,00
bojR_B 0,00 0,00 1,20 0,24 0,00 0,00
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

10.pielikums
Stumbra mizas bojajumu intensitates ietekmé&joso faktoru izvertéjums Dienvidlatgales un
Ziemellatgales mezsaimniecibas, regresijas analize

Multiple R 0,534188
R Square 0,285357
Adjusted R
Square 0,047143
Standard Error 0,018288
Observations 25
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 0,002404 0,000401 1,197901 0,351634
Residual 18 0,00602 0,000334
Total 24 0,008424
Standard

Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95%  Upper 95%
Intercept -0,030 0,034 -0,892 0,384 -0,101 0,041
Apstrades veids 0,014 0,007 1,844 0,082 -0,002 0,029
Biezums 0,000 0,000 0,926 0,367 0,000 0,000
Piem_Tpatsv 0,027 0,030 0,898 0,381 -0,036 0,090
Saimn.darb.int. -0,001 0,001 -0,791 0,440 -0,003 0,002
<10g_Tp_sv 0,001 0,001 1,491 0,153 0,000 0,002
bojR_A -0,001 0,005 -0,197 0,846 -0,011 0,009
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11.pielikums
Repelenta ,, WOBRA” izmaksu ietekméjosie faktori priezu un eglu audzes

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,714311
R Square 0,51024
Adjusted R
Square 0,412288
Standard Error 22,6351
Observations 19
ANOVA
Significance
df SS MS F F

Regression 3 8006,576 2668,859 5,209078 0,011544
Residual 15 7685,214 512,3476
Total 18 15691,79

Standard Upper

Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% 95%

Intercept 135,766 51,062 2,659 0,018 26,929 244,603
Apstr.k.Vid D 9,931 4,392 2,261 0,039 0,570 19,291
Biezums -0,004 0,002 -2,246 0,040 -0,007 0,000
Piem T1patsv 0,331 39,337 0,008 0,993 -83,513 84,175
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

12.pielikums

Aizsargspirales izmaksu ietekméjosie faktori

Multiple R 0,772437912
R Square 0,596660328
Adjusted R
Square 0,510230398
Standard Error 1,746727382
Observations 18
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 3 63,18799 21,062662 6,903399 0,0043868
Residual 14 42,71479 3,0510565
Total 17 105,9028
Standard Upper
Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% 95%
Intercept 20,702 2,056 10,069 0,000 16,292 25,112
Apstr.k.Vid D 1,428 0,562 2,540 0,024 0,222 2,634
Biezums 0,000 0,000 1,163 0,264 0,000 0,001
Piem T1patsv 4,205 1,905 2,208 0,044 0,120 8,291
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