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MezZa koku selekcijas pétijumi genétiski augstvertiga reproduktiva materiala atlasei
Kopsavilkums

Starpatskaite sagatavota par zinatniski pétnieciska ligumdarba “MeZa koku selekcijas
pétijumi genétiski augstvertiga reproduktiva materiala atlasei” 4. etapa darba uzdevumu
izpildi.

Parskata perioda veikta parastas priedes kontroléta krustoSana. KrustoSanas veikSanai
sakotngji atlasiti 150 kloni, darba gaita to skaits palielinats. Ievakti skuju paraugi papildus
izveleto klonu identificéSanai kontrolétas krustoSanas veikSanai. AtbilstoSi metodikai, ka ar1
palielinot praimeru skaitu I[idz 6, izanaliz€jot 170 klonu 669 paraugus un nemot vera 2013.
gada rezultatus, identificéti 157 kloni ar vismaz 6 vai vairak genotipiski identiskiem rametiem
viena vai vairakas séklu plantacijas kontrolétas krustosanas veikSanai. Kopg€jais identificéto
rametu skaits — 1039. Krustosana veikta Savienas un Dravu s€klu plantacijas izveidojot 58
krustojumu kombinacijas, ka art ievacot 91 klona puteksnus krajumu papildinaSanai. Ievakti
24 2013. gada kontrolétas krustoSanas kombinaciju ¢iekuri. Veikta 45 selekcijas populacijas
klonu potéSana razojoSas seklu plantacijas koku vainaga ziedéSanas veicinaSanai kontrolétas
krustoSanas vajadzibam.

Vertéts parastas priedes gimenu pécnacéju koksnes blivums 1982. — 1984. gada
ierikotajos eksperimentalajos stadijumos, konstatéta statistiski biitiska gimenes ietekme uz
koksnes blivumu. Veikts pilotpétijums par kandidatgénu, kuri iesaistiti koksni raksturojoSo
Ipasibu determingSana, ekspresijas pakapi dazada blivuma kokiem.

Veikta parastas egles kontroléta krustoSana seéklu plantacijas Remte, Liepa un Liuza.
Puteksni krustoSanai un krajumu veidoSanai ievakti séklu plantacijas Remte un Liepa, ka ar1
klonu arhiva ,,Skutuli” no 105 kloniem. Uzlikti 132 izolatori, péc to nonemsanas Ciekuru
aizmetni uzskaititi 108, rudent Ciekuri ievakti 102 kombinacijam.

Turpinata selekcijas materiala — parastas egles klonu pavairoSana ar spraudeniem.
Sagatavoti 335 Liuzas, Vecumu un Tirzas seklu plantaciju klonu 36972 spraudeni. 2013. gada
90 klonu spraudenu vidgja apsaknosanas ir 11% (atSkiribas starp kloniem —no 0 1idz 97%).

Veikta apSu starpsugu hibridizacija. legiitas digstoSas s€klas un izaudzeti stadi 28
krustojumu kombinacijam. Turpinata apSu hibridu klonu pavairoSanas sp&u vértéSana,
nodroS§inata apSu hibridu klonu un Amerikas apses klonu arhiva uztur€Sana laboratorija.
Veikta jaunierikoto (2010. — 2013.) apSu hibridu eksperimentu veértésana.

Uzsakta parasta ozola selekcijas materiala — 40 Latvijas provenienéu pécnacgju
verteSana.

MPS Jelgavas un Kalsnavas mezu novados ierikoti planotie parastas priedes seklu
plantaciju un mezaudzu p&cnacgju un vegetativi pavairotu bérza un alk$nu hibridu klonu
pecnacgju, bet MPS Mezoles mezu novada - apSu hibridu klonu un gimenu pé&cnacéju
parbauzu stadijumi, kop&ja platiba 21 ha.

Turpinata meza koku sugu (parastas egles, karpaina bérza, apSu hibridu, un salda
kirSa) vegetativo pavairoSanas metozu izp&te un pilnveidosana.

lerikoti 42 ilgtermina parauglaukumi 10 apSu hibridu plantacijas riipnieciski pavairotu
apSu hibridu klonu augSanas gaitas pétijumiem un plantacijas attistibas prognozesanai, ka ari
kopSanas eksperiments apSu hibridu atvasaja.

Sagatavots kopsavilkums par pagajusa gadsimta 70.- 90-jos gados veikto parastas
egles vegetativi pavairoto klonu selekciju.

Turpinata vienotas selekcijas objektu informacijas datu bazes izveide.

Sagatavotas klonu izvietojumu shémas jaunveidojamam Kurmales un Kaupres s€klu
plantacijam, precizéts klonu saraksts Brengulu plantacijas jaunajam blokam un Sarlotes
plantacijai.

Sagatavots pamatojums un sastavdalu raksturojums meza reproduktiva materiala
ieguves avotu atestacijai s€klu plantacijam Vecumi, Jaunjelgava un VEézinieki.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 57 lIpp. ar 18 pielikumiem un 25 pielikumiem
elektroniski.
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1. Selekcijas materials un darbu veik§anas shéma

Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba programmu a/s
,Latvijas valsts mezi” 30 gadiem” (Jansons, 20081).

Sadala apkopota informacija par selekcijas procesam izmantojamo materialu. Sakotngjais
selekcijas darba izejmaterials ir pluskoki, kas ir “attiecigas sugas koka ideals” no
mezsaimnieciska viedokla (Galilis, 19642). Sadu koku atlase tick veikta tikai produktivas un
kvalitativas mezaudz@s, pluskoki izcelas starp pargjiem viena vecuma un vienados apstaklos
blakus augosiem attiecigas koku sugas kokiem. Saja kategorija izvélas tikai veseligus kokus
(bez trupes vai citu slimibu pazimé&m), kuriem nav acim redzamu defektu.

Priedes pluskoki tika iedaliti 2 tipos — kvalitates un masas koki. Kvalitates koki ir ar
tieviem, Tsiem zariem, kuri attieciba pret stumbru ir maksimali plata lepkT (tuvu 909). Vainags
Saurs, 1/3 — 1/2 koka garuma. Stumbrs labi atzarojies, slaids, vesels, taisnsSkiedrains. Masas
koki caurméra ievérojami parsniedz visus kaiminus, bet stumbra kvalitate un vainaga
veidojums 1sti neatbilst idealajam. Vainags saméra plats un gar§, stumbra gluda dala, kurai
nav zaru pédu, aiznem 1/3 koka garuma.

Saskana ar atlases metodiku (Gailis, 19683), pluskokus izvelas péc indeksa, kur aptuveni
20% nosaka masas (augstuma- h un caurméra- d) parakums, 30% — augstuma parakums, 25%
— atzaroSanas parakums (stumbra gludas dalas garums, pirma sausa zara augstums, pirma zala
zara augstums), 25% — vainaga kvalitates parakums (vainaga platums, forma, zaru lenkis).

Liela dala no atlasitajiem pluskokiem mezaudzes vairs nav atrodami (gajusi boja vétras,
biologiska vecuma dg], mezizstradg), tacu pieejamas to klonalas kopijas arhivos un séklu
plantacijas. Dalai no sakotngji atlasitajiem pluskokiem ir ierikoti brivapputes vai kontrol&to
krustojumu iedzimtibas parbauzu stadijumi.

Katrai sugai selekcijas darbam pieejamais materials programma nosaciti sadalits 2
grupas:

1) pamatmaterials — lielakais materiala apjoms, kas atrodas viena un taja pasa selekcijas

stadija;

2) papildus materials — dazadas selekcijas stadijas esos$as nelielas selekcijas materiala

grupas, kuram turpmakais darbs veicams péc citada scenarija neka pamatmaterialam.
Selekcijas darba turpinaSana ar ar papildus materialu ir svariga, jo tiek nodroSinatas
iespejas:
1) atrak (isaka perioda) ieglit materialu augstakas kartas plantacijam (visam sugam);
2) veikt jauno plantaciju genétisko kopSanu, paaugstinot no tam ieglistama materiala
selekcijas efekta vertibu un plantacijas kategoriju (P,E, dal&ji B);

3) paaugstinat atlases intensitati (apvienojot ar pamatmaterialu selekcijas cikla beigas) —
reiz€ ar to selekcijas efekta vertibu gan séklu plantacijam, gan selekcijas populacijai
(P, E, B);

4) paplasinat klonu arhivus, saglabajot pieejamu genétiski daudzveidigaku materialu —
gan fundamentaliem pétijumiem (piemeram, vertgjot rezistenci), gan, nepiecieSamibas
gadijuma, selekcijas populacijas paplasinaSanai (visam sugam).

Priedei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 860 pluskoki (lielaka dala no tiem ir s€klu plantaciju kloni) un kvalitativu
mezaudzu koki ar brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumiem;

B. 412 kloni seklu plantacijas bez pécnacgju parbaudeém un to ierikoSanai ievakta materiala;

C. 530 no jauna atlasitie pluskoki, kas izmantoti galvenokart populaciju tipa se€klu
plantacijas. Siem kloniem ir ievakts brivapputes séklu materials un uzsakta iedzimtibas
parbauzu stadijumu ierikoSana;

D. dazadas pakapes kontrolétas krustoSanas materials 21-36 gadus vecos eksperimentalajos
stadijumos, no kura iesp&€jams atlasit kvalitativas neradniecigu krustojumu kombinacijas:
eksperimenta Nr. un potenciali atlasamo koku skaits ickavas — Nr. 20 (3), 21-22 (5), 27
(9), 357 (10), 356 (2-3), 24-25 (7), ka ari Smiltenes klonu kontroléto krustojumu

! http://www.Ivm.Iv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262
2 Gailis, J. (1964) Meza koku selekcija un séklu plantacijas. Latvijas Valsts izdevnieciba, Riga, Latvija, 194. Ipp.
® Gailis, J. (1968) Izcilo koku kvalitates koeficienta aprekinasana. Jaunakais MeZsaimnieciba, Nr. 10, 67.-71.1pp.



stadijums (3-5) un s€klu plantaciju vidgjie paraugi vairakos eksperimentos (~20-28);
kopuma 57-67 koki.

Eglei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 1700 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p€cnacgju
gimenes, no kuram tikai 77 koki ieklauti plantacijas, paréjam vecaku koki nav piecjami.
Seklas no 1989. — 2006. g. razam, pecnacgju parbaudes ierikotas 2003. — 2010. gada.

B. 200 plantaciju kloni ar brivapputes p&cnacgju parbauzu stadijumiem, kuri atrodas
izverteSanas stadija;

C. 200 kloni razojosas s€klu plantacijas bez pécnacgju parbaudem;

D. 360 kloni jaunas, sakot no 2000. gada ierikotas, populaciju tipa s€klu plantacijas bez
pecnacéju parbaudém un bez to ierikosanai ievakta brivapputes séklu materiala.

Karpaina bérza selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 2 grupas:

A. Pamatmaterials: 650 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p€cnacgju
gimenes. Eksperimenti ierikoti 1998.-1999. gada, to mates koki nav piecjami;

B. 360 kontroléto krustojumu un 100 brivapputes pécnacéju gimenes no fenotipiski atlasitiem
pluskokiem.

ApSu hibridiem selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 3 grupas:

A. Pamatmaterials: jaunie kontrolétie krustojumi (120 gimenes), kuru veidoSana uzsakta
2008. gada un planota vél vairakus gadus;

B. neparbauditie kloni: nakamajos 3 gados katru gadu iesp&jams ierikot 10 klonu iedzimtibas
parbaudes, jaunajos p€cnacgju parbauzu stadijumos atrodas 4 kontroléto krustojumu
gimenes, no katras talakam parbaudém iesp&jams atlasit 40 klonus;

C. Amerikas apses klonu arhivs nakama selekcijas cikla krusto$anas vajadzibam (maksimali
30 kloni), uzsakta materiala audzéSana.

Darbs ar selekcijas materialu tiek veikts atbilstoSi programma izvéletajai shémai —
parastajai priedei, parastajai eglei un karpainajam bérzam lieto atkartotas atlases shemu, kuras
pamata ir genétiska materiala rekombinacija (kontroléta krustoSana) paaugstinot ieguvumu
(atlastto koku selekcijas indeksa vertibu) katra cikla (1.1.a. att.). ApSu hibridiem selekcijas
shéma tiek realizeta veicot atlasi starpsugu krustojumu materiala ietvaros un nodroSinot tikai
labaka materiala atkartotu izmantoSanu (ar vai bez ieprieks€jas rekombinacijas) katras sugas
ietvaros. Darbam ir nepiecieSama jaunu pluskoku atlase un klonu arhivu ierikoSana un
uzturéSana gan Amerikas, gan parastajai apsei (1.1.b. att.).

Seklu
plantacijas

Kloni talakam parbaudém un
rapnieciskai pavairosanai

Atlase
Kontroléta II\\ Kontroléta
krustosana —— krustosana
1 | Pecnacgju |\ 1
t / | parbaudes |V
Materiala " M?éerlala
apildinasana
Krustosana paplldmasana Starpsugu |y \ p i
I krustosana \
P&cnacgju / \
parbaudes Fenotlplska pluskoku atlase - materlals
a) b)

= pirmaja selekcijas cikla veiktie pasakumi
=== perspektivie pasakumi saskana ar So shému
nepartraukta ITnija apzimé materiala plismu, partraukta — informacijas plismu
1.1. att€ls. Parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza (a) un hibridas apses (b)
selekcijas shémas

2. Selekcijas materiala verteSanas metodika



2.1. Pécnacéju parbauzu stadijumu uzmerisana

P&cnacgju parbauzu stadijumos uzmérits katra koka augstums, caurmérs kriisu augstuma,
resnaka zara lidz 2 m augstumam caurmérs un zaru lepkis. Stumbra taisnums un zaru resnums
vizuali noveértéts 3 ballu skala, kur 1 — tievi zari, taisns stumbrs, 2 — vidgji resni zari, stumbrs
ar 1 Itkumu, 3 — resni zari, stumbram vairak neka 1 likums. Par Iikumu tiek uzskatita novirze
no iedomatas vertikalas Iinijas gar stumbra malu, kas parsniedz 5 cm. Zaru resnuma
novertéjums tiek izdarits relativi — salidzinot ar citiem lidziga caurméra kokiem attieciga
stadijuma ietvaros. Vertgjot tiek fiksétas stumbra un zarojuma vainas — dubultgalotnes, padéli,
slotveida zarojums (b&rzam), sasvekojums (skuju kokiem). Parastas egles pécnac€ju parbauzu
stadijumos tiek veértéts ar1 plauksanas laiks pavasari (agrs, vidgjs, v€ls) un augusta dzinumu
veidoSanas rudeni. Parasta ozola p&€cnacéju parbauzu stadijumos tiek vertéta art vainaga forma
(6 veidi), stumbra forma (5 veidi) un plauksanas laiks pavasari.

2.2. Kameralo darbu metodika

Stumbra tilpums kokiem tiek aprékinats péc 1. Liepas (Liepa, 1996*) formulam.
Dispersijas komponentes aprékinatas ar SAS proc mixed procediiru (REML-Restricted
Maximum Likelihood — metode), saskana ar aditivu linearu modeli:

Yij=pttiHb(6)ij+HficHfticHh (Dijicteiji, (1)
kur
Yik—  individuals fenotipiskais merfjums;
n— pazimes vidg€ja vertiba visa analizétaja eksperimenta;
ti— stadijuma vietas (ja eksperiments ierikots vairakas stadijuma vietas) ietekme;
b(t)j— atkartojuma (stadifjuma vietas ietvaros) ietekme;
ik — aditiva genétiska efekta (gimenes) ietekme;
ftix—  aditiva genétiska efekta (gimenes) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)ijk — aditiva genétiska efekta (gimenes) un atkartojuma (stadfjuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
eijk—  nekontrol&to (modeli neietvertu) faktoru ietekme.

Iedzimstamibas koeficients (,,Saura nozimé” — ietverot tikai aditiva genétiska efekta
ietekmi), kas determin€ péc fenotipa veiktas atlases ietekmi uz pazimes vértibu nakamaja
paaudzg, raksturojot fenotipisko un genétisko veértibu skaitliskas attiecibas, aprékinats péc
formulas (Falconer, Mackay, 1996°):

40?

2 2 2 27
Ot + 0y 0y +0,

h? =

)

kur:
o’ — aditiva genétiska efekta noteikta (gimenu) dispersijas komponente;
szb(t) — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) un gimenu mijiedarbibas (parceles)

dispersijas komponente;
o’n— gimenu un stadijuma vietas mijiedarbibas dispersijas komponente (icklauta

gadijumos, kad kompleksi analizeti vairaki eksperimenti);
o’%c— nekontrolgto (modelf neietverto) faktoru dispersijas komponente;
Koeficients 4 izmantots pienemot, ka brivapputes gimenés koki ir pussibi (tiem kopigs tikai
viens no vecakiem).

ledzimstamibas koeficienta standartkltida aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay,
1996):
40?

se = 3)

2 2 2 27
Ot + 0y + Oy +0,

apzimé&jumi ka 2. formula.

* Liepa, I. (1996) Pieauguma maciba. LLU, Jelgava, Latvija, 123 Ipp.
® Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: Fourth Edition. Longman Group
Ltd, London, England, 465 p.
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Gimenes selekcijas vertiba, kas raksturo tas novirzi no eksperimenta vidg€jas veértibas (kura
piepemta par 0) péc noteiktas pazimes, 2 reizes parsniedz selekcijas starpibu, jo seklu
plantacija attiecigais koks nodos savus génus p&cnacgjiem gan ar putekspiem, gan seéklam. Ta
aprékinata izmantojot SAS proc mixed/solution funkciju, BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction) metodiku (White, Hodge, 1989°). Tada veida tick noverstas neprecizitates, kuras
var rasties veicot vienkarsu (aritmé&tisku) selekcijas vertibu aprékinu, jo:

1)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos, tatad gimenei, kura parstavéta
tikai dazos atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem, bitu nepamatotas
priekSrocibas (augstaka selekcijas vértiba) salidzinot ar visos atkartojumos
parstavétu gimeni. Tas pats princips attiecas ari uz parstavniecibu dazada skaita
eksperimentu kompleksas datu no vairakiem stadijumiem analizes gadijuma;

2)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu, tatad
gimenei, kura atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem ir proporcionali
vairak koku, biitu nepamatotas prieksrocibas (augstaka selekcijas vertiba) salidzinot
ar visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu parstavétu gimeni.

Pussibu gimenu vidgjo vértibu iedzimstamibas koeficients (turpmak teksta ,,gimenu

iedzimstamibas koeficients™), aprékinats péc formulas:

2
O

2 2 2\’
O O
ol PO T, Ge.
bt t btn

hf = (4)

kur:
n — vidgjais koku skaits parcelg;
b — vidgjais atkartojumu skaits gimenei;
t — vidgjais eksperimentu skaits gimenei;
pargjie apzim&jumi ka 2. formula.
Komponenti t un o% ieklauti formula tikai gadijumos, kad kompleksi tiek analizeti vairaki
eksperimenti.
Gimenu iedzimstamibas koeficienta standartkliida aprékinata pec formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2

O
Sef = 2 2 2 (5)
g2 2ro O O
" bt t btn

apzim&jumi ka 4. formula.
Aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients aprékinats péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2000,
cv, = , (6)
U

kur:
of — aditiva genétiska efekta noteikta standartnovirze;
W — pazimes vid&ja vertiba.
Gimenu vid€jo vertibu fenotipiskas variacijas koeficients aprékinats péc formulas
(Falconer, Mackay, 1996):

2 2
100\/ o’ + Ug’t“) + Gt“ + ;92
n
oV, = P , (7

apzim&jumi ka 4. un 6. formula.

Fenotipiskas variacijas koeficients (cvpi) aprékinats no fenotipisko mérfjumu datiem,
nenemot véra eksperimenta gimenu strukttru.

Aditiva genétiska efekta noteikta korelacija starp 2 viena un ta paSa individa pazimém (x
un y) aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):

® White, T.L., Hodge, G.R. (1989) Predicting Breeding Values with Application in Forest Tree Improvement.
Kluwer, 423 p.
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cov,,
= ®)

a ,
Vo0 y)
kur:
COVyy — kovariacija starp pazimém.
Aditiva genétiska noteiktas korelacijas standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
I P S O
sera = \/E h2 12 )
0" (y)
Gengétiska korelacija starp vienas un tas paSas pazimes vértibam dazados eksperimentos

(t.s. b-tipa genctiska korelacija) aprékinata saskana ar Yamada I formulu, kas nodro$ina
mazako novirzi no faktiskas genétiskas korelacijas (Lu et al., 20017):

(9)

2
r, = Otad _ (10)
2 2 (Gf(l) +O_f(2))

CioT%ie T 5,
kur:
o’ — gimenes dispersijas komponente, atbilstodi indeksiem stadijuma vieta 1 un 2, ka ari
analiz€jot abus eksperimentus kopa (1,2).

Selekcijas efekts (genétiskais ieguvums) veicot atlasi starp gimeném p&c pécnacéju
parbauzu rezultatiem aprékinats péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):

Ag%=ihfev 2, (11)

kur:
| — atlases intensitate. Koeficients 2 izmantots, jo analiz&tas pussibu gimenes.
Selekcijas efekts pazimei y, ja atlase veikta péc pazimes x (korelativais selekcijas efekts)
aprekinats péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):
Acg% =ihg N 0000 Vi (y) 2 (12)

Vidgjas genétisko parametru vértibas no vairakiem eksperimentiem aprékinatas péc
formulas (Haapanen et al., 1997°):

n ~1
= 2V (13)

W—l

kur:
Xj — genétiska parametra vidéja vertiba i-taja eksperimenta;
Wi — genétiska parametra standartk]idas vertiba i-taja eksperimenta.
Aprekinot cva, CVpj, CVps vidgjo vertibu starp eksperimentiem izmantota gimenu
iedzimstamibas koeficienta standartkliida.

2.3. Molekularas pasportizacijas metode klonu identificeéSanai

Parastas egles un parastas priedes paraugu DNS tika izdalita no skujam, izmantojot
firmas ,,Fermentas” komplektu DNS izdaliSanai.

DNS izdaliSanas protokols:

1) skuju gabalinus kopa ar nertis§josa t€rauda loditi 5 mm diametra ievieto 2 ml
stobrina;

2) paraugu stobrinus ievieto lodiSu dzirnavu adapteros un ar visiem adapteriem
ievieto tvertné€ ar Skidro slapekli, kur tos tur 2 min;

3) adapterus iznem no $kidra slapekla un ievieto lodisu dzirnavas ,,MM-400" (Retch,
Vacija) un krata 30 Hz frekvenc€ 2 min;

" Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2001) Comparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation
of Type B Genetic Correlations. Silvae Genetica, Nr. 50, pp. 13-22.

® Haapanen, M., Velling, P., Annala, M-L. (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality
Traits in Scots Pine. Silva Fennica, Nr. 31, pp. 3-12. g



4) adapterus iznem no lodiSu dzirnavam un ar visiem paraugiem atkal ievieto Skidraja
slapeklt, kur tos tur 2 min;
5) adapterus vélreiz ievieto lodisu dzirnavas un krata 30 Hz frekvencé 2 min;
6) adapterus iznem no lodiSu dzirnavam un iznem no tiem paraugu stobrinus, katra
stobrina ielej 400 ul liz€sanas Sskiduma no ,,Fermentas” komplekta, kam pievienots
PVP (polividons 25 (1,6g uz 40 ml)) un 200 ul TE bufera ar 3-merkapto etanolu (4
dalas B-merkapto etanola pret 1000 dalam 1 x TE bufera);
7) stobrinus ievieto idens termostata 65°C temperatira un inkubé 20 min;
8) stobrinus iznpem no termostata un katra stobripa ielej 600 pl hloroforma —
izoamilspirta maistjumu (24:1);
9) stobrinu saturu istabas temperatiira samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi;
10) stobrinus ievieto centriftiga ,,Centrifuge 5242” (Eppendorf, Vacija) un centrifugé
10 min ar centrbédzes speku 16350 g;
11) stobrinus iznpem no centrifigas un ar pipeti nosiic tajos eso$o supernatantu.
Supernatantu ievieto jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;
12) katra stobripa ielej 104 ul NaCl — RNazes maisijuma (100 ul NaCl (DNS
izdaliSanas komplekta sastava) + 4 ul RNaze (Fermentas));
13) stobrinus ievieto tidens termostata 37°C temperatiira un inkubé 30 min;
14) stobrinus centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
15) péc centrifugéSanas no stobrina izlej visu Skidrumu (DNS nogulsnes paliek
pielipusas pie stobrina dibena);
16) katra stobrina ielej 300 ul -20°C auksta 96% etanola, un ievieto tos ledusskapi -
20°C temperatiira, kur inkub@ vismaz 30 min;
17) stobrinus centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
18) no stobriniem izlej visu Skidrumu un ielej tajos 1 ml -20°C auksta 70% etanola.
Stobrinus vortekse un tad centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
19) atkarto ieprieks€jo punktu;
20) no stobriniem izlej visu skidrumu un atvérta veida tos novieto uz tira filtrpapira, un
lauj spirtam izZit (apméram 30 min);
21) kad spirts izzuvis, DNS nogulsném uzlej 100 pl 1x TE bufera;
22) pirms DNS lietoSanas atSkaiditos paraugus aptuveni 24 h tur ledusskapi 4°C
DNS koncentracija tika noteikta spektrofotometriski. GenotipéSana veikta izmantojot PKR
(polimerazes kédes reakciju), paraugu analizei pielietots Applied Biosystems genétiskais
analizators 3130XL.
Egles genotipé$anai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri:

Praimeris Nukleotidu sekvence lezim&jums
ACCAATGCTTTTACCAAACG F
UAPGAGLS0 (89) I TTGATTGCAAGTGATGGTTG R TAMRA
GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT F
WS0033.A18 (10) I +GGCTCTCATCCAGAAAAGAA R | M
TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG F
WS0022.B15 (el1) TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA R HEX
GAAACAAAAATTATTACGCG F
PAACLT (e13) ATGCCCTCCTAATGAATG R FAM
AGTGATTAAACTCCTGACCAC F

paGB3 (el7) CACTGAATACACCCATTATCC R HEX




Priedes genotipéSanai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri:

Praimeris Nukleotidu sekvence lezim&jums
PtTX3107 F AAACAAGCCCACATCGTCAATC NED
PtTX3107 R TCCCCTGGATCTGAGGA

PtTX4001 F CTATTTGAGTTAAGAAGGGAGTC HEX
PtTX4001 R CTGTGGGTAGCATCATC

PtTX4011 F GGTAACATTGGGAAAACACTCA FAM
PtTX4011 R TTAACCATCTATGCCAATCACTT

PtTX2146 F CCTGGGGATTTGGATTGGGTATTTG | FAM
PtTX2146 R ATATTTTCCTTGCCCCTTCCAGACA

SPAC 116 F CTTCACAGGACTGATGTTCA HEX
SPAC116R TTACAGCGGTTGGTAAATG

SPAC125F CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG NED
SPAC125R TTGGTTATAGGCATAGATTGC

PCR reakcija veikta izmantojot kitu 5 x HOT Firepol Blend Master Mix (MM), (Solis
BioDyne, Igaunija), kas dod iesp&u vienlaicigi reakcija izmantot vairakus praimerus.
Izmantoto praimeru koncentracija 10 mkM.
1. reakcijas maistjums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS 2 ul
MM 4 pul
e9F 1l
e9R 1 ul
el0F 1l
el0R 1ul
ellF 2 pul
ellR 2l
H,O 6l
2. reakcijas maisijums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS 2 ul
MM 4 pul
E13F 1pl
E13R 1l
el7F 1ul
el7R 1ul
° Hzo 10 |.J.|
PCR reakcijas apstakli:
e denaturacija 95°C, 15 min;
e 40 cikli:
denaturacija 95°C, 20 sekundes,
praimeru pielipSana 53°C, 30 sekundes,
elongacija 72°C, 45 sekundes;
e beigu elongacija 72°C, 5 min.
Reakcija veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija iegitos DNS fragmentus analizé ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.
Materiali:
e polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”),
e Hi-Di TM Formamide (,,ABI”),
e GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”),
¢ Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI"),
e 16 kanalu kapilars 36 cm.
Paraugu sagatavoSana genotip€Sanai: apvieno pa 1,0 ul no katra PCR iegiita fragmenta ar
atSkirigam krasvielu iezimém (6-FAM, HEX, NED), pievieno 0.7 ul GeneScan TM-350 ROX
Size Standard un 8 pl Hi-Di TM formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira
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5 minttes. Strauji atdzese 1idz 0°C.

Japanas lapegles klonu raksturoSanai ievakti skuju paraugi. DNS izdalits izmantojot
CTAB metodiku (Hanania et al., 2004), un genotip&ts ar SSR markieriem (Kulju et al., 2004).
DNS izdaliSanas protokols

1) skujas (apm. 50 mg) sasmalcina (aptuveni 1-3 mm) piestinas, pievieno 600 pl Gdens
termostata 65°C temperatiira uzsildita ekstrakcijas bufera un saberz. Paraugus parlej 2 ml
stobrina;

Ekstrakcijas bufera sastavs (uz 100 ml):

2 g cetiltrimetilamonija bromida (CTAB) (2%)
8.19 g NaCl (1.4 M)

1.21 g TRIS-HCI (0.1 M)

0.58 g EDTA (20 mM);

2) pievieno destiletu tideni Iidz tilpumam 100 ml, pH §;

3) stobrinus ar paraugiem ievieto tidens termostata 65°C temperatiira un inkubé 15-20
min;

4) péc inkubacijas paraugiem pievieno 600 ul hloroforma (nodroSinot supernatanta
attiecibu pret hloroformu 1:1);

5) paraugus stobrinos samaisa 3-5 min uz maisitaja ,,Bio Vortex V1 (Biosan, Latvija)
vai vairakkart apgriezot tos otradi;

6) paraugus ievieto centriftiga ,,Centrifuge 5242” (Eppendorf, Vacija) un centrifugé 10
min ar centrbédzes speku 13000 g 10 min;

7) stobrinus iznem no centrifligas un ar pipeti uzmanigi nosiic tajos esoSo supernatantu,
kuru parnes jauna 1.5 ml Eppendorf stobrina;

8) paraugiem atkartoti pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9) atkarto 5.-7. punktu;

10) paraugiem pievieno tidens termostata 65°C temperatiira uzsilditu 5x CTAB buferi 1/5
dalu no supernatanta tilpuma (ja supernatanta tilpums ir 450 pl, pievieno 90 pl 5x
CTAB bufera);

5 x CTAB bufera sastavs (uz 100 ml):
59 CTAB (5%)
0.22 g EDTA (350 mM)

11) paraugus stobrinos vorteksé vai samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi 3-5 min, un
tad ievieto idens termostata 65°C temperatiira un inkubé 10 min;

12) paraugus vorteks€ vai krata 3-5 min un tad centrifugé ar centrbédzes speku 13000 g
10 min;

13) péc inkubacijas paraugiem pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

14) péc centrifugacijas stobrinus ar paraugu iznem no centrifligas un ar pipeti uzmanigi
nosiic tajos eso$o supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

15) paraugiem pievieno izopropanolu 70 % no supernatanta tilpuma (ja supernatanta
tilpums ir 450 pl, pievieno 315 pl izopropanola);

16) stobrinu saturu samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi,

17) paraugus inkub€ 20-30 min istabas temperatiira;

18) péc inkubacijas stobrinus centrifugg ar centrbédzes speku 13000 g 10 min;

19) péc centrifugacijas no stobrina izlej visu $kidrumu (DNS nogulsnes paliek pielipusas
pie stobrina dibena);

20) DNS paraugus mazga ar 70% etanolu, paraugiem pievienojot 1 ml -20°C auksta 70%
etanola. Stobrinus centrifugg ar centrbédzes speku 13000 g 3-5 min;

21) no stobriniem izlej visu $kidrumu;

22) atkarto 20., 21. punktu;

23) paraugus novieto uz tira filtrpapira atvérta veida un lauj nozat spirtam (apm&ram 30
min);

24) kad spirts ir izzuvis, DNS nogulsnes izskidina, uzlejot tiem 100 ul 1x TAE bufera;

25) paraugus novieto ledusskapi +4°C temperatiira uz 24 h, laujot DNS pilniba izskist.
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Japanas lapegles genotip€Sanai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri:

lezime-

Markieris F praimeris R praimeris .
jums

bcLK056| ATGGGCTAAGGTATGTTTTACG | ATGGGCTAAGGTATGTTTTACG | HEX

bcLK189] ACCATACGCATACCCAATAGA AGTTTTCCTTTCCCACACAAT | TMR

bcLKO033| CCATTCTCCATAGGTTCATTG AGGTGCGGTAGTACAAAGTGA | FAM

bcLK263] CGATTGGTATAGTGGTCATTGT | CCATCATACCTTCTTGAAGAG | HEX

bcLK253| AACACCATAGTGCAATGTGC TCCTCTTGTTGATGCCACTT FAM

bcLK235| TTCACTTGTGATCCTAGAGTTAGA |IAACCCCTAACCATATAATATCCA| HEX

bcLK224| GGAGAGGCCACTACTATTATTAC | ATGCGTTCCTTCATTCCTCT TMR

PCR reakcija veikta izmantojot kitu 5 x HOT Firepol Blend Master Mix (MM), kas dod
iespéju vienlaicigi reakcija izmantot vairakus praimerus.
1. reakcijas maistjums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

DNS 2 ul
MM 4,0 ul
Praimeris F bcLK056 1.0 pl (10 uM)
Praimeris R bcLK056 1.0 pl (10 uM)
Praimeris F bcLK211 1.0 pl (10 uM)
Praimeris R bcLK211 1.0 pl (10 uM)
Praimeris F bcLK189 1.0 ul (10 uM)
Praimeris R bcLK189 1.0 pl (10 uM)
H,O 8,0 ul

2. reakcijas maisijums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS 2 ul
MM 4,0 ul
Praimeris F bcLK263 1.0 ul (10 uM)
Praimeris R bcLK263 1.0 ul (10 uM)
H.0 12,0 pl

3. reakcijas maisijums (kopg€jais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS 2 ul
MM 4,0 ul
Praimeris F bcLK224 1.0 pl (10 uM)
Praimeris R bcLK224 1.0 ul (10 uM)
Praimeris F bcLK235 1.0 ul (10 uM)
Praimeris R bcLK235 1.0 ul (10 uM)
Praimeris F bcLK253 1.0 ul (10 uM)
Praimeris R bcLK253 1.0 ul (10 uM)
H,O 8,0 ul

PCR reakcijas apstakli:
Denaturacija 94°C, 15min.
10 cikli gradients 63-53
- denaturacija 95°C, 30 sekundes,
- praimeru pielipsana 53°C ,30 sekundes,
- elongacija 72°C, 30 sekundes.
25 cikli
- denaturacija 94°C, 30 sekundes,
- praimeru pielipSana 53°C, 30 sekundes,
- elongacija 72°C, 60 sekundes.
beigu elongacija 72°C, 7 min.
Reakcija tika veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija ieglitos DNS fragmentus analiz€ ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.
Materiali:
e Polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”)
e Hi-Di TM Formamide (,,ABI”)
e GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”)
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e Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”)

¢ 16 kanalu kapilars 36 cm
Paraugu sagatavosana genotip&sanai
Apvieno pa 1,0 pl katra PCR iegiitos fragmentus ar atSkirigdm krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, TMR), pievieno 0.7 pl GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 ul Hi-Di TM
formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 miniites. Strauji atdzesé lidz
0°C.

Melnalksna klonu raksturoSanai ievakti lapu paraugi. DNS izdalits izmantojot CTAB
metodiku (Hanania et al., 2004), un genotip&ts ar SSR markieriem (Kulju et al., 2004). DNS
izdaliSanas protokols no 1. lidz 25. punktam ir identisks ka Japanas lapeglei piclictotais.
Melnalksna genotip€Sanai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri:

Markieris F praimeris R praimeris IezZim&jums
Bel |GGCCAACAGATATAAAACGACG [TTTTAAATGCCCACCTTCCC FAM
Bel2 |GAGGAAGTCTCAGCTGACGTG [TCCTTTTCAGTTTTCTGATTTCTG NED
Bel3 |AAGGGCACCTGCAGATTAGA AAAATTGCAACAAAACGTGC FAM
Beld |AACGGACAAATTCACGGGTA  |GGAGTTCATGGATTGGAGGA HEX
Be5 |CTCCTTAGCTGGCACGGAC CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA HEX

PCR reakcija veikta izmantojot kitu 5 x HOT Firepol Blend Master Mix (MM), kas dod
iesp&ju vienlaicigi reakcija izmantot vairakus praimerus.
1. reakcijas maisijums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

DNS 2 ul

MM 4,0 ul
Praimeris F Bel 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel 2.0 ul (4 uM)
Praimeris F Bel2 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel2 2.0 ul (4 uM)
H,O 6,0 ul

2. reakcijas maistjums (kopégjais reakcijas tilpums — 20 pl):

DNS 2 ul

MM 4,0 ul
Praimeris F Bel3 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel3 2.0 ul (4 uM)
Praimeris F Bel4 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel4 2.0 ul (4 uM)
H,O 6,0 ul

PCR reakcijas apstakli:
- denaturacija 95°C, 15 min.
- 38 cikli:
- denaturacija 95°C, 30 sekundes,
- praimeru pielipSana 50°C, 30 sekundes,
- elongacija 72°C, 30 sekundes.
- beigu elongacija 72°C, 7 min.
3. reakcijas maistjums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

DNS 1 ul

Taq buferis x10 2 ul

MgCl, 1.6 mM
dNTP 0.2 mM
Praimeris F 2.5 ul (4 uM)
Praimeris R 2.5 ul (4 uM)
BSA 0.25 pl

Taq polimeraze 0.15 pul

H,O 9.89 ul

PCR reakcijas apstakli:
- denaturacija 95°C 4 min.
- 38 cikli:
- denaturacija 95°C, 20 sekundes,
- praimeru pielipSana 53°C, 20 sekundes,
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- elongacija 72°C, 40 sekundes.
- beigu elongacija 72°C, 10 min.
Reakcija tika veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija ieglitos DNS fragmentus analiz€ ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.
Materiali:
e Polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”)
e Hi-Di TM Formamide (,,ABI”)
e GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”)
e Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”)
¢ 16 kanalu kapilars 36 cm
Paraugu sagatavoSana genotip&Sanai
Apvieno pa 1,0 pul katra PCR iegiitos fragmentus ar atSkirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0.7 pul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 ul Hi-Di TM
formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 miniites. Strauji atdzesé lidz
0°C.
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3. Darbs ar selekcijas materialu
3.1. Parastas priedes selekcijas materiala kontroléta krustoSana

Parastas priedes krustoSanas mérkis ir nodrosinat s€éklu materialu nakamajam selekcijas

ciklam. Kontrolétas krustosanas principi:

1. genétiska materiala rekombinacijai selekcijas grupa izmanto minimalo Kkrustojumu
skaitu, pielietojot viena para vai dubultparu krustoSanas shému. Lielaku krustojumu
skaitu izmanto tikai kokiem ar augstako selekcijas vértibu, ja prognoz&€jama materiala
ripnieciska pavairo$ana izmantojot kontrol&to krustosanu, vai vegetativi;

2. krustoSanu veic saskana ar koku selekcijas veértibam — labako ar otru labako, treSo ar
ceturto utt., tadgadi palielinot varbiitibu atlasit TpaSi augstvertigus ipatpu seklu
plantacijam;

3. atlasi veic gimenu ietvaros, tadejadi iesp&jami maz palielinot radniecibu starp
selekcijas grupas kokiem katra selekcijas cikla. Atlasi starp gimeném iesp&jams veikt,
ja selekcijas grupa esosais koku skaits lielaks par to, kads nepiecieSams ilgtermina
genétiskas daudzveidibas nodro$inasanai;

4. atlase p&c fenotipa produktivitati un jo 1pasi kvalitati raksturojosajam pazimém ir ar
zemu precizitati, tad€] izmanto atlasi péc izvéleto kandidatu (augstvertigu koku katras
kontrolétas krustoSanas gimenes ietvaros) pécnacéju parbauzu rezultatiem.

Sakotngji, atbilstosi selekcijas vertibai, atlasiti 150 kloni, kuru skuju paraugi vakti seklu
plantacijas Dravas, Kurmale, Valdemarpils, Amula, Garoza, Saviena, Ozolkalni, Avotkalns,
Katvari, Mezole, Salaca, Jugla. Darba gaita konstatets, ka dala klonu plantacijas vairs nav
atrodami - gajusi boja vai péc esosas plantacijas shémas nav identific€jami daba, vai ari
saglabajusos rametu skaits un to vitalitate nav pietickama klona identific€Sanai. Lidz ar to tika
palielinats gan analiz&jamo klonu, gan ieklauto s€klu plantaciju skaits. GenotipeSanas paraugu
vakSana 2013. gada turpinata séklu plantacijas Ile, Klive, Taigas, ledzeni, Ziemeri, Ranka,
Klabisi, Tadaine, InCukalns, Allazi, Zingeri. Pavisam 23 séklu plantacijas ievakti 205 klonu
1668 paraugi. Katra klona paraugi, ja bija iespgjams, ievakti vismaz divas plantacijas, lai
varétu veikt genotip&Sanas rezultatu salidzinaSanu. Ja tika konstat€tas atSkiribas viena klona
genotipa starp 2 plantacijam, tad ievakti papildus paraugi vél viena vai vairakas s€klu
plantacijas.

Atbilstosi pielietotai molekularas pasportizacijas metodei (2.3. nodala) iegitie visu
paraugu DNS analizeti ar trijiem mikrosatelitu kodola DNS praimeriem. legiitie rezultati bija
pietiekami, lai identificeétu 90 klonu 580 rametus. 44 klonu rezultati paradija atSkiribas viena
un ta paSa klona genotipiem dazadas plantacijas vai arl uzradija divus atSkirigus genotipus
starp viena nosaukuma klona daZadiem rametiem viena plantacija. Konstateti ari kloni,
piemé&ram, Lub 4; Ja 12; J& 10, kuriem viena nosaukuma klonam trijas plantacijas noteikti 3
atSkirigi genotipi — katra plantacija savadaks. Ta ka mates koki (pluskoki) un to DNS vairs
nav pieejami, tad, noteikt, kur§ no genotipiem ir istais — klonam atbilstoSais, ir problematiski.
Tris kodola DNS praimeru piclietoSana ir nepictickama, lai identificétu paréjos kontrolétai
krustoSanai izvéletos klonus, tapéc tika nolemts turpinat klonu DNS analizi ar papildus
praimeriem vél vismaz 63 kloniem.

Lai pabeigtu 2013. gada iesakto priedes klonu genotip&Sanu kontroléto krustojumu
veikSanai, 2014. gada ievakti nepiecieSamie papildus skuju paraugi. Rametu izvéle skuju
paraugu vaksSanai veikta s€klu ieguves plantacijas Dravas, Kurmale, Valdemarpils, Amula,
Garoza, Saviena, Ozolkalni, Avotkalns, Katvari, MeZole, Salaca, Jugla. Ile, Klive, Taigas,
Iedzéni, Ziemeri, Ranka, Klabisi, Tadaine, Incukalns, Allazi, Zingeri. Ka pieradija
genotipéSanas rezultati iepriek$éja gada - tris kodola DNS praimeru pielietosana ir
nepietieckama klonu genotipu atSkiribu noteikSanai, tap€c paraugu analiz€Sanai tika izmantoti
vel 3 papildus praimeri (2.3. nodala).

Atbilstosi metodikai, ar papildus kodola DNS praimeriem izanalizgjot 170 klonu 669
paraugus, ka arT nemot veéra ieprieks iegutos rezultatus 2013. gada, bija iesp&jams identificet
pavisam 157 klonus ar vismaz 6 vai vairak genotipiski identiskiem rametiem no klona viena
vai vairakas seéklu plantacijas, kontrolétas krustoSanas veiksSanai. Kopgjais identific€to rametu
skaits — 1039 (3.1.1. tabula; 3.1.1. pielikums). 27 kloniem no kopgja analiz&to skaita, DNS
analizes uzradija atSkirigus rezultatus divas vai vairak plantacijas — viena nosaukuma klona
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genotips atSkirigs starp plantacijam. P&c vienreiz€jas paraugu analizes 9 kloniem konstatetas
genotipu atSkiribas viena nosaukuma kloniem viena plantacija. Ta ka vairuma gadijumu klonu
apzimé&jumi, tapat ari stadvietu numuri, plantacijas daba nav atrodami, tad vajadziga klona
rameta atrasana ir apgritinata, orientéSanas plantacijas ir sarezgita un laikietilpiga. lespgjams,
ka sliktie rezultati dal€ji izskaidrojami ar kltidainu pirmreizgjo paraugu ievakSanu. Identific€to
klonu rameti atziméti plantaciju shémas, papildinot 2013. gada veiktas atzimes. Lai izslégtu
iespejamas kltidas kontrolétas krustosanas darba, atrodot plantacijas vajadzigo klona rametu,
nepiecieSama identificéto rametu (3_1.-3_23. elektroniskie pielikumi) apzim&sana daba.

3.1.1. tabula
Identificéto priedes klonu sadalijums pa s€klu plantacijam
Seklu plantacija Identificéto Identificéto
klonu skaits | rametu skaits

Allazi 2 6
Amula 13 39

Avotkalns 25 107
Dravas - Annas valki 9 31

Dravas - Rietumu bloks 35 124
Garoza 6 29
Iedzeni 9 23
Ile 3 10
Inc¢ukalns 6 23
Jugla 19 62
Katvari 7 24
Klabisi 5 23

Kurmale 48 161
Mezole 6 13
Ozolkalni 8 41
Ranka 9 38
Salaca 25 70
Valdemarpils 10 32
Ziemeri 5 20
Zingeri 3 15
Klive 2 9
Taiga 2 7

Saviena 40 131
Tadaine 1 1

Kopa: 1039

Dravu un Savienas plantacijas 2014.gada pavasari veikti kontrolétas krustoSanas darbi,
izveidojot attiecigi 33 un 25 (kopa 58) krustojumu kombinacijas un ievakti puteksni krajuma
papildinasanai 91 klonam $adas séklu plantacijas: Norupes (24 kloni), Dravu (41), Savienas
(15), Avotkalni (11). Krustosana ka mateskoki iesaistiti tikai identificétie klonu rameti — ta,
lai katru klonu parstavétu aptuveni 60 sieviskie strobili (vienam klonam vismaz 6 izolacijas
maisi, viend maisa 6-10 sieviskie strobili). PutekSni krustoSanai (t€vakoki) nemti no
identificétu klonu putekS$nu krajuma (saldétavas), ieprieks nosakot to didzibu un izvé€loties
tikai klonus, kuriem putek$nu didziba augstaka par 33 % (pielauti 4 iznpémuma gadijumi —
didziba 19-33%). levaktie puteksni krajumu veidoSanai izzavéti lidz 8% mitrumam un glabati
saldétava -20°C temperatura, diedz€ti uz barotnes, kas satur 10% saharozi un 0,7% agaru,
turéti termostata +29°C temperatira, tumsa. P&c 24 h uzskaititi uzdiguSie un neuzdigusie
puteksni. Ja uzdidzis mazak par 10 % putekSnu, tad veikta atkartota uzskaite vél péc 24 h. Par
uzdigusiem uzskatiti puteksni, kuru diglstobri ir garaki par puteksnu diametru. Aprékinats
uzdiguSo putek$nu procentuals daudzums. Kopuma analizéti 178 putekSnu paraugi. 72 stundu
laika 21% no visiem puteks$nu paraugiem neuzdiga, bet 24% putekSnu paraugu didziba bija
mazaka par 30%. Pirmajas 48 stundas vairak par 30% uzdiguSo putekSnu bija 40% paraugos,
bet vel p&c 24 stundam uzdiga 14%, puteksnu (3.1.2.pielikums).

16



aizmetnu uzskaite (3.1.2. tab.). Pirmaja inventarizacija uzskaitits 1521 ¢iekuru aizmetnis
(atseviskam kombinacijam 0-127 aizmetni, 47 kombinacijam aizmetnu skaits >5, bet 2
kombinacijam cCiekuru aizmetni nav iegiti), bet otraja — 219 Ciekuru aizmetni (atseviskam
kombinacijam 0-37 aizmetni, 15 kombinacijam aizmetnu skaits >5, bet 25 kombinacijam
¢iekuru aizmetni nav iegiiti).

Kopuma var secinat, ka putek$npu ar parbauditu didzibu izmantoSana nav uzlabojusi
krustoSanas darba sekmes, turklat nav konstatéta korelacija starp puteksnu didzibu laboratorija
un velako ¢iekuru aizmetnu skaitu no strobilu skaita vai saglabajusos aizmetnu skaita attieciba
pret sakotn€jo aizmetnu skaitu (R2=O.02); kombinacijas, kuras aizmetni nebija saglabajusies,
ietver putekSpus gan ar didzibu 26%, gan 89%. Parbaudot puteks$pu didzibu atseviskiem
nejausi izveéleétiem paraugiem péc transportéSanas nav konstatéts, ka ta biitu samazinajusies,
tatad temperatiru maina un transport€Sanas apstakli nav atstajusi negativu ietekmi uz
puteksSniem.

Nakamaja krustoSanas sezona paredz€ts veikt apputeksn€Sanu, izmantojot svaigus
puteksnus, kas sarezgl darbu procesu un limité iesp&jamas krustojumu kombinacijas, bet
varetu nodrosinat labaku rezultatu.

3.1.2. tabula
Krustojumu kombinacijas 2014.gada un krustoSanas rezultati

_ _ Ciekuru aizmetnu | Ciekuru aizmetnu Izmantoto

1\;[(2‘[;:- T(ZT(E;' Plantacija uzskaite uzskaite puteksnu

2014.gada julija | 2014.gada novembr1 didziba, %
Als 13  |M44 Dravu 35 1 74,5
Als 2 Sm13 Dravu 5 2 77,6
Als 23  |M62 Dravu 8 1 69,2
Als 3 M63 Dravu 29 2 83,8
Als 8 Ja7 Dravu 21 5 19,8
Ba 2 M249 Dravu 62 10 43,6
Ba 21 Bal7 Dravu 13 0 34,5
Ba 29 Ba4dl Dravu 5 0 43,4
Du 10 M240 Dravu 74 6 70,1
Du 16 M248 Dravu 22 4 57,0
Du 20 Ko5 Dravu 13 1 55,6
Du 7 M239 Dravu 8 0 35,0
Du 8 Va2 Dravu 5 0 82,6
Du9 M227 Dravu 15 0 89,2
Ku 17 c.pop2 Dravu 65 13 73,5
Ku 21 Dol19 Dravu 93 6 44,0
Ku 3 Tul2 Dravu 4 0 26,5
Ku 7 M496 Dravu 23 2 79,1
R-J11 |M222 Dravu 12 1 51,1
RJ 12 RJ17 Dravu 9 0 37,1
R-J33 [RJ6 Dravu 17 0 62,2
R-J5 M168 Dravu 32 6 62,3
R-J 6 RJ33 Dravu 35 8 62,0
Sm1 M253 Dravu 20 7 90,5
Sm 11 M256 Dravu 38 9 70,5
Sm13 |M257 Dravu 41 7 59,3
Tul Tu9 Dravu 5} 0 40,5
Tu 10 Tul6 Dravu 12 2 53,3
Tu 14 M163 Dravu 33 0 48,1
Tu 16 Sm4 Dravu 19 1 69,4
Tu 21 M259 Dravu 127 19 45,9
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_ _ Ciekuru aizmetnu | Ciekuru aizmetnu Izmantoto
Mates- Teva- _ .. . ’ . ’ N

koks koks Plantacija uzskaltfa ) uzskaite puteksnu

2014.gada julija | 2014.gada novembr1 didziba, %
Tu 28 M262 Dravu 37 3 45,7
Ug6sv  |Ugdsv Dravu 26 1 58,8
Jall In5 Savienas 29 0 48,3
Ja 13 In6 Savienas 57 4 78,0
Jal4d Sm113 Savienas 0 0 36,8
Ja 15 sm7 Savienas 41 10 30,1
Ja 18 Sm15 Savienas 12 1 63,9
Ja?2 Jag Savienas 6 0 17,2
Ja4 Smi22 Savienas 36 20 499
Ja6 Sm123 Savienas 12 0 56,4
Ja8 Jalbs Savienas 11 1 18,9
Je1l Smi114 Savienas 34 0 79,0
Jell Jels Savienas 1 0 441
Je 13 Jel7 Savienas 36 0 40,3
Je 18 Jal2 Savienas 65 0 82,2
JE2 JE5 Savienas 41 16 51,2
Jeo Jaz4 Savienas 2 0 66,1
Ka 15 Sm126 Savienas 1 0 54,1
Kab In2 Savienas 44 37 41,3
R-J33 |Kab Savienas 17 5 43,1
Smi14 |Sm21 Savienas 1 0 83,0
Sm 17 sm24 Savienas 0 0 40,3
Sm 2 Sm146 Savienas 10 0 34,5
Sm 25 Sm9 Savienas 16 1 45,1
Sm30 |Sm26 Savienas 18 0 68,6
Tu 15 Sm108 Savienas 50 7 34,9
Tu 20 In14 Savienas 18 0 64,0

Kopa 1521 219

Dravu plantacija 2014. gada decembrT ievakti 2013. gada veiktas kontroletas krustoSanas
rezultata iegutie Ciekuri. 2013. gada pavasari veiktas 35 krustojumu kombinacijas, un péc

— Ciekuru aizmetnu uzskaite (3.1.3. tab.). Pirmaja inventarizacija uzskaititi 1096 ciekuru
aizmetni, bet otraja — 398. Kopgjais ievakto Ciekuru skaits 2014. gada decembr1 bija 362;
atseviSkam kombinacijam 0-69 ciekuri, 20 kombinacijam ciekuru skaits >5, bet 11
kombinacijam &iekuri nav iegiti. Ciekuri nogadati LVM ,Seklas un stadi” Kalsnavas
ciekurkalte.
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Krustojumu kombinacijas 2013.gada un to rezultati

3.1.3. tabula

Ciekuru aizmetnu Ciekuru aizmetnu | Ievakto &iekuru
Mateskoks | Tévakoks uzskaite uzskaite skaits 2014.gada
2013.gada julija 2014.gada julija decembr1

Als13 Jal4 17 2 2
Als2 Bal2 15 10 10
Als2 Sm13 7 4 0
Als23 Jal9 24 5 0
Als3 Jab 49 27 27
Als8 Ja7 14 9 8
Ball Ba7 0 0 0
Ba2 Jad 41 10 10
Dul0 Dull 25 10 10
Dul9 Dul8 47 22 20
Du7 Dul7 47 6 6
Du9 Du8 60 25 25
Jal0 Ugd4sv 36 0 0
Kul5 Dul6 4 0 0
Kul7 Jals 182 70 69
Ku3 Ba21 2 0 0
Ku7 Ba27 67 12 10
RJ11 RJ26 35 19 14
RJ12 RJ29 14 10 10
RJ33 Dul8 0 0 0
RJ33 RJ18 1 0 0
RJ5 RJ10 30 10 10
Sml Sm2 33 0 0
Smill Sm13 71 7 6
Smi2 Sm13 nav datu 18 18
Tul0 Ug4sv nav datu 9 8
Tul2 Tul 6 0 0
Tuld Tul2 19 6 6
Tul5 Tu28 9 3 3
Tul6 Tu2 nav datu 20 20
Tu21 Tu20 63 9 0
Tu2l Jal9 95 40 38
Tu28 Tul5 41 30 27
Tu9 Tull 8 2 2
Ugb6sv Ug8sv 34 3 3
Kopa 1096 398 362
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3.2. Parastas priedes klonu ¢iekuru vértésana

Parskata perioda saskana ar darba uzdevumu papildinata ieprieks€ja gada uzsakta priedes
klonu c¢iekuru verteéSana, analizéjot v€l 60 klonu (un 30 mezaudzes koku, kas ievakti 110
gadus veca audz€ métraja Rigas apkaimé) datiem (3.2.1. tab.). Iegiitais paraugu apjoms atbilst
darba uzdevuma planotajam, bet atSkiras to sadalijums (ievaksSanas vietas). No katra klona
(mezaudzes koka) ievakti vismaz 30 Ciekuri. Ja ¢iekuru skaits bija mazaks par 30, ievakti visi
¢iekuri, un analizei izmantoti kloni, no kuriem izdevies ievakt vismaz 10 ¢&iekurus bez
redzamam kukainu vai slimibu bojajumu pazimém.

Iesp&jami driz peéc kalteéSanas, saskana ar standarta protokolu a/s Latvijas valsts mezi
¢iekurkalte, veikta Ciekuru pazimju vertéSana: nomerits to garums, noteikta atvérSanas pakape
(saskana ar ieprieks€jos parskatos aprakstitu metodiku vertgjot ball€s, kur 0 — neatveries, 3 —
pilniba atveries), nosvertas seéklas un aprékinata 1000 seklu masa; 84 paraugiem Meza s€klu
kontroles laboratorija noteikta s€klu digtspéja.

Konstatétas ieveérojamas un statistiski biitiskas atSkiribas starp kloniem péc visam
analiz€tajam pazimeém — ¢iekuru vidgjais garums ir robezas no 27 lidz 48 mm, neatvérusos un
vaji atvérusos (0 un 1 balle) Ciekuru 1patsvars no 0 lidz 100 %, 1000 s€klu masa no 3,5 Iidz
13,9 g, seklu digtsp&ja no 39 % lidz 95 %. Lidzigi ka ieprieks€jas analizes, klonu videjo
vertibu limenT nav konstatéta saikne starp neatvérusos un vaji atvérusos Ciekuru Ipatsvaru un
to garumu vai 1000 seéklu masu; lidzigi rezultati iegiiti ar, novertgjot ¢iekuru atvérSanas un
séklu digtspé&jas saistibu (3.2.1. att.).

Kloniem, kam nebija ¢iekuru, ar vertgjumu 0 vai 1 balle (47% no kopgja skaita) ciekuru
vidgjais garums biitiski neatskiras (p>0,05) no tiem, kam konstatets viens vai vairaki $adi
¢iekuri (attiecigi 38,2+0,80 mm un 38,4+0,74 mm); 1000 s€klu masai atSkiribas bija statistiski
batiskas (p=0,03), tomér nelielas (7,8+2,80 g un 8,3+0,29 g).

Konstatéta vidgji cieSa, statistiski biitiska genétiska korelacija starp ¢iekuru garumu un
1000 seklu masu (r,=0,36, p<0,001), kas norada uz iesp&ju izmantot ¢iekuru izmé&ru ka vienu
no atlases pazimém selekcijas procesa.

3.2.1. tabula
Ciekuru un seklu raksturojums plantacijas un mezaudzé
- _ Klonu | Ciekuru Ciekuru 1000 Sek_lu }3 ojato Neatverusos
Planta- Popula- . _ skaits ¢iekuru .
cija cija (koku) (IlebO]:d- garums, séklu Siekur, Tpatsvars, | mekury
skaits | tu) skaits mm masa, ¢ gab. % ipatsvars , %
Misa Misa 89 2467 38,1 8,5 10,5 3,0 12,0
Brenguli | Smiltene 8 405 40,2 8,5 7,5 1,7 5,8
Saviena Misa 55 1821 38,8 8,3 9,5 1,2 7,7
Saviena | Smiltene 28 938 35,0 6,8 9,8 2,9 9,1
Saviena | Jaunjel- 6 177 41,3 8,7 9,5 0,5 4,7
gava
Saviena | Jekabpils 5 164 39,1 9,6 11,1 0,5 4,3
Saviena Kalsnava 3 88 40,9 8,7 7,8 0 2,2
Saviena | Tukums 1 31 41,0 75 12,5 0 0
Plantacijas kopuma 195 6091 38,2 8,2 9,9 2,2 9,5
Mezaudze 30 909 38,1 6,9 13,8 0,8 1,6
Kopa/vidgji 225 7000 38,2 8,1 10,5 2,0 8,4

ka neatverusSies pienemti Ciekuri ar atvérSanas pakapi ,,0” un ,,1”.

Salidzinot ar ieprieks$€ja parskata perioda rezultatiem konstatéts, ka divi Smiltenes
parastas priedes kloni ar vaju ¢iekuru atvérSanos (Sm10 un Sm125) art $aja gada uzradijusi
lidzigus rezultatus, turklat rametiem gan no Brengulu, gan Savienas s€klu plantacijam, tade]
tie nav rekomend&jami turpmakai izmantoSanai plantacijas un selekcijas darba. Misas kloniem
nepiecieSamas turpmakas parbaudes, lai parliecinatos par pazimes noturibu starp mérijjumu
gadiem un rekomend&tu, kadus no tiem turpmak neizmantot.
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3.2.1. attéls. Ciekuru atvérsanas saikne ar citam tos raksturojo§am pazimém
klonu vidgjo vertibu [imen.

3.3. Parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumu uzmérisana (Nr. 2-6), koksnes
blivuma noteiks$ana (Nr. 31, 32) un kopsana (Nr. 6, 32, 33, 45, 46)

Stadfjumos Nr. 6, 32, 33, 45, 46 veikta koku caurm@ru uzmériSana, Skerslaukumu
aprékinasana pa atkartojumiem, izziméSana, nemot vera gimenu struktiiru; uzsakta kopsanas
cirSu izpilde.

Stadfjumos Nr. 2-6 veikta koku uzm@riSana: augstums, caurmérs, zaru resnuma un
stumbra taisnuma novértéSana 6 ballu skala. Iegiito rezultatu korelacija ar ieprieksgja
uzmerisanas reiz€ (pirms 10 gadiem) variantu vid€jo vertibu Itment gan koku augstumam, gan
krajai ir cieSa un statistiski butiska, kas liecina par genétiski noteikto atSkiribu stabilitati
kokiem 28-38 gadu vecuma. legiitie rezultati, analizéti konteksta ar citu stadijumu datiem,
apstiprina ieprieks veikto fenotipiski parako koku izvéli seklu plantaciju komplektam un var
tikt izmantoti, ievacot ¢iekurus fenotipiski parako koku p&cnacgju parbaudem, vienlaikus ar to
potésanu plantacijas koku vainagos ziedéSanas stimul&Sanai.

Koksnes bltvuma noteiksana stadijumos Nr. 31, 32 veikta relativas vienibas, izmantojot
Pilodyn blivuma méritaju (3.3.1. att.)

3.3.1. att€ls. Pilodyn koksnes blivuma méritajs (http://WWW.krSiS.dpilodyn.html)

Blivuma meériSana notiek, ar kalibrétu atsperi dzenot koka metala stieniti un novértgjot ta
iedziSanas dzilumu. Ka liecina bérzu p&cnac€ju parbauzu stadijuma veiktais novert€jums
(Jansons u.c., nepublicéts), analiz&jot 100 gimenes, no katras pa 20 kokiem, ar So
meérinstrumentu iegiitie rezultati ciesi korelé (r=0.68) ar faktisko (eksperimentali noteikto)
koksnes blivumu gan argjam 5 gadskartam, gan visam paraugam (vidgji 10 gadskartas).
Gimenu vidg€jo vertibu Iiment korelacija ir vél cieSaka, tad€] metode atzistama par piemérotu
koksnes blivuma noteikSanai p&cnacgju parbauzu stadijumos.

Eksperimenti Nr. 30, 31 un 32 ierikoti 1982.-1984. gada, attiecigi tagadéja LVM
Vidusdaugavas mezsaimniecibas Vecumnieku iecirkna teritorija, Ziemelkurzemes
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mezsaimniecibas Métru iecirkna teritorija un Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas mezu novada
teritorija. Izmantotas 8-10 koku rindu parceles 6-8 atkartojumos, stadiSanas attalums 2x1m,
kopgja platiba 3 ha. Stadijuma ietverti 4 populaciju koku brivapputes peécnacgji: Misa (Rigas
raj.) 25 koki, Andrupene (Kraslavas raj., bij. Rézeknes MRS) 26 koki, Silene (Daugavpils
raj.) 25 koki, Silene2 (Daugavpils raj.) 27 koki. Ka kontrole izmantoti 5 Ugales (Ventspils
raj.) klonu brivapputes p&cnacgji. Koku vecums seklu ievaksanas laika vidgji 96 gadi
(standartnovirze 7 gadi). Ieprieks veikta koksnes blivuma noteikSana stadijuma Nr. 30 un $aja
parskata perioda — stadijumos Nr. 31 un 32. Visos stadijumos konstatéta statistiski butiska
gimenes ietekme uz koksnes blivumu (3.3.2. att.), turklat gimenu vidéjo veértibu korelacija
starp stadijjumiem ir statistiski biitiska. Vertgjot kokus, kuri neatradas nomakta stavoklt (tiesi
blakus stadvieta esoSie koki Iidziga vai mazaka augstuma) nav konstatéta saikne starp
caurméru un relativo koksnes blivumu. Likumsakarigi, arT gimenu vid&jo vertibu [iment nav
konstatéts, ka razigakas gimenes biitu ar zemako koksnes blivumu. Iegatie rezultati saskan ar
bérza pécnacgju parbauzu stadijumos konstatéto.

Detalizétai analizei citu projektu (ESF) ietvaros molekularas genétikas laboratorija
izvéletas desmit gimenes ar kontrastgjosu (augstako un zemako) koksnes blivumu un to vid&jo
blivumu un koku caurméru raksturojosie koki. No izvéletajiem kokiem vairakas reizes sezona
ievakti paraugi genétiskajam analiz€m, ka ari, izmantojot ES projekta , Trees4Future”
iesp&jas, veikta ievakto paraugu koksnes un Skiedru ipaSibu detaliz€ta analize ar SilviScan
iekartu (dati vel tiek apstradati).

Molekularas genétikas analizém atlasiti kandidatgéni, kuri iesaistiti koksnes kvalitati
raksturojoso pasibu (celulozes / lignina daudzums, Stnapvalku biezums u. c.) determing$ana
un kuriem pieejamas sekvences kadai no Pinus sugam. Sakotngji atlasiti 10 kandidatgéni
(CAD, CESA1, CESA7, CESA4, PAL1, AGP, Susy, aquaporin- like gene (Aqual), aquaporin,
CCR), kuriem pieejamas sekvences NCBI datu bazé. No Siem géniem CCR, PAL1 un CAD
iesaistiti lignina, CESA gimenes g€ni- celulozes, Susy — saharozes biosintézeé. Pargjie géni
iesaistiti starpStinu tdens transporta, aug$anas un attistibas procesos. Izvéletais Aqual géns
pieder MIP proteinu grupai un TIP apakigrupai. Sie proteini piedalas @idens, aminoskabju
transporta. TIP génu ekspresija saistita ar $inu pagarinasanos. Génu kopiju skaits noteikts
géniem CCR, PAL1, CAD, Aqual, Susy un AGP. Talakam darbam génu ekspresijas
noteikSanai atlasiti géni CCR, PAL1, CAD, Aqual un Susy. Izveidoti vairak neka 50 praimeru
pari, no kuriem sakotng&ji atlastja tos, kuri amplificé paredz&to specifisko produktu. Talak
praimeri tika parbauditi veicot reala laika PCR. Darbam ar reala laika PCR katram génam
atlasTja tos praimeru parus, kuru efektivitate reala laika PCR reakcijas bija visaugstaka.
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3.3.2. att€ls. Priedes brivapputes pécnacéju gimenu relativais koksnes blivums

Veikta iegiito reala laika PCR datu analize un kandidatgénu ekspresijas pakapes
izvertesana individiem ar noteiktu koksnes blivumu, izdarot secinajumus par katra géna
ietekmi ve€lama genotipa veidosana. Kandidatgénu ekspresijas Itmenis vari€ja gan starp
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gimeném, gan kokiem gimenes ietvaros (atspoguloja vides un genétisko heterogenitati).

Statistiski butiska pozitiva korelacija starp géna ekspresijas Iimeni un relativo koksnes
blivumu konstatéta Susy agrinas koksnes veidoS$anas laika. Starp géna Aqual ekspresiju un
koksnes blivumu konstatéta vaja negativa korelacija agrinas koksnes veidoSanas laika.
Kokiem ar zemaku blivumu géns Aqual ekspreséts tris reizes vairak agrinas koksnes
veidoSanas laika. Statistiski butiskas korelacijas starp kandidatgénu ekspresiju un koksnes
blivumu velinas koksnes veidosanas laika netika konstatétas.

Bitiska génu ekspresijas atskiriba starp agrinas un vélinas koksnes veidosanos laika tika
konstatéta genam CAD: kokiem ar zemu koksnes blivumu géna CAD ekspresija bija tris reizes
augstaka agrinas koksnes veidosanas laika neka v€linas koksnes veidoSanas laika. Kokiem ar
augstaku blivumu bitiska sakariba netika konstatéta. Géenu PAL1un CCR ekspresija statistiski
butiski neatSkiras starp agrinas un vélinas koksnes veidoSanas laika, bet, salidzinot individus
ar augstaku un zemaku blivumu, butiskas atSkiribas tika konstatétas. Géna PAL1 ekspresija
agrinas koksnes veidos$anas laika bija piecas reizes liclaka kokiem ar augstaku koksnes
blivumu. Géna CCR ekspresija bija augstaka kokiem ar augstaku koksnes blivumu vélinas
koksnes veidoSanas laika. Ta, ka géni PAL1, CCR un CAD iesaistiti viena biokimiskaja cela,
tad tika parbaudits, vai starp So génu ekspresijas Iimeniem nepastav korelacijas. Pozitiva
korelacija tika konstateta starp géna PAL1 un CCR ekspresiju agrinas koksnes veidoSanas
laika (r=0,80) un vélinas koksnes veidosanas laika (r=0,47). Ari starp géna PAL1 ekspresiju
un koksnes blivumu tika konstatéta pozitiva korelacija (3.3.1. tab.). Starp kokiem konstatétas
atSkiribas art génu AGPI1, CCR1, SuSy1 kopiju skaita.

Génu ekspresijas ITmenis bija nozimigi atskirigs individualiem kokiem (piemé&ram, Misa
60 un Misa 34 gimenu ietvaros, génu ekspresija varié pat tris reizes), tomér §i raditaja
atSkiribas starp gimeném nebija statistiski batiskas, ko visticamak izskaidro nelielais
paraugkoku skaits no katras brivapputes gimenes un genétiska daudzveidiba tas ietvaros.

legttie rezultati apliecina gan potencialu konstatet noteiktu génu ietekmi uz kadas
pazimes vertibu, gan nozimigo darba apjomu, kads jaiegulda $ados pétijumos. Tade] butiski
detalizétai izpétei izvEleties saimnieciski nozimigakas pazimes ar augstakajam
iedzimstamibas koeficientu vértibam, kuru novértésana lauka apstaklos 12-14 gadus vecas
pecnacéju parbaudés (raksturojot iesp&jamas pazimes vertibas mérka vecuma) ir apgriitinata
vai neiespgjama.

3.3.1. tabula
Lignina biosinteze iesaistito kandidatgénu ekspresijas korelacijas agrinas un vélinas koksnes
veidoSanas laika.
Kandidat- | CCR PAL1 | CAD CCR PAL1 | CAD
geni VK VK VK AK AK AK
PALLIVK | 0,47*

CAD VK 0,04 0,01
CCR AK 0,05 0,05 0,04
PAL1 AK 0,05 0,03 0,33 0,80*
CAD AK 0,24 0,18 0,19 0,14 0,19
Blivums 0,33 -0,05 0,05 0,37 0,40* 0,10
VK — velma koksne; AK — agrina koksne; * - korelacija statistiski biitiska (p<0,05)

3.4. Parastas priedes selekcijas populacijas klonu potéSana razojosas seklu plantacijas
(Misa) koku vainaga ziedéSanas veicinasanai un kontrolétajai krustoSanai

Skandinavijas valstis, lai paatrinatu klonu p&cnacgju parbaudes un saisinatu selekcijas
cikla ilgumu, ped€jos gados uzsakta atlasito priedes klonu vai to hibrido p&cnacgju potésana
seklas razojosu koku vainaga. Sadi potgjumi sak ziedét jau péc 2-3 gadiem un uz tiem var
veikt kontroléto krustosanu.

Latvija pirmie $ada veida potéSanas izmé&ginajumi veikti 2014. gada pavasari 16 gadus
veca Misas populacijas priezu séklu plantacija (3.4.1. tabula).

Potzari ievakti no 30-40 gadigiem klonu brivapputes un kontrolétas krustoSanas
pecnacgju gimenés atlasitiem pluskokiem, kuri izcelas ar labu produktivitati un augstam
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kvalitates pazimém, ka arT no 12 Vacijas un Polijas proveniencu kokiem. Potzaru vakSana
veikta no 23.marta lidz 11. aprilim. Kopa ievakti potzari no 45 kokiem (3.4.2. tabula). Pirmie
ievaktie potzari glabati vésa telpa, bet péc 28. marta potzari parvietoti uz saldétavu -2°C
temperatiira.

3 1. , 3. 4. 2 ‘ 3 4.3. attels Potejuml Mlsas s€klu plantacija 2014 gada pavasarl

PoteéSana sakta 17. aprili, bet pabeigta 29.aprili, potéts ar serdes un kambija salikuma
metodi. Katram plantacijas kokam uzpotéti 10-15 rameti (no viena koka), kopa uz visiem
kokiem uzpotéti 500 rameti. Pot&jumi veikti uz koka sanu zariem vainaga vidusdala uz vien-
vai divgadigiem dzinumiem. P&c ménesa veikta pieauguSos pot€jumu uzskaite, bet, lai
veicinatu potes augSanu, potcelma zariem izlauzti dzinumu pumpuri.

Konstatéts, ka tie potéjumi, kuru potzari glabati arpus saldétavas (3.4.2.tabula: Nr. 1-13),
nav pieaugusSi. Tas norada, ka potzari gec 1evaksanas jaievieto polietiléna maisa un péc
iespejas Tsaka laika janovieto saldétava -2°C 1idz -4°C temperatiira.

Ruden konstatéts, ka aug 52% (194 gab.) pot&jumu, kuru potzari tika uzglabati saldétava
(3.4.1.tabula: Nr. 14-45), kas liecina, ka turpmak potESanai nepiecieSams izvéléties lielaku
rametu skaitu. Pieauguso pot&jumu skaits pa kloniem ir atskirigs (1 -15 gab.).

Pavasari, lai veicinatu potejumu dzinumu augSanu, javeic plantacijas koku vainagu
retinasana un ,,potcelmu” zaru saisinasana.

3.4.1. tabula
Pot&jumi Misas priezu s€klu plantacija 2014.gada aprili
| atk. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 atkartojums
1 456 | 484 | 485 | 486 | 487 | 488 567 491
355/ | 355/ 24/ 24/ 24/
Kul2 | Kui3 84 34 71
2 415 | 428 | 442 | 106 | 455 482 496 509
355/ 24/ 24/
Kull 8 65
3 416 443 | 108 | 457 | 470 | 483 497 510
36/ 365/
Tul3 Zv305
4 [ 404 431 110 | 458 | 4711 | 485 498 511
37 235/ 365/ | 365/
A15ik Str28 B303 | Zv308
5 [ 405 | 418 | 432 | 445 | 131 | 459 | 472 499 512
235/ | 235/ | 235/ 362/ 365/
Sm24 | sm25 | RJ4 Zv306 B304
6 419 | 433 | 446 | 146 | 460 | 473 | 487 500 514 406 419
235/ 2 2 2 2/ 2/ 271 271 271 271
Kal9 130 140 134 | 156 | 144 | Mal2x+ | Mal5xMis| Mallx- [Mal5xKa|
7 [ 407 | 420 | 434 | 447 | 158 | 46l 488 501 515 407 420 434
235/ 2/ 2/ 2/ 2/ 2/ 27/
Lub4 | 151 159 149 145 160 Mal4xKa
8 [ 408 | 421 | 435 | 448 | 456 475 | 489 502 516
23/ 2/
58 155
9 422 | 436 | 449 | 198 | 463 490 503 517
23/ 2/
29 154
10 [ 410 | 423 | 437 | 450 | 202 | 4e4 | 477 | 491 504 518 410AG | 423
23/ 23/ 24/ 24/ 24/
6 56 77 67 94

- ar melnu — koka numurs seklu plantacija
- ar sarkanu — potéto klonu izcelsmes vieta un numurs
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Potzaru ievaksanas vietas un pot€jumu rezultati

3.4.2. tabula

Ievaktie priedes potzari Misas priezu s€klu plantacija uzpotetie potzari
N. ) ) ka_)na. Potzaru N aw}:g:i_‘q Potéjm Picaugusi potejumi
p. | Koka izcelsmes vieta, |atraSanas vieta, ievaksanas Uzpoteésanas u skaits
k. klona numurs atkartojums - datums datums | Atk | Ny, [UZ kOKa, | 57 05.111.07.] 12.09.
koks gab
Kuldiga, eksp. Nr.355; 58 kv.
1|Kull 1l 20.03. 24.04. [ 415 10 0 0 0
2|Kul2 1 20.03. 24.04. I 456 10 0 0 0
3[Ku13 1 20.03. 24.04. [ 484 10 0 0 0
2virgzde, Ma - polikross; eksp. Nr.27; 193 kv.
4{Mall x -~ 1-1 21.03. 24.04. 1l 406 10 0 0 0
5(Mal12 x ”+” 1-5 21.03. 24.04. [ 500 10 0 0 0
6/Mal4 x Ka VII-8 21.03. 24.04. 1111434 10 0 0 0
7|Mal5 x Mis V-1 21.03. 24.04. | 514 10 0 0 0
8[Mal5 x Ka [ 21.03. 24.04. I 1419 10 0 0 0
Norupes plantacija, eksp. Nr.365; 192.kv.
9(2v 306 (M198) 1X 25.03. 24.04. I 472 10 10 9 2
10|B303 1X 25.03. 24.04. I 110 10 10 0 0
11|2v308 1X 25.03. 24.04. I 458 10 10 0 0
12|B304 1X 25.03. 24.04. [ 499 10 10 5 0
13|(2v305 X 25.03. 24.04. | 443 10 7 0 0
Ugale, eksp. Nr.24; 245.kv.
14]65. (Sm7 x Sm4) VI -1 28.03. 28.04. [ 455 15 15 8 4
15|67. (Sm7 x Sm12) VI-1 28.03. 29.04. 1111410 16 16 16 15
16)84. (Sm7 x Ug6) VII-1 28.03. 28.04. I 486 15 14 12 6
17]8. (Sml x RJ2) V-4 28.03. 28.04. I 106 15 15 10 10
18|94. (Sm7 x L10) 1l -2 28.03. 29.04. 1 {423 15 15 13 7
19|77. (Sm7 x D2) V-3 28.03. 29.04. I 504 15 15 14 8
20[71. (Sm7 x RJ10) VI-3 28.03. 28.04. I 491 15 15 15 9
21|34. (Sm4 x Sm7) VII-1 28.03. 28.04. I 487 15 14 6 6
Zvirgzde, eksp. Nr.23; 193.kv.
22[58. (Sm12 x Sm21) |I-11 08.04. 17.04. I 408 10 8 4 3
23|56. (Sm12 x Sm15) [I-4 08.04. 17.04. I 437 10 7 1 1
24|29. (Sm14 x Sm4) 1-5 08.04. 17.04. I 422 12 8 2 2
25[6. (Sm1 x Sm26) 1-5 08.04. 17.04. | 410 18 18 13 13
Zvirgzde-geografija Nr.2; 193.kv.
26|155. (Gransie) VI 08.04. 17.04. I 456 10 5 2 2
27[140. (Hagenov) V-4 08.04. 17.04. |1 |146 10 8 3 3
28|145. (Orienburg) V-3 08.04. 17.04. [ 158 10 7 0 0
29(154. (Neuhaus) VI -5 08.04. 17.04. | 436 10 4 2 2
30(/144. (Mirov) V-4 11.04. 22.04. I 487 10 9 9 8
31[156. (Kyritz) V-3 11.04. 22.04. I 473 10 10 9 7
32|159. (Gustrov) 1-6 11.04. 22.04. [ 434 10 10 9 9
33|151. (Rostock) 1-6 11.04. 22.04. I 420 10 10 8 7
341149. (Nedlitz) Il -9 11.04. 22.04. | 447 10 10 9 4
35|160. (Oelsnitz) 1-3 11.04. 22.04. [ 461 10 9 7 7
36|134. (Rytel) 11 —2 11.04. 22.04. | 460 10 10 10 10
37/130. (Rychtal) V-3 11.04. 22.04. [ 446 10 10 10 7
Kalsnava, eksp.Nr.37; 224.kv.
38|Al5 ik [111-10 10.04. 23.04. |1 J4a04 9 9 8 5
Kalsnava, eksp. Nr.36; 224 .Kv.
39|Tu13 p |II -4 10.04. 23.04. I 416 11 11 11 9
Kalsnava, eksp. Nr.235; 224 kv.
40({Kal9 1-1 10.04. 23.04. | 419 10 9 4 4
41{Lub4 1 10.04. 23.04. [ 407 10 10 10 6
42|RJ4 1-6 10.04. 23.04. | 432 10 10 8 5
43[Sm25 v 10.04. 23.04. [ 418 10 10 8 6
44(Sm24 11 10.04. 23.04. I 405 10 10 9 5
45[Str28 v 10.04. 23.04. [ 431 9 9 9 4
PieauguSi pote jumi, gab. (Nr. 14-45) 370 340| 259 194
Pieaugusi pote jumi,% (Nr. 14-45) 91,89 70] 52,43
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3.5. Parastas egles klonu kontroléta krustoSana

Egles ziedéSana sakas ar viriSko strobilu ziedeSanu, sieviskie strobili, kas izvietoti pedgja
gada dzinuma galos, paradas vélak, kad putek$nu izlidoSana jau ir tikpat ka sakusies.
Izmantojot intensivo egles viriSko ziedéSanu S$aja gada, bija iesp&ams ievakt puteksnu
kolekciju gan turpmaka krustoSanas darba veikSanai, gan krusto$anai jau Sogad.

Puteksnu ieguvei tika zageti vai griezti veseligi, spécigi zari ar bagatigu virisko strobilu
klajumu kloniem séklu ieguves plantacijas Remte, Liepa, un atlasito vegetativi pavairoto egles
klonu arhiva ,,Skutuli” (Nr. 787). Zaru ziedinasana (plaucésana) puteksnu ieguvei un puteksnu
zaveSana tika veikta institiita Klimata laboratorijas telpas. Zari marketi pa kloniem, ievietoti
atbilstoSa izméra papira izolacijas maisos un novietoti tidens vannas klimata kamera +23° C
temperatiira plaukSanai ~ 3 dienas. Tad, purinot maisus, iegiti puteksni, kas turpinati zavéet
+27° C temperatiira 1 diennakti. Sausie putek3ni pa kloniem safaséti 14 ml un 50 ml tilpuma
stikla pudelités un novietoti ilgstosai uzglabasanai -18° C temperatiira Augu fiziologijas
laboratorijas saldetava. legiito putekSnu daudzums ir atskirigs pa kloniem, kopa iegiti vairak
ka 6,7 litri egles putek$nu no 105 kloniem - plantacija Liepa 78 klonu, Remte 17 klonu un
klonu arhiva ,,Skutuli” - 10 klonu puteksni (3.5.1. pielikums).

Viriskas un sieviskas ziedéSanas laika nobide lava dalu ievaktos putekSnus izzavét un
sagatavot izmantoSanai kontrol&tai krustosSanai $aja pavasari.

Egles viriska ziedéSana tika noverota saméra vienlaicigi
klonu arhiva ,,Skutuli” (Kuldigas novads) un séklu ieguves
plantacijas Remte (Brocénu novads), Liepa (Raunas novads),
Suntazi (Ogres novads), Katvari (Limbazu novads), Liuza
(Rézeknes novads). Seklu plantacija Vecumi (Vilakas
novads) egle Sogad zied€ja loti vaji, pie kam, sieviska
ziedeSana konstatéta tikai atseviSkiem kokiem. Iespgjams, ka
vainojami sala bojajumi. Kopuma intensivaka ziedéSana bija
vecajas plantacijas. Ta ka putekSpu vakSana, péc tam
krustoSana, bija javeic vienlaicigi vairakas plantacijas, tad
darba apjoma un specifikas (pacélaju izmantoSana), laika
ietilpibas un cilvékresursu dé] krustoSana veikta 3 egles seklu
ieguves plantacijas - Remte, Liepa un Liuza. Sogad bija
veérojama loti izteikta disproporcija starp abu dzimumu
strobiliem, pat nemot véra to, ka viriska ziedéSana vienmer ir
bagatigaka ka sieviska. lesp€jams, ka dala sieviSko strobilu
nosala atrodoties apslépta stavokli, vél pirms paradiSanas |
dzinumu galos un tap&c to kopuma bija tik maz, kas arT radija |
papildus griitibas izolatoru izvietoSanai.

Kontrolétai krustoSanai tika veikti sagatavoSanas darbi —
papira izolacijas maisu uzlikSana sieviSkajiem strobiliem
koku vainagos (3.5.1. att.), izmantojot autopac€laju vai no
zemes: plantacija Liuza 78 izolacijas maisi (26 koki), Remte
— 24 izolacijas maisi (4 koki), Liepa- 30 izolacijas maisi (8
koki). ApputeksnéSana veikta 2. maija visas 3 plantacijas
(3.5.2.,, 3.5.3. att.). Uz katra mateskoka tika izvietots
iesp&jami lielakais krustojumu kombinaciju skaits. Ne visi
krustojumi izdevas veiksmigi — izolacijas maisos, kuros bija
lielaks izol&to sievisko strobilu skaits, dala aizgaja boja un
Ciekuri neizveidojas. To varetu skaidrot ar iesp€amu
sievisko strobilu apsalSanu — pirms ziedéSanas daZas naktis
gaisa temperatiira noslidéja pat lidz — 10°C, vai, ta ka
puteksnéSana visos maisos tika veikta vienreiz, iesp&jams, ka
dala strobilu, (veélak plaukstoSie) netika apputeksnéti.
Plantacija Liuza arT kokiem, kuriem netika sieti izolacijas
maisi, tika konstat@ti neattistijusies sieviSkie strobili. Zied€Sanas laika sieviSko strobilu
atverSanas puteksnu uztversanai (receptiva perioda iestasanas) saulaina laika notiek loti strauji
(situacija mainas dazu stundu laika), tapéc, lai iegiitu pieredzi, kada sievisko strobilu
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3.5.3. attels.
Apputeksnésana.



plaukSanas stadija jauzliek
izolacijas maisi, lai iespg&jami
izslégtu brivapputi, tika uzlikti
kontroles izolacijas maisi 8
atseviskiem zariem plantacijas
Liuza un Liepa, kuros maksliga
apputeksnéSana netika  veikta.
Nonemot izolacijas maisus 21.
maija, tika wuzskaititi Ciekuru
aizmetni uz izoltajiem zariem
(3.5.2. pielikums) un veikta to
kimiska apstrade, lai iespg&ami
aizsargatu no kukainu
bojajumiem. Plantacija Liuza, kur §
klonu rameti ir jauni (~ 10, daziem §3
mazak gadi), dala pot&jumu
neveido vainagu, bet turpina augt 3.5.4.,3.5.5. atteli. Kontrol&to krustojumu ¢iekuri.

ka zars, toties ziedgja intensivi

salidzinot ar savu nelielo augumu (augstumu), kas varétu prasit parak daudz energijas, un
apdraudét pot€juma spju pec zied€Sanas sekmigi turpinat augSanu. PE&tljlumos Somija
konstatets, ka agra sieviska zied€Sana korel€ ar vajiem augstuma pieaugumiem ((rs = -0.434,
p = 0.004) (Nikkanen,2004). ApputeksnéSanas laika dazi izolacijas maisi bija saplositi vgja
val nolauzts izol&tais zars ar visu maisu. 19. augusta no visam krustojumu kombinacijam
(visas trijas plantacijas), kuras bija izveidojusies vairak par 1 Ciekuru (3.5.4. att.), tika ievakts
pa ¢iekuram Augu fiziologijas laboratorijai embriogenézes procesa uzsakSanai ar embrijiem
no nenobriedusam egles seklam. NovembrT tika novakti visi iegttie ¢iekuri no 102 sekmigam
krustojumu kombinacijam (3.5.2. pielikums). Jaatzimé, ka Sogad egles ¢iekuri kopuma bija
stipri ¢iekuru risas un svilpa kapuru bojati (3.5.5. att.), kas biitiski samazinaja potencialo
seklu razu plantacijas. Paraleli krustojumu kombinacijas iegiitajiem Ciekuriem, savakti ari
brivapputes ¢iekuri no 95 kloniem s€klu plantacijas Liuza, Remte, Liepa, Katvari, Vecumi,
Stradi (3.5.3. pielikums). Parskata sagatavosanas laika savaktie Ciekuri atrodas zavé$anas un
s€klu ieguves procesa, tapec kopgjais krustojumos un no brivapputes kokiem iegitais seklu
daudzums vél nav zinams.

3.6. Parastas egles, parastas priedes, karpaina bérza, melnalk$pa un apSu hibridu
selekcijas materiala uzturé$ana un vérteSana

Turpinata selekcijas materiala — p&cnacgju parbauzu stadijumu uzturé$ana (mark&uma
atjaunoSana, kopSana (dubultstadu izgrieSana, paSs€jas kocinu izcirSana) vai sagatavoSana
kopSanai (koku markéSana), agrino pazimju vért€Sana (saglabaSanas, plaukSanas laiks,
augusta dzinumu veidoSanas).

Markg&juma atjaunoSana veikta:

v’ parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 233, Nr. 450, Nr. 666, Nr. 667, Nr. 693,
Nr. 694, Nr. 715 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 626, Nr. 674 (MPS Jelgavas mezu
novads, Nr. 318, Nr. 664 (MPS Auces meZzu novads), Nr. 627, Nr. 659 Nr. 660 (MPS
Mezoles mezu novads), Nr. 725, Nr. 748 (Rembate, Keguma novads). Stadijumi ierikoti
laika no 2005. — 2010. gadam. Kopgja stadijumu platiba 39,22 ha;

v’ parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 622, Nr. 672, Nr. 673, Nr. 676, Nr.
681, Nr. 709, Nr. 710, Nr. 711, Nr. 712 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr.713, Nr. 714
(MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 623 (MPS MeZoles meZzu novads). Stadijumi ierikoti
laika no 2007. — 2010. gadam. Kopgja stadijumu platiba 25,8 ha;

v Karpaina bérza pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 630, Nr. 727, Nr. 733, Nr. 757, Nr.
758, Nr. 807 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 738, Nr. 739 (MPS Jelgavas mezu
novads), Nr. 631, Nr. 632, Nr. 756, Nr. 877, Nr. 878 (MPS Mezoles mezu novads), Nr.
633, Nr. 634, Nr. 754, Nr. 876 (MPS Auces mezu novads), Nr.55 (Ukri, Auces novads).
Stadijumi ierikoti laika no 2000. — 2011. gadam. Kopgja stadijumu platiba 39,87 ha.
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v"apSu hibridu pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 620, Nr. 640, Nr. 699 (MPS Auces meZu
novads), Nr. 744, Nr. 745, Nr. 746 (Rembate, Keguma novads). Stadijumi ierikoti laika no
2007. —2010. gadam. Kopgja stadijumu platiba 6,55 ha;

v melnalk$nu pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 332 (MPS Mezoles meZu novads), Nr.
272, Nr. 505, Nr. 658 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 72 (Rembate, Keguma novads).
Stadijumi ierikoti laika no 2000. — 2008. gadam. Kopgja stadijumu platiba 4,7 ha.

Kop¢gja visu sugu stadijumu platiba, kur tika veikta mark&uma atjaunoSana, ir 116,14 ha.

Saglabasanas novértésana tika veikta:

v’ parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 718, Nr. 719 (MPS Kalsnavas mezu
novads), Nr. 627, Nr. 659, Nr. 660, Nr. 661 (MPS Mezoles mezu novads), Nr. 318, Nr.
664 (MPS Auces mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 2005. — 2010. gadam. Kopgja
stadijumu platiba 17,57 ha.

v’ parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 718, Nr. 719, Nr. 869, Nr. 870, Nr.
874 (MPS Jelgavas mezu novads). Stadijumi ierikoti 2010. gada. Kopgja stadijumu platiba
8,34 ha;

v' karpaina bérza pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 733 (MPS Kalsnavas meZu novads),
Nr. 756 (MPS MeZoles mezu novads), Nr. 633, Nr. 634, Nr. 754, Nr. 876 (MPS Auces
mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 2007. — 2011. gadam. Kopgja stadijumu platiba
11,13 ha;

v' apSu hibridu pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 697 (MPS MeZoles mezu novads), Nr.
763, Nr. 764, Nr. 765 (MPS Auces mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 2009. —
2011. gadam. Kopgja stadijumu platiba 5,77 ha;

v" melnalk$nu pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 332 (MPS MeZoles mezu novads).
Stadijums ierikots 2000. gada. Stadijuma platiba 0,4 ha.

Kopgja visu sugu stadijjumu platiba, kur tika veikta stadijumu saglabasanas novertésana,
ir 43,19 ha.

Parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 666, Nr. 667, Nr. 694, Nr. 717 (MPS
Kalsnavas mezu novads), Nr. 626, Nr. 663, Nr. 674 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 664,
Nr. 688 (MPS Auces mezu novads), Nr. 627, Nr. 659, Nr. 660, Nr. 661, Nr. 720, Nr. 721
(MPS Mezoles meZzu novads) tika veikta dubultstadu un atsevisku pass€jas kocinu izgrieSana,
bet karpaina bérza pécnac€ju parbauzu stadijumi Nr. 629, Nr. 630, Nr. 733, Nr.759, Nr. 760
(MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 333 (MPS Mezoles meZzu novads) sagatavoti kopSanai,
veicot koku markeSanu. Stadijumi ierikoti laika no 2004. — 2010. gadam. Kopgja stadijumu
platiba ir 52,85 ha.

3.7. Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativa pavairoSana ar
spraudeniem

Zaru grieSana spraudenu sagatavoSanai veikta seéklu plantacijas Liuza, Vecumi un Tirza
17.; 18. februari, 11. un 12. marta un uzglabati plastmasas maisos -2° C temperatiira Klimata
laboratorijas aukstumkamera, Salaspili. No sagrieztajiem zariem (pielietojot 2013. gada
parskata aprakstito metodiku) sagatavoti spraudeni: 192 kloniem no Liuzas (21032 gab.), 107
kloniem no Vecumu (12874 gab.) un 36 kloniem no Tirzas (3066 gab.) s€klu ieguves
plantacijas. Spraudeni apsaknosanai sprausti 150 ml stadu konteineros, kudras/perlita (1:1)
substrata 27.; 28. un 31. marta. ApsaknoSana veikta MeZa pétiSanas stacijas kokaudzetavas
siltumnica ar apsildamu gridu un automatisko laistiSanas sist€ému. Siltumnica nodota
ekspluatacija 1si pirms darbu uzsakSanas, laistiSanas iekartu un apsildes sistémas darbiba
ieprieks nebija test€ta un faktiski tika regul€ta spraudenu apsaknoSanas laika. NepiecieSamo
mikroklimatu bija problematiski uzturét — substrats uzsila ~ 2 nedg€las, laistiSanas sistéma
neveidoja miglu, jo uzstadito sprauslu diametrs nebija tam piemérots. SildiSanas reZims un
laistiSanas intensitate péc uzstaditajiem parametriem darbojas automatiski, bet siltumnica nav
paredzetas iespejas faktiskas substrata un gaisa temperatiiras, ka art gaisa mitruma nolasiSanai
un kontrolei. Substrata vairakas vietas ievietoti temperatiiras sensori, kuri uzkraja datus (3.7.1.
att€ls), bet temperatiras kontrolei — 2 augsnes termometri.

Sistematiski substrata temperattiras dati netika vakti. Maija otra pusé tika iegadats EL-
USB-2 sensors, kas fiksé un uzkraj informaciju par gaisa temperatiiru, gaisa mitrumu un rasas
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punktu siltumnica. Ta ka iegttos datus nebija iesp&jams sasaistit ar substrata temperatiiras
datiem, tad nav iegiits pilnigs priekSstats par mikroklimata nodroSinajumu siltumnica.
Apsaknosanas sakuma eglei loti biitiski ir uzturdt substrata temperatiiru par ~5° C augstaku
neka gaisa temperatiira, lai nesaktos pumpuru plauksana, bet tiktu stimul@ta saknu veidoSanas.
Gaisa mitrumam jabit ~ 90% (uz skujam pastavigi ir rasas pilieni), bet saulainas dienas, kad
gaiss siltumnica strauji uzsila, skujas nozuva loti atri un rezultata — samazinot laistiSanas
intervalu, substrats tika parmerigi mitrinats, bet vajadzigo gaisa mitrumu uzturét neizdevas.
Tas svarstijas pat lidz 50 % robezas diennakts laika (3.7.2. attgls).

35

30 —e—31/03/2014
—=—(01/04/2014
02/04/2014
03/04/2014
—x— 04/04/2014
—e— 05/04/2014
—+— 06/04/2014
—=—07/04/2014
———08/04/2014
09/04/2014
10/04/2014
11/04/2014
12/04/2014
13/04/2014
14/04/2014
15/04/2014

22:07:00 |

o

10:07:00 |

00:07:00
01:07:00
02:07:00
03:07:00
04:07:00
05:07:00
06:07:00
07:07:00
08:07:00 |
09:07:00
11:07:00
12:07:00
13:07:00
14:07:00
15:07:00
16:07:00
17:07:00
18:07:00
19:07:00
20:07:00
21:07:00 |
23:07:00 |

3.7.1. attels. Substrata temperatiiras svarstibas diennakts laika egles spraudenu apsaknoSanas
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3.7.2. att€ls. Gaisa temperatiiras un mitruma svarstibas egles spraudenu apsaknosanas
siltumnica.
AtsevisSku klonu — R74, R66, R217 un M150 no Liuzas plantacijas; K52, K53, 17 no
Vecumu un Mad9 no Tirzas plantacijas, spraudeniem jau pirmaja ned€la péc iesprauéanas29



nobriingja skujas un spraudeni aizgaja boja. Par bojajumu cé€loni griiti spriest, jo zaru
grieSanas laiks un uzglabaSanas apstakli visiem kloniem bija vienadi. Iesp&ams, ka zari bija
ar sala bojajumiem, kurus, griezot zarus, vizuali nevargja konstatét. Ta ka zari spraudenu
sagatavoSanai tiek griezti miera perioda, tad nav iesp&jas novertét vai uz zara ir izvietoti
vegetativie, vai generativic pumpuri. 2014. gads bija egles ziedéSanas gads un vairakiem
kloniem — M119, M6, R20, R107, R47, R29, R74 (Liuza); Ru9, K21, K78, Z20; 113, Ku24,
R90 (Vecumi), sakoties pumpuru plaukSanai, spraudena galotné tika konstatéti generativie
(galvenokart virisSkie) ziedpumpuri. Liuzas seéklu ieguves plantacija 2012. gada dalai pot&jumu
(rametu) bija veiktas giberelina injekcijas ziedéSanas stimuléSanai. Zari spraudenu ieguvei
tika griezti gan no stimulStajiem, gan nestimulétajiem rametiem, bet netika novérota
iesp&jama zied€Sanas stimul€Sanas ietekme, jo vairak ziedpumpuru bija uz nestimuléto klonu
rametu spraudeniem. Lai spraudenu augsanas energija netiktu virzita uz ziedpumpuriem, tie
tika izlauzti 17. aprili. Masveida vegetativo pumpuru plauksana sakas ap 1. maiju.

Augusta otraja pus€ spraudenu kasetes tika parvietotas no siltumnicas uz poligonu.
Vizuali konstat§jama saknu esamiba liecina, ka apsaknoSanas ir notikusi. Par rezultatiem
vares spriest 2015. gada, kad izveidojusies augi tiks parstaditi lielaka tilpuma konteineros vai
podos. Dala spraudenu $aja sezona izveidoja kallusu un saknu augSana varétu sakties nakosaja
vegetacijas sezona.

Turpinata egles séklu plantacijas Liuza 90 Klonu spraudenu apsakno$ana, kas uzsakta
2013. gada marta kontroleta klimata apstaklos Strencu kokaudzetava. P&c ziemosSanas lauka
apstaklos (siltumnica bez pléves seguma), spraudenu audz€Sana turpinata tajos pat
apsaknosanas konteineros plastpléves seguma siltumnica. 2014. gada pavasari novérota
vegetativo pumpuru plauk$ana un dzinumu augSana. Julija otra pus€ apsaknpojusies augi
parstaditi P11 podos un parvietoti uz audzeSanas poligonu. ApsaknoSanas rezultatu
kopsavilkums 3.7.1. tabula. Rezultatos vérojamas lielas atSkiribas starp kloniem. Vidg&ja
apsaknosanas ir 10,8%, tomér13 kloniem apsaknoSanas rezultats ir >30% (30-96,7%).

3.7.1. tabula
Apsaknosanas rezultati

Apsaknosanas % | Klonu skaits | Klons/i

0 30

0,8-5 24

5,8-10 11

10,8-15 12

20 2 M123; 45
30-40 4 M40; 51; 24; M34
40,8 1 83
45 1 49
45,8 1 69
47,5 1 M120
57,5 1 27
63,3 1 M29
67,5 2 M7; M150
96,7 1 M113

30 kloniem nav apsaknojies neviens spraudenis, bet tikai 8 no tiem visi spraudeni bija
gajusi boja jau 2013. gada beigas. Pargjiem kloniem dala spraudenu (10-54%, atskirigi pa
kloniem) 2013. gada septembra beigas bija ar zalojoSiem dzinumiem, bet acimredzot vispar
bez vai ar1 ar nepietickamam sakném, lai turpinatu attistibu. Tas apstiprina agrako pieredzi, ka
vegetativo pumpuru plauk$ana un dzinumu veidoSanas péc iesprauSanas substrata nebiit
neliecina par sekmigu apsaknoSanos. Izcilus rezultatus sasniedzis klons M113, kam
apsaknojusies 96,7% (116 no 120 spraudeniem).
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3.8. Karpaina bérza selekcijas populacijas klonu poteSana

Uzsakta planota karpaina bérza A selekcijas materiala grupas — selekcijas populacijas
klonu pot€Sana un pot€jumu audzeSana selekcijas cikla paatrinasanai. Uzpotéti 107 kloni, no
kuriem 61 izvélets arT ka materials jaunu s€klu plantaciju ierikosanai, bet 46 tikai selekcijas
populacijas vajadzibam.

3.9. ApSu hibridizacija

Parastas apses (Populus tremula L.) krustosana (hibridizacija) ar Amerikas apsi (Populus
tremuloides Michx.) veikta uz nogrieztiem zariem izmantojot J. Smilgas aprob&to metodiku
(Smilga, 1968°%). Krustosanas metode aprakstita arT 2005. gada atskaité (Gailis, 2005°).

Parastas apses klonu arhiva MPS Kalsnavas mezu novada augoSajiem pieciem
sieviSkajiem kloniem un septiniem viriSkajiem kloniem konstatéti ziedpumpuri, no tiem
ievaca zarus krustoSanai un putek$nu ieguvei. PutekSnus planots izmantot apmainai ar citu
valstu selekcionariem, ka arT kontroléto krustojumu veikSanai starp parastds apses
pluskokiem. Vilakas novada Ziguros, kur palikusi vairs tikai % dala no sakotn&jas klonu
arhiva platibas, sieviSskajiem kloniem ziedpumpuru nebija. Tadél papildus veikta ari apsu
audzu apsekoSana mezaudz&s un atlasiti divi parastas apses pluskoki — viens no
Ziemellatgales un viens no Austrumvidzemes meZsaimniecibas. Tie atlasiti 20-60 gadus vecas
labakas bonitates audz€s, izveloties audzes garakos, resnakos kokus, ar taisniem, gludiem un
labi atzarotiem stumbriem, kuru lejasdala ir ar apaugusam zaru vietam. Nav piemeroti stumbri
ar zaru atvas€m un to bezzarainajai apaks$gjai dalai jabuit garakai par stumbra zaraino vainaga
dalu. Vainagam jabiit p&c iesp&jas Saurakam ar 1siem, tieviem zariem. Nav pielaujami koki ar
vairakam galotném un trupes pazimém (piepju auglkermeniem) uz koku stumbriem un
zariem.

Krustosanai izmantoti fenotipiski atlasitu Amerikas apses pluskoku puteksni no Kanadas
(Britu Kolumbijas) un no Amerikas Savienotajam Valstim (Minesotas). KrustoSana veikta
MPS kokaudzgtavas siltumnica. Katrs mateskoks krustots ar vienu lidz pieciem dazadiem
Amerikas apses putekSniem, ka ar1 krustoti ar parastas apses pluskokiem (3.9.1. tabula).

Nemot véra iepriek$€jo gadu negativo pieredzi, kad tika noverota nepilniga s€klu
attistiSanas, tika veiktas putekSnu didzibas parbaudes, kas paradija, ka lielakajai dalai no
kolekcija esoSajiem Amerikas apses putekSniem didziba ir loti zema vai tie ir nedigstosi.
Svaigi ievaktiem putekSniem didziba bija 62%. Apzinoties iesp&jamos riskus, no putekSniem
ar zemu didzibu veidoja maisijumu polikrosam un krusto$ana izmantoja lielakas putekSnu
devas. Rezultata iegiiti stadi no 28 krustojumu kombinacijam, no kuram 20 ir krustojumi starp
parasto un Amerikas apsi, bet astonas kombinacijas ir starp parastas apses pluskokiem. legiito
stadu skaits ir Joti dazads no 1 lidz 296 stadiem. KrustoSanas rezultati netie$i apstiprina
putek$nu didzibas testus. No kombinacijam ar zemu puteks$nu didzibu iegiiti dazi stadi. Stadi
Sobrid ir parskoloti MPS kokaudzgtava. Planots, ka 2016. gada pavasari tos izmantos apSu
hibridu gimenu salidzinos$a stadijuma izveidg.

3.9.1. tabula
ApSu krustoSanas kombinacijas un izaudzeto stadu skaits

Mateskoks, Tévakoks, lzcelsmes Vieta Gimenes Stadu skaits,
P.tremula P.tremuloides kods gab.
G42 AP2962; AP2938; Britu Kolumbija, 411 3
AP2957: Kanada
T6-61 424 3
T12-67 425 8
T10-60; XT 12-58; T6- | Minesota, ASV 446 2
61; T44-60; XT22-56
Gu38* Kalsnava, Latvija 417 8
G43 K127* Kalsnava, Latvija 408 1

% Smilga, J. (1968) Apse. Riga Zinatne: 200 Ipp.
19 Gailis, A. (2005) Apses selekcijas pétijumi kvalitativas koksnes izaudzg$anai: ligumdarba atskaite. LVMI

»dilava”, Salaspils, 27 Ipp.
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Mateskoks, Tévakoks, . imenes Stadu skaits,
P.tremula P.tremuloides Izcelsmes vieta v kods gab.
G45 2PAl14 404 5
AP2962; AP2938; Britu Kolumbija, 419 9
AP2957 Kanada
AP303; AP308; AP313; 426 4
AP323;
T6-61 Minesota, ASV 436 4
Gu38* Kalsnava, Latvija 422 10
K127* 438 2
GGS T6-61 Minesota, ASV 401 8
T12-67 402 4
T10-60; XT12-58; T6- 427 1
61; T44-60; XT22-56
2PA14 Britu Kolumbija, 412 2
Kanada
Gu38* Kalsnava, Latvija 412 2
K130 AP4441 Britu Kolumbija, 428 6
AP2962; AP2938; Kanada 443 296
AP2957
T6-61 Minesota, ASV 435 113
Gu39* Kalsnava, Latvija 439 69
K127* 429 3
N29 T10-60; XT12-58; T6- | Minesota, ASV 434 39
61; T44-60; XT22-56
T12-67 444 66
AP2962; AP2938; Britu Kolumbija, 445 190
AP2957 Kanada
Gu38* Kalsnava, Latvija 440 125
Trapene T6-61 Minesota, ASV 437 3
Vilaka T12-67 Minesota, ASV 430 6
Kopa: | 991

*Parastas apses P.tremula tévakoki.

3.10. ApSu hibridu selekcijas materiala verteSana

Eksperimenti Nr. 807, 808, 809, 810, 811, 812, 813, 814 (Rembate) un eksperimenti Nr.
805, 806, 815 (MPS Auces mezu novads) ierikoti 2013. gada pavasari, stadits ~ 1100 koku uz
ha. Visos iepriekSminétajos eksperimentos veértéta klonu saglabasanas un koku augstums.
Vidgja saglabasanas, péc pirma augSanas gada, ir virs 80%, un péc Cetriem lidz pieciem
gadiem tajos var€s veikt pirmo klonu vértéSanu. P&c pirmas augSanas sezonas iegiito
informaciju nevar izmantot klonu veértéSanai, jo ta nav korekta. legitie rezultati bis
nepiecieSami pie klonu salidzinaSanas velak, lai ar augstaku precizitati katram klonam atlasitu
koku grupas, kuras izmantos klonu salidzinaSanai.

Eksperiments Nr. 763, atrodas MPS Auces meZzu novada, ierikots 2011. gada, vienkoku
parcelés, trisdesmit atkartojumos, ieklauts 51 klons, no kuriem 43 ir ar Latvijas izcelsmi un 8
Kloni ar Zviedrijas izcelsmi. Vidgja saglabasanas 74 % no iestadito koku skaita. Saglabasanas
starp kloniem vari€ no 7 lidz 100%. Virs 80% saglabaSanas ir 16 kloniem, zem 50% tikai 2
kloniem. Lidz ar to eksperiments ir izmantojams klonu salidzinasanai.

Eksperimenti Nr. 764 un Nr. 765, kas atrodas MPS Auces mezu novada, ierikots 2011.
gada, rindu parcel@s, pec koku uzskaties datiem videja saglabasanas bija 44%. Tikai Cetriem
kloniem no 53 saglabasanas bija virs 80%, bet 29 kloniem saglabaSanas ir zem 50% un koku
izvietojums loti nevienmérigs un Iidz ar to eksperiments nav izmantojams savam
paredz@étajam meérkim — klonu salidzinasanai. Tapec piepemts 1€mums abus eksperimentus
parstadit.
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Eksperimenta Nr. 697, kur$ ierikots 2009. gada MPS Mezoles mezu novada, videja
saglabasanas tikai 43% un tikai diviem kloniem no 23 saglabasanas virs 80%. Eksperiments
bija ierikots meza zeme&s un ir sastopamas daudz parastas apses atvases, kuras atstatas péc
kopSanas. Zemas saglabasanas dél nolemts eksperimentu nevértét un So platibu izmantot
citiem mérkiem.

Eksperiments Nr. 696 ierikots 2010. gada, MPS Mezoles mezu novada, vienkoku
parcelés. Stadits 51 klons 30 atkartojumos. Vid&ja saglabasanas 66 % starp kloniem varié no
38 1idz 97%.

Vidgjais klonu augstums varié no 2,5 lidz 5,5 m. Izmantojot 20% atlases intensitati
atlasiti 10 labakie kloni.

3.10.1.tabula
Kloni ar augstako selekcijas vertibu eksperimenta Nr.696
Klons Augstums, m | Selekcijas
starpiba
44 5,5+0,44 1,59
3 4,9+0,46 0,96
22 4,6+0,85 0,72
Sel2 4,5+0,48 0,63
25 4,5+0,48 0,59
26 4,5+0,68 0,58
42 4,4+0,88 0,49
21 4,3+0,52 0,37
91 4,2+0,56 0,33
104 4,2+0,61 0,30
vid: | 3,94+0,08

Eksperimenta rezultati vélreiz apstiprina 2011. gada MeZa reproduktiva materiala ieguves
avotu registra registréta klona Nr. 44 atbilstibu kategorijas ,,paraks” meza reproduktiva
materiala raZoSanas iesp&am. Perspektivs izskatas Zviedru izcelsmes Sel2 klons, bet ta
augSana javerte ar citos eksperimentos.

Eksperiments Nr. 698 ierikots 2010. gada MPS MeZoles meZu novada, bloku parcel@s, pa
24 stadiem katra. Staditi 18 kloni Cetros atkartojumos. Vidgja saglabasanas 52%, ja no
vertéSanas izslédz ceturto atkartojumu, kura vidgja saglabasanas ir 32%, tad pirmo tris
atkartojumu vid€ja saglabasanas ir 58%. No aprékiniem katra atkartojuma izslégti kloni,
kuriem koku skaits parcel€ ir mazaks par 10.

3.10.2.tabula
Kloni ar augstako selekcijas vértibu eksperimenta Nr.698
Klons Koku vidgjais augstums, m Selekcijas
1.atk. 2.atk. 3.atk. 4 atk. starpiba
3 3,97+0,57 | 4,31+0,52 | 5,05+0,59 | 4,4+0,47 0,67
24 3,13+0,45* | 3,43+0,52 | 5,59+0,55 | 2,95+1,33* 0,57
6 3,29+0,43 | 5,66+0,49 | 3,59+0,39 | 3,33+0,34* 0,54
Sel? 3,27+0,46 | 6,08+0,38 | 2,6+0,85* | 3,1+0,76* 0,41
Sell 3,01+0,44 | 5,31+0,54 | 3,09+0,42 | 4,89+0,43 0,32
86 3,22+0,58 | 4,224+0,51 | 2,36+0,51* | 4,85+1,38* 0,18
vidgja: 2,98+0,32 | 3,93+0,51 | 3,44+0,49 | 3,43+0,74

*atkatojumi ar zemu saglabasanos, no aprékiniem izslegti

Ka labakais Saja eksperimenta ir 3. klons, kas iepriekS veért€tajos eksperimentos ir
viduvgjs, bet ar salidzinosi vienveidigu augSanas gaitu dazados eksperimentos. Ka perspektivi
ar1 $aja eksperimenta paradas Zviedru izcelsmes kloni Sel2 un Sell. Klons Sell péc §1
eksperimenta datiem ir diezgan jiitigs uz augSanas apstakliem (3.10.2.tab), jo vidgjais koku
augstums pa atkartojumiem ir Joti mainigs.
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3.11. ApSu hibridu klonu kolekcijas uzturé$ana, klonu pavairo$anas spéju vértéSana

Uz 2014. gada vasaru lauka izm&ginajumu ierikoSanai savairoti un apsaknoti 2600 apsu
hibridu spraudeni. 2014. gada vasara kulttira ievadits klons VI-7. Tapat no jauna ievaditi kloni
28, 4, 97-13-07 un 86-15-06. Kops pédejas uzskaites nav iznicis neviens kultiira ievaditais
klons, Iidz ar to uz 18.12.2014. arhivu veido 93 kloni. 2014. gada nogalg, sadarbojoties ar
kolégiem no Somijas mezzinatnes institita METLA, veikts p&tijums, kura ietvaros apskatitas
iespgjas, ka ilgtermina uzglabat apsSu hibridu klonus, izmantojot kriosaglabaSanas metodes.
Konstatéts, k, izmantojot lenas saldeSanas (slow-cooling) protokolu (Jokipii et al 2003™),
atseviSkus klonus iesp&jams ilgstosi uzglabat skidraja slapeklt (LN), saglabajot augstu
izdzivotibas limeni péc atsaldé$anas. Sos rezultatus var izmantot ka pamatu klonu arhiva
uzglabasanai LN, tomér vél nepiecieSams noskaidrot izdzivotibu katram klonam individuali.

Turpinata iepriekS noteikto pavairoSanas sp&ju (pavairoSanas indeksu) precizéSana.
Indeksi noteikti veicot vismaz 6 uzskaites 8 méneSu garuma. Augi audz€ti zem maksliga
apgaismojuma (fluorescentas spuldzes) ar gaismas intensitati ~120 umol/mzls'1 un 16 h
fotoperiodu pie 23°C gaisa temperatiiras un parstaditi reizi 30 dienas. PavairoSanas sp&jas
noteiktas audz€jot augus uz divam dazadam Mourashige & Skoog tipa barotném. Dati netiek
vakti no vitrificétiem un krimveidigiem eksplantiem. lepriek$gjo gadu rezultati rada, ka
pavairojot augus tikai uz barotnes ar indolsviestskabi (IBA) koncentracija 0,1 mg/L
(apsaknosSanas barotne), vislabak augoso klonu pavairosanas indeksi parasti svarstas ap 2 un
loti reti parsniedz 2,5. Sadi pavairosanas indeksi ir pilniba pietiekami, lai uzturétu klonu
arhivu tom&r nav pieméroti riupnieciskai pavairo$anai, kur praktisku apsvérumu dg]
pavairoanas koeficientiem vajadzétu but tuvu 5 (Zeps u.c. 2008"%). Pievienojot barotnei
benzilaminopurinu (BAP) koncentracija 0,2 mg/L (pavairo$anas barotne) labak augoso klonu
pavairoSanas indeksi sasniedz veértibas virs 3. ApSu hibridu masveida pavairo$anai daudzviet
tieck izmantotas barotnes ar auksinu un citokininu koncentracijas ap 0,5 mg/L, kas lauj
sasniegt vel lielakus pavairoSanas koeficientus, tomér augSanas regulatori $adas
koncentracijas apsSu hibridu pavairoSanai LVMI ,Silava” Augu fiziologijas laboratorija
praktiski netiek izmantoti, jo ilgtermina var izraisit nevélamas fenotipu izmainas.

Pasreizgjie rezultati lauj secinat, ka barotne kulturai jaizvelas atkariba no mérka, ar kadu
kultira tiks turéta — ja kulttiru paredzets pavairot masveidigi, tad barotnei japievieno arl
citokintni. Ja kultiira ir jauztur arhiva, pilnigi pietickama ir barotne ar auksinu zema
koncentracija, kas art samazinas risku, ka var veidoties fenotipiskas klonu izmainas.

3.11.1. tabula
Klonu pavairoSanas koeficienti
PavairoSanas indeksi PavairoSanas indeksi

Klons IBA IBA 0,1 mg/L + Klons IBA | IBAO0,1mg/L +

0,Img/L | BAP 0,2 mg/L 0,1mg/L | BAP 0,2 mg/L
3 - 3 50-28-08 2 2,5
4-2010 1,9 3,5 115-13-08 1,7 2,5
5 2,6 4 116-15-08 1,8 2,5
8 1,8 3 127-25-09 - 2,5
10-2010 14 2 SE3 - 2,5
19 1,7 3 SE11 2,3 3,5
22 1,7 3,5 SE12 2,2 3,5
23 2,1 4 SE13 1,8 2,5

40-2010 - 2 SE14 - 2

41 - 2,5 SE99 - 2,5
42 2 3 LT8 - 3,5
47 2,2 4 PTV22TR - 2,5

1 Jokipii S., Ryynanen L., Kallio P.T., Aronen T., Haggman H., 2004, A cryopreservation method maintainging
genetic fidelity of a model forest tree Populus tremula L. x Populus tremuloides Michx., Plant science, 166:799-
806
12 Zeps M., Auzenbaha D., Gailis A., Treimanis A., Grinfelds U., 2008, Hibridapsu (Populus tremuloides x
Populus tremula) klonu salidzinasana un atlase, MeZzinatne, 18, 51:19-34
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Pavairosanas indeksi PavairosSanas indeksi
Klons IBA IBA 0,1 mg/L + Klons IBA IBA 0,1 mg/L +
0,Img/L | BAP 0,2 mg/L 0,1mg/L | BAP 0,2 mg/L
16'95 1,7 2,5 C1 - 2
30'95 - 3 Pam - 2
40'95 - 2,5 P vank - 2
82-21-06 15 2,5 1-16-490 - 2,5
84-23-06 1,8 3 4-3-505 - 2,5
86-15-06 2 4 1-24-520 - 2
90-22-06 2,4 3,5 2-3-540 - 2,5
105-23-06 18 3 4-10-495 - 2,5
97-13-07 1,8 3,5 1-2-560 - 3
130-13-07 18 3 2-23-570 - 2,5
24-2-08 2,4 4 8M06-2 - 2
25-08 15 2 2-12-530 - 2,5
40-08 - 2,5 3-13-510 - 2,5

Klonu pavairosanas koeficienti: IBA 0,1mg/L — pavairo$anas spgjas noteiktas audzg€jot augus 30 dienas uz
apsaknosanas barotnes, IBA 0,1mg/L+BAP 0,2mg/L — pavairoSanas sp&jas noteiktas audzgjot 30 dienas uz
pavairo$anas barotnes, ,,-” — nav datu.

3.12. Parasta ozola selekcijas materiala vértéSana

Parskata perioda uzsakta parasta ozola proveniencu pécnacgju stadijumu izvertésana. Tie
ierikoti 2001. gada MPS MeZoles, Skédes un Jelgavas mezu novados (Nr. 326, 311, 271) ar
Cetrgadigiem stadiem 48 stadu bloku parcelés 2 — 5 atkartojumos katra stadijumu vieta.
Eksperimentos pavisam ieklautas 40 proveniences no Latvijas mezaudzem, parkiem, alejam,
apstadijumiem, Lubanas s€klu plantacijas un atseviSkiem kokiem — 16 no tam ir parstavétas
visas trijas stadijumu vietas, 20 — divas. Veikta stadijuma Nr. 326 (MPS MeZoles mezu
novads) uzmériSana un vértéSana, uzsakta ieglto datu analize. AugSanas apstakli
izméginajuma platiba nav viendabigi, ko arT apstiprina datu analizes pirmie rezultati — koku
vidgjais augstums butiski atSkiras ne tikai starp proveniencé€m, bet arT starp atkartojumiem gan
vid§jo, gan provenien¢u Itmeni (3.12.1. attels, 3.12.1. tabula). Analiz€ ir ieklautas
proveniences, kuram bija pietiekams koku skaits vismaz trijos atkarojumos.
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3.12.1. att. Koku vidgjie augstumi atkartojumos, dm

Lielakais koku vid€jais augstums ir pirmaja atkartojuma (5,460,265 m), bet mazakais
otraja atkartojuma (3,47 + 0,267 m). Ka atraudzigakas var atzim&t ozolu proveniences
Svirlauka, Jumprava 1, Tumes ,,Leki”, Kalsnava, Jumpravas aleja un Valgums, to vidgja
selekcijas starpiba ir no 0,58 Iidz 0,3 metriem. Provenienci Tumes ,,Leki” varétu atzimet ka
stabilako Saja eksperimenta, jo praktiski visos atkartojumos, iznemot pirmo, koku vidg€jais
augstums ir virs vidéja. Pirmaja atkartojuma selekcijas starpiba ir -0,01 m. Labakas atlasitas
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proveniences parstav dazadus Latvijas regionus, bet, turpinot datu analizi, tiks veértéts ari

regionalais aspekts.

Ka perspektiva ir art provenience Tukuma ,,Mezmuiza” (selekcijas starpiba ir 1,48 m),
kura gan parstavéta tikai divos atkartojumos. Tiks analiz€ta tas augSana ari paral€lajos
stadijumos. Galgjais proveniencu vért&jums planots péc morfologisko un fenotipisko pazimju
(stumbra taisnums, vainaga forma, zaru resnums, padéli, plauksanas laiks, vegetacijas ilgums

u.c.) analizes.

3.12.1. tabula
Ozolu proveniencu vidg&jie augstumi atkartojumos un selekcijas starpibas

Proveniences Vidgjais augstums, m Selekcijas

nosaukums Nr. 1. atk. 2. atk. 3. atk. 4. atk. 5. atk. starpiba
Svirlauka 519785 6,81 +0,34 ¥,28 +£0,371 3,51 £0,381 5,64 +£0,441 0,58
Jumprava 1 547 16,81 £0,361 3,24 + 0,361 (3,58 £0,337 6,23 +0,45 0,49
Tumes ,,Leki” 539 5,5+0,301 3,68 +0,325 ¥4,89+0,37 [5,7+0,492 0,46
Kalsnava 561 5,83 +0,343 3,16 +0,284 4,6 +0,285 5,9 +0,302 0,40
Jumpravas aleja 559790 5,43 +£0,497 2,86 +0,254 [5,02+0,478 5,79 +0,347 0,30
Valgums 553799 5,59 + 0,505 4,24 +£ 0,408 3,68 + 0,266 5,55 +0,371 0,29
Dundagas parks 512788 5,63 +0,526 3,57 £0,422 5,53 +0,315 ¥,1 +£0,363 0,23
Lubanas plantacija 517789 6,75+0,331 4,77 £0,435 3,22 +0,369 (3,93 +£0,573 0,19
Jumprava 2 549 5,7+0,361 (3,48 +0,341 3,360,311 6,11 +0,313 0,19
Apriki 562795 15,06+ 0,337 4,65+ 0,424 (3,33 +0,435 [5,05+0,298 4,59+0,44 | 0,18
Arlavas parks 536 5,47 +0,603 3,1 £0,331 5,81 +0,355 4,25+0,384 0,18
Lielvarde 545787 16,37 +0,387 3,15+ 0,289 ¥4,41+0,403 4,47+ 0,359 0,12
Dikli 556782 6,2+0,36 [3,92+0,357 3,46 +0,346 ¥,72 +0,457 0,10
Valdemarpils ,,Ezerini” | 533538 6,17 £0,477 2,9 +0,45 ©4,68+0,299 K4,54 +0,364 0,10
Lubana ,,Moroza” 554791 6,66 + 0,469 2,73 +£0,283 ¥,33+0,327 ¥,89 +£0,395 3,56+ 0,519 0,08
Skriveru audze 551798 5,95+ 0,359 3,43 +£0,319 [3,19+0,242 5,66 £+0,41 [3,16+0,313| -0,07
Skriveru vid. p 552 ¥25+0,32 B,09+0,344 ¥435+0,314 5,66+ 0,305 -0,14
Kokneses vid. p. 550784 5,19 +0,347 3,5+0,376 [3,14+0,263 5,23 £0,291 -0,21
Livbérze 118. kv. 7. nog.| 548 15,54 +0,425 3,59 +0,252 4,57 +0,401 3,36 + 0,366 -0,21
Pel¢u meZnieciba 515 5,65+0,307 2,78 £ 0,317 [3,94+0,285 4,66+ 0,415 -0,22
Tumes , Krivi” 542 5,67+0,438 2,78 +0,217 [3,92+0,289 -0,23
Peléi ,,Liepkalni” 514 5,13 +0,381 R,77* £0,4942,67 £ 0,226 5,76 + 0,267 -0,29
Pelcu parks 518797 #¥,66 +0,354 3,52 +0,354 3,73 +£0,433 ¥, 78 £0,422 -0,31
Ziemeri 555794 405+0,5 #¥,59+044 WK,02+0,359 3,42+0,31 @4,11+0437] -0,32
Rudbarzi 513 U¥,05+0,289 2,58 +0,241 4,69 +0,327 5,32+ 0,307 -0,32
Valdemarpils 793 6,1 £0,357 B,41+0,467 ¥4,18+0,346 2,86+ 0,266 -0,34
Kalsnava 557792 ¥4.3+0,344 3,21 +£0,352 3,01 £0,248 5,94 + 0,432 -0,36
Skriveru, Kokneses saj. 516 ¥,85+0,377 3,04 +0,738 ¥4,63+0,418 3,83+0411 -0,39
Apriku meznieciba 524 U¥,07+0,514 3,41 +0,416 ¥,45+0,298 4,31+ 0,306 -0,42
Tukuma ,,MeZmuiza” 535 [5,89+0,426 6,05+ 0,365 1,48
Varkava 534 5,98 +£0,435 0,47
Veckalsnava 558783 5,69 + 0,427 3,84 + 0,308 0,28
Medumi 546 5,53 £0,345 0,02
Dundaga ,,Dzintari” 537 5,47 +£0,401 R,72* £ 0,57 -0,03
Ugale ,,Karkli” 529 5,43 +£0,383 3,14+ 0,253 -0,20
Saviena 532 5,24+0,357 -0,27
Rajiena 161. kv. 23.nog.| 394 [5,15+0,464 -0,36
Lielvarde (lapainais) 543 2,74 +0,215 -0,73
Livbérze 94. kv. 10. nog.| 528 3,38 +0,23 -1,48

vid vid 5,41+ 0,265 3,47 + 0,267 4,06 + 0,292 4,86 + 0,358 3,85 + 0,991

*parceles, kuras izsl€gtas no analizes zemas saglabasanas dél
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3.13. Klonu izvietojumu shému sagatavo$ana un klonu sarakstu precizéSana
jaunveidojamam seklu plantacijam

Atbilsto$i planotajam jauno plantaciju ierikoSanas grafikam sagatavotas klonu
izvietojumu shémas Kurmales s€klu plantacijas nakoSajam blokam — 31 klons, klonu
parstavnieciba atbilstosi to selekcijas veértibai — augstvertigakie parstaveti biezak (3 24.
elektroniskais pielikums), Kaupres s€klu plantacijai — 32 kloni, apvienotais 2. un 3. kartas
klonu saraksts (3 25. elektroniskais pielikums), ka arl precizéts klonu saraksts Brengulu
plantacijas jaunajam blokam, iev€rojot klonu genotip€Sanas un cCiekuru atveérSanas kalté
rezultatus, un Sarlotes plantacijai.

3.14. Pécnacéju parbauzu stadijumu ieriko$ana un stadama materiala audzeéSana

2014. gada pavasarl Zinatniskas izpetes mezos — Jelgavas un Kalsnavas mezu novada
ierikoti priedes séklu plantaciju un mezaudzu pécnacéju parbauzu, ka ari vegetativi pavairotu
bérza un alk$nu hibridu klonu stadijumi; Mezoles mezu novada — apSu hibridu P.tremuloides
x P.tremula un P.tremula x P.tremuloides klonu p&cnacgju salidzinoSie stadijumi. Veikta
stadijumu inventarizacija, shému parbaude, precizé€Sana un datorizéta apstrade. Stadijumi

registréti LVMI ,,Silava” Ilglaicigo izm&ginajumu registra.

3.14.1. tabula
2014. gada ierikotie pe€cnacéju parbauzu stadijumi
Eksperimenta Nr Suga, stadisanas | parcelu | platiba, | Stadi Jelgavas mezu Mneéci)}les Karlsgg\l/as
P ' shéma skaits ha |kopa, gab. novads
novads novads
priede 321 5,78 12840 | 12.kv. 1.;2.nog.
3003200000869 (bloku parceles) 107 1,93 4280 25.kv. 4.nog.
priede 120 0,54 1200 |12.kv. 1.;2.nog.
3003200000870 | 1inqy parceles) | 610 | 2,75 | 6100 | 25.kv. 4.:5.0g.
3003200000871 | . Priede 289 13 2890 | 12.kv. 1.;2.n0g.
(rindu parceles)
3003200000874 | . Priede a0 | 261 | > | 25k 5000
(vienkoku parceles)
3003200000890 ~ priede 401 18 4010 193.kv. 2.,
(rindu parceles) 6. nog.
3003200000891 priede 53 119 2640 193.kv. 2.,
(bloku parceles) 6. nog.
priede kopa: 17,9 39750
3003200000872 berzs 27 0,21 470 | 12.kv. 1.nog.
(bloku parceles)
beérzs 193.kv. 6.
3003200000892 (bloku parceles) 20 0,25 560 hog,
bérzs kopa: 0,46 1030
3003200000873 |  2IkSnu hibridi 12 01 220 12.kv. 1.nog.
(bloku parceles)
apsu hibridi 105kv.
3003200000875 |, . 2PSU 83 2,82 3520 33.;16.;25.;3
(vienkoku parceles) !
2.;35. nog
Kopa stadijumi: 21,28

Stadijumu ierikoSanai turpmakajos gados izaudzeti ~2300 apSu hibridu klonu, 2200 bérza
klonu, 2400 parasta ozola, 1000 aps$u hibrido gimenu stadu.
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4. Meza koku sugu vegetativas pavairoSanas metoZu izpéte un pilnveidosana
4.1. Augstvertigu parastas egles klonu pavairoSanas iespéju izpéte ar somatiskas
embriogenézes metodi

Parastas egles s€klu digliem visaktivaka embriogéno audu iniciacija notiek s€klas
nepilnas nobrieSanas faze, kas Latvija var biit no 10. julija [idz pat septembra sakumam. Ta ka
vegetativa pavairoSana ar somatiskas embriogenézes (turpmak SE) metodi Baltijas valstis nav
pilniba adaptéta, nav pieejami ar1 precizi dati, kur§ ir vispiemeérotakais kalendarais laiks, kad
ievacami Ciekuri s€klu prepar&Sanai un embriogéno audu iniciacijas uzsakSanai. Dazados
gados Sis laiks var atSkirties, atkariba no klimatiskajiem apstakliem (saulaino dienu skaits,
augsnes mitrums, aktivo temperatiiru summa u.c.), bez tam, parasta egle nezied katru gadu.
Darbu apgriitina arT situacijas, kad Ciekuros esosas s€klas ir kait€klu un slimibu bojatas. Tas
loti apgriitina iesp€jas s€klas nosterilizét, dazkart tas ir praktiski neiesp&jami.

Lai noskaidrotu visaktivako iniciacijas posmu, Sovasar nenobrieduSu parastas egles
Ciekuru seklas tika ievaktas, sakot no 15.07. ik pa 14 dienam, un veikti iniciacijas
atttstitam digllapam, siku, dalgji caurspidigu digli, ko nesavainojot tikpat ka nav iesp&jams
atdalit no endospermas. No $aja datuma ievaktajam séklam neviena embriogeéna linija netika
iegiita.

No 1. augusta ievaktu ¢iekuru (Remte- 01.08.14) 30 seéklam (bali zalas, bet endosperma
pilnvertigaka, diglis stingrs) izpreparétajiem digliem, 18 saka embriogéno audu iniciaciju, 20.
12.14. no §tm 18 linijam ir saglabajusas 10. Talakiem embriogenézes etapiem bis
izmantojamas divas strauji augoSas linijas; tam Sobrid noris 8 proliferacijas jeb pavairoSanas
pasaza, dala no embriogéna kallusa jau nobrieSanas fazeé (55 plates, katra aptuveni 900 mg
audu masas).

15. augusta ievakti 67 kontroléti krustotu eglu klonu ¢iekuri (pa 2 no katras krustojumu
kombinacijas) no Liuzas, Liepas un Remtes seklu plantacijam. Jaatzimé, ka no Ciekuriem tika
izlobitas pilnigi visas seklas, daudzas bija ar attistitu, stingru s€klapvalku, kas iekrasojies gaisi
briins, bet tuksas, 26 klonu ¢iekuros nebija nevienas pilnas s€klas (4.1.1. pielikums).
linijas, tris no tam atkartoti inici€tas no 2013. gada iegiitiem digliem. Novérojumi Sogad rada,
ka, iespgams, Latvijas apstaklos SE iniciacijai nepiecieSamo ciekuru piemérotakais
ievakSanas laiks ir 1.-15.08., kamér Zviedrija un Danija tas ir jilija sakums, vidus.

No jauniegiitajam kontroléto krustojumu Stnu Iinijam, 3 ir savairotas un sagatavotas
nobriesanai (R2:4, R4:1, R4:10). Sis ir visstraujak augo$as $unu linijas, kas péc 7-8
pavairoSanas pasazam jau izveidojuSas pietieckamu embriogéna kallusa masu, kads
nepiecieSams regeneracijas etapa uzsaksanai. Visam 2014. gada iegiitajam normali augoSajam
$tinu linijam sakot ar 2015. gada janvari tiks veiktas regeneracijas parbaudes: mikroskopiski
un laboratorija novietojot uz nobriesanas/regeneracijas barotnes. Stinu Iinijas, kas dod jaunu
paaudzi, tiks kriosaglabatas, sakot un gamazém veidojot eglu genotipu kolekciju.

Miera perioda (2 ménesi +5%-+7°C temperatiira) Sobrid atrodas 6 Stnu liniju nobriedusi
digli (kopuma 130 plates), kuru zavesana (desikacija) un izs€Sana uz barotnes jasak 2015.
gada janvari. Katra plat€ ir no daziem Iidz pat 200 diglu, tas atkarigs no genotipa, ka ar1 citam
kultivésanas niansém. Patieso skaitu var€s noskaidrot uzsakot nakosas manipulacijas.

2014. gada apsaknoti 20 Sventes 1:22:1 Siinu linijas jeb genotipa augi, kuru garums Sobrid
ir 7-10. cm. Pasreiz stadi atrodas aukstumuzglabasanas kamera -2°C. Aptuveni 2000 iegttie
digli uz apsaknoSanas barotnes aizgaja boja, jo iegadata nekvalitativa agara (Duchefa
razojums) partija, kuras lietoSanas rezultata tika zaud@ti ar1 apSu, kirSu un bérzu kloni. Boja
gajuso embriju skaits ir tik liels tad€l, ka viena plate tiek ievietoti 50 digli, nepiecieSamas ir
40 plates ar barotni, kas ir sagatavojamas un piestadamas viena reize.

2014. gada novembri/decembri Somijas Mezzinatnes institiita (METLA) Punkaharju
nodala, ,,Trees4Future” projekta ietvaros, laboratorijas asistents Toms Kondratovi¢s apguvis
apSu un eglu kriosaglabaSanas metodes pamatus. Somija iesaktie eksperimenti tiek turpinati
LVMI ,Silava” laboratorija ar vietgjiem ap$u un eglu kloniem. Sobrid uz barotnes ar
paaugstinatu saharozes saturu, lai Stnas sagatavotu saldé€Sanas manipulacijam, atrodas 3
strauju augoSu Stnu liniju kalluss: R2:4, R4:1, R4:10.
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4.2. Salda kir§a mikropavairoSanas iespéju izpéte

Saldais kirsis (Prunus avium) ir salidzinoSi atraudziga kokaugu suga, kuras cieta,
dekorativa koksne augstu tiek vérteta. KirSa augsanas periods ir 50 -70 gadu. Mikroklonala
pavairoSana iev€rojami atvieglo un paatrina stadama materiala sagatavoSanu klonu
izmEginajumiem vai citada veida stadijumu ieriko$anai, jo stradajot ar parastajam vegetativas
pavairo$anas metodém spraudenu apsaknoSanas ir neapmierinosa.

Augu fiziologijas laboratorijas in vitro kolekcija ir pieci salda kirSa (Prunus avium) kloni:

1. Danijas izcelsmes kirsi 1D, 2D, 4D;
2. Zviedrijas izcelsmes kirsis 10(2:4)Z;
3. Edoles izcelsmes kirsis 6 (2-6) E.

Klons 10(2:4)Z uzrada visaugstako proliferacijas intensitati un ir piemérots masveida
pavairoSanai augu audu kulttras. Zemaka proliferacija ir kloniem 1D, 2D, 4D, 6 (2-6) E,
savukart viens Edoles, viens Saukas izcelsmes klons un Zviedrijas izcelsmes klons 9(1:5)Z
izradijas nepieméroti ilgstosai in vitro audz&sanai un no kolekcijas ir iznemti.

Saldo kirSu pavairo$anai izmantota Murashige Skoog barotne ar BAP 0.5 mg/l, bet
apsaknosanai — [- indolilsviestskabe 0.1 mg/1.

4.3. Bérza mikropavairoSanas iespéju izpéete

2014. gada karpaina bérza A selekcijas materiala grupas izlases klonu in vitro kolekcija

papildinata ar 30 kloniem. Tadgjadi pasreiz augu audu kultiiras ir 36 bérzu kloni.

Turpinats ieprieks€jos gados uzsaktais darbs pie berzu mikropavairosanas etapu

optimizacijas.

1. Kaultoras iniciacija. Galvenais faktors, kas ietekmé bérzu veiksmigu ievadiSanu in vitro
ir eksplantu sterilitate, jo apméram 80% augu $aja stadija iet boja infekciju rezultata.
Salidzinot tris sterilizacijas veidus - 70% etilspirts 2 min., 0.1% Switch 10 min. un 0.1
un 0.2% HgCl, 10, 20, un 30 min., konstatéts, ka visaugstaka sterilitate iegita,
izmantojot 0.1% HgCl, 20 min. ST metode turpmak izmantota ka standartprocediira.

2. PavairoSanas etaps. Beérzu proliferacija visveiksmigak notiek uz Woody Plant
mineralvielas un vitaminus saturoSas barotnes. Lai noskaidrotu optimalo citokininu
koncentraciju, kas izraisa visintensivako proliferaciju, veikts eksperiments ar divu
veidu citokininiem - 6-benzilaminopurinu un zeatinu dazadas koncentracijas.
Proliferacijas koeficenta lielums galvenokart ir atkarigs no sandzinumu skaita un
garuma. Saja eksperimenta konstatéts, ka visvairak sandzinumu veidojas Bap 0.5 un 1
mg/l ietekmée, bet visgarakie sandzinumi ir barotné ar Bap 1 mg/l un zeatinu 1 mg/l
(4.3.1. tabula). Tadgjadi bérzu pavairo$anai in vitro vispiemérotakas ir barotnes ar Bap
1 mg/l vai zeatins 1 mg/l, savukart apsaknoSanas veiksmigi notiek bezhormonu
barotné vai barotné ar nelielu auksinu koncentraciju - - indolilsviestskabe 0.1 mg/l.

4.3.1.tabula
6-benzilaminopurina (BAP) un zeatina dazadu koncentraciju ietekme uz bérzu klona 148
proliferaciju.
CitokintTnu | Stumbra | Stumbra | Sandzinu | Sandzinumu | Saknu Apsaknojusos
koncentracija | garums | posmu |mu skaits [garums (mm)| garums |augu procentuals
(mg/l) (mm) skaits (mm) daudzums (%)
0 14.5£7.3 | 8.9+1.6 | 1.0+0 3.0£1.0 13.6+7.0 100
BAP 0.25 11.5£3.7 | 7.2+2.1 | 2+0.3 4.6£2.7 | 17.5£10.8 13
BAP 0.5 12.3+5.7 | 7.0+1.7 | 3.2+0.3 4.9+4.0 0 0
BAP 1 9.6£3.6 | 6.2+1.4 | 2.8+0.2 7.2+3.9 0 0
ZEATINO0.5 | 13.3£3.5 | 8.841.6 | 1.2+0.1 6.2+3.4 0 0
ZEATIN1 | 14.6+4.2 | 7.9+1.9 | 2.0+0.3 7.8+4.7 0 0
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5. Kopéjas selekcijas objektu informacijas datu bazes izstrade

Palielinoties meza selekcijas eksperimentu skaitam un to daudzveidibai, veidojas
nepiecieSamiba péc kop&jas datu bazes to rezultatu efektivakai sakartoSanai un talakai
apstradei, pieméram, aprékinot selekcijas vértibas. Parskata perioda apgiita Norvégijas meza
selekcionaru izmantota datu baze, ka ar1 neklatieng apgiits universitates piedavats kurss datu
bazu veidoSana un izveidota selekcijas objektu datu baze Microsoft Access formata.

Datubazeé informacija tiek uzkrata atseviskas tabulas, ka rezultatd informacija aiznem
mazak vietas, ir vieglak strukturjama un parskatama. Neveidojas milzigas datu lapas ar
parmérigi lielu kolonnu skaitu un dazadibu, tiek nodrosinats, ka informacija nedublgjas.

Katra datu tabula kads no ierakstiem kalpo ka unikals identifikators (,,atsléga”), ar kura
palidzibu ir iesp&jams sasaistit informaciju starp atseviskam tabulam, ka rezultata ir iesp&jams
veidot kopsavilkumus (atskaites), ieklaujot informaciju no dazadam tabulam, vai veikt
papildinajumus kadai no gatavajam tabulam. Savstarp€ja integritate starp datu tabulam
nodroSina, ka novérojumi kada no datu tabulam nav nejausi izdzeéSami, tapat ir iesp&jams
nodroSinat, ka tabulas var papildinat tikai ar iepriek§ defin€tiem nove€rojumiem vai to
veidiem, kas ir ieregistréti attieciga tabula, tad&jadi nodroSinot, ka nebis iztrikstoSas
informacijas kada no datu tabulam vai arT netiks ievaditi klidaini nov€rojumi. Lai to
nodroSinatu, paredz€ta noteikta datu ievades seciba. Datu ievades un apstrades procesu
atvieglo iesp€ja izmantot komandrindas (,,queries”), kuras, vienreiz uzrakstitas, var saglabat
un pielietot atkartoti noteiktu funkciju vienkarsai izpildei. Izmantojot komandrindas iesp&jams
arl generét dazadas atskaites, kopsavilkumus, ieklaujot informaciju no vienas vai vairakam
tabulam.

Apsekojuma atskaite
P g Eksperimenta statuss
‘¥ REPORT_ID - Eksperimenta apraksts 1 ¥ STATUS_ID
SITE_ID -
- ¥ DEPID = DESCRIPTION
SITUATION - il 7
FUTURE_MAINTANANCE -
FUTURE_MEASUREMENT DEP_NO Méramas pazimes
NEXT VISIT DEP_NAME T TRAT D B
DATE OF VISIT SPACING 1 TRAIT_COMPLETE
SIGNATURE B SPACING 2 TRAIT_SHORT_NA
DESIGN TARGET_TRAIT
AREA_DA
- UNIT
Selekcijas programma
T . ESTABLISHMENT YEAR DATA_TVPE_ID
. - SOWING_YEAR ol Komentari -
BREED_TYPE_NAME DEP STATUS
DEP_DESCRIPTION Pomtein individualic mermumi
oo PROPERTY OWNER oziciju individualie merjumi
Selekcijas programmas testéanas veids - L % D
1 tadijuma apraksts TRAIT_ID
7 TESTING_TYPE_ID stady prak
-TYPE] 1
TESTING_TYPE_NAME 7 smE_ID Posiciias VALUE
TESTING TYPE LATVISKI SERIES_ID oricijas REGISTERED_VEAR
— SITE_NO ¥ LocID — LocCID
Eksperimenta dizains SITE_NAME ENTRY_ID REPETITION
. <s s ALTTUDE DEP REGISTERED_DATE
EXPR_DESIGN_ID VAR

EXPR_DESIGMN_NAME

MUNICIPALITY_ID
ESTABLISHED_YEAR
SEED_ORCHARD_INF
STATUS_ID

3 -
\Iu
~J
s 8

VAR_NAME
PROV_ID
PROV_NAME

\l

Pozicijas piezimes

LoC D

Projekta apraksts STATUS_REMARKS 0Bs YEAR_REG
¥ SERIESID DESCRIFTION Row REMARKS
- COL_NO ‘# Remark_ID
é PROJECT_MAME
BLOCK
BREED_TYPE_ID
o9 e - PLOT
TESTING_TYPE_ID Ipagnieku dati — - -
N UTM_ZONE Variantu izcelsmes vieta
DESCRIFTION ; -
= OWHER_ID = ESTABLISHED_VEAR ) =
EXPR_DESIGN_ID OWNER_NAME
- LSTATUS_ID TREE_ID
OBJECTIVES ADDRESS -
REGISTERED_DATE VAR
OWNER POST_NO )
PRESENT_IN_SORTTABLE POST_CITY 0B5.NO_OLD vieta e
BREEDING_ZONE TELEPHONE PLANTED_VEAR
COMMENTS EMALL EXPIRED_YEAR
CONTACT FERSON LOCATION_REMARKS Koku sugas
-
= NORTH_UTM = TREE_ID
EAST_UTM ¥ TREE_NO
NORTH_DECIMAL TREE_MAME_LATVISKI
EAST_DECIMAL TREE_MAME_SCIENTIFIC

5.1. attels. Datu bazes struktiira

Datubazei ir iesp&jams nodrosinat piekluvi vairakiem lietotajiem, iepriekS defin€jot katra
lietotaja tiesibas. Tadgjadi ir iesp&jams nodrosinat, ka atseviskiem lietotajiem ir tiesibas veikt
jebkadus labojumus datubazg, citiem ir iesp&ja tikai papildinat datu tabulas, savukart vél
citiem ir iesp&ja pieklit tikai apskati$anas rezima. ST funkcija var biit nozimiga, mazinot klidu
ievieSanas iespgjas datu baz€ un uzturot datu droSibu. Datubazei ir iesp€jams nodroSinat
automatiskas rezerves kopiju veidoSanas, kas nozimé, ka ar1 kludu pielaiSanas gadijuma
informaciju ir iesp&jams atgiit.

Pasreiz datubazi veido 15 atseviskas un savstarpgji saistitas tabulas (5.1. att.), tacu,
atkariba no nakotnes nepiecieSamibam, gan tabulu skaits, gan paSas tabulas var tikt
papildinatas.
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Sobrid ieklautas tabulas un to Tsi apraksti alfabétiska seciba:

Eksperimenta apraksts

Eksperiments ir vienas koku sugas viena vecuma stadijums viena noteikta vieta
Eksperimenta apraksts

DEP_I [SITE_I [DEP_N [DEP_NAM[SPACING [SPACING [DESIG |AREA D [ESTABLISHME [SOWING_YE [DEP_STAT
D D (o] E |1 | 2 N A NT YEAR AR us
1 1| 623[19. kv 2007 2004 1
2 68219, kv 2008 2004 1
\ 3| | 713[31 kv | | | | | 2010 2006 | 1
\ 4| | 71431 kv | | | | | 2010 2006 | 1
\ 5 2| 62448 kv | | | | | 2007 | 2004 6
\ 6| | 68348 kv | | | | | 2008 | 2004 | 6
\ 7| | 676[27. kv | | | | | 2008 | 2005 | 6
8 3| 679027 kv 2008 2005 6
9 4| 352|Aiz 2005 2004 1
Norupeém
10 4| 441|Baldone 2006 2004 1
262. kv
11 5/ 62118 kv 2007 2004 1
12 5/ 62262 kv 2007 2004 1
13 5/ 672/236. kv 2008 2005 1
14 5/ 673]182. kv 2008 2005 1
15 5/ 675[291. kv 2008 2005 1

e Eksperimenta dizains
Iesp&jamo eksperimenta dizainu saraksts, piem&ram, vienkoku parceles randomizetas
atkartojumos

e Eksperimenta statuss
Iesp€jamie attieciga eksperimenta statusi, pieméram, procesa, pamests, izcirsts, gajis boja

e Ipasnicku dati
Saraksts ar eksperimentu/projektu Ipasniekiem vai apsaimniekotajiem un to
kontaktinformaciju

e Koku sugas
Saraksts ar iesp&€jamam koku sugam, latviskie un latiniskie nosaukumi

e Meramas pazimes
Saraksts ar iespg€jamajam méramajam pazimeém, to kodiem, nepiecieSamajam mérvienibam un
paskaidrojumiem

e Pozicijas
Visi pieejamie individualie koki visos eksperimentos ar noraditu informaciju par to atraSanas
vietu (piem&ram, eksperiments, variants, atkartojums, parcele, numurs)

e Pozicijas piezimes
Tabula ar katra individuala koka piezim&m, un to registréSanas gadiem

e Pozicijas statuss

Iesp€jamie koka stavokli — dzivs, nokaltis, nocirsts, kltidains/neskaidrs ieraksts

e Poziciju individualie mérjjumi

Visi mérijumu dati visiem individualajiem kokiem, ar ieklautu attiecigas pazimes kodu,
vertibu, uzmeériSanas gadu

e Projekta apraksts

e Selekcijas programma
Selekcijas programmu saraksts, pieméram, ,,priede koksnes ieguvei”

e Selekcijas programmas testéSanas veids
llglaiciga pécnacgju parbaude/proveniencu stadijums/pluskoku selekcija, utt.

e Stadijuma apraksts
Stadijumu saraksts, hierarhija sekojosa:
projekta var but vairaki stadijumi, kuros katra var bt vairaki eksperimenti

e Variantu izcelsmes vieta
Saraksts ar variantiem un to izcelsmes vietam, pieméram, kura séklu plantacija ievakts
materials

Nakamais darba etaps ietver datu bazes papildinasanu un tieSu sasaisti ar matematisko
sistému selekcijas darbam svarigu parametru aprékinasanai.
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6. llgtermina novérojumu un eksperimentu parauglaukumu ieriko$ana apsu hibridu
klonu plantacijas

Pirmie eksperimenti ar Latvija selekcion&tiem apSu hibridu kloniem ierikoti 1993. gada,
tomér pirmas rupnieciskas plantacijas ierikotas ap 2003. gadu. Ka stadmaterials izmantoti
Somija selekcion&ti un Igaunija pavairoti apSu hibridu klonu stadi. Tikai ap 2005. gadu
ierikotas pirmas plantacijas ar Latvija selekcionétiem apsu hibridu kloniem. Tomér jasecina,
ka kopgjais apSu hibridu plantaciju skaits nav liels - neparsniedz 500 ha. Nav paredzams, ka
tuvakaja laika plantaciju platibas strauji palielinasies. Zemju Ipasnieki parasti izv€las citas
sugas, jo ir saskarusies ar dztvnieku bojajumiem parastas apses jaunaudzes un negrib riskét ar
apSu hibridu plantaciju ierikosanu. Vienigais aizsardzibas risinajums ir plantacijas iezogot, bet
arT tas pilniba nerisina $o problému.

Plantaciju ierikoSanai reti kad izmanto vairak par 3 1idz 5 kloniem, bieZi — pat tikai vienu
klonu. Izmantoto klonu skaits atkarigs no kokaudzetavas pieejamo klonu skaita un ipasnieka
vai apsaimniekotaja velmém. Lielakas platibas (virs 10 ha) parasti rekomendé izmantot p&c
iespgjas lielaku klonu skaitu. Nemot veéra, ka stadus audzg tikai dazi razotaji un pavairojamo
klonu skaits reti kad parsniedz 5 lidz 7. Liels klonu skaits plantacijas sarezgi to
apsaimniekosanu, jo médz atSkirties klonu augSanas gaita, reakcija uz augsnes atSkirtbam un
citiem faktoriem, kas ietekmé koku augSanu. Plantacijas ar vienu klonu var novérot ta
augSanu dazados vides apstaklos, kas raksturo klona potencialu. No apsaimniekoSanas
viedokla ir svarigi prognozet plantacijas attistibas gaitu, lai laicigi planotu saimnieciskas
darbibas. Ierikojot ilgtermina parauglaukumus apSu hibridu plantacijas un iegiitos datus
salidzinot ar klonu izm&ginajumu stadijumu rezultatiem, var prognozet plantaciju attistibas
gaitu un l1dz ar to nepiecieSamos apsaimniekoSanas pasakumus.

Parauglaukumu ierikoSanas metodika

Plantacijas péc ortofoto tika izraudzitas parauglaukumu aptuvenas atrasanas vietas ar
aprékinu, lai tie raksturotu visu plantaciju. Katra plantacija ierikoja no 4 lidz 6 aplveida
parauglaukumiem, katru 500 m? platiba. Katra parauglaukuma iezimgja ta centru, kuram
noteica geografiskas koordinates. No centra katram kokam noteica azimutu un attalumu.
Katram kokam nomeérija ta augstumu un plantacijas, kuras vid&jais koku augstums ir virs 5
metriem, ari stumbra caurméru 1,3 m augstuma no saknu kakla. Papildus katram kokam
vertéts stumbra taisnums, zarojums, dazadi bojajumi vai slimibas, ka ari plantacijas
vispargjais stavoklis. Tika apsekotas desmit plantacijas, kuras ierikoja 42 parauglaukumus.
Plantacijas Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3, Nr. 4 un Nr. 5 ievakti augsnes paraugi — arpus parauglaukumu
platibas izraka 1 augsnes profilbedri, kura no katra horizonta ievaca paraugus augsnes tipa
noteik$anai. Papildus ar augsnes zondi Cetras vietas ievaca augsnes paraugus — no 0 horizonta
(zemsegas), 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-80 cm dziluma. Rezultata ievakti noteikta
tilpuma (100 cm®) paraugi augsnes fizikalo ipasibu noteikSanai un kimiskajam analizem.
legiitie augsnes paraugi ir apstrades procesa.

Plantacija Nr. 1 (Ozolnieku novads)

Platiba ~10 ha, precizs ierikoSanas laiks nav zinams — aptuvenais vecums 10 Iidz 11 gadi,
vidgjais augstums 11.3+0.25 m (konfidences intervals 0,95%), caurmérs 10.1£0.31 cm
(6.1.tab.). Vidgjais koku skaits 880 uz hektara (no 660 lidz 980) (6.1.tab.). Katram stadam
izmantoti plastmasas aizsargi, kas dal&ji ir saglabajusies pie saknu kakla.

Platiba sakotngji tikusi ieZogota ar dzelondrasu zogu, un, iesp&jams, sakotngji ir pildijusi
savu funkciju aizsardzibai pret stirnam un citiem parnadziem. Sobrid Zoga stabi ir nopuvusi
un zogs dal&ji ir nobrucis. Neskatoties uz to dzivnieku bojajumu ir salidzino$i maz — bojati
tikai ~6% no parauglaukumu kokiem.

P&c parauglaukuma mérijjumu rezultatiem tos var sadalit divas grupas. Pirmaja un otraja
parauglaukuma koku caurmérs un augstums ir bitiski zemaki neka pargjéjos (6.1.att.). Tas
norada, ka, iesp&jams, augSanas apstakli pargjos parauglaukumos ir bitiski labaki neka $aja
plantacijas dala, vai arT atSkiribas ir klonu produktivitaté. Diemz&l klonu sastavs nav zinams,
iznemot to, ka to izcelsme ir no Somijas un pavairoti Igaunija.
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6.1.att. ApSu hibridu vidgjie koku augstumi parauglaukumos plantacija Nr.1

6.1. tabula

Plantacijas Nr. 1 parauglaukumu vidgjais koku caurmérs, augstums un koku skaits

Paraugl. Stumbra Koku Koku
Nr. caurmers, cm augstums, m skaits,
gab./ha

1 9.4+0.79 9.9+0.83 860

2 9.0+0.90 10.1+0.66 660

3 11.0+0.77 12.0£0.53 920

4 10.2+0.67 12.1+0.38 920

5 10.1+0.79 11.4+0.59 980

6 10.4+0.67 11.7+0.44 940

Vid.*: 10.1+0.31 11.3+0.25 880

*visu uzmerito koku dati

Plantacija Nr. 2 (Kokneses novads)
Platiba 10 ha, ierikota 2008. gada rudeni ar viengadigiem ietvarstadiem, augsne
Sagatavota ar meza frézi un stadits vagas, Sahveida izvietojuma. Plantacija ir iezogota un zogs
pilda savas funkcijas, jo dzivnieku bojajumi netika konstatéti. Plantacija ierikota ar 28. klonu.
Platiba gandriz visiem kokiem ZA pusé novérojami sala bojajumi gan uz stumbra, gan zariem.
Koku vidgjais augstums parauglaukumos 3.5+0.16 m, tomér starp parauglaukumiem
pastav butiskas atskiribas no 2.9+0.24 m lidz 4.8+0.66 m (6.2.att.).

6,0

I
H1 H2 H3 Ha

Parauglaukumu nr.

6.2.att. ApSu hibridu vidgjie koku augstumi parauglaukumos plantacija Nr.2

Plantacijas Nr. 2 parau

Paraugl. Vidgjais koku Koku skaits,
Nr. augstums, m gab./ha
H1 3.8+0.20 1000
H2 3.2+0.22 1140
H3 4.84+0.66 420
H4 2.9+0.24 740
Vid.*: | 3.5+0.16 825

*visu uzmeérito koku dati

6.2. tabula

glaukumu vid&jais koku augstums un koku skaits
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Vidgjais koku skaits uz ha ir 825 gab., bet starp parauglaukumiem vari€ no 420 lidz 1140
gab./ha (6.2.tab.). Vismazakais koku skaits konstatéts parauglaukuma H3, bet, ja skatas koku
augstumus, tad tie ir vislielakie — 4.8 m. Tas vé€lreiz norada uz atSkiribam augsnes augliba un
parada, ka ir bijuSas problémas pirmajos gados ar kopSanu, kas ir ietekmé&jusi koku
saglabasanos.

Atskirigais koku augstums un saglabaSanas norada uz augsnes auglibas atSkirtbam
dazadas plantacijas vietas, un Iidz ar to plantacijas apsaimniekoSanas rezZima paredzéetas
darbibas ir japlano dazados laikos — piem&ram, augoSu koku atzaroSana. Augsnes auglibas
atSkiribas noradija arT nezalu sastavs. Parauglaukumos H1 un H3 domingja vibotnes un natres,
kas norada, ka augsne ir augligaka.

Plantacija Nr. 3 (Jaunjelgavas novads)

Platiba 10 ha, ierikota 2007. gada pavasar ar viengadigiem ietvarstadiem, stadits 16.
klons, augsne sagatavota ar meza frézi un stadits vagas, Sahveida izvietojuma. Plantacija ir
iezogota un zogs pilda savas funkcijas - dzivnieku bojajumi netika konstatéti.
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Parauglaukumu nr.

6.3.att. Apsu hibridu vidgjie koku augstumi parauglaukumos plantacija Nr.3

6.3. tabula
Plantacijas Nr. 3 parauglaukumu vidgjais koku augstums un koku skaits
Paraugl. Vidgjais Stumbra Koku
Nr. koku caurmeérs, cm skaits,
augstums, m gab./ha
1 7.65+0.46 6.5+0.65 900
2 7.31+£0.37 6.5+0.65 800
3 7.37+0.41 6.5+0.64 880
4 8.28+0.44 6.6+0.64 780
Vid.*: | 7.6+0.21 6.5+0.47 840

*visu uzmérito koku dati

Parauglaukumos vid&jais stumbra caurmérs bitiski neatSkiras (6.3.tab.), ceturtaja
parauglaukuma augSanas apstakli ir labveéligaki par otro un treSo parauglaukumu, uz to norada
bitiskas augstuma atskiribas starp parauglaukumiem (6.3.att.). Neskatoties uz butiskam
atSkiribam, augSanas apstakli kopsumma plantacija ir salidzinoS$i viendabigi un iesp&jams
atSkiribas nakotne varétu samazinaties. Koku saglabasanas svarstas no 780 lidz 900 kokiem
uz ha, vidgji 840, kas ir uzskatams par optimalu, lai audzeétu lidz 15 gadu vecumam bez
kopSanas cirtes.

Plantacija Nr. 4 (Neretas novads)

Platiba 9 ha, ierikota 2012. gada rudenT ar viengadigiem ietvarstadiem, staditi Zviedrijas
izcelsmes kloni Sel2 un Sell, augsne sagatavota ar meza frézi un stadits vagas, Sahveida
izvietojuma. Plantacija ir iezogota un Zogs pilda savas funkcijas, jo dzivnieku bojajumi netika
konstateti.

Koku augstumi butiski neatSkiras starp parauglaukumiem (6.4.att.). Vidgjais koku skaits
svarstas no 1020 lidz 1140, vidgji ap 1080 kokiem uz ha (6.4.tab.). Lidz ar to var uzskatit, ka
saglabasanas ir laba. Sovasar nav veikta agrotehniska kopsana ap kociniem. Vértgjot péc
videja koku augstuma, kop3ana bija vélama. Soziem pastav lielaks risks no pelveidigo
bojajumiem.
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6.4.att. ApSu hibridu vidgjie koku augstumi parauglaukumos plantacija Nr.4

6.4. tabula
Plantacijas Nr. 4 parauglaukumu vidg&jais koku augstums un koku skaits
Paraugl. Vidgjais koku Koku
Nr. augstums, m skaits,
gab./ha
H1 1.2+0.11 1140
H2 1.4+0.11 1020
H3 1.3+£0.11 1100
H4 1.3+£0.10 1060
vid.*: | 1.3£0.05 1080

*yisu uzmeérito koku dati

Plantacijas Nr. 5, Nr. 6 (LimbaZu novads)

lerikotas 2011. gada pavasari ar viengadigiem ietvarstadiem. Augsne sagatavota ar
lauksaimniecibas arklu — vagas un stadiSana veikta vaga. Stadits ar aprékinu, lai uz ha butu ap
1400 kokiem. Platiba nav iezogota, neskatoties uz to meza dzivnieku bojajumi
parauglaukumos netika konstateti.

6.5. tabula
Plantacijas Nr. 5 un Nr. 6 parauglaukumu vidéjais koku augstums un koku skaits
Paraugl. Plantacija Nr.5 Plantacija Nr. 6
Nr. Vidgjais koku Koku Vidgjais Koku
augstums, m skaits, koku skaits,
gab./ha augstums, gab./ha
m
H1l 1.9+0.12 1040 1.9+0.09 1140
H2 2.4+0.11 1060 2.1+0.13 1160
H3 2.3+0.12 1100 2.1+0.11 1060
H4 2.3+0.11 1060 1.8+0.12 1030
vid.*: | 2.2+0.05 1065 2.1+0.15 1098

*visu uzmertto koku dati
Abas plantacijas ierikotas ar 28. klonu. Saglabasanas abas plantacijas Iidziga - nedaudz
virs 1000 kokiem uz ha. Katru rudeni tiek veikta aizsardziba pret parnadziem, apstradajot
kokus ar repelentu. AugSanas apstakli abas plantacijas diezgan lidzigi, vid€jais augstums virs
diviem metriem (6.5.tab.).

Plantacija Nr. 7 (Limbazu novads)

lerikota 2011. gada pavasari ar viengadigiem ietvarstadiem, stadits 28. klons. Augsne
sagatavota ar arklu — vagas un stadits vaga. Stadits ar aprékinu, lai uz ha butu ap 1400
kokiem. Plantacija ierikota jau dal€ji aizaugusa lauksaimniecibas platiba, kura sastopams
bérza un egles piemistrojums. Platiba nav iezogota, 1idz ar to ~80 % no kokiem konstateti
parnadzu bojajumi, parsvara stirnu bojajumi, kas izpauzas nokostu, nolauztu zaru veida.
Saglabasanas ir laba - 950 koku uz ha (6.6.tab).

Pastav risks, ka dzivnieku bojajumu intensitate varétu palielinaties, ka ar1 atseviskas
vietas augosie citu sugu koki, kuru augstums ir virs 5 metriem, nomaks apSu hibridu kocinus.
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6.6. tabula
Plantacijas Nr. 7 parauglaukumu vidg&jais koku augstums un koku skaits

Paraugl. Vidgjais koku Koku

Nr. augstums, m skaits,
gab./ha

H1 1.7+0.14 760
H2 1.8+0.13 1020
H3 1.3+0.11 1080
H4 1.4+0.14 950
vid.*: | 1.5+0.05 950

*visu uzmeérito koku dati

Plantacija Nr. 8 (Madonas novads)

Ierikota 2011. gada pavasari ar viengadigiem ietvarstadiem, stadits 28. klons. Augsne
sagatavota ar arklu — vagas un stadits vaga. Stadits ar aprékinu, lai uz ha batu ap 1400
kokiem. Platiba nav ieZogota, 1idz ar to ~70 % no kokiem konstatéti parnadzu bojajumi, gan
apkodumi, gan arT nolauztas galotnes. Saglabasanas kopuma diezgan nevienmeériga, videji 850
koku uz ha, kas vairak saistita ar parnadzu bojajumiem neka ar nov€lotu kopSanu. Vidgjais
koku augstums 2,3 metri.

Plantacijas Nr. 9, Nr. 10 (Madonas novads)

Ierikotas 2011. gada pavasart ar viengadigiem ietvarstadiem. Augsne sagatavota ar arklu
— vagas un stadits vagas, mistrojot ar egli. Viena rinda apSu hibridi, nakama egle. StadiSanas
attalums rindas apsu hibridiem un eglém 2 metri, starp vagam ~1,5 Iidz 2 metri.

6.7. tabula
Plantaciju Nr. 9, Nr. 10 parauglaukumu vidgjais koku augstums un koku skaits
Paraugl. Vidgjais koku Koku Vidgjais Koku

Nr. augstums, m skaits, koku skaits,

gab./ha augstums, gab./ha

m

H1 1.7+0.10 670 1.9+0.11 700
H2 2.1.£0.05 650 1,9+0.08 680
H3 1.9+0.11 800 2.0+0.14 700
H4 2.1+0.12 740 1.8+0.09 650
vid.*: | 1,95+0.10 700 1,9+0.12 700

*visu uzmerito koku dati
Vidgjais koku skaits uz ha — 700 gab., saglabasanas laba. Vid&jais koku augstums abas
plantacijas 1,9 metri, bet pastav biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem.

KopSanas eksperiments apSu hibridu atvasaja

ApsSu hibridu klonu plantacijas ar 20 lidz 25 gadu rotaciju var iegiit vidéjo ikgad€jo
produktivitati virs 20 m*ha gada, ierfkosanai izmantojot labako, selekcionéto stadmaterialu.
P&c nocirSanas apSu hibridi sekmigi atjaunojas ar saknu atvasém, Iidzigi ka abas vecaku koku
sugas. Atvasu veido$anos un augSanu nodro§ina eso$a saknu sistéma, kas tiek izmantota
vairakus gadus, ka rezultata uz ha izaug no 60 lidz pat 150 tukstoSiem atvasu, kuras veido
lielu biomasu agra vecuma. Plantacijas talaka attistibas gaita ir nepiecieSams veikt atvasu
retinasanu, kas dod teor€tisku iesp&ju iegiit papildus ien€mumus, izmantojot atvases Skeldas
ieguvei. Skatoties no ekonomiskajiem apsvérumiem, tad jebkuri ienémumi no plantacijas, it
seviski pirmajos gados, palielina tas rentabilitati. ST briza tirgus situacija nosaka, ka
plantacijas rentabilitate ir stipri atkariga no augstvértiga sortimenta iznakuma. Atvasu
izmantoSana ir viens no veidiem, ka palielinat plantacijas rentabilitati.

Zviedrija veiktajos petijumos secinats, ka no apSu hibridu atvasaja iegiistamas biomasas
apjoms ir nedaudz virs 9 t sausnas gada, ar Cetru gadu rotaciju, bez méslosanas (Rytter,
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200613). Iegiita biomasa ir lidziga tai, ko var iegit audz&jot karklu plantacijas energétiskas
koksnes ieguvei Zviedrija (Villebrand et al., 1993™*: Ledin, 1996%; Larsson, 2001%°).

Atkariba no nakamas rotacijas audz€Sanas meérka ir iesp&ams izvéleties dazadus
apsaimniekoSanas veidus, kurus nosaciti varétu iedalit divas grupas — izaudz€t péc iespgjas
lielaku stumbru vai péc iesp€jas liclaku biomasu. Izvélétajiem apsaimnickoSanas veidiem
jaatstaj pec iesp&jas mazaku ietekmi uz palieko$o koku turpmako augSanu. Svarigi novertét ne
tikai potencialo biomasas kop€jo daudzumu uz hektara, bet ari izverteét, kur§ no
apsaimniekoSanas veidiem lauj iegit p&c iespgjas lielaku biomasu. Eksperimenta merkis ir
paradit iesp&jamos risinajumus apsu hibridu atvasaja talakaja apsaimniekoSana.

6.5. att. Dazadi apSu hibridu atvasaju apsaimniekoSanas modeli

Materials un metodika
ApSu hibridu klonu retinasanas eksperiments ar dazadiem apsaimniekoSanas variantiem
iertkots Rembatg (Nr. 829). Platiba 1998. gada iestadits apSu hibridu klonu salidzinosais
eksperiments, kur§ 2003. gada pavasart nodega kiilas ugunsgréka un sekmigi atjaunojas ar
saknu atvasém, bet nebija vairs tieSa veida izmantojams klonu salidzinaSanai. Atvasajs
vairakkartigi cieta no stirnu un alpu bojajumiem, ka rezultata dala kocinu gaja boja un
veidojas dazada vecuma koki. Uzm@rot atvasdju konstatéts, ka vidgja kraja ir 57 m*ha un
95% koku bija ar bojajumiem. Skatoties koku izvietojumu un bojajumu intensitati, nebija
iespejams ar kopSanas palidzibu izveidot kvalitativu plantaciju, tapéc ta tika nocirsta un
izveidots apsSu hibridu atvasajs. Péc pirmas augSanas sezonas atvasajs tika sadalits 50 metru
platas slejas. Katra no slejam veikta atvaSu uzmeriSana trijos aplveida parauglaukumos. Mérot
atvasu garumu visa parauglaukuma, bet viena ceturtdala uzmerija ari atvasu caurméru pie
saknu kakla.
Platibu sadalija 6 slejas, katra no tam izmantojot atSkirigu kopSanas metodi. Slejas var
iedalit divas grupas ar mérki:
1. izaudzet péc iespgjas lielakus kokus:
a. audzeéSanas merkis tads pats ka pirmaja rotacija — zagbalki. AtvaSu skaitu
samazina lidz 1000 koku uz ha (no 900 Iidz 1100 gab. uz ha), jeb aptuveni 3x3
m izvietojuma, ar audz€Sanas ilgumu 20 Iidz 25 gadi;
b. audzgésanas merkis — papirmalka vai biomasa, veidojot lielakas biezibas
plantaciju ar 1saku audz€Sanas ilgumu (10 Iidz 15 gadi);
2. ieglt biomasu:
a. kontrole - atvaSu retinaSanu neveic;

3 Rytter, L 2006. production, silviculture and nutritional aspects of hybrid aspen plantations — a summary of
experiences in Sweden.

¥ Willebrand, E., Ledin, S. & Verwijst, T. 1993. Willow coppice systems in short rotation forestry: effects of
plant spacing, rotation length and clonal composition on biomass production. Biomass & Bioenergy 4: 323-331.
> edin, S. 1996. Willow wood properties, production and economy. Biomass & Bioenergy 11: 75-83.

18| arsson, S. 2001. Breeding of Salix. J. Swed. Seed Assoc. 111: 91-97. In Swedish with English Summary. 47



b. izcirst ik péc viena metra vienu metru platus koridorus;
c. izcirst ik péc viena metra vienu metru platus koridorus un péc tam krusteniski
ik p&c viena metra, ka rezultata paliek 1 m? lieli laukumi ar atvasém;
d. atstat 1 metru platas joslas ar aps€m un starp tiem 2 metrus plati koridori.
Katra no slejam izrékinats vid€jais atvasu skaits, kop€jas un izcirstas biomasas daudzums

tonnas sausnes no ha. Neliela dala no atvasaja atstata bez kopsanas, lidzigi ka kontrole, kura
planots novertét, vai, izretinot divu gadu vecuma, rindstarpas veidojas mazak jaunas atvases,
ka arT novertet divgadiga atvasaja produktivitati.

Rezultati un diskusija

Apsu hibridu plantacijas atjaunojas ar saknu atvasem tikpat sekmigi ka parastas apses
audzes. Pirmaja vegetacijas sezona p&c nocirSanas uz 1 ha vidgji veidojas ~130 tukstosi
atvaSu (no 101 Iidz 146 tukst gab./ha). Atvasu vid€jais garums starp eksperimentiem ir
diezgan lidzigs — svarstas no 1,16 lidz 1,25 m. Kopgja biomasa ir 1,7 t sausnes uz ha, kas ir uz
pusi mazak neka méslotas karklu plantacijas (no 4 Iidz 5t sausnes) (Lazdina et al., 200717).
Tas norada uz apSu hibridu atvasaju potencialu ar energétiskas koksnes razosanai.

6.8.tabula
Viengadiga apsu hibrida atvasaja kopg&ja un ieglistama biomasa atkariba no apsaimniekosanas
veida
Energétiskas koksnes ieguvei | Papirmalkas | Zagbalku
Parauglaukums joslas, krustiskaisjosms’ kontrole 2x2 3x3
2m 1m
Atvasu skaits, tikst. gab. ha® | 146 101 | 131 116 137 143
AtvaSu vidg€jais augstums, m 1.20 1.24 1.16 1.24 1.25 1.23
Kopgja biomasa, t ha'! sausnes 1,8 1,5 1,4 1,4 19 2,1
Izcirstd biomasa, t ha™ sausnes | 0,6 1,3 0,9 0 1,3 1,8
[zmantojama platiba biomasas
iegiiSanai, % 33 60 50 75 91

Atkariba no apsaimniekoSanas veida mainds ar1 biomasas iegiliSanai izmantojamas
platibas apjoms. Vislielaka teorétiski aprékinata izmantojama platiba ir zagbalku (91%) un
papirmalkas plantacijam (75%) (6.8.tab.). Tomér praktiski izmantojama platiba biis mazaka,
jo, planojot mehaniz€tu atvasu novakSanu, japaredz lielaks attalums, lai samazinatu tehnikas
negativo ietekmi. Sobrid nav zinams, kadu efektu uz koku augSanu atstaj mehanizéta koridoru
izcirSana un ka tas boja paliekoSo saknu sist€ému, jo kopSana veikta ar rokas instrumentiem.
Atskiriba no karklu un papelu plantacijam, kuras atjaunojas no celmu atvasém un aug rindas,
ap$u hibridiem atvases ir visa platiba un tas apgritina atva§u mehaniz&tu novaksanu. Sobrid ir
zinamas daZas eksperimentalas biomasas novakSanas masinas, bet razoSana vél joprojam nav
pieejamas. Papildus javerte, kadu ietekmi uz paliekoSajiem kokiem atstdj biomasa nocirSana
un aizvesana, jo ar to reiz€ tiek izvestas baribas vielas, kas nonaktu aprité, ja atvases izretinatu
un atstatu. AtvaSu cirSana biomasas ieguvei javeic, kad kokiem nav lapu, v€lams ar1 sala
apstaklos, lai samazinatu saknu bojajumus.

Svariga ir atstajamo koku atlase, it seviski, ja planots iegit zagbalkus. Jaatstaj tikai saknu
atvases, nekada gadijuma celma, jo pieaugot koka izmé&ram tas noliizis — Savienojums ar
celmu ir nestabils. Atstajamajiem kokiem jabut ar labu stumbra kvalitati, veseliem, bez
slimibu pazimém. Rekomendé atstat vairakas atvases un péc gada vai diviem veikt galgjo
atlasi. Kopsanas rezultata uz hektara vienmériga izvietojuma bitu japaliek ~900 lidz 1100
kokiem. Praktiska pieredze no apsu hibridu eksperimentiem rada, ka pie $ada koku skaita var
iegiit lielaku dimensiju kokus uz pirmo retinaSanu, ka ar1 atlauj audzet bez retinasanas.

Apsaimniekojot plantacijas, kuru audzéSanas mérkis ir energétiskas koksnes iegiiSana,
izcirsto koridoru mérkis ir samazinat koku savstarp€jo konkurenci, planojot, ka paliekoSie
koki rindas spés kompensét izcirsto biomasas daudzumu salidzinot ar kontroli un ka iegttas
Skeldas kvalitate biis labaka. Skeldas kvalitati raksturo mizas un koksnes attieciba iegitaja

Y Lazdiga D., Lazdins A., Karin$ Z., Kaposts V. (2007) Effect of sewage sludge fertilization in short-rotation
willow plantations//Journal of Environmental Engineering and Landscape Management. Vol. XV (2). - P. 105-

111.
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biomasa. Respektivi — resnakiem kokiem koksnes ir vairak neka mizas. Kontroles platiba
visticamak saksies koku dabiska atmirSana — svarigi ir noskaidrot tas apjomus, vai ta ir lielaka
par izcirsto.

Zviedru pétijumos secinats, ka péc Cetriem gadiem kopsanas efekts (izc€rtot koridorus) ir
negativs uz kop&jo biomasas apjomu, bet tas lauj kombinét biomasas ievakSanu pirmajos
gados ar atvasu skaita samazinasanu (Rytter, 2006). Atskiribas koku dimensijas pirmajos
gados retinatajos variantos biitiski neatSkiras, iesp&jams ir nepiecieSams lielaks laiks to
konstatésanai. No biomasas iegiisanas (ja atrisina tehnikas jautajumu) lietderigi ir atvases
novakt skelda ik pec 4 vai vairak gadiem. Bet neatbildéts paliek jautajums, cik biezi un ar
kadu rotacijas intensitati ir iesp&jams nocirst (savakt biomasas iegiisanai) apSu hibridu
atvasaju un vai audze p&c tam sekmigi atjaunosies ar saknu atvasém. Vai pastav atskiribas
starp kloniem un vai ir iespgams atrast piemé&rotakos klonus $adiem apsaimniekoSanas
veidiem? Pargjie retinaSanas varianti energCtiskas koksnes ieguiSanai javerté ilgaka laika
perioda, lai noskaidrotu labako no tiem. Bitu lietderigi salidzinat energétiskas koksnes
iegiiSanas variantus ar papirmalkas plantacijas 10 gadu vecuma. Klonu izmé&ginajuma
stadijumu ar sakotngjo koku skaitu 2500 gab./ha produktivitate 10 gadu vecuma sasniedz 120
lidz 180 m%ha. Visticamak, atvasaja produktivitate bis lielaka un iesp&jamas lidzigas koku
dimensijas un produktivitati var iegit arT izc@rtot atvases joslas.

Secinajumi

v Plantacijas ierikoto parauglaukumu dati rada, ka vid&jais koku augstums ir nedaudz
zemaks neka apsu hibridu eksperimentu vidgjie raditaji, bet Sobrid nevar tiesi salidzinat, jo
nav Vel pieejami augsnes analizu rezultati, kas lautu precizak sagrupét plantacijas un
eksperimentus pa grupam. Ari salidzinot klonu Itment vidgjais augstums ir zemaks -28.
klonam vidgjais augstums plantacijas ir zemaks neka klonu salidzinoSajos eksperimentos
konstatets. Tomér atsevisku parauglaukumu vidgjie biitiski neatSkiras. Pieméram, plantacija
Nr. 2 treSaja parauglaukuma septinu gadu vecuma vidgjais augstums parauglaukuma ir
4.8+0.66 m, kas ir nebitiski mazaks salidzinot ar eksperimentu Nr. 620 (vidgjais augstums
5.5+0.38). Bitiskas koku augstumu atSkiribas starp vienas plantacijas parauglaukumiem
norada, ka atseviSkas plantacijas biitu nepiecieSams nemt papildus augsnes paraugus.

v" Augsnes sagatavoSana neizmanto rekomendéto vienlaidus arumu, visbiezak — meza
frézi vai lauksaimniecibas arklus. Iesp&jams, ka atseviskas plantacijas saimnieciskie [emumi
par kopsanu tiek pienemti neparzinot Visu plantaciju, ka rezultata vietas, kur ir loti augliga
augsne un lidz ar to liela nezalu konkurence, koku saglabaSanas ir zema. Kopuma plantacijas,
kuras ir ieZogotas vai atrodas celu tuvuma, dzivnieku bojajumu praktiski nav un ir iesp&ja
izaudzét kvalitativus zagbalkus. Plantacijas bez zoga, kuras ir sastopami dzivnieku bojajumi,
iesp&jams, ir jadoma par papildus aizsardzibu vai arT jamaina audz€Sanas merkis.
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7. Pamatojuma un sastavdalu identitates raksturojuma sagatavosana augstvertigu
meZa reproduktiva materiala ieguves avotu atestacijai

Parskata perioda sagatavots pamatojums séklu plantaciju Vecumi, Jaunjelgava un
Vezinieki ierikoSanai un sastavdalu identitates raksturojums ar molekularas pasportizacijas
metodi (2.3. nodala). Plantacijas ir ierikotas saskana ar projektu, ievérojot atbilstoSos klonu
izvietojuma principus, kloni $o plantaciju ieriko$anai ir atlasiti saskana ar tradicionalaja
mezsaimnieciba lietotajiem pluskoku atlases principiem (1. nodala) un tajas iegiitais meza
reproduktivais materials biis piem@rots izmantosanai tradicionalaja mezsaimnieciba.

Parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) séklu plantacijas Vecumi (Vilakas novada
Vecumu pagasta, kadastra Nr. 38920020066) ierikosanai pluskoku atlase veikta
Ziemellatgales mezsaimniecibas Istras, Zilupes, KatleSu, Kupravas, Vilakas, RuSonas
mezaudz€s un genétisko resursu mezaudzés Rézeknes egle un Maltas egle. Plantacijas
izcelsme — viet€ja, taja iegitais reproduktivais materials ir piemérots meza atjaunoSanai un
icaudz€Sanai Austrumu ieguves apgabala, bet nepiecieSamibas gadijuma lietojams arl
Centralaja un Rietumu ieguves apgabala. lerikosana ir uzsakta 2003. gada un Sobrid ir
iestaditi 16 ha no planotajiem 24,9 ha, kas paredzeti egles seéklu plantacijai. Saskana ar
ipasnieka 2014. gada veikto inventarizaciju, plantacija parstavéti 293 kloni, t.sk. 70 Rézeknes,
38 Maltas, 36 Kupravas, 90 Katlesu, 21 Istras, 32 Zilupes, 3 Vilakas un 3 RuSonas, ar
atseviSku klonu 1patsvaru no 0,03 % Iidz 1,02 %. Genotip€Sanai ir ievakti 1023 klonu rametu
skuju paraugi. legtie rezultati bija pietickami 286 klonu identifikacijai un molekularas pases
sastadisanai (7.1. pielikums). Nav identificéti 7 kloni (7.3. pielikums): 1 Zilupes (Z2), 5
Katlesu (K29; K44; K56; K75; K134) un 1 Rézeknes klons (R57). Kloni K134; K56; K75 —
plantacija parstaveéti tikai ar 2 rametiem, kuri ir genotipiski atskirigi. Analizetie klonu K29 un
R57 rameti sadalas 2 genotipiski atSkirigas grupas, kuru ietvaros rameti genotipiski ir vienadi
un ar citu identific€tu klonu nesakrit. Kloni K44 un Z2 plantacija parstaveti katrs ar 1 rametu,
kuru genotips sakrit vai ir lidzigs kada cita identificéta klona genotipam. Ta ka klonu
mateskoki daba nav saglabajusies, tad So klonu identitate precizi nav nosakama. Analiz&to
rametu paraugi, kuri péc genotipa neatbilst savam klonam, bet sakrit, ir Iidzigi vai nesakrit ar
citu identificéto klonu un rameti, kas sakrit savstarpgji, bet neatbilst nevienam identificétajam
klonam — 7.2. pielikuma. So rezultatu precizitati nepieciesams parbaudit, atkartoti ievacot
paraugus un veicot DNS analizes, ja fenotipiskas pazimes neapstiprina piederibu identifikacija
noteiktajam klonam.

Pluskoku izvele Japanas lapegles (Larix kaempferii (Lamb.) Carr.) séklu plantacijas
Jaunjelgava (Jaunjelgavas novada Jaunjelgavas pagasts, kadastra Nr. 32070010154, platiba
3,3 ha) ierikosanai ir veikta Césu novada Vaives Jurgukalna kokaudz&tavas stadijuma, ta
izcelsme nezinama. Plantacijas izcelsme — neviet€ja un taja iegitais meza reproduktivais
materials ir piem&rots meZa atjaunoSanai un ieaudzeSanai Latvija. lerikoSana ir uzsakta 2001.
gada. Saskana ar 2014. gada ipasnieka veikto inventarizaciju, plantacija ir parstavéti 55 kloni
ar atSkirigu Tpatsvaru (no 0,2 % lidz 2,8 %). Genotip&sanai ievakti 250 klonu rametu skuju
paraugi. legiitie rezultati ir pietiekami 54 klonu identifikacijai un molekularas pases
sastadisanai — 7.4. pielikums. Nav identificéts klons Jurgukalns 10, jo tam saglabajies tikai
viens ramets, kura analizes rezultati ir nepilnigi. Klonam Jurgukalns 62 (plantacija augosi 5
rameti) no 4 rametu ievaktiem skuju paraugiem 2 atbilst klonam 60 (p&c vienas parbaudes
analizes), 1 atbilst klonam 13 (p&c divam parbaudes analizém), 1 paraugs — atkartoti
parbaudot ar citu klonu nesakrit un pienemts ka atbilsto§s klonam 62. Par klonu 10 un 62
identitati pilniba iesp&jams parliecinaties tikai salidzinot stadvietas 2319 un 3006 augoSo
rametu DNS ar attieciga klona mateskoka DNS analizu rezultatiem. Klonu 10 un 62
atjaunoSanai plantacija, potzari ievacami tikai no mateskokiem Jurgukalna stadijuma.
Stadvietas 3110 un 2714 augosas lapegles, iesp&jams, ir meZeni, jo to0 DNS analizu rezultati
neatbilst nevienam no plantacija identificétajiem kloniem. Ar1 atkartota parbaudé 6 klonu 7
rametu DNS genotipéSana uzradija piederibu citam klonam, kas nesakrit ar klonu izvietojuma
shema noradito (7.7. pielikums). Genotip&jot noteikta art 7 rametu ar zaudétu klona
mark&umu piederiba konkrétam klonam (7.6. pielikums). Atbilsto$i iegiitajiem rezultatiem,
veikti labojumi Japanas lapegles s€klu plantacijas Jaunjelgava klonu izvietojuma shéma (7.8.
pielikums).
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Melnalkspa (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) séklu plantacijas ierikoS$anai pluskoku izvéle
veikta Austrumlatgales mezsaimniecibas genétisko resursu mezaudzé Vilakas melnalksnis.
Seklu plantacija Vézinieki (Viesites novada Viesites pagasts, kadastra Nr. 56350080050,
platiba 3,63 ha) ierikoSana ir uzsakta 2006. gada. Saskana ar 2014. gada ipaSnieka veikto
inventarizaciju, plantacija ir parstavéti 57 kloni ar atSkirigu ipatsvaru (no 0,6 % lidz 2,4 %).
Plantacijas izcelsme — viet&ja un taja iegiitais meza reproduktivais materials ir piemérots meza
atjaunoSanai un ieaudz€Sanai Latvijas austrumu dala (Vidzeme, Latgale), bet nepiecieSamibas
gadijuma ir pielietojams ar1 par&ja Latvijas teritorija. Genotip&Sanai ievakti 227 klonu rametu
paraugi. legitie rezultati ir pietiekami 56 klonu identifikacijai un molekularas pases
sastadisanai (7.9. pielikums). Klonam Vilaka35 paraugu ievaksanas laika plantacija
saglabajusies 5 rameti. levakto Cetru rametu paraugu analize ar 4 pamata un vienu papildus
markieri uzrada, ka divi klona Vilaka 35 rameti sakrit ar klonu Vilaka38, bet pargjie divi
paraugi ir atSkirigi. Analiz€tais materials ir nepietickams klona Vilaka35 molekularas pases
sastadiSanai. Turpmak, ja s€klu plantacija ir planots papildinat klona Vilaka35 rametu skaitu,
tad potzari ir ievacami tikai mezaudze no mateskoka. Klona Vilakal7 ramets 3502, iesp&jams,
ir meZenis, jo analizu rezultati neuzrada atbilstibu klonam Vilakal7, ne arl kadam citam
klonam.

Ievérojot iepriek§ veiktos p&tljumus un klonu atlases principus, parastas egles s€klu
plantacija Vecumi, Japanas lapegles s€klu plantacija Jaunjelgava un melnalkSpa seklu
plantacija Ve&zinieki atbilst ieguves avota atestacijas prasibam kategorijas ,,uzlabots”
reproduktiva materiala ieguvei.

Genotip&Sanas rezultati:

1) Parastas egles séklu plantacijas Vecumi klonu molekulara pase (7.1. pielikums).

Klonam molekularaja pasé var but vairaki rezultati, jo lokuss var tikt uzradits gan

homozigota, gan heterozigota stavokli; stadvietu numuri zila krasa — identific€tais

klons atSkiras no iepriek§ shéma noradita; stadvietas numurs parsvitrots — ramets
identificéts, bet 2014. gada vasara gajis boja;

2) Parastas egles s€klu plantacijas Vecumi rameti, kas neatbilst klonam, bet sakrit vai
ir lidzigi, vai nesakrit ar citu klonu (7.2. pielikums);

3) Parastas egles séklu plantacijas Vecumi neidentificétie kloni (7.3. pielikums);

4) Parastas egles seklu plantacijas Vecumi klonu rametu izvietojuma shéma (7_1_el.
pielikums, elektroniski);

5) Japanas lapegles séklu plantacijas Jaunjelgava identificéto klonu molekulara pase
(7.4. pielikums). Klonam molekularaja pas€ var biit divi rezultati, jo lokuss var tikt
uzradits gan homozigota, gan heterozigota stavoklT;

6) Japanas lapegles séklu plantacijas Jaunjelgava iesp&jamie mezeni (7.5. pielikums);

7) Japanas lapegles séklu plantacijas Jaunjelgava identificétie klonu rameti ar ieprieks
zaudétu klona mark&jumu (7.6. pielikums);

8) Japanas lapegles séklu plantacijas Jaunjelgava identificétie rameti, kuri sakrit ar
citu klonu (7.7. pielikums);

9) Japanas lapegles seklu plantacijas Jaunjelgava identificeéto klonu rametu
izvietojuma shéma (7.8. pielikums);

10) Melnalkspa seklu plantacijas Vézinieki identificéto klonu molekulara pase (7.9.
pielikums). Klonam molekularaja pasé var bat divi rezultati, jo lokuss var tikt
uzradits gan homozigota, gan heterozigota stavoklT;

11) Melnalksna seklu plantacijas Veézinieki identificéto klonu rametu izvietojuma
shéma (7.10. pielikums).
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8. Parastas egles atlasito, vegetativi pavairoto klonu selekcijas darba rezultati (20. gs
70. — 90-to gadu sakums)

Parskata perioda sagatavots kopsavilkums par pagajusa gadsimta 70.- 90-jos gados veikto
parastas egles vegetativi pavairoto klonu selekciju. Kopsavilkuma sagatavo$ana izmantota
zinatnisko pétjjumu projektu parskatos no 1975. — 1990. gadam ieklauta, ka ari V. Rones
personigajas piezimes atrodama informacija un zinatniskas publikacijas.

Egles pécnacgju petijumi, lidz ar to - selekcijas darbs, Latvija aizsakusies jau 1965. gada.
Lidz 1975. gadam galvenokart veica dabisko mezaudzu p€cnacéju adaptivo pazimju izpéti,
noveértgjot augstuma pieauguma sakuma un beigu terminus, nemot vera arl pecnacgju
izaudzeSanas apstaklus un nosakot genotipu adaptivas veértibas sasaisti ar augSanas atrumu.
Sugas generativas Tpatnibas apgriitinaja tradicionalo meza selekcijas metozu pielietoSanu
séklu plantaciju veidoSana, tapéc 1974. gada (vienlaikus ar Zviedriju) LMPZPI (tagadgjais
LVMI ,Silava”) Selekcijas laboratorija aizsakas egles klonu selekcijas un vegetativas
pavairoSanas ar spraudeniem pétijumi. To mérkis — atraudzigu klonu kolekcijas izveidoSana
klonu parbaudeém. Lidz 1980. gadam izstradata egles klonu ar paaugstinatu juvenilas augSanas
atrumu atlases metode, kuru 1983. gada LPSR MeZsaimniecibas ministrija apstiprinaja ka
eksperimentalo metodi ievieSanai razoSana. Taja pat gada metodes pielietoSana uzsakta MPS
»Kalsnava”, kur bija iesp&jams tehniski nodroSinat nepiecieSamo masveida klonu atlasi,
pavairoSanu un izaudz&Sanu.

Egles atraudzigo klonu atlases nepiecieSamibu noteica mezkopju interese par egles krajas
un celulozes masas iznakuma no platibas vienibas palielinasanas iespg&jam. Aktuala bija egles
iscirtmeta plantaciju projekta realizéSana, kam bija nepiecieSams atbilsto$s stadamais
materials. ZRA ,,Silava” laika no 1978. — 1982. gadam tika izstradats egles plantaciju tipa
stadijjumu zinatniskais pamatojums un audz&$anas tehnologija, lai nodro$inatu augstas
produktivitates stadijumus intensivai koksnes resursu ieguvei un novérstu papirriipniecibas
izejvielas — celulozes deficitu.

Selekciongjot vietjas izcelsmes mezaudzu p€cnacgjus, lai palielinatu koksnes tilpumu
vai masu, to novertéSana péc tieSajam pazimém iesp&jama ne atrak ka 12....15 gadu vecuma,
péc tam nepiecie$sama genétiska analize vélama klonu sastava un plantacijas tipa noteik$anai —
vel 15...20 gadi (Rone, 1981'®). Ta ka masveida seklu razoana plantacijas sakas ap 25....30
gadu vecumu - selekcijas cikla garums ir 52...65 gadi. Uz atsevisku koku atlases pamata
veidotas daudzklonu plantacijas pécnacgjus ar uzlabotam Tipasibam dos tikai tad, ja
selekciongjamam pazimém ir aditiva iedzimtiba, t.i. nakama paaudze parmanto abu
vecakaugu vidéjo pazimes vértibu. Pavairojot selekcionéto materialu vegetativi — ar
spraudeniem vai potgjot — nakama paaudze saglaba vecakaugu ipaSibas, kas dod iesp&ju
talitgjai selekcijas rezultatu ievieSanai praksé (Rone, 1981).

Noteikts, ka produktivitates pazimju (koka augstums un diametrs) nozime, analizgjot
parmantojamibu jeb iedzimtibu, ir tuvu nullei vai pilnigi nelogiska, kas lidz ar to izsledz
atraudzigu genotipu atlasi pec fenotipiskam pazimém. Daudz objektivaku informaciju agrinai
pazimju parmantojamibas izvertésanai dod koka poteéto klonu p&cnacgju un §1 koka generativo
pecnacgju pazimju korelacija. AugSanas sakuma un beigu parmantojamibas nozime un tas
ilgtsp&ja, neatkarigi no pielietotas noteikSanas metodes, ir daudz augstaka un garante
ticamaku vélamo genotipu fenotipisko novértgjumu (Pore, 1981'°%). Koka augstuma, diametra
un vegetacijas ilguma genotipiska un genétiska korelacija ir pozitiva, bet mainas ontogenézes
procesa. Sis pazimes ciesi saistitas tikai jauniem kokiem, bet tas nav §kérslis atlases veikSanai
péc pazimém, kas korel€ ar augstumu (Pone, 1981).

Egles sekmiga pavairoSana ar spraudeniem iesp&jama tikai tad, ja spraudenus ieglst no
jauniem kokiem, tapéc izejas materiala sakotngja atlase atraudzigo klonu izdaliSanai tika
veikta kokaudzetavas, izmantojot pieauguma sakuma un izbeigSanas terminus, ka pazimes ar
augstu genétisko nosacitibu un stabilitati dazada vecuma un to saistibu ar koka augSanas
atrumu. Sakotngjas klonu kolekcijas veidoSana izmantotas 2 shémas:

18 Rone V. (1981) Atraudzigo egles klonu izlase kokaudzgtavas. MeZsaimnieciba un meZriipnieciba, N 6, 9-11
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1) stadu atlase kokaudz&tavas, izdarot augstas intensitates atlasi starp stadiem (1 stads no
100), kas izaudzgeti no viet€jam dabiskas izcelsmes mezaudzu seklam. Gan vietgjos, gan somu
un zviedru izméginajumos noskaidrots, ka Latvijas dienvidaustrumu un austrumu rajonu
(Jaunjelgavas, Daugavpils, Reézeknes un ari Ogres MRS) eglu mezaudzu pé&cnacgjiem
raksturiga atraudziba, v€ls plaukSanas laiks, laba pielagosanas spgja dazadiem augSanas
apstakliem (Rone, 1981). Spraudenu ievakSanai izmantoti 3 - 4 gadigi egles stadi, jo egles
spraudeni no $ada vecuma matesaugiem labi apsaknojas. Izmantojot vecaku materialu
spraudenu ieguvei, proporcionali samazinas apsaknoSanas intensitate un iegiito spraudenstadu
augSanas atrums. Saméra izlidzinatie augSanas apstakli kokaudz&tava lauj izbégt no tam
atseviSku Tpatnu vert€Sanas kludam, kadas rada neviendabiga augsne un nevienada bieziba.
Stadu atlasi veica marta — aprili, izvéloties stadus ar sekojosam pazimém: bagatigi augusta
dzinumi; liels augstums; labi un vienmérigi izveidots vainags; pietickams skaits otras pakapes
dzinumu; liels divu péd€jo gadu dzinumu pieaugums; normala bieziba ap atlasamo stadu,
dodot prieksroku stadiem dobju ieks€jas rindas, jo liclaka augSanas telpa nosaka negenétiska
rakstura priekSrocibas, kuras neparmanto pécnacgji. No katra atlasita stada nogriez 25 (no 3
gadiga) vai 50 (no 4 gadiga) spraudenus, kurus markg, ka vienu klonu. Apsaknojot Sos
spraudenus, iegiist F1 paaudzes spraudenstadus, kurus nakama pavasari péc apsaknoSanas pa
kloniem parskolo kokaudzgtava, vienlaicigi atlasot un brakgjot ap 10% sikos klonus un art
slikti auguSos atseviSkus stadus. Otras klonu paaudzes — F2 iegiiSanai, izaudz€Sanas laiks
kokaudzetava ir 3 gadi, jo 4 gadigiem spraudenstadiem ir lielaks spraudenu ievakSanai
pieméroto sanzaru skaits. F2 paaudzes izaudze€Sanai var ievakt spraudenu maisijumu,
nediferencgjot to pa kloniem un izslédzot augSana atpalikuSos un agri plaukstoSos F1
paaudzes klonus (Rone, 1981).

2) izlasi veic 8-10 gadigas egles kultaras, kad, visticamak, ir beigusies parstadiSanas
ietekme un sakas koku diferencésanas. P&c otras shémas veiktai izlasei vértéSanas pazimes ir
véla vegetacijas izbeigSanas un augstums aptuveni 2 reizes parsniedz stadijuma vidgjo
augstumu. No katra koka iesp&jams ievakt ap 100 vai vairak spraudenu.

P&c fenotipa nav iesp&jams noteikt Ipatnu apsaknoSanas sp&ju, tapec fenotipiska atlase
tika kombingta ar starpklonu atlasi pirmaja un otraja paaudzé. Kombinétas atlases
izmantoSana palielinaja koku augstumu 7 gadu vecuma atlastto klonu grupas par 30 - 50%,
bez tam, konstatéts, ka pieaugot vecumam, picauguma temps Siem kloniem palielinajas (Pore,
1983%).

Talak, izmantojot eksperimentalas parbaudes, tiek veikta pilnveidoSana abam klonu
atlases shémam: 1) atkartota fenotipiska atlase un 2) shéma, kas izveidota uz aprobé&to
populaciju starpgimenu un starpklonu atlasi. Ir zinams, ka genétisko variantu vidgjo augstuma
vertibu stabiliz€Sanas, pavairojot ar s€klam, iestdjas 4-8 gadu vecuma (atseviSkiem Tpatniem
8-12 gados), rangu pargrupéSanas péc augstuma sagaidama 20-30 gadu vecuma. Veicot atlasi
péc korelgjosam pazimém ar lielaku ekologisko un vecuma stabilitati, iespéjama agraka
augSanas atruma noverteéSana. Petljumu, kas veikti péc 2. shémas, rezultati norada uz atlasito
klonu juvenilas aug$anas atskiribam starp populacijam. Sis at$kiribas acimredzot nosaka
dazada (atSkiriga) saknu veidoSanas sp&ja pétitajam populacijam un nosaka nepiecieSamibu
péc padzilinatas saknu veidoSanas procesa genétiskas izpétes (Powne, 198321). Viennozimigi ir
skaidrs, ka palielinoties klongjama (apsaknojama) ipatna vecumam, apsakpoSanas spégja
samazinas — katrs gads to samazina par aptuveni 5 %. Labveligi apsaknoSanas apstakli dalgji
sp&j mazinat vecuma ietekmi.

Lai pétitu apstaklus, kuri ietekm& spraudenu apsaknoSanos, analiz€ti apsaknoSanas
rezultati MPS ,Kalsnava” kokaudzétava laika no 1983. lidz 1987. gadam, novértgjot:
spraudenstadu virszemes dalas un saknpu garumu un svaru; sanu dzinumu skaitu;
apsaknoSanas %; meteodatus pa dekadém; gaisa mitrumu; min un max gaisa temperatiiru.
Veikta komponentu analize un, izmantojot virszemes dalas un saknu masas attiecibu,
novertéts apsaknoto spraudenu fiziologiskais stavoklis.

20 Pone, B.M. (1983). OnTuMu3anus miaHTaIMOHHOTO JiecoBbIpamuBanus. O030p [InaHTalmoHHbIe HACAKICHUS
enu s BeIpaniuBanus Oananca. Pura: JlatHUMHTH, 26-34 c.
2 Pone, B.M. (1983). 'eHeTHUYECKHE OCHOBBI CEJICKIMU €U IS TUIaHTAIIMOHHOTO JICCOBBIPANIMBAHUS. Te3UCHI
TIOKJTaIoB Bcecoro3Hoe coBelanue 1mo JIECHOW TeHeTHKe, CeNIEKIINA U CeMEHOBOCTRY. IleTpo3aBosck: 4.l,c.96-
9810
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1982. gada ierikots stadijums MPS ,Kalsnava” 260. kv., izmantojot 30 atlasitos F2
paaudzes klonus, lai novertétu stadu izaudz&sanas apstaklu ietekmi uz talako augsanas gaitu,
model&jot 4 stadijuma variantus — 1) parbiezinats stadijums, 2) nepietickams slapekla (N)
nodro§inajums, 3) parmérigs N daudzums, 4) optimals stadiSanas biezums un N
nodroS§inajums; kontrole — rendomizets stadu paraugs no Rézeknes kokaudz€tavas. Rezultati
30 klonu p&cnacgjiem 10 gadu vecuma liecina, ka optimalos apstaklos - normala bieziba un N
méslojums, augusSie spraudenstadi ir par 69 % paraki ka parbiezinati un nepietickami mésloti,
vai parmésloti. Klonu atlases efekts paziid nepiemérotos augSanas apstaklos. Optimalos
apstaklos augusie to paSu klonu stadi, neatkarigi no talakiem augSanas apstakliem, parsp€j
standartu par 25-24 %. Sis pétijums deva divus galvenos secinajumus: 1) selekcijas efekts var
neparadities, ja spraudenstadu izaudz€Sana notiek depres€tos augSanas apstaklos; 2)
spraudenstadu razosana ir janodroSina labveligi augSanas apstakli (Pone, 1988, zinatniska
projekta parskats). Pirmais, kas to nodroSina, ir donoraugu (matesaugu) audzéSanas apstakli.
P&tijumos secinats, ka viena un ta paSa klona spraudeniem, kas iegiiti no matesaugiem lauka
izméginajumos un audz&tiem siltumnica, ievérojami atSkiras apsaknoSanas rezultati, ka ari, no
lauka apstaklos augoSiem mates augiem apsaknotie spraudeni aizgaja boja piecaudzESanas
perioda. Ja matesaugi audze€ti labvéligos apstaklos, apsaknoSanas pieaug lidz 77-90%.
Matesaugu apgrieSana dalgji sp&j samazinat novecosanas efektu Iidz 13-14 gadu vecumam,
tatad ~ 2 reizes palielinot spraudenu iegii$anas laiku. Sim nolikam MPS , Kalsnava”
matesaugu audzesana atlasitajiem kloniem tika nodrosinata siltumnicas apstaklos.

Savos pétijumos V. Rone Tpasi uzsver ekologisko apstaklu nozimi augSanas optimizacija
- izv€létajam materialam ir jabit piemérotam noteiktiem augSanas apstakliem. Augsta salnu
iespgjamiba, fidens reZima trauc€jumi, kalija, fosfora deficits - tas viss ierobezo egles
augSanu; kultliru aizzel$ana ar natrém, avenajiem u.tml. nomac egli. Lai ,,izdzivotu” mingto
trauc&jumu rezultata, nepiecieSami Joti spécigi genotipi. Atraudzigie kloni, kas atlasiti un
paredz&ti labiem augSanas apstakliem, varétu nebilit pieméroti augSanai ekologiska stresa
apstaklos. V. Rone verte, ka 5 — 10 gadu vecas eglu kultiras attiecigu augstuma pieaugumu
dod:

e stadu fenotipiska atlase ar intensitati >5% - 10-20 %;

e fenotipiska atlase ar sekojoSu spraudenstadu izaudz€Sanu, ja ieveérota optimala stadu
izaudz&$anas tehnologija — 5-20 %;

o fenotipiska atlase ar tai sekojosSu starpklonu atlasi stadaudzetava — 20-50 %;

e kombinéta starpgimenu - fenotipiska atlase (zemas intensitates) un talak starpklonu
atlase —ap 30 %.

Diametra pieaugums parasti — 70-80 %. Lauka eksperimentos konstatéts, ka 10 gadus
vecas kultiiras vid€jais augstums eglei mainas no 3 - 5,5 m, tas nozimé, ka atSkiriba starp
labveligiem un nelabvéligiem izaudze€Sanas apstakliem veido ap 80 % augstuma pieauguma,
kas ir 2x vairak neka sasniegtais selekcijas efekts (Pone, 1988, zinatniska projekta parskats).
Tas lauj 1zdarit secinajumus par: 1) konkrétiem augSanas apstakliem piemérota reproduktiva
materiala izvéles nozimibu audZu produktivitates palielinaSana (nepiemérotos, nelabveligos
augSanas apstaklos selekcijas efekts var samazinaties divkar$i); 2) piemérotu augSanas
apstaklu izvéles un nodrosinasanas nozimi s€klu plantaciju ierikosana.

Lai izstradatu gené&tisko pamatojumu klonu ar paatrinatu juvenilo augSanu atlasei:

1) skaidrota izejmateriala geografiskas izcelsmes atSkiribu ietekme uz talako augSanu.
Pétijumi veikti geografiskajos stadijumos MPS ‘Kalsnava” un Saldus MRS, izmantojot 79
ekotipus, no kuriem attiecigi 16 un 14 ir vietgjie;

2) veikti izméginajumi mainibas populacijas ietvaros skaidro$anai, ietverot populacijas ar
dazadu geografisko izcelsmi;

3) ierikoti 3 pétijumu objekti (MPS ,,Kalsnava”, Jelgavas MRS, Talsu MRS) ar stadiem
no kokaudzgtavam ar geografiski atSkirigu atrasanas vietu;

4) ierikoti lauka izméginajumi Jelgavas MRS, Talsu MRS un MPS , Kalsnava” ar 1975. —
1977. gada klonu kolekcijam no dazadam Latvijas kokaudzetavam. Atlasito klonu augstuma
novértéSanai daudzklonu varianti komplektéti pamatojoties uz geografisko izcelsmi (péc
kokaudzgtavam, kuras tika veikta atlase). Katru $adu klonu komplektu veido 20-60 kloni ar 6
stadiem no katra klona, stadot 6 atkartojumos.

Kombingtas atlases pielietosanai ir potencialas iesp&jas koriget trakumus, kas, iespgjams,
radusies kada no atlases etapiem, un paaugstinat selekcijas efektu. Atlasito klonu maisijumu
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ekologiskas stabilitates palielinasanai 600 kloni no 1980. gada klonu kolekcijas tika aprobéti
MPS ,Kalsnava” un Jirmalas MRS kokaudz&tavas ar mérki — 4 gadu vecuma atlasit tos
klonus, kuri izcelas ar atru augSanu abos minétajos ekologiskajos fonos. Atlases modelé$ana
divos fonos paradija, ka tas paaugstina atlasitas klonu grupas augSanas atrumu, tos audzgjot
kada brivi izvEleta treSaja ekologiskaja fona. Atlasitajiem kloniem ir jabut ar pietiekosi lielu
polimorfisma limeni, lai tie biitu piem&roti dazadiem ekologiskajiem apstakliem (Pone, 1982,
zinatniska projekta parskats). Tas tika parbaudits 1981. -1982. gada klonu kolekciju
nokomplektgjot no 4-6 Dienvidaustrumlatvijas kokaudzetavas atlasitiem kloniem.

Laika no 1981. Iidz 1985. gadam sakta daudzklonu komplektu ,Latgale”, ,,Ogre”,
,Silene”, kas izveidoti plantaciju tipa kultiru ieriko$anai, aprobacija. Atraudzigo klonu
komplekti veidoti pielietojot sekojosu divpakapju atlases principu:

1) 3-4 gadigu egles stadu fenotipiska atlase Dienvidaustrumlatvijas kokaudzg&tavas, kuras
tiek izmantotas vietgjas izcelsmes populaciju seklas;

2) starpklonu atlase spraudenstadu izaudzesanas 3.-4. gada kokaudzgtava.

Izveidotie daudzklonu komplekti atskiras peéc ieguldijumu apjoma to izveideé un
izmantoSanas meérka: ,Latgale”- izmantoSanai plantaciju ierikoSanai mineralas augsnés;
,Ogre” un ,,Silene”- kuidras augsnés. Komplekts ,,Silene” raksturots ka visdargakais no trijiem
un ar1 visatraudzigakais (Pone, 1988, zinatniska projekta parskats). Diemzel nav pieejams
klonu saraksts nevienam no minétajiem komplektiem.

Egles spraudenu apsaknoSanu razosanas apjomos MPS , Kalsnava” uzsaka 1983. gada,
apsaknojot 180 tukstoSus spraudenu. Lidz tam (1974. — 1980. gadam) spraudenu apsaknoSana
bija eksperimentala un nelielos apjomos, un tika veikta ar1 dazas citas kokaudzetavas
(pieméram, BaloZos, Babite). 1983. gada apsaknojamais materials iegiits no 5 stadaudzétavas
izaudzetiem 3-4 gadigiem vietgjas izcelsmes stadiem un no apméram 100 pirmas un otras
paaudzes klonu 9 -11 gadus veciem matesaugiem.

ZRA ,Silava” informativaja parskata par 1986. gada paveikto atrodama informacija, ka
1986. gada Daugavpils MRS Sventes meZnieciba ierikota eksperimentala seéklu plantacija,
kura s€klu razoSanas perioda tiks izmantota ka bazes populacija sakotn&jiem kloniem
spraudenu ieguvei. Siem mérkiem izvértéta 1983. gada klonu kolekcija - péc plauksanas
terminiem un produktivitates indeksa (720 sakotngjie kloni, kas atlasiti aprob&to Latvijas
egles ekotipu 36 gimengs) un veikta starpklonu atlase, atlasot 125 klonus. Seklu plantacijas
sastava ieklauti 125 atlasitie kloni un komplektu ,,Ogre” un ,,Silene” kloni, kopa 270 kloni,
1080 stadvietas. Plantacijas klonu sastava korekciju bija paredzéts veikt 1990. — 1991. gada
péc klonu novértésanas ekologiskajos izméginajumos. Ekologiskie izm&ginajumi, atlasot 114
atraudzigos klonus, arT ierikoti 1986. gada Daugavpils MRS un RA ,,Kursa”. Ir saglabajuSies
pieraksti (klonu izvietojuma shéma) ekologiskajam stadijumu RA ,,Kursa” un stadijumam
Daugavpils MRS, bet péc stadvietu izvietojuma ta neatbilst situacijai daba Sobrid zinamaja
stadijuma Svente. lerikotas Sventes stadijuma sh&€ma nav saglabajusies, nav ar1 pieejams taja
ieklauto klonu saraksts. Tapat nav informacijas, kur - kv., nog., un vai ir ticis ierikots
ekologiskais eksperiments Daugavpils MRS, kura klonu sastavs (péc piezimém) ir lidzigs ar
RA ,,Kursa” ekologiska stadijuma klonu sastavu.

Parskatos un piezimés atrodama informacija nav viennozimiga, tapéc nevar izslégt, ka
seklu plantacija Sventé nav tikusi ierikota, bet stadijums, kur§ tiek uzskatits par s€klu
plantaciju, patiesiba ir ekologiskais eksperiments, tacu ari tas neatbilst pieejamajai stadijuma
shémai — daba stadvietu skaits ir 1712 (1326 + 416), kas ir ievérojami lielaks par planotajam
1080 stadvietam, tapat pastav ari iesp&jamiba, ka gan plantacija, gan ekologiskais stadijums ir
ierikots viena vieta — Svente.

1990. gada darbu parskata ir ievietoti V. Rones izstradatie ,,Noradijumi egles s€klu
plantacijas iekartoSanai ar spraudenstadiem 1990. gada”. Izejmaterials ir 1976. -1983. gada
klonu kolekciju kloni ,,Brikas” tipa konteineros. Doti noradijumi augsnes sagatavo$anai
plantacijas ierikoSanai, stadu izvietojuma principi un shéma blokos. Sakotngjais klonu skaits
plantacija — 120 kloni, stadiSanas shéma 6x2 m. Saslédzoties vainagiem paredz€ta pirma
retinaSana, izvacot augSana atpalikuSos kokus un standartus (vietgjas izcelsmes razoSanas
stadi). NakoSo retinasanu veic péc pirmas s€klu razas, noreducgjot koku skaitu uz ~ 400
gab.uz ha, izvacot prasibam neatbilstoSos klonus. Sadas spraudenstadu plantacijas bija
paredzéts ierikot Kuldiga un MPS ,,Kalsnava”. Noradijumiem pievienots ari klonu saraksts
katrai no plantacijam. Kuldiga ,,Skutulos” plantacija ierikota 1992. gada, RMSSC ir saglabats
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klonu mark&ums un izvietojuma shéma, retinasana veikta 2013. gada. Informacija par
plantaciju Kalsnava (Saviena?), iesp&jams, mekléjama AMSSC darba dokumentacija.

V. Rones personigajas piezimés atrodams iesp&jamais Sventes plantacijas klonu saraksts,
kura ir ieklauti ari vairaki 1992. gada Kuldigas stadijuma ,,Skutuli” augosie kloni, ar
identific§jamu klonu mark&umu. Apsverama iesp&ja, ievacot paraugus ‘Skutulu” klonu
arhiva, ar genétiskajam analizém noteikt, vai konkrétie kloni ir atpazistami Sventes stadijuma,
kura genotipéSana ir veikta 2008. gada, bet pilnu klonu sarakstu un to izvietojumu restauret
Sobrid varétu bt neiesp&jami.

9. Meza selekcijas rezultatu publicitate

Ilggadeja selekcijas darba rezultati apkopoti Imanta Baumana, Ara
Jansona un Unas Neimanes monografija ,,Priede. Selekcija, genétika un
seéklkopiba Latvija”, radot iesp&ju plasam interesentu lokam iepazities ar
parastas priedes selekcija paveikto kop$ pagdjusa gadsimta 50-to gadu
beigam, kad Latvija tika uzsakts sistematisks darbs meza koku selekcija.

PRIEDE |

IA, IKA
UNSEKLKOPIBA
LATVIA

Meza selekcijas rezultatu publicitatei sagatavota un 4. aprili vadita
mezzinatnes diena - darba kartiba LVMI »Silava” majaslapa
(http://www.silava.lv/userfiles/file/Pasakumi/2014_04_04_Mezzinatnes_diena_darba_kartiba.pdf). Seminara
laika dalibnieki meza selekcijas ilgtermina izp&tes objektos — pecnac€ju parbauzu stadijumos
un s€klu plantacija, iepazistinati ar aktualakajiem un nozimigakajiem selekcijas darba
rezultatiem un atzipdm, sagatavots ar1 izdales materials (9_1 el pielikums),
(http://www.silava.lv/userfiles/file/Pasakumi/2014_04_04_lzdales_materials.pdf).

Selekcijas darba rezultati popularizeti ar1 kokriipniekiem — sadarbiba ar lielakajiem apses
koksnes parstradatajiem SIA 4plus, SIA Osukalns un SIA OzoliAZ parbaudita apSu hibridu
koksnes zaggsana, €veléSana un ITméSana razoSanas apstaklos. Rezultata secinats, ka butiskas
atSkiribas apstrades procesa salidzinot parastas un apSu hibridu koksni netika konstatétas.
ApSu hibridu zagbalki ieglti nozaggjot pagdjusa gadsimta seSdesmitajos gados MPS
Kalsnavas mezu novada ierikotos apsu hibridu gimenu eksperimentalos stadijumus. Sadarbiba
ar avizes Dienas Bizness zurnalistu Mari Kirsonu sagatavota publikacija par apsu hibridu
koksnes izmantoSanu ar nosaukumu ,,Eksperiments bez parsteigumiem” (9.1. pielikums, ar1
http://news.lv/Dienas_Bizness/2014/11/04/eksperiments-bez-parsteigumiem), ka ari par selekcijas
rezultatu pielietoSanas iespgjam un ieguvumiem kopuma ,,Selekcionéti stadi razo vairak un
lauj razu iegut atrak” (9.2. pielikums, ar1 http://news.lv/Dienas_Bizness/2014/11/04/selekcioneti-
stadi-razo-vairak-un-lauj-razu-iegut-atrak).

Par pétijumiem meZa koku selekcija un tajos giitajam atzinam plasa intervija ,,Ka uzlabot
vislabako” nedélas izdevumam ,,Sestdiena” stasta |. Baumanis (http://www.diena.lv/dienas-
zurnali/sestdiena/ka-uzlabot-vislabako-14065066).
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10. Meza selekcijas stratégijas nakama etapa meérki

Priedei: pabeigt kontroléto krustoSanu un iegiit p&€cnacgju parbaudém paredzeto
stadmaterialu; ierikot pirmas parbaudes;

Eglei: veikt kontroléto krustoSanu, uzsakt jauno pé&cnacgju parbauzu stadijumu
uzmerisanu;

Bérzam — veikt kontroléto krustoSanu;

Apsu hibridiem: turpinat kontrol€to krustoSanu un izvéleties jaunus klonus no ieprieks
neparbaudito klonu stadijumiem.

Skuju kokiem un bérzam: noveértét vegetativi pavairota stadmateriala ieguves iesp&jas un
izmaksas visam vai genétiski augstvértigakajam materialam.

Visam koku sugam: ierikoto stadijumu uzturéSana un periodiski merijumi.

Nemot vera, ka selekcijas programmas aktualizacija 2015. gada paredzeta atseviska
projekta ietvaros, paredzama sagatavoto mérku precizésana.

11. Secinajumi un rekomendacijas

1. Veicot parastas priedes, parastas egles un apsu selekcijas materiala kontroléto krustosanu,
iegiitas jaunas kombinacijas selekcijas darba turpinasanai.

2. Veicot parastas priedes gimenu pécnacéju koksnes blivuma vértéSanu, konstatéta
statistiski butiska gimenes ietekme uz koksnes blivumu. Ar molekularas genétikas
metodém uzsakta koksni raksturojoso ipasibu veidoSana iesaistito g€nu ekspresijas
pakapes noteikSana dazada blivuma kokiem.

3. Turpinot parastas egles augstvértigu klonu vegetativo pavairo$anu ar spraudeniem
konstatets, ka spraudenu grieSanai izmantojot 6 lidz 10 gadus vecus pot€tos klonus un
nenodroSinot apsaknoSanai piemérotus apstaklus, rezultati nenodroSina iesp&ju izaudzet
klonu salidzinoSo parbauZu ierikoSanai nepiecieSamo stadu skaitu.

4. Terikojot ilgtermina parauglaukumus apSu hibridu klonu plantacijas konstatéts, ka kopuma
ripnieciski pavairoto klonu augSanas atrums nedaudz atpalieck no eksperimentalajos
stadijumos konstatéta, ko var skaidrot ar ne vienmér optimaliem apstakliem plantaciju
ierikoSanai, kopSanai un aizsardzibai.

5. Sagatavota meZa reproduktiva materiala ieguves avotu atestacijai nepiecieSama
informacija par séklu plantaciju Vecumi, Jaunjelgava, VezZinieki ierikoSanu un to
sastavdalu identitati.
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Pielikumi
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3.1.1. pielikums

Kontrolétai krustoSanai identificétie kloni

kopa
klons Identificgto 1evakt{ Identificéts plantacija

Nr. rametu paraugi,
p.k. skaits skaits

1 Ai2 8 10 Kurmale, Ozolkalni, Valdemarpils

2 Al 11 9 9 Ranka, Ziemeri

3 Al 15 4 7 Ziemeri

4 Als 13 5 8 Dravas

5 Als 18 8 8 Katvari, Kurmale

6 Als 2 6 10 Dravas

7 Als 21 7 7 Ranka, Kurmale

8 Als 23 6 8 Dravas

9 Als 25 2 2 Kurmale

10 Als 3 7 8 Kurmale, Dravas
11 Als 8 5 6 Dravas

12 Bal 8 11 Klive, Taigas

13 Ba 11 5 7 Valdemarpils, Dravas
14 Ba 15 10 10 Kurmale, Avotkalns
15 Ba 17 7 10 Salaca, Avotkalns
16 Ba 2 10 10 Jugla, Dravas

17 Ba 20 5 10 Garoza

18 Ba 2l 5 5 Saviena, Dravas
19 Ba 28 7 7 Kurmale

20 Ba 29 5 6 Dravas

21 Ba 41 7 8 Jugla, Salaca

22 Bab5 6 12 Garoza, Allazi

23 Ba 6 9 12 Salaca, Avotkalns
24 Cel7 9 18 Allazi, Kurmale, MeZole
25 Da 10 5 6 Jugla, Salaca

26 Da 12 7 7 Salaca, Ziemeri

27 Do 19 8 9 Jugla, Avotkalns
28 Do 7 6 7 Kurmale, Ranka
29 Do 8 6 9 Ranka

30 Du5 6 10 Kurmale

31 Du7 8 8 Dravas, Ziemeri
32 Du 8 6 11 Dravas

33 Du9 6 8 Dravas

34 Du 10 6 9 Dravas

35 Du 16 7 14 Dravas, Salaca

36 Du 19 4 7 Dravas

37 Du 20 11 13 Salaca, Kurmale, Dravas
38 Gul 6 6 Kurmale, Salaca
39 Gu3 5 7 Ranka

40 Gu 14 5 10 Jugla, Ranka

41 In 2 8 8 In¢ukalns, Jugla
42 In5 7 8 Incukalns, Jugla
43 In 14 8 10 Avotkalns, In¢ukalns, Salaca
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kopa

klons Identificeto 1evakt% Identificéts plantacija
Nr. rametu paraugi,
p.k. skaits skaits
44 In 15 7 9 Incukalns, Jugla
45 Jall 8 11 Ozolkalni, Saviena
46 Jal3 6 8 Saviena
47 Jal4 9 10 Ozolkalni, Saviena
48 Jalb 6 8 Saviena, Kurmale
49 Jal6 8 8 Ozolkalni, Saviena
50 Ja 18 8 8 Saviena, Valdemarpils
51 Jal9 4 5 Saviena
52 Ja?2 10 12 Ozolkalni, Saviena
53 Jad 6 6 Iedzeni, Saviena
54 Jab 5 6 Iedzéni, Saviena
55 Ja7 7 9 Ozolkalni, Saviena
56 Ja 8 5 7 Saviena, Kurmale
57 Ja9 8 11 Iedzéni, Avotkalns
58 Ja?2l 8 9 Kurmale, Saviena
59 Ja 30 8 9 Kurmale, Saviena, Valdemarpils
60 Jel 5 9 Saviena, Kurmale
61 Je2 6 10 Jugla, Kurmale, Salaca, Saviena
62 Je 5 6 12 Jugla, Salaca
63 Je9 6 9 Mezole, Saviena, Iedz&ni
64 JE10 9 24 Salaca, Mezole, Iedzéni
65 Je 11 8 8 Saviena, Iedz&ni
66 Je 13 6 10 Saviena, Tadaine
67 Je 15 6 10 Jugla
68 Je 18 7 7 Saviena
69 Je 19 4 6 Mezole, Kurmale
70 Jel 2 6 7 Garoza
71 Jel 4 7 7 Garoza
72 Jel 11 6 7 Garoza
73 Kal 5 6 Salaca, Jugla
74 Ka3 7 14 Katvari, Klabisi, Kurmale
75 Kab 8 8 Kurmale, Salaca, Saviena
76 Ka 12 7 10 Kurmale, Avotkalns
77 Ka 14 6 7 Ziemeri, Kurmale
78 Ka 15 7 15 Saviena, Avotkalns
79 Ka 17 13 16 Avotkalns, Jugla, Kurmale, Valdemarpils
80 Ka 18 8 9 Saviena, Avotkalns
81 Ka 23 7 9 Kurmale, Avotkalns
82 Ka 27 6 10 Jugla, Valdemarpils
83 Ka 28 5 7 Salaca, Kurmale
84 Ko5 7 10 Jugla, Salaca
85 Ko 6 7 7 Ranka
86 Ko 8 8 8 Avotkalns, Kurmale
87 Kol2 8 13 Jugla, Katvari, Kurmale
88 Ku 3 7 12 Kurmale, Dravas
89 Ku 7 6 7 Kurmale, Dravas
90 Ku 10 5 9 Kurmale, Salaca
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kopa

klons IdentificSto 1evakt% Identificéts plantacija
Nr. rametu paraugi,
p.k. skaits skaits
91 Ku 17 5 10 Dravas, Kurmale
92 Ku 21 8 8 Dravas, Kurmale
93 Lub 4 8 12 Taigas, Klive
94 Lub9 6 10 Kurmale, Katvari
95 Lub 18 5 6 Kurmale
96 Lub 23 6 7 Kurmale
97 Lub 28 8 9 Avotkalns, Kurmale
98 Ma 6 11 13 Incukalns, Mezole, Avotkalns
99 Ma 9 6 9 Salaca, Avotkalns
100 Ma 11 6 12 Kurmale, Avotkalns
101 Ma 12 7 10 Salaca, Avotkalns
102 Ma 13 9 12 Salaca, Avotkalns, Kurmale
103 Ma 16 6 8 Salaca, Kurmale
104 Ma 18 7 11 Salaca, Avotkalns
105 Ma 22 7 8 Ranka, Katvari
106 R-J5 9 9 Avotkalns, Dravas
107 R-J 6 8 10 Avotkalns, Dravas
108 R-J 11 8 8 Salaca, Dravas
109 RJ 12 6 9 Salaca, Kurmale, Dravas
110 R-J 33 9 11 Avotkalns, Dravas, Saviena
111 R-J 31 6 12 Incukalns, Jugla
112 Sm1 6 6 Avotkalns, Dravas
113 Sm?2 3 7 Saviena
114 Sm1l 10 13 Saviena, Dravas
115 Sm 13 8 12 Saviena, Dravas
116 Sm 14 4 7 Saviena
117 Sm 15 7 12 Saviena, Dravas
118 Sm 17 5 9 Saviena
119 Sm 21 7 9 Kurmale, Avotkalns
120 Sm 25 3 8 Saviena
121 Sm 30 6 10 Saviena, Dravas
122 Str 2 7 7 Klabisi
123 Str 12 6 8 Ozolkalni
124 Str 13 7 12 Ile, Klabisi, ledzeni
125 Str 17 6 7 Klabisi
126 Str 18 6 9 Ile, Iedzeni
127 Str 28 9 14 Ile, Jugla, Kurmale
128 Str 29 5 7 Klabisi
129 Tal 3 9 Valdemarpils
130 Ta 14 6 7 Valdemarpils
131 Ta 22 5 8 Jugla, Valdemarpils
132 Tul 7 14 Amula, Dravas, Saviena
133 Tu9 8 13 Saviena, Amula, Dravas
134 Tu 10 8 8 Amula, Dravas
135 Tu 12 6 8 Amula, Saviena, Dravas
136 Tu 13 6 10 Amula, Dravas
137 Tu 14 8 9 Amula, Saviena, Dravas
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kopa
klons Identificeto 1evakt% Identificéts plantacija

Nr. rametu paraugi,

p.k. skaits skaits

13 Tu 15 6 9 Amula, Saviena, Dravas

139 Tu 16 6 7 Amula, Dravas

140 Tu 18 5 11 Amula, Garoza

141 Tu 20 8 8 Saviena, Dravas

142 Tu 21 5 8 Amula, Dravas

143 Tu 22 5 6 Amula

144 Tu 25 7 7 Amula

145 Tu 28 7 13 Amula, Saviena, Dravas

146 Ug 2 6 7 Kurmale, Valdemarpils

147 Ug 8 7 10 Ozolkalni

148 Ug9 5 6 Mezole, Kurmale

149 Ug 13 4 8 ledzeni

150 Ug 6sv 5 5 Dravas

151 Val 6 8 Ranka, Katvari

152 Va2 7 8 Kurmale, Avotkalns

153 Va5 8 8 Salaca, Katvari

154 Ve 25 5 7 Zingeri

155 Ve 27 5 5 Kurmale

156 Ve 28 4 7 Zingeri

157 Ve 4 6 7 Zingeri

3.1.2. pielikums
Parastas priedes puteksnu didziba
Paraugs UzdiguSo putek$nu daudzums péc: | Ievaksanas vieta — levakianas laiks
48 h (%) 72 h (%) s€klu plantacija

M44-4 74,5 Saviena 2012.gada maijs
M62-4 69,2 Saviena 2012.gada maijs
M63-4 83,8 Saviena 2012.gada maijs
M106-4 79,9 Saviena 2012.gada maijs
M108-4 58,3 Saviena 2012.gada maijs
M123-4 41,4 Saviena 2012.gada maijs
M129-4 12 Saviena 2012.gada maijs
M131 48,9 Saviena 2012.gada maijs
M146-4 53,1 Saviena 2012.gada maijs
M158-1 37,4 Saviena 2012.gada maijs
M162-4 39 Saviena 2012.gada maijs
M163-4 48,1 Saviena 2012.gada maijs
M168-4 62,3 Saviena 2012.gada maijs
M170 44.8 Saviena 2012.gada maijs
M222-4 51,1 Saviena 2012.gada maijs
M223-4 24,4 Saviena 2012.gada maijs
M225-4 13,5 Saviena 2012.gada maijs
M227 89,2 Saviena 2012.gada maijs
M230-4 0 0 Saviena 2012.gada maijs
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Paraugs

Uzdiguso putekSnu daudzums péc:

levaks$anas vieta —

levaks$anas laiks

48 h (%) 72 h (%) s€klu plantacija
M232 21,7 Saviena 2012.gada maijs
M234-4 30,9 Saviena 2012.gada maijs
M239-4 35 Saviena 2012.gada maijs
M240-4 70,1 Saviena 2012.gada maijs
M245-4 2,2 Saviena 2012.gada maijs
M247 23,2 Saviena 2012.gada maijs
M248-4 57 Saviena 2012.gada maijs
M249-4 43,6 Saviena 2012.gada maijs
M251-4 70,8 Saviena 2012.gada maijs
M252-4 21,4 Saviena 2012.gada maijs
M253-4 90,5 Saviena 2012.gada maijs
M256-4 70,5 Saviena 2012.gada maijs
M257 59,3 Saviena 2012.gada maijs
M259-4 45,9 Saviena 2012.gada maijs
M262-4 45,7 Saviena 2012.gada maijs
M263-4 1,8 Saviena 2012.gada maijs
M346-4 23,1 Saviena 2012.gada maijs
M349-4 22,9 Saviena 2012.gada maijs
M416-2 64,6 Misa 2012.gada maijs
M496 79,1 Misa 2012.gada maijs
sm102-2b 32,2 Saviena 2012.gada maijs
sm105-2b 19,3 Saviena 2012.gada maijs
sm106-5b 0 0 Saviena 2012.gada maijs
sm106-1b 31 Saviena 2012.gada maijs
sm108-5b 34,9 Saviena 2012.gada maijs
sm110-2b 34 Saviena 2012.gada maijs
sm113-4 36,8 Saviena 2012.gada maijs
sm114-1V 79 Saviena 2012.gada maijs
sm115-1b 51,6 Saviena 2012.gada maijs
sm118-1b 82,2 Saviena 2012.gada maijs
sm119-4b 67 Saviena 2012.gada maijs
sm120-5b 18,3 Saviena 2012.gada maijs
sm121-4b 7 Saviena 2012.gada maijs
sm122-2b 49,9 Saviena 2012.gada maijs
sm123-2b 56,4 Saviena 2012.gada maijs
sm126-4b 54,1 Saviena 2012.gada maijs
sm13-2b 0,7 Saviena 2012.gada maijs
sm146-2b 34,5 Saviena 2012.gada maijs
sm148-4 77,3 Saviena 2012.gada maijs
sm153-4b 71 Saviena 2012.gada maijs
sm154-5b 20,5 Saviena 2012.gada maijs
sm17-2b-pap 35,8 Saviena 2012.gada maijs
sm17-pap 53,3 Saviena 2012.gada maijs
sm24-5b 40,3 Saviena 2012.gada maijs
sm25 47,6 Saviena 2012.gada maijs
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Paraugs

Uzdiguso putekSnu daudzums péc:

levaks$anas vieta —

levaks$anas laiks

48 h (%) 72 h (%) s€klu plantacija
sm26-2b 68,6 Saviena 2012.gada maijs
Sm26-4b 44,3 Saviena 2012.gada maijs
sm30-pap 42,3 Saviena 2012.gada maijs
sm4 57,3 Saviena 2012.gada maijs
sm4-pap 69,4 Saviena 2012.gada maijs
sm7-1 30,1 Saviena 2012.gada maijs
sm9-pap 24,3 Saviena 2012.gada maijs
sm11-pap 67,7 Saviena 2012.gada maijs
sm12-2013pap 19,1 Saviena 2012.gada maijs
cp2-4b 73,5 Saviena 2012.gada maijs
kr15-2 17,3 Saviena 2012.gada maijs
kr36-2 12 Saviena 2012.gada maijs
kr36-1 0 0 Saviena 2012.gada maijs
kr38-2 0,9 Saviena 2012.gada maijs
krdl-2 9,1 Saviena 2012.gada maijs
kr62-1 2,4 Saviena 2012.gada maijs
kr63-2 10,5 Saviena 2012.gada maijs
kr63-4 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Olaine 88 Olaine 2012.gada maijs
popll-1b 5,5 Saviena 2012.gada maijs
popll-2b 0 0 Saviena 2012.gada maijs
pop2-4b 7,7 Saviena 2012.gada maijs
Ball 65,4 Saviena 2012.gada maijs
Ba2 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Ba2l 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Ba29 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Bab 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Dul6 18,7 Saviena 2012.gada maijs
Dul8 13,6 Saviena 2012.gada maijs
Dul9 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Du8 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Jal2 82,2 Saviena 2012.gada maijs
Jal3 33,5 Saviena 2012.gada maijs
Jald 2,2 Saviena 2012.gada maijs
Jal5 18,9 Saviena 2012.gada maijs
Jal6 40 Saviena 2012.gada maijs
Jal9 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Ja2 89,1 Saviena 2012.gada maijs
Ja21 20,3 Saviena 2012.gada maijs
Ja24 66,1 Saviena 2012.gada maijs
Ja30 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Jad 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Jab 18 Saviena 2012.gada maijs
Ja7 19,8 Saviena 2012.gada maijs
Ja8 0 0 Saviena 2012.gada maijs
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Paraugs

Uzdiguso putekSnu daudzums péc:

levaks$anas vieta —

levaks$anas laiks

48 h (%) 72 h (%) s€klu plantacija
Jel 16 Saviena 2012.gada maijs
Jell 43,8 Saviena 2012.gada maijs
Jel3 9 Saviena 2012.gada maijs
Jel7 40,3 Saviena 2012.gada maijs
Jel8 11,5 Saviena 2012.gada maijs
Je2 9,5 Saviena 2012.gada maijs
Je22 17,1 Saviena 2012.gada maijs
Je5 51,2 Saviena 2012.gada maijs
Je9 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Kal5 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Kal8 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Kal9 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Ka3 9 Saviena 2012.gada maijs
Ka5 26,7 Saviena 2012.gada maijs
Ka7 0 0 Saviena 2012.gada maijs
R71 0 0 Saviena 2012.gada maijs
R79 0 0 Saviena 2012.gada maijs
RJ17 37,1 Saviena 2012.gada maijs
RJ29 0 0 Saviena 2012.gada maijs
RJ30 33 Saviena 2012.gada maijs
RJ33 62 Saviena 2012.gada maijs
RJ6 62,2 Saviena 2012.gada maijs
Tul2 26,5 Saviena 2012.gada maijs
Tul6 53,3 Saviena 2012.gada maijs
Tu9 40,5 Saviena 2012.gada maijs
Ugs4 58,8 Saviena 2012.gada maijs
Ugs6 0 0 Saviena 2012.gada maijs
Ugs8 54,3 Saviena 2012.gada maijs
RJ2 26 Saviena 2012.gada maijs
Ja4-2013 0 0 Saviena 2013.gada maijs
Ja6-2013 0 0 Saviena 2013.gada maijs
Jal5-2013 0 0 Saviena 2013.gada maijs
Jel-2013 90 Saviena 2013.gada maijs
Je2-2013Sav 0 0 Saviena 2013.gada maijs
Ka5-2013 43,1 Saviena 2013.gada maijs
Kal8-2013Sav 77,7 Saviena 2013.gada maijs
RJ33-2013Sav 49,5 Saviena 2013.gada maijs
Sm9-2013 45,1 Saviena 2013.gada maijs
Sm13-2013 77,6 Saviena 2013.gada maijs
Sm15-2013 63,9 Saviena 2013.gada maijs
Sm30-2013 0 0 Saviena 2013.gada maijs
Bal7-2013 34,5 Avotkalnu 2013.gada maijs
In14-2013 64 Avotkalnu 2013.gada maijs
Kal8-2013Avot 56,3 Avotkalnu 2013.gada maijs
Ka23-2013 15,1 Avotkalnu 2013.gada maijs
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Paraugs Uzdiguso putekSnu daudzums péc: | Ievaksanas Viejcg ~ Hevaksanas laiks
48 h (%) 72 h (%) s€klu plantacija
Mal2-2013 0 0 Avotkalnu 2013.gada maijs
Mal3-2013 0 0 Avotkalnu 2013.gada maijs
RJ33-2013Avot 41,9 Avotkalnu  2013.gada maijs
RJ16-2013 48,9 Avotkalnu 2013.gada maijs
Sm21-2013 83 Avotkalnu 2013.gada maijs
Va2-2013 82,6 Avotkalnu 2013.gada maijs
Ja9-2013 77,2 Avotkalnu 2013.gada maijs
Ba2-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
Ba41-2013 434 Jugla 2013.gada maijs
Dal0-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
D019-2013 44 Jugla 2013.gada maijs
In15-2013 29 Jugla 2013.gada maijs
In2-2013 41,3 Jugla 2013.gada maijs
In5-2013 48,3 Jugla 2013.gada maijs
In6-2013 78 Jugla 2013.gada maijs
Jel15-2013 44,1 Jugla 2013.gada maijs
Je2-2013Jugl 84,5 Jugla 2013.gada maijs
Kal-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
Kal7-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
Ka27-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
K05-2013 55,6 Jugla 2013.gada maijs
St28-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
Ta22-2013 0 0 Jugla 2013.gada maijs
3.5.1. pielikums
2014. gada izveidota egles klonu puteksSnu kolekcija
N Plantacijas/klonu Klona Iegttais putek$nu
r.p.k. -
arhiva nosaukums nosaukums daudzums, ml
1 Liepa Ail 25,5
2 Liepa Ai2 132,8
3 Liepa Ai4 13
4 Liepa Ai5 66
5 Liepa Aib 15
6 Liepa Ai7 78
7 Liepa Ail0 129
8 Liepa Aill 30
9 Liepa Ail2 64
10 Liepa Ail4 25
11 Liepa Ail5 54
12 Liepa Ail7 10
13 Liepa Ail8 58
14 Liepa C6 85
15 Liepa C11 129
16 Liepa C12 4
17 Liepa C17 23
18 Liepa Cel3 98,5
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N Plantacijas/klonu Klona legiitais putek$nu
r.p.k. -

arhiva nosaukums nosaukums daudzums, ml
19 Liepa Cel9 92
20 Liepa Dal 25
21 Liepa Da5 14,5
22 Liepa Dab6 39,5
23 Liepa Da7 25
24 Liepa Da8 4,5
25 Liepa Dall 127
26 Liepa Dal3 35
27 Liepa Dalb5 123,5
28 Liepa Dal7 44
29 Liepa Dal9 134
30 Liepa Da25 33,2
31 Liepa Da26 5
32 Liepa Da28 24
33 Liepa Da30 9
34 Liepa Da42 60
35 Liepa Dol0 0*
36 Liepa Gu4 50,5
37 Liepa Gub 20
38 Liepa Ka3 62
39 Liepa Ka7 381,5
40 Liepa Ko3 37
41 Liepa Mal 51,5
42 Liepa Ma3 76
43 Liepa Rel 16,5
44 Liepa Rell 39
45 Liepa Rel13 0*
46 Liepa Re14 2
47 Liepa Rel15 2
48 Liepa Re15 107
49 Liepa R&16 80,5
50 Liepa Rel17 34,5
51 Liepa R&20 28
52 Liepa Re3 7,5
53 Liepa Re4 13,5
54 Liepa R&5 85
55 Liepa RE6 195,5
56 Liepa R&7 56,5
57 Liepa R&8 24
58 Liepa R&9 51
59 Liepa Ril7 103,5
60 Liepa R120 7,5
61 Liepa R125 53
62 Liepa Ri3 247,5
63 Liepa R138 68,5
64 Liepa Ri15 47
65 Liepa Sa33 29
66 Liepa Tal 58,5
67 Liepa TalO 87,5

67



Plantacijas/klonu Klona legiitais putek$nu
Nr.p.k. -
arhiva nosaukums nosaukums daudzums, mi
68 Liepa Tall 127,5
69 Liepa Tal? 64
70 Liepa Tald 49,5
71 Liepa Tal6 116,2
72 Liepa Tal7 82
73 Liepa Tal8 55
74 Liepa Tab 38
75 Liepa Ta7 26,3
76 Liepa Ta8 88,2
77 Liepa Ta9 141
78 Liepa Tu8 42,7
79 Remte Sal 200
80 Remte Sa2 63
81 Remte Sa3 359
82 Remte Sab 56,5
83 Remte Sa8 156
84 Remte Sall 38,5
85 Remte Sall 60
86 Remte Sal2 77,5
87 Remte Sal3 51
88 Remte Sal4d 64
89 Remte Salb 104,5
90 Remte Sal6 81,5
91 Remte Sal7 102,5
92 Remte Sal8 64
93 Remte Sal9 13,5
94 Remte Sa20 113
95 Remte Sa34 36,5
96 Skutuli K64 15,5
97 Skutuli K79 28
98 Skutuli 0226 14,5
99 Skutuli 0235 35
100 Skutuli 0343 78,4
101 Skutuli 062 39
102 Skutuli R53 66,5
103 Skutuli S18 0,4
104 Skutuli 79F,TO1 14,5
105 Skutuli 79F,TO, 9
Kopa: 6730,2

* - visi ieglitie puteksni ir izlietoti krustosanai 2014. gada
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2014. gada parastas egles kontrol&tie krustojumi

3.5.2. pielikums

Stad- Izveidojusos Krustojumu
N.p. | Planta- . mates putek- ¢iekuru skaits, kombinacijas ar
. vietas . A
k. cija NI koks Sni ~ nonemot rudem 1ev‘aktlem
' izolacijas maisus Ciekuriem
1 Liuza 9536 M10 x  ReS8 3 Liul
2 M10 x Sal9 3 Liu2
3 M10 x Re&ll 1 Liu3
4 M10 x 0226 2 Liu4
5 Liuza 13159 | M119 x kontrole 2
6 M119 x kontrole 2
7 M119 x kontrole 0
8 Liuza 10548 | M120 x  Re4d 1 Lius
9 M120 x  Sal9 1 Liu6
10 M120 x kontrole 1
11 M120 x kontrole 0
12 Liuza 9438 M33 x Re&5 2 Liu7
13 Liuza 10239 M42 x REll 3 Liu8
14 Liuza 9439 M46 x  R53 3 Liu9
15 M46 x  Re&5 2 Liul0
16 Liuza 10440 | M56 x Kkontrole 5
17 Liuza 9240 M56 x  Re&5 0
18 M56 x  R53 2 Liull
19 M56 x 0226 0
20 M56 x  Re&9 0
21 Liuza 12962 | M58 x Da25 0
22 M58 x  Sa34 1 Liul2
23 M58 x Réll 0
24 M58 x  R53 0
25 M58 x K64 0
26 M58 x Cgl3 3 Liul3
27 M58 x  Re&9 1 Liuld
28 Liuza 10048 | M58 x  Ré&4 4 Liul5
29 Liuza 9440 M58 x  Re&4d 4 Liul6
30 M58 x Da25 1 Liul7
31 Liuza 10640 | M58 x RE&ll 12 Liul8
32 M58 x  Sal9 2 Liul9
33 M58 x  Re&8 3 Liu20
34 M58 x  R&5 1 Liu2l
35 M58 x  Re&3 2 Liu22
36 M58 x  Ma3 4 Liu23
37 M58 x  Ail2 0
38 M58 x  R53 2 Liu24
39 M58 x 0226 2 Liu25
40 M58 x Da25 3 Liu26
41 Liuza 8306 M58 x R&13 1 Liu27
42 M58 x  R&5 0
43 M58 x  Re&3 1 Liu28
44 M58 x  Sa34 1 Liu29
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Stad-

Izveidojusos

Krustojumu

N.p. | Planta- . mates putek- ¢iekuru skaits, kombinacijas ar
” vietas . A
K. cija Nr koks Sni ~ nopemot rudem 1eV.aktlem
' izolacijas maisus ¢iekuriem
45 Liuza 6525 M60 x  Re8 1 Liu30
46 M60 x  Re3 0
47 M60 x  Sa34 3 Liu3l
48 Liuza 9849 R2 x Kkontrole 2
49 Liuza 10342 R23 x Re&ll 3 Liu32
50 Liuza 9142 R23 x R53 5 Liu33
51 R23 x R&9 6 Liu34
52 R23 x Re&4 6 Liu35
53 R23 x R&13 2 Liu36
54 R23 x 0226 2 Liu37
55 R23 x Re&ll 1 Liu38
56 Liuza 10050 R28 x  R&8 1 Liu39
57 Liuza 10151 R45 x  Re8 1 Liu40
58 R45 x  R&5 4 Liudl
59 R45 x Sal9 0
60 R45 x K64 2 Liu4?2
61 R45 x Ail2 2 Liu43
62 R45 x Sa34 0
63 R45 x Ma3 2 Liud4
64 R45 x Re&4 5 Liu45
65 Liuza 10551 R49 x Ma3 0
66 R4A9 x Re&4 1 Liu46
67 Liuza 10551 R49 x Ail2 0
68 R49 x Ré&I3 1 Liud7
69 R49 x Cgl3 1 Liu48
70 Liuza 9131 R49 x Re3 8 Liu49
71 R49 x K64 0
72 R49 R&9 1 Liu50
73 Liuza 10144 R52 x Réll 2 Liu51
74 Liuza 8822 R66 x  Re&3 0
75 Liuza 10145 R68 x Re&ll 2 Liu52
76 Liuza 9845 R78 x 0226 0
77 R78 x ReS8 0
78 Liuza 6024 R9%6 x Re&3 3 Liu53
79 Remte 1388 Sa8 x  Salb 8 R1
80 Sa8 x Sal8 6 R2
81 Sa8 x  Sa20 12 R3
82 Sa8 x Dol0 2 R4
83 Sa8 x Sal9 6 R5
84 Sa8 x 0235 8 R6
85 Sa8 x K79 7 R7
86 Remte 1297 Sall x  Sal5 25 R8
87 Sall x Sal8 19 R9
88 Sall x Sa20 3 R10
89 Sall x Sal9 50 R11
90 Sall x Dol0 13 R12
91 Sall x 0235 1 R13
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Stad- Izveidojusos Krustojumu
N.p. | Planta- . mates putek- ¢iekuru skaits, kombinacijas ar
” vietas Y A
K. cija Nr koks Sni nonemot rudenT ievaktiem
' izolacijas maisus ¢iekuriem
92 Sall x Gub 3 R14
93 Remte 1328 Sa5 x Dol0 1 R15
94 Sab x 0235 1 R16
95 Sad X C17 2 R17
96 Sad X Re3 1 R18
97 Sab x  Sa2 3 R19
98 Remte 1239 Sal3 x  Sal5 7 R20
99 Sal3 x Sal8 7 R21
100 Sal3 x Sa20 1 R22
101 Sal3 x Dol0 20 R23
102 Sal3 x 0235 7 R24
103 Liepa Ri3 x Sal8 15 Lpl
104 Ri3 x Cgl3 14 Lp2
105 Ri3 x Ko3 9 Lp3
106 Liepa Ai4 x Sal8 6
107 Aid  x Ail2 6
108 A4 x Cl7 5
109 A4 x Da4d2 6 Lp4
110 Liepa Ta7 x Sal5 11 Lp5
111 Ta7 x Ail2 1 Lp6
112 Liepa Da26 x K79 9 Lp7
113 Da26 x  S18 3
114 Da26 x Re5 7
115 Da26 x  Ri38 3 Lp8
116 Da26 x Ma3 1 Lp9
117 Da26 x TO1 1 Lp10
118 Da26 x  Sal3 1 Lpll
119 Liepa Ril7 x K79 6 Lpl2
120 Ril7 x  Ko3 13 Lpl3
121 Ril7 x 062 3 Lpl4
122 R1l7 X C17 12 Lpl5
123 Liepa Tu8 x  Sal5 7 Lpl6
124 Tu8 x K79 8 Lpl7
125 Tu8 x  S18 4 Lpl8
126 | Liepa Cel9 x C&l3 7 Lp19
127 Cel9 x Cl7 4 Lp25
3.5.3. pielikums
Egles klonu brivapputes ¢iekuri

Nr.p.k. plantacija klons stadvieta

1 Liuza R36 43101

2 Liuza M12 3745

3 Liuza R2 5698 (kontrole)

4 Liuza M56 40104 (kontrole)

5 Liuza M119 59131 (kontrole)

6 Vecumi Z19 126
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Nr.p.k. plantacija klons stadvieta
7 Vecumi Z29 165
8 Vecumi K72 355
9 Vecumi 234 236
10 Vecumi Ku2 756
11 Vecumi K56 529
12 Vecumi Z13 131
13 Vecumi Z30 166
14 Vecumi Z16 117
15 Vecumi 113 24
16 Vecumi Z34 204
17 Vecumi 122 67
18 Vecumi Z13 115
19 Remte Sal 577
20 Remte Sa2 1268
21 Remte Sa3 1249
22 Remte Sab 565
23 Remte Sa7 7355
24 Remte Sa8 1388
25 Remte Sa8 1349
26 Remte Sal0 1331
27 Remte Sall 1297
28 Remte Sal2 1734
29 Remte Sal3 513
30 Remte Sal4d 1280
31 Remte Sal5 1301
32 Remte Sal6 1790
33 Remte Sal7 463
34 Remte Sal8 1398
35 Remte Sa20 1361
36 Remte Sa34 7443
37 Remte Sa40 7381
38 Remte Sad6 7463
39 Remte Sad7 7458
40 Stradi Ce2 739
41 Stradi Cel4 1092
42 Stradi Inl 452
43 Stradi Kal0 232
44 Stradi Lil5 1089
45 Stradi Lil6 616
46 Stradi Li18 1271
47 Stradi Og3 785
48 Stradi Og4 1268
49 Stradi 0Og5 717
50 Stradi Og6 652
51 Stradi Og7 1167
52 Stradi Og13 756
53 Stradi 0g27 584
54 Stradi 0g28 770
55 Stradi R13 755
56 Stradi Tu8 1272
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Nr.p.k. plantacija klons stadvieta
57 Stradi Tu22 740

58 Stradi Tu24 736

59 Katvari Li6 30-69

60 Katvari Li9 24-121

61 Katvari Lil4 18-93

62 Katvari Lil5 19-112

63 Katvari Lil7 37-103

64 Katvari Li19 8-36

65 Katvari C18 12-63

66 Katvari Knl2 28-70

67 Liepa Ai4 3.lauks (kontrole)
68 Liepa Ai7 2.lauks

69 Liepa Ai7 3.lauks

70 Liepa Ai8 3.lauks

71 Liepa Ail0 3.lauks

72 Liepa Ail8 4.lauks

73 Liepa C11 4.lauks

74 Liepa C13 2.lauks

75 Liepa Cl4 2.lauks

76 Liepa C15 1.lauks

77 Liepa C4 4.lauks

78 Liepa C6 2.lauks

79 Liepa Cel19 3.lauks (kontrole)
80 Liepa Da5 4.lauks

81 Liepa In2 1.lauks

82 Liepa Je4 2.lauks

83 Liepa Ka7 2.lauks

84 Liepa Ko3 3.lauks

85 Liepa Lil5 1.lauks

86 Liepa Lub8 4.lauks

87 Liepa Rell 4.lauks

88 Liepa R&13 4.lauks

89 Liepa Re16 3.lauks

90 Liepa Re19 4.lauks

91 Liepa R&5 4.lauks

92 Liepa Ri3 3.lauks

93 Liepa Ri3 3.lauks (kontrole)
94 Liepa Ri1l7 3.lauks (kontrole)
95 Liepa Sa36 2.lauks

96 Liepa Sa48 1.lauks

97 Liepa Sil7 2.lauks

98 Liepa Tab 3.lauks

99 Liepa Tal3 3.lauks

100 Liepa Tal6 4.lauks

101 Liepa Tu29 4.lauks

102 Liepa Va2 4.lauks
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No kontroléto krustojumu Ciekuriem izpreperéto diglu un iegiito embriogéno liniju skaits

4.1.1. pielikums

KrUSt.Ojur.r.]a Ciekurog ©s qéo.pi.lno legiito embriogéno Iiniju
Nr.p.k. | kombinacijas ' s€klu/iniciacijai ' Kaiits 20.12 2014
Nr. izpreparéto diglu skaits skal T
1 Liu8 1 0
2 Liu9 0 0
3 Liul0 2 0
4 Liull 30 1
5 Liul3 2 0
6 Liul5 3 1
7 Liul6 0 0
8 Liul8 1 0
9 Liul9 42 1
10 Liu20 48 0
11 Liu23 0 0
12 Liu24 12 0
13 Liu25 29 6
14 Liu26 0 0
15 Liu3l 2 0
16 Liu32 2 0
17 Liu33 0 0
18 Liu34 3 0
19 Liu35 0 0
20 Liu36 2 0
21 Liu37 3 1
22 Liu4l 0 0
23 Liu42 2 0
24 Liu43 0 0
25 Liu44 6 0
26 Liu45 0 0
27 Liu49 0 0
28 Liu53 1 0
29 LP1 0 0
30 LP2 0 0
31 LP3 5 0
32 LP4 8 1
33 LP5 5 0
34 LP6 2 0
35 LP7 13 0
36 LP8 0 0
37 LP10 0 0
38 LP12 2 0
39 LP13 0 0
40 LP17 63 2
41 LP18 0 0
42 LP19 0 0
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Krustojuma | Ciekuros eso$o pilno _ D
Nr.p.k. | kombinacijas |  seklu/iniciacijai Ieg“f embriogeno [iniju
Nr. izpreparéto diglu skaits skaits 20.12.2014
43 LP20 0 0
44 LP21 20 0
45 LP22 0 0
46 LP23 5 0
47 LP24 0 0
48 LP25 0 0
49 R1 0 0
50 R2 63 5
51 R3 0 0
52 R4 119 16
53 R5 77 0
54 R6 49 5
55 R7 41 1
56 R8 1 0
57 R9 2 0
58 R10 0 0
59 R11 112 8
60 R12 0 0
61 R14 0 0
62 R17 0 0
63 R19 7 1
64 R20 0 0
65 R21 1 0
66 R23 2 0
67 R24 7 0
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Parastas egles séklu plantacijas Vecumi klonu molekulara pase

7.1. pielikums

Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 [ WS0033.A18 | UAPgAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 | paGB3F Identificsto rametu stadvietu Ni.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Istra 12 125 125 168 168 141 143 186 192 139 | 152 111 | 111 17 9
Istra 12 125 127 168 168 141 143 186 192 152 | 152 | 111 | 111 33 41
Istra 13 125 125 164 164 147 149 179 204 150 | 150 | 115 | 117 405 | 413 43
Istra 14 125 125 164 164 143 147 179 182 152 | 152 | 111 | 123 26 2
Istra 14 125 125 164 164 143 147 179 182 152 | 152 | 111 | 111 10 18
Istra 15 125 125 168 168 143 143 192 198 150 | 150 | 111 | 111 | 513 27 19 11
Istra 17 125 125 168 168 143 145 184 188 | 150 | 150 | 111 | 111 28 20
Istra 17 125 125 166 168 143 145 184 188 150 | 150 | 111 | 111 12 4
Istra 110 125 127 168 168 143 145 179 212 150 | 150 | 115 | 117 29 | 13 21| 5
Istra 111 125 125 170 170 143 143 192 206 | 139 | 139 | 111 | 115 30| 6 14| 22
Istra 112 125 125 168 168 145 145 192 194 141 | 150 | 111 | 111 31| 23 7
Istra 112 125 125 166 168 143 145 192 192 141 | 150 | 111 | 115 15
Istra 113 125 125 168 168 143 145 192 200 139 | 139 111 | 115 32| 24 8
Istra 113 125 125 168 168 143 145 192 192 139 | 139 | 111 | 115 16
Istra 114 129 129 168 168 145 145 186 190 | 150 | 150 | 113 | 115 52| 68 60
Istra 115 125 125 164 164 141 145 190 200 | 139 | 139 | 111 | 113 53| 61 7
Istra 116 125 125 168 168 143 143 192 192 150 | 150 | 115 | 117 54 70| 62 78
Istra 117 125 125 166 166 143 143 204 210 | 139 | 150 | 113 | 119 63| 55 71 79
Istra 118 127 127 164 164 143 143 188 204 | 164 | 164 | 113 | 117 80| 56 72
Istra 118 127 127 164 164 143 143 188 188 164 | 164 | 113 | 117 64
Istra 119 125 127 168 168 143 143 182 202 152 | 156 | 117 | 129 409
Istra 119 127 127 166 168 143 143 182 202 156 | 156 117 | 129 a7 417
Istra 120 127 127 166 166 143 147 192 192 147 | 147 111 | 115 57| 65 73| 81
Istra 121 125 125 174 174 143 155 192 200 | 152 | 152 | 117 | 117 82| 58 74
Istra 122 125 129 172 172 145 145 182 204 150 | 164 | 117 | 117 67 | 59 75 66
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Istra 122 129 129 172 172 145 145 182 204 150 164 117 117 83
Istra 123 125 125 168 168 141 141 194 198 150 150 117 119 324 | 203 514 | 506
Istra 125 125 125 168 168 143 143 204 206 139 139 113 115 49
Istra 126 125 125 168 168 143 151 202 204 150 150 111 111 127 | 119 111
Istra 126 125 131 168 168 143 151 202 204 150 150 111 111 103
Katlesi K0617 125 129 164 168 145 145 179 206 139 150 115 115 | 4158 | 4058 | 4178
Katlesi K0617 125 129 164 164 143 145 179 206 150 150 115 115 | 4168 | 4063
Katlesi K0618 125 131 164 164 149 149 192 206 143 143 111 111 | 2119
Katlesi K0618 125 125 164 164 149 149 192 206 143 143 111 115 | 2948 | 2940 | 2932
Katlesi K0619 125 125 168 168 149 149 202 208 147 154 111 113 | 3007 | 2999 | 2991 | 2159 | 2151
Katlesi K0620 125 125 166 166 145 147 198 202 139 139 111 111 | 4259 | 4064
Katlesi K0620 125 125 166 166 145 147 202 202 139 139 111 113 | 4159 | 4059
Katlesi K0621 125 127 168 168 143 143 198 198 139 150 115 129 | 2984 | 3000 | 2168 | 2160
Katlesi K0622 125 125 168 168 143 147 186 190 139 139 113 113 | 2977 | 2993 | 2985
Katlesi K0623 129 129 168 168 147 147 179 182 141 141 113 115 | 2986 | 2978 | 3002 | 2994
Katlesi K0624 125 125 166 166 145 145 179 194 156 173 111 115 | 4260 | 4060 | 4363
Katlesi K0624 125 125 166 166 145 145 179 194 156 173 111 111 | 4160
Katlesi K0625 125 127 176 176 145 145 190 210 139 139 111 111 | 1995 | 3003 | 2979
Katlesi K0625 125 127 176 176 143 145 190 210 139 139 111 111 | 2171 | 2163
Katlesi K0626 125 127 168 168 143 143 196 206 139 150 111 111 | 4171|4071 | 4176
Katlesi K0626 125 127 168 168 143 147 196 196 139 150 111 111 | 4066
Katlesi K0627 125 125 168 168 143 145 182 192 145 145 111 111 | 3004 | 2996 | 2172
Katlesi K0628 125 125 174 174 145 149 182 202 150 150 111 111 | 4067
Katlesi K0629 125 127 166 166 143 145 194 200 150 150 117 121 | 2981 | 2989 | 2165 | 2157
Katlesi K0630 125 125 162 176 141 141 196 204 164 | 164 111 115 | 2982 | 2990
Katlesi K0630 125 127 162 176 141 141 196 204 164 164 111 111 | 3006
Katlesi K0632 125 125 168 168 139 139 186 192 150 150 115 117 | 3049 | 3041 | 3033
Katlesi K0632 125 125 168 168 139 143 186 192 150 150 115 117 | 2199 | 2207
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Katlesi K0633 125 125 168 168 143 155 192 192 139 139 115 117 | 4084 | 4099 | 4104
Katlesi K0634 125 125 164 164 143 155 194 202 150 150 117 119 | 2200 | 2224 | 4184
Katlesi K0634 125 125 164 164 143 143 194 202 139 150 117 119 | 2216 | 2208
Katlesi K0635 125 125 164 166 143 149 192 202 150 150 111 111 | 3027
Katlesi K0635 125 125 164 166 143 149 192 202 150 150 111 129 | 3035 | 3043
Katlesi K0636 125 127 170 170 147 149 179 190 139 139 113 119 | 4085
Katlesi K0636 125 127 170 176 149 149 179 190 139 139 113 119 | 4100
Katlesi K0636 125 127 170 176 147 149 179 190 139 139 113 119 | 4190 | 4195
Katlesi | K0637 125 | 125 | 166 | 166 | 143 | 147 | 188 | 208 | 150 | 150 | 113 | 113 | 3036 | 3052 | 3028 | 3044
Katlesi K128 127 127 168 168 145 145 198 206 152 166 115 115 | 357 | 373 | 381
Katlesi K128 127 127 168 168 145 145 198 206 166 166 115 115 | 365
Katlesi K129 125 125 164 166 149 157 194 202 139 141 111 115 | 2923 | 2454
Katlesi K130 125 125 170 170 143 147 192 204 166 166 111 123 | 2069 | 2070 | 2505
Katlesi K130 125 125 170 170 143 147 192 204 166 166 111 111 | 2401
Katlesi K131 125 125 168 168 143 143 186 190 139 154 115 119 | 2875 | 2021
Katlesi K131 125 125 168 168 143 143 186 190 139 139 115 119 | 2889 | 2891 | 2883 | 2029 | 2472
Katlesi K132 125 125 168 168 143 143 190 192 139 139 117 123 | 2071 | 2506
Katlesi K133 125 125 168 168 143 145 179 194 150 150 117 117 | 2557 | 2120
Katlesi K135 125 125 164 168 143 143 186 196 139 147 113 115 | 2558 | 2181 | 2346
Katlesi K135 125 127 168 168 143 143 186 196 139 147 115 115 | 2121
Katlesi K136 127 127 180 180 145 147 186 192 150 150 111 117 | 2054 | 2062 | 2038
Katlesi K136 125 127 180 180 145 147 186 192 150 150 111 117 | 2497
Katlesi K137 125 125 168 170 143 145 192 202 139 150 111 113 | 2893
Katlesi K137 125 125 168 168 143 143 202 202 150 150 111 113 | 2885 | 2031 | 2901
Katlesi K138 125 127 170 170 143 143 202 206 150 150 115 117 | 2024 | 2040 | 2056 | 2048
Katlesi | K139 125 | 125 | 168 | 168 | 143 | 149 | 186 | 208 | 139 | 139 | 111 | 115 | 2887 | 2879 | 2903
Katlesi K140 125 125 168 168 147 147 186 186 139 139 113 115 | 2904 | 2026 | 2034
Katlesi K140 125 125 168 168 147 147 186 186 139 150 113 115 | 2066
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Katlesi K141 125 125 164 164 149 149 198 212 143 150 113 117 | 2905 | 2933
Katlesi K141 125 127 168 168 143 149 198 212 143 150 113 117 | 2059 | 2897 | 2067
Katlesi K142 125 125 164 166 145 151 186 192 139 139 115 117 | 2559 | 2122 | 2237
Katlesi K143 125 127 168 168 143 149 192 208 154 | 154 113 117 | 2036
Katlesi K143 125 127 168 168 143 149 192 208 150 154 113 117 | 2463 | 2503 | 2044
Katlesi K144 125 125 168 168 139 143 192 198 141 154 111 129 | 2941 | 2949
Katlesi K144 125 125 168 168 139 143 192 198 141 154 111 111 | 2096
Katlesi K145 125 125 168 168 143 145 194 202 145 145 111 117 | 2942 | 2950 | 2097
Katlesi K145 125 125 166 168 143 145 194 202 145 145 111 117 | 2934
Katlesi K146 125 125 168 168 141 145 192 202 150 150 113 113 | 2175 | 3023 | 2610 | 2769
Katlesi K146 125 125 168 168 141 145 192 192 150 150 113 113 | 3171
Katlesi K147 125 125 168 168 143 143 202 202 141 150 119 121 | 2943
Katlesi K147 125 125 168 168 143 143 192 202 141 150 119 121 | 2927 | 2935 | 2098
Katlesi K149 125 125 170 170 143 147 179 202 139 154 113 113 | 2945
Katlesi K148 125 125 168 168 145 145 192 198 147 150 111 111 | 2115 | 2107
Katlesi K148 125 127 168 168 143 145 192 198 150 150 111 111 | 2099 | 2083 | 2091
Katlesi K149 125 125 170 170 143 147 179 202 139 139 113 113 | 2100 | 2108 | 2116
Katlesi K150 129 129 166 166 145 145 182 182 150 152 111 113 | 2176
Katlesi K150 125 129 168 168 145 147 182 202 150 152 111 113 | 2611
Katlesi K151 125 125 168 168 145 145 186 186 152 152 113 113 | 2930 | 2938
Katlesi K151 125 127 168 168 143 145 186 186 139 152 113 113 | 2117
Katlesi K151 125 127 168 168 143 145 186 186 152 152 113 113 | 2109
Katlesi K152 125 129 168 168 143 147 192 194 150 150 113 119 | 2768
Katlesi K152 129 129 168 168 143 143 192 194 141 150 113 119 | 2612 | 2177
Katlesi K153 125 127 168 168 145 161 196 202 150 150 113 115 | 2613
Katlesi K154 125 125 168 168 139 139 200 202 141 141 113 115 | 2343 | 2663 | 2770
Katlesi K155 125 125 168 168 145 145 202 204 150 150 115 117 | 2931 | 2939 | 2947
Katlesi K155 125 125 168 168 143 145 202 202 150 150 115 117 | 2955 | 2895
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Katlesi K156 125 125 168 168 145 145 192 192 150 150 111 117 | 2232 | 2664
Katlesi K157 125 127 168 168 147 147 182 208 139 139 115 117 | 2233 | 2665
Katlesi K18 129 129 166 168 147 147 200 204 145 145 111 115 | 712
Katlesi K18 127 129 168 168 147 147 200 200 145 145 111 115 | 850 | 346 | 704 652
Katlesi K19 127 127 164 164 143 145 196 198 149 154 111 129 | 252
Katlesi K2 125 125 166 166 145 147 179 204 150 150 115 117 | 232 | 224 | 208 1047
Katlesi K2 125 131 166 166 145 147 179 204 150 150 115 117 | 216
Katlesi K21 125 125 168 168 139 139 202 204 166 166 111 115 | 253
Katlesi K22 125 125 168 168 143 145 192 202 139 150 117 119 | 402
Katlesi K22 125 125 164 168 143 145 192 202 139 150 117 119 | 532
Katlesi K24 125 125 168 168 143 145 182 194 139 139 111 115 | 303
Katlesi K28 125 127 168 168 143 143 192 194 150 150 111 123 | 234 | 218
Katlesi K28 125 127 166 168 143 143 192 194 150 150 111 123 | 226 | 210
Katlesi K30 125 125 164 166 143 163 200 206 150 150 111 113 | 279 | 255 | 263 | 271
Katlesi K31 125 129 168 168 145 145 186 200 147 150 111 111 | 347 | 721 | 705
Katlesi K33 125 125 168 182 145 145 194 194 139 150 113 115 | 552
Katlesi K37 129 129 162 162 149 149 194 206 173 173 111 113 | 256 | 280 | 272 | 264 702
Katlesi K39 125 125 168 168 147 157 182 192 139 139 111 115 | 304 | 602
Katlesi K40 125 125 166 166 145 147 194 208 139 164 111 117 | 281 | 273 | 265
Katlesi K43 125 125 168 168 145 155 200 202 141 150 111 117 | 258 | 266
Katlesi K43 125 125 166 168 145 155 200 202 150 150 111 117 | 282
Katlesi K46 125 125 168 168 143 145 198 208 141 141 111 119 | 259 | 267 | 283 | 275
Katlesi K48 125 125 168 168 143 143 202 204 147 150 113 113 | 268 | 284 | 260 | 276
Katlesi K49 125 129 168 168 145 145 186 192 152 152 113 117 | 1950
Katlesi K49 129 129 166 168 145 145 186 192 152 152 113 117 | 624 | 616 | 608
Katlesi K50 125 127 166 174 145 147 194 208 164 173 113 115 | 269 449
Katlesi K50 125 127 166 166 145 147 194 208 164 | 173 113 115 | 277 | 261 | 285
Katlesi K52 125 125 168 168 155 155 192 192 150 158 115 117 | 278 | 270 | 286
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Katlesi K52 125 127 168 168 145 155 192 192 150 150 117 117 302 | 294
Katlesi K53 125 125 168 168 141 141 184 198 154 162 111 117 | 313 | 305 | 329
Katlesi K53 125 125 168 168 141 141 184 198 162 162 111 117 | 321
Katlesi K54 125 125 166 168 143 145 196 202 141 141 111 117 | 322 | 330
Katlesi K54 125 125 168 168 143 145 196 202 141 141 111 117 | 314 | 306
Katlesi K55 129 129 166 166 143 143 182 182 147 147 111 113 339 | 331 | 307
Katlesi K55 129 129 166 166 143 143 182 182 147 168 111 113 | 315
Katlesi K57 125 129 164 166 143 143 198 210 154 | 154 111 117 340 | 316
Katlesi K57 125 125 164 166 143 143 198 210 145 154 111 117 | 332
Katlesi K58 127 127 168 168 145 145 179 196 158 158 113 113 | 730
Katlesi K58 127 127 168 168 145 145 179 196 158 158 113 117 714 | 706 998
Katlesi K62 125 127 166 176 149 149 182 192 139 150 111 113 | 309 341
Katlesi K62 125 127 166 176 149 149 182 192 139 139 111 113 | 333 | 317
Katlesi K62 125 127 166 176 143 149 182 192 150 150 111 111 707 | 349
Katlesi K64 125 127 166 168 143 149 202 208 141 141 113 119 | 310 | 318 | 334
Katlesi K65 125 127 168 168 143 145 179 196 139 164 111 129 | 752
Katlesi K66 125 127 164 164 143 145 179 206 139 139 117 117 | 311
Katlesi K66 125 127 164 176 143 145 179 206 139 139 115 117 | 319 | 335 | 327
Katlesi K67 125 125 168 168 143 143 192 196 147 150 115 115 | 312 | 328
Katlesi K67 125 127 166 168 143 143 192 196 147 150 113 115 | 336 | 320
Katlesi K69 125 127 166 166 143 145 204 208 154 154 113 129 | 773 | 765
Katlesi K69 125 127 166 166 145 145 204 208 147 154 113 129 | 757
Katlesi K7 125 127 166 166 139 145 200 206 150 150 117 117 | 233
Katlesi K7 125 127 166 166 139 145 200 206 150 150 115 117 | 209 | 217 | 225
Katlesi K72 125 127 168 168 143 143 194 198 143 143 113 113 | 379 | 371
Katlesi K72 127 127 166 168 143 145 194 198 143 143 111 113 395
Katlesi K72 125 127 168 168 145 145 194 198 143 143 111 113 387
Katlesi K73 125 127 166 168 143 143 186 192 147 147 111 113 | 776 | 760 | 784

81




Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPGAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificsto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Katlesi K73 127 127 166 168 143 143 186 192 147 147 111 113 | 768
Katlesi K78 125 127 176 176 143 143 196 198 139 139 113 113 | 566 574
Katlesi K79 129 129 168 168 145 145 179 188 145 145 113 115 | 356 | 364 | 372
Katlesi K79 127 129 164 168 145 145 179 188 145 145 113 115 | 388
Katlesi K79 129 129 168 168 145 145 179 188 145 152 113 115 | 396
Katlesi K9 125 125 168 168 143 145 186 192 139 154 111 115 | 202
Kuprava | Ku0601 125 125 176 176 143 145 186 206 139 139 111 117 | 3143 | 3135
Kuprava | Ku0601 125 131 176 176 143 145 186 206 139 139 111 117 | 2337
Kuprava | Ku0602 127 127 168 168 143 149 182 182 150 150 111 115 | 3144 | 3136 | 3152
Kuprava | Ku0602 125 127 168 168 149 149 182 202 150 150 111 111 | 2338
Kuprava | Ku0603 125 127 168 168 145 147 179 200 141 141 113 117 | 3153 | 3137 | 3129 | 3145
Kuprava | Ku0604 125 127 168 168 145 145 186 204 139 150 115 117 | 3130 | 3138 | 3146
Kuprava | Ku0605 125 129 168 168 145 145 179 204 139 139 111 113 | 3188 | 2388
Kuprava | Ku0605 | 129 | 129 | 168 | 168 | 145 | 145 | 179 | 204 | 139 | 139 | 111 | 113 | 3196 | 3180
Kuprava | Ku0606 125 125 174 174 143 143 182 182 168 168 115 119 | 2381 | 3197
Kuprava | Ku0606 125 127 174 174 143 145 182 182 168 168 115 119 | 4009 | 4017
Kuprava | Ku0607 125 125 168 176 145 147 196 196 154 154 111 111 | 3198
Kuprava | Ku0607 125 125 176 176 145 147 196 200 139 154 111 115 | 2382 | 3174 | 2374
Kuprava | Ku0608 127 127 162 164 143 147 192 206 152 152 111 113 | 2383 | 2391 | 3199 | 2375
Kuprava | Ku0609 125 125 164 166 143 145 198 198 150 150 111 129 | 3184
Kuprava | Ku0609 125 125 164 166 143 145 198 198 150 164 111 129 | 3176 | 3200 | 3192
Kuprava | Ku0610 125 125 164 166 143 157 179 208 139 154 113 119 | 3185 | 3177 | 3193 | 3201
Kuprava | Ku0611 125 125 164 164 147 147 179 202 152 152 117 117 | 3178 | 3186 | 3194 | 3202
Kuprava | Ku0612 125 127 168 168 145 145 182 204 139 154 115 121 | 3179 | 3203 | 3187 | 3195
Kuprava | Ku0613 125 125 168 168 145 145 192 198 150 150 111 113 | 2426 | 2418 | 2442 | 2434
Kuprava | Ku0614 125 125 168 168 143 149 194 206 139 139 111 113 | 3254 | 3230
Kuprava | Ku0614 125 127 168 168 143 149 194 206 139 150 111 113 | 4034 | 4042
Kuprava | Ku0615 125 125 168 168 143 143 204 214 139 154 111 115 | 3247 | 3239 | 3231
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Kuprava | Ku0616 127 127 168 168 143 145 179 204 139 150 113 129 | 3248 | 3240 | 4044
Kuprava | Ku0616 127 129 164 168 143 145 179 204 150 150 113 129 | 4036
Kuprava | Ku0643 125 125 168 168 143 143 192 206 150 150 111 113 | 3225 | 3241 | 3233 | 3249
Kuprava | Ku0644 125 125 168 168 143 143 192 192 139 154 111 117 | 3250 | 3226 | 3242
Kuprava | Ku0645 125 127 164 166 149 149 186 210 166 166 111 117 | 3243 | 3227 | 3251
Kuprava | Ku0645 125 127 164 166 149 149 186 210 166 166 111 111 | 3235
Kuprava | Ku0647 125 125 168 168 145 157 179 196 150 150 111 113 | 2433 | 2441
Kuprava | Ku0647 125 127 168 168 145 157 179 196 150 150 111 113 | 4040 | 2862
Kuprava | Kull 125 125 168 168 143 145 194 204 139 164 111 119 | 383 | 359
Kuprava | Kull 125 127 168 168 143 145 194 204 139 164 111 119 | 367 391
Kuprava | Kul9 125 127 166 168 145 157 192 202 139 150 111 119 | 767
Kuprava | Kul9 127 127 168 168 145 157 192 202 139 150 111 119 775 | 783
Kuprava | Ku2 125 125 166 166 147 147 204 206 152 152 113 115 | 366 | 358 | 756 69
Kuprava | Ku2 125 125 166 166 147 147 204 206 152 152 113 113 | 398
Kuprava | Ku20 125 125 166 166 143 149 204 204 150 150 113 119 | 578
Kuprava | Ku20 125 125 166 166 143 149 204 204 156 156 113 119 | 570
Kuprava | Ku23 125 125 164 164 143 145 194 208 166 166 111 113 | 676
Kuprava | Ku24 125 125 166 168 143 143 196 198 150 152 111 119 | 620
Kuprava | Ku24 125 125 166 168 143 143 196 196 150 150 | 111 119 92 628
Kuprava | Ku33 125 125 168 168 145 145 179 202 150 150 111 113 | 384 | 376 | 368
Kuprava | Ku33 125 125 166 168 145 145 179 202 150 150 113 113 | 360
Kuprava | Ku36 125 125 168 168 143 147 188 202 150 150 111 115 | 385 | 377 | 361 | 369
Kuprava | Ku40 125 125 166 168 143 143 194 202 143 143 111 117 | 427
Kuprava | Ku40 125 127 166 168 143 143 194 202 143 143 111 117 | 419
Kuprava | Ku4l 125 125 168 168 147 151 194 198 152 152 111 113 76 400
Kuprava | Ku4l 125 125 166 168 147 151 194 198 152 152 111 113 | 758
Kuprava | Ku42 129 129 168 168 143 143 204 204 139 139 | 117 119 | 441
Kuprava | Ku4?2 129 129 166 166 143 143 198 204 139 139 117 119 | 433
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Kuprava | Ku43 125 127 166 168 143 147 190 206 150 150 113 115 | 720
Kuprava | Ku44 127 131 168 168 143 145 188 196 139 158 | 115 117 | 674 | 682
Kuprava | Ku45 125 125 166 166 143 153 194 206 150 150 113 113 | 723
Kuprava | Ku47 125 127 168 168 143 145 194 206 150 150 111 111 | 362 | 378 | 370
Kuprava | Ku4d7 125 127 164 168 143 145 194 206 150 150 111 111 394
Kuprava | Ku48 125 125 172 172 143 143 194 202 147 147 113 115 | 354
Kuprava | Ku48 125 125 172 172 143 143 194 202 147 149 115 115 | 471
Malta | M5 125 125 168 168 149 149 182 182 139 139 115 117 | 1013 | 1005 | 1029 | 1021
Malta M7 125 127 166 166 143 149 200 200 139 139 111 117 | 4608
Malta M8 125 127 182 182 147 155 182 194 162 162 115 117 | 4641 | 4624 | 4609 | 4514 | 4560
Malta M9 125 127 168 168 145 145 192 198 150 150 115 115 614 | 956 | 782 | 790 | 798
Malta M13 125 129 168 168 145 145 192 200 150 150 117 119 | 1006 | 1014 | 1030 | 1022
Malta M14 125 125 166 166 147 147 192 192 150 152 | 117 119 | 4526
Malta M18 127 127 164 166 147 147 196 212 150 150 111 115 | 4607
Malta M24 125 125 168 168 145 145 188 202 149 166 111 119 | 4660 | 451 | 1056
Malta M24 125 125 168 168 145 147 188 202 149 166 111 119 | 1064 | 1072
Malta M26 125 125 166 168 143 145 179 194 139 139 113 119 | 1081 | 1049 | 1057 | 1065
Malta M27 125 125 168 168 151 151 188 192 143 150 111 115 | 4616 | 4488
Malta M27 125 125 168 168 143 151 188 192 143 143 111 115 | 4464
Malta M31 125 125 164 168 143 149 179 179 150 150 113 115 | 724 | 882
Malta M31 125 125 168 168 143 149 179 194 150 150 113 115 | 733 | 858
Malta M32 125 125 164 166 143 151 179 200 150 174 113 115 | 4666 | 1060 | 1068 | 1052
Malta M32 125 131 164 166 143 143 179 200 150 150 115 115 | 501 | 1076
Malta M35 125 125 168 168 145 145 179 179 147 150 | 117 117 | 4606 | 4626
Malta M35 125 125 164 168 145 145 179 179 147 147 | 117 117 | 4640
Malta M36 125 127 166 166 143 147 192 192 137 137 111 117 | 4625
Malta M37 129 129 166 168 149 149 194 198 139 154 111 115 | 4648
Malta M38 125 125 166 166 143 143 200 204 147 147 113 113 | 4527
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Malta M39 125 125 168 168 151 151 190 190 139 139 115 117 | 4617 | 4475
Malta M40 125 125 168 168 145 149 200 208 147 150 111 111 | 4438 | 4649
Malta M43 125 131 166 166 145 147 196 202 150 150 117 117 939 | 907 | 7794|1330 | 778
Malta M55 125 127 168 168 143 145 188 202 141 141 111 115 | 4656 | 4618 | 4515
Malta M56 125 127 168 168 145 145 202 208 152 152 | 111 115 | 4642
Malta M59 125 125 168 168 143 151 192 194 145 145 113 117 | 781 | 4632 | 807
Malta M59 125 131 168 168 143 151 192 194 145 145 113 117 | 789 | 797
Malta M116 129 129 164 166 145 145 179 202 145 156 111 113 | 4634
Malta M119 125 127 164 164 147 151 192 192 147 147 111 117 | 1069 | 1053
Malta M119 127 127 164 164 147 151 192 192 147 147 111 117 | 1061 | 502
Malta M122 125 125 166 166 145 145 202 204 150 150 113 117 | 4655 | 4489
Malta M125 125 125 166 166 141 147 194 194 147 147 | 111 113 | 4633
Malta M129 125 125 164 164 147 149 182 182 147 158 | 111 111 | 551
Malta M146 125 127 166 166 143 145 204 206 147 147 117 117 | 1992
Malta M1102 129 129 168 168 149 149 186 196 139 154 113 117 | 4108
Malta M1102 125 129 168 168 149 149 186 196 139 139 113 117 | 4413 | 4309 | 4418
Malta M1103 127 127 168 168 145 145 192 206 150 150 113 117 | 4209 | 4109 | 4310
Malta M1103 125 127 168 168 143 145 192 206 150 150 113 117 | 4315
Malta M1105 125 125 166 168 143 145 179 186 168 168 115 117 | 4110 | 4220
Malta M1105 125 125 168 168 143 145 179 186 154 | 168 115 117 | 4225 | 4230
Malta M1107 127 127 168 168 145 147 182 192 139 152 111 113 | 4312 | 4211 | 4416 | 4216 | 4221 | 4111
Malta M1108 125 125 166 166 143 145 202 210 150 150 111 115 | 4212 | 4112 | 4417 | 4313 | 4437
Malta M1110 125 125 168 168 143 145 196 200 139 154 111 117 | 4153 | 4133
Malta M1110 125 125 168 168 143 145 196 200 139 139 111 117 | 4148 | 4248
Malta M1112 125 125 168 168 143 143 186 202 139 139 113 119 | 4134 | 4234 | 4336
Malta M1112 125 125 156 168 143 143 186 202 139 139 113 119 | 4239
Malta M1114 125 125 166 166 145 149 179 202 141 164 111 115 | 4135 | 4235 | 4337
Malta M1115 125 125 166 168 143 149 182 198 145 164 113 119 | 4338
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Malta M1115 125 125 166 166 143 149 182 198 145 164 113 119 | 4236 | 4136 | 4442
Malta M1116 125 127 168 168 143 145 179 188 152 156 115 115 | 4247 | 4339 | 4237 | 4137 | 4443 | 4242
Rezekne | R7 125 127 164 164 143 149 206 206 168 168 113 113 | 429 | 2345 | 916 | 924 | 932
Reézekne | R8 125 127 168 168 143 147 186 200 143 150 119 119 | 901 | 478 | 909 | 917
Rézekne | R19 125 125 164 166 143 143 192 194 141 152 | 111 113 | 2342
Rezekne | R20 125 125 164 166 145 145 182 204 150 150 | 111 111 | 148 | 540
Rézekne | R20 125 125 164 166 145 145 182 204 150 154 111 111 | 2400
Rezekne | R21 125 125 168 168 143 143 194 204 150 150 111 113 | 2924
Reézekne | R21 125 129 168 168 143 143 192 204 150 150 111 111 | 2718
Rézekne | R23 125 125 178 180 143 143 194 204 166 166 111 117 | 34132
Rezekne | R26 125 125 166 178 147 147 182 188 150 150 113 115 | 443 981 | 965
Rézekne | R26 125 125 166 166 147 147 182 188 150 150 115 115 435 | 957
Rezekne | R28 125 125 168 168 145 145 188 192 139 139 111 117 | 902 | 910 | 488 | 496 | 926 | 918
Rézekne | R30 125 127 164 166 143 147 182 204 143 143 111 115 | 1007 | 999 | 487 | 495 | 1023 | 1039
Rézekne | R33 127 129 166 166 145 145 188 212 150 150 111 111 | 326 | 966 | 958 | 982 | 974
Rézekne | R33 127 127 166 168 145 145 188 212 150 150 111 111 | 543 | 535
Rézekne | R34 129 129 166 166 145 145 198 212 150 150 113 113 | 951 | 536 | 544 | 967 | 959
Rezekne | R34 129 129 166 166 145 145 198 198 139 150 113 113 | 528
Rézekne | R35 125 129 168 168 149 149 192 194 150 150 113 115 | 1050 | 1058 | 1066
Reézekne | R35 129 129 168 168 149 149 192 194 150 150 113 115 | 477 | 537 | 545
Rézekne | R36 127 129 168 168 145 149 182 204 141 150 111 117 | 539 | 547 | 1051 | 1091 | 1059 | 1075
Rézekne | R38 125 125 168 168 149 149 206 212 139 139 111 113 | 855
Rézekne | R38 125 127 168 168 141 149 206 212 139 139 111 113 | 863 | 546
Rezekne | R45 125 125 170 170 143 149 202 208 145 150 117 117 | 587 | 595
Rézekne | R45 125 127 170 170 143 149 202 208 150 150 117 117 864 | 856 | 579 872
Rézekne | R46 125 125 166 166 143 143 184 202 150 150 111 113 | 345¢
Rézekne | R48 125 125 168 168 145 145 179 200 154 | 154 115 119 | 1000 | 594 | 1024 | 1008 | 1016
Rézekne | R49 125 127 168 168 143 143 200 202 154 154 113 115 | 3882 | 3512 | 4032
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Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPgAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificsto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

aléle aléle aléle aléle aléle aléle alele aléle aléle aléle aléle aléle
Rézekne | R52 125 | 127 | 170 | 170 | 145 | 145 | 194 | 194 | 139| 150 | 119 | 119 |1242
Rézekne | R52 125 | 127 | 170 | 170 | 145 | 145 | 186 | 194 | 150| 150 119 | 119 | 849
Rézekne | R56 125 | 127 | 166 | 166 | 143 | 145 | 179 | 202 | 150 | 164 | 111 | 117 | 590 | 598
Rézekne | R56 125 | 127 | 166 | 166 | 143 | 145 | 202 | 202 | 150 | 164 | 111 | 117 | 582
Rézekne | R56 125 | 127 | 168 | 168 | 143 | 145 | 202 | 202 | 150 | 164 | 111 | 117 | MATESKOKS GRM Rézeknes egle
Rézekne | R58 125 | 125 | 164 | 174 | 143 | 143 | 179 | 200 | 145 | 150 | 111 | 115 | 581 | 573 | 589 | \ \
Rézekne | R58 125 | 125 | 164 | 174 | 143 | 143 | 179 | 200 | 145 | 150 | 111 | 115 | MATESKOKS GRM Rézeknes egle
Rézekne | R62 125 | 125 | 168 | 168 | 149 | 149 | 192 | 202 | 149 | 150 | 111 | 113 | 1001 | 1017 | 1025 | 644 | 1033 |
Rézekne | R62 125 | 125 | 168 | 168 | 149 | 149 | 192 | 202 | 150 | 150 | 111 | 113 | MATESKOKS GRM Rézeknes egle
Rézekne | R69 125 | 125 | 174 | 174 | 145 | 145 | 186 | 194 | 149 | 149 | 113 | 117 | 2715] 690 | 4665 | 2560 | 984
Rézekne | R69 125 | 125 | 166 | 174 | 145 | 145 | 186 | 194 | 139 | 149 | 113 | 117 | 2504
Rézekne | R75 125 | 125 | 166 | 182 | 143 | 157 | 182 | 202 | 141 | 166 | 115 | 115 | 3857 | 3659 | 4057
Rézekne | R75 125 | 125 | 166 | 166 | 143 | 157 | 182 | 202 | 166 | 166 | 115 | 115 | 3463
Rézekne | R76 125 | 127 | 164 | 166 | 143 | 143 | 192 | 206 | 150 | 141 | 111 | 117 | 592 | 584 | 861 | 869 | 853
Rézekne | R78 125 | 125 | 164 | 164 | 145 | 145 | 186 | 208 | 150 | 150 | 111 | 117 | 635 | 857 | 865 | 881 | 873
Rézekne | R79 129 | 129 | 168 | 168 | 145 | 145 | 179 | 204 | 145 | 145 | 119 | 129 | 1002 | 738 | 746 | 1010 | 1018 | 1026
Rézekne | R80 129 | 129 | 168 | 168 | 143 | 143 | 194 | 206 | 139 | 154 | 111 | 117 | 903 | 630 | 638 | 911
Rézekne | R81 125 | 125 | 168 | 168 | 145 | 149 | 206 | 208 | 150 | 150 | 111 | 115 | 375 | 953 | 791
Rézekne | R81 125 | 125 | 166 | 168 | 145 | 149 | 206 | 208 | 150 | 150 | 111 | 115 | 799
Rézekne | R83 125 | 125 | 168 | 168 | 139 | 145 | 192 | 208 | 147 | 147 | 113 | 117 | 920 | 632 | 640 | 904 | 936
Rézekne | R85 125 | 125 | 156 | 168 | 147 | 147 | 179 | 202 | 164 | 164 | 111 | 113 | 954
Rézekne | R85 125 | 125 | 168 | 168 | 147 | 147 | 179 | 202 | 164 | 164 | 111 | 113 | 792 | 800 | 962 | 986 | 978
Rézekne | R88 125 | 125 | 168 | 168 | 143 | 143 | 182 | 196 | 149 | 149 111 | 117 | 684
Rézekne | R88 125 | 127 | 168 | 168 | 143 | 143 | 196 | 196 | 149 | 149| 111 | 117 | 692 | 851 | 867 | 875
Rézekne | R89 125 | 127 | 168 | 168 | 145 | 149 | 192 | 204 | 139 | 150 | 113 | 113 | 860 | 736 | 852 | 876
Rézekne | R90 127 | 129 | 166 | 168 | 145 | 145 | 182 | 204 | 154 | 154 | 113 | 117 | 586 | 2178 | 1003 | 444 | 1035 | 1011
Rézekne | R92 125 | 125 | 168 | 168 | 145 | 145 | 196 | 196 | 154 | 154 | 115 | 115 | 1012|1004 | 1020
Rézekne | R100 125 | 127 | 168 | 168 | 141 | 141 | 204 | 206 | 150 | 150 | 111 | 117 | 3610 | 3907 | 3807
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Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPGAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificsto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Rezekne | R101 125 125 168 168 145 145 194 204 150 150 115 119 | 3982
Rézekne | R103 127 127 168 168 143 143 179 190 143 143 113 115 | 2287 | 2236 | 913 | 921 | 929 | 937
Rezekne | R107 125 125 168 168 145 145 184 204 147 147 111 117 | 731 | 930 | 922 | 914
Rezekne | R107 125 125 168 168 145 145 184 184 147 147 111 117 | 2289
Rézekne | R204 125 131 168 168 143 143 192 192 141 141 111 111 | 2288 | 2666
Rezekne | R204 125 125 168 168 143 143 192 192 141 141 111 113 | 3074
Reézekne | R219 125 125 168 168 143 149 198 208 159 159 111 123 | 955
Rezekne | R219 125 125 168 168 143 149 198 208 150 159 111 123 | 963 | 971
Rézekne | R233 125 129 156 168 143 143 198 200 150 150 111 113 | 2822
Reézekne | R401 125 127 168 168 145 151 192 202 147 154 111 117 | 2124
Rezekne | R402 125 129 168 168 147 147 186 192 156 156 111 129 | 2819
Reézekne | R402 125 129 168 168 147 147 186 192 141 156 111 111 | 2396
Rezekne | R403 125 125 168 168 145 145 192 204 150 150 113 117 | 2397 | 2820 | 3122 | 2291
Rézekne | R404 125 125 182 182 143 147 188 202 154 164 111 117 | 3029 | 3053 | 3045
Rezekne | R405 125 125 170 170 141 145 179 208 154 | 154 111 117 | 2347 | 2235
Rézekne | R406 125 125 168 168 143 145 194 194 152 152 111 117 | 2620 | 2188 | 2196 | 3054
Rézekne | R406 125 131 168 168 143 145 194 194 152 152 111 117 | 2228
Rezekne | R407 125 127 168 168 145 145 200 206 150 150 113 117 | 3047 | 3039
Rézekne | R407 125 127 156 168 145 145 200 206 150 150 113 113 | 2229
Rezekne | R408 125 125 168 168 143 147 192 192 141 166 111 115 | 2399
Rézekne | R409 125 127 168 168 143 145 182 192 139 139 111 111 | 2821 | 2398
Rézekne | R410 125 125 166 174 145 147 198 204 152 166 113 119 | 2871 | 2450
Rezekne | R411 125 125 164 166 141 145 194 208 139 139 | 111 115 | 2451 | 2872 | 2290
Rézekne | R412 125 125 168 168 149 149 192 200 150 152 113 113 | 2662 | 2198 | 2206
Rézekne | R413 125 127 168 168 143 145 182 192 150 150 111 111 | 2453 | 2874
Rezekne | R414 125 125 168 168 153 157 196 202 141 145 111 113 | 2292 | 2873 | 2452
Rézekne | R414 125 125 168 168 153 157 202 202 141 145 111 113 | 2717
Rézekne | R416 125 125 168 168 143 145 206 208 150 150 111 113 | 3106
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Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPGAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificsto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Rezekne | R416 125 125 168 170 145 145 208 208 150 150 111 113 | 3958 | 3758
Reézekne | R417 125 127 164 176 143 145 179 194 139 139 111 113 | 3759 | 3959 | 2676
Rezekne | R418 125 127 166 166 143 147 200 200 154 | 154 115 117 | 3076 | 3100 | 3092 | 3084
Rezekne | R419 125 125 166 168 141 143 194 208 150 150 113 113 | 2281
Reézekne | R419 125 125 166 168 141 141 194 208 139 150 111 113 | 2273 | 3077 | 3085
Rezekne | R420 127 127 166 180 141 149 194 202 145 154 111 113 | 3078 | 3102 | 3086
Reézekne | R420 125 127 166 166 141 149 194 202 145 145 111 113 | 2274
Rezekne | R421 125 125 168 168 143 149 192 208 141 141 113 115 | 3119 | 2267 | 3103 | 2283
Reézekne | R421 127 125 168 168 143 143 192 208 141 141 113 115 | 3111
Reézekne | R422 125 127 168 168 143 145 188 204 150 154 113 117 | 3080
Rezekne | R422 125 127 168 168 143 145 188 204 150 150 113 117 | 3104 | 3088 | 3096
Rézekne | R423 125 127 166 168 145 145 188 194 150 150 111 113 | 3105 | 2706 | 3121
Rezekne | R423 127 127 166 168 143 145 188 194 139 150 111 111 | 2698 | 2275
Rézekne | R424 125 125 168 168 143 149 194 208 154 164 113 115 | 3139 | 3131 | 3147
Rezekne | R426 125 129 168 168 145 145 200 202 149 154 113 113 | 2310 | 2334 | 2326 | 3148
Reézekne | R427 125 125 158 168 145 147 190 212 150 150 111 111 | 2180
Rézekne | R429 125 131 166 174 141 147 198 204 166 166 113 119 | 2319 | 3141 | 2327
Rezekne | R430 125 125 168 168 139 145 190 204 139 139 115 115 | 3142 | 3134
Rézekne | R430 125 127 166 168 139 145 190 204 139 139 113 115 | 3126
Rusona | Rub 125 127 168 168 143 145 192 212 150 150 | 111 111 | 601
RuSona | Ru9 127 127 168 168 145 145 190 194 147 150 | 111 113 | 651
Rusona | Rul? 125 125 164 164 143 147 179 179 154 | 154 111 111 | 701
Vilaka Vi1007 125 127 164 174 145 145 192 202 150 150 115 115 | 4088 | 4098 | 4093 | 4083
Vilaka Vi1008 125 125 168 168 143 145 198 202 139 150 115 121 | 4096 | 4101 | 4086
Vilaka Vi1009 125 125 164 168 145 147 186 194 139 139 113 115 | 4092 | 4097 | 4087
Zilupe Z1 125 125 168 168 145 149 198 212 143 143 113 115 50
Zilupe Z3 125 127 168 168 143 149 182 196 162 162 117 117 | 100
Zilupe Z4 125 125 168 168 143 143 192 210 139 156 113 113 | 101
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Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPGAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificsto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Zilupe Z6 125 129 176 180 147 147 194 210 147 154 111 115 | 120 | 112 | 128 104
Zilupe Z7 125 125 166 166 143 143 182 196 152 152 111 113 | 102
Zilupe Z9 125 125 166 166 145 145 179 210 139 139 111 115 | 126 | 134
Zilupe Z10 125 125 168 168 143 143 179 179 139 154 | 115 121 | 105 | 129 | 113 | 121
Zilupe Z11 125 125 168 168 143 153 179 192 150 150 115 115 | 130 | 122 | 106 | 114
Zilupe Z12 129 131 166 166 145 145 190 214 150 150 117 117 | 519 | 511 | 143
Zilupe Z13 125 125 156 168 143 145 182 192 147 149 113 115 | 123 | 115 | 131
Zilupe Z14 125 129 164 164 147 147 179 200 150 150 111 117 | 108 | 116 | 124 | 132
Zilupe Z16 125 127 156 168 145 145 186 206 139 139 115 117 | 133 | 117 | 109 | 125
Zilupe Z19 125 127 164 166 143 143 188 194 150 150 111 117 | 118 | 110 150 | 142 | 426 | 1469
Zilupe Z19 1477
Zilupe Z20 125 125 176 176 143 143 182 210 139 139 | 111 129 | 151
Zilupe Z21 125 125 164 166 143 143 202 204 150 150 113 115 | 153 | 169 | 161 | 177
Zilupe 722 125 127 168 168 145 145 196 198 150 150 113 121 | 170 | 162 | 154 | 178
Zilupe Z23 125 125 168 170 143 143 192 192 139 139 111 115 | 152
Zilupe 7224 125 125 168 168 145 145 190 198 154 154 111 115 | 155 | 171 | 163 | 179
Zilupe 7226 125 125 166 168 145 145 192 192 150 150 115 117 | 512 | 520 | 504 144
Zilupe 227 125 125 168 168 143 143 202 210 174 | 174 111 113 | 555 | 195
Zilupe 728 125 127 166 168 145 145 196 202 150 150 113 121 | 156 | 172 | 180
Zilupe Z28 125 127 166 168 145 145 196 202 150 150 113 121 | 164
Zilupe Z29 125 125 166 168 143 149 184 210 139 139 117 119 | 157 | 165 | 181 | 173
Zilupe Z30 125 125 168 168 143 149 179 210 150 150 111 117 | 158 | 166 | 174 | 182
Zilupe Z31 125 125 166 166 143 143 188 194 139 139 117 117 | 606 | 247 622
Zilupe Z32 125 127 156 168 143 145 186 196 152 154 115 115 | 175 | 159 | 167 | 183
Zilupe Z33 125 129 168 168 145 145 182 194 137 139 111 115 | 168 | 160 | 176 192
Zilupe Z34 129 129 164 166 143 143 179 210 139 139 111 117 | 228 | 220 | 204 | 212
Zilupe Z36 125 125 166 168 143 153 192 200 150 150 115 115 | 205 | 213 | 221 | 229
Zilupe Z46 127 127 168 168 143 143 179 202 139 154 111 115 | 223 | 222 | 214 | 230 | 206
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Markieri

Nosau- | Klona | UAPgAG150 | WS0033.A18 | UAPGAG150 | WS0022.B15 | PAAC17 paGB3F Identificeto rametu stadvietu Nr.
kums Nr. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele alele
Zilupe 247 125 125 168 168 143 153 192 206 164 164 111 111 | 231 | 215 | 207
Zilupe Z50 125 127 168 168 143 145 186 196 147 150 115 115 | 201
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7.2. pielikums

Parastas egles séklu plantacijas Vecumi rameti, kas neatbilst klonam, bet sakrit vai ir lidzigi,
vai nesakrit ar citu klonu

Apzim&jums shema | sakrit | lidzigs Veikto
stadvietas | klons ar klonam | parbauzu Piezimes
Nr. klonu skaits
84 114 Ku4l 2 labota shéma
4184 K0633 | K0634 2 labota shéma
2069 K129 K130 2 labota shéma
69 115 Ku2 1 labota shéma
386 Ku47 Z27 1
2987 K0625 1 neatbilst K0625; ar citu klonu nesakrit
2997 K0629 1 neatbilst K0629; ar citu klonu nesakrit
2046 K136 1 neatbilst K136, ar citu nesakrit
254 K22 2 neatbilst K22, ar citu nesakrit
935 K29 1 neatbilst nevi_enai grupai K29, ar citu
klonu nesakrit
642 K29 1 neatbilst nevi_enai grupai K29, ar citu
klonu nesakrit
702 K63 K37 2 péc fenotipa atbilst K37; labota shema
449 R92 K50 1 pé&c fenotipa atbilst K50; labota shéma
262 K52 1 neatbilst K52, ar citu klonu nesakrit
380 K79 1 neatbilst K79, ar citu klonu nesakrit
698 R69 1 neatbilst R69, ar citu klonu nesakrit
4350 M1110 1 neatbilst M1110, ar citu klonu nesakrit
4360 M38 Ku0644 1 daba apzim.M38
2933 K144 K141 apzim&jums daba K141; labota shema
66 121 122 1 apzimé&jums daba [22; labota shéma
513 K56 15 1 apzim&jums daba I5; labota shéma
786 M43 R90 1 péc fenotipa neatbilst M43
2275 R421 R423 péc fenotipa atbilst R423; labota sheéma
2504 K129 R69 péc fenotipa atbilst R69, apzim. daba R69
2715 K132 R69 péc fenotipa atbilst R69, apzim. daba R69
1047 R20 K2 1 péc fenotipa atbilst K2, labota sheéma
3223 Ku0615 Ku0609 1 péc fenotipa lidzigs Ku0609
M110 péc fenotipa atbilst M1108, apzim. daba
4212 M1105 8 1 M1108; labota shéma
2895 K139 | K155 1 péc fenotipa atbilst K155, labota shéma
péc fenotipa atbilst K131, apzim. daba
2889 K141 | K131 1 K131, labota shéma
péc fenotipa atbilst M8, apzim. daba M8,
4641 M38 M8 1 labota shéma
2234 R409 R413 2
péc fenotipa atbilst R90, apzim. daba R90,
586 R62 R90 1 labota shema
728 R89 K37 1
614 Z31 M9 1 apzimé&jums daba M9, labota shéma
1;25 12 2 sakrit savstarpgji; ar citu klonu nesakrit
3051 K0635 1
4185; sakrit savstarpgji; ar citu klonu nesakrit
4285 K0636 1
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7.3. pielikums

Parastas egles s€klu plantacijas Vecumi neidentific€tie kloni

Apzim&jums shéma sakrit ar lidzigs Veikto
stadvietas klons klonu klonam | parbauzu Piezimes
Nr. skaits
2123 K134 Ku33 1 2 vienigie, savstarpgji atskirigi, 2123
2179 lidzigs Ku33; ar citu klonu nesakrit
219;251 1 sakrit savstarpgji; ar citu klonu nesakrit
610,634 K29 (1. grupa)
5 sakrit savstarpgji; ar citu klonu nesakrit
227;211; 243 (2. grupa)
520: 521 K56 2 2 vienigie, sa_vstarpéji atSkirigi, ar citu
klonu nesakrit
) 2 vienigie, savstarpgji atskirigi, ar K75
571; 563 K75 2 nesakrit, ar citu klonu nesakrit
591; 583; savstarp&ji sakrit (1. grupa); ar citu
599 1 klonu nesakrit
- - R57
806; 822; . - _ .
' ) savstarp&ji sakrit (2. grupa); ar citu
830; 1223, ! klonu nesakrit
1231
652 K44 K18 1 vienigais K44 plantacija
51 Z2 120 1 vienigais Z2 ramets
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Japanas lapegles s€klu plantacijas Jaunjelgava identificéto klonu molekulara pase

7.4.pielikums

Markieri

lzcelsme | klons | PCLKO056 | bcLK189 | bcLKO033 | bcLK263 | bcLK253 | beLK235 | beLKze4 |  Identificéto klonu rametu stadvietu

L 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. L [ 2 1. 2. 1. 2. numuri*

alele | alele | alele | alele | alele | alele | alele | aléle | alele | aléle | alele | aléle | aléle | alcle
Jurgukalns 1 162 | 174 | 150 | 180 | 183 | 185 | 190 | 202 | 202 | 202 | 164 | 198 | 145 | 149 | 2318 | 1909 | 2509 | 3008
Jurgukalns 2 174 | 178 | 166 | 184 | 185 | 225 | 202 | 212 | 202 | 222 | 164 | 164 | 141 | 147 | 2218 | 1809 | 2908
Jurgukalns 2 174 | 178 | 166 | 166 | 185 | 225 | 202 | 212 | 202 | 222 | 164 | 202 | 141 | 147 | 2409
Jurgukalns 3 174 | 176 | 150 | 184 | 185 | 225 | 216 | 220 | 206 | 206 | 164 | 164 | 145 | 147 | 2118 | 2718 | 0506 | 1709 | 2608 | 3107
Jurgukalns 4 162 | 174 | 150 | 184 | 185 | 185 | 198 | 212 | 216 | 224 | 164 | 164 | 147 | 151 | 2618 | 3208 | 2209
Jurgukalns 4 162 | 174 | 150 | 150 | 185 | 185 | 198 | 212 | 216 | 224 | 164 | 164 | 147 | 151 | 1609
Jurgukalns 6 162 | 176 | 150 | 162 | 183 | 223 | 212 | 228 | 222 | 224 | 166 | 180 | 147 | 149 | 3004 | 2109 | 1509 | 3204
Jurgukalns 7 162 | 176 | 170 | 170 | 223 | 235 | 194 | 208 | 218 | 226 | 164 | 176 | 147 | 149 | 2418 | 3209 | 2009 | 3206
Jurgukalns 8 162 | 172 | 166 | 176 | 185 | 185 | 202 | 214 | 202 | 214 | 176 | 180 | 145 | 155 | 2610 | 3109 | 2010 | 2021
Jurgukalns 11 172 | 172 | 160 | 172 | 183 | 223 | 210 | 224 | 220 | 226 | 164 | 176 | 147 | 151 | 2819 | 1810 | 2410 | 2909
Jurgukalns 12 174 | 176 | 150 | 167 | 183 | 223 | 190 | 214 | 206 | 212 | 176 | 178 | 147 | 149 | 2719 | 2119 | 0507 | 2310
Jurgukalns 13 162 | 172 | 180 | 184 | 185 | 225 | 194 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 155 | 2619 | 2019 | 2210 | 2709 | 2925
Jurgukalns 14 162 | 174 | 162 | 180 | 185 | 185 | 212 | 220 | 216 | 216 | 164 | 194 | 147 | 147 | 2519 | 2609
Jurgukalns 14 162 | 174 | 180 | 180 | 185 | 185 | 212 | 220 | 216 | 216 | 164 | 194 | 147 | 147 | 2110
Jurgukalns 15 176 | 182 | 164 | 174 | 185 | 225 | 220 | 234 | 202 | 222 | 176 | 176 | 149 | 153 | 2111 | 2711 | 2520 | 3210 | 1815 | 2915
Jurgukalns 15 176 | 182 | 164 | 174 | 185 | 225 | 220 | 234 | 202 | 222 | 176 | 176 | 149 | 153 | 2923
Jurgukalns 16 162 | 172 | 150 | 172 | 183 | 185 | 212 | 214 | 212 | 220 | 164 | 176 | 149 | 151 | 2011 | 2611 | 2420 | 2022
Jurgukalns 19 176 | 176 | 150 | 180 | 183 | 187 | 202 | 212 | 212 | 226 | 164 | 194 | 147 | 147 | 2511 | 3010 | 1307 | 1911
Jurgukalns 20 174 | 176 | 170 | 170 | 183 | 223 | 204 | 204 | 218 | 220 | 164 | 164 | 147 | 147 | 2411 | 2910 | 2220 | 2820
Jurgukalns 22 162 | 174 | 160 | 180 | 183 | 183 | 200 | 208 | 216 | 224 | 164 | 180 | 147 | 157 | 2311 | 2120 | 1711 | 2810
Jurgukalns 23 162 | 174 | 160 | 180 | 183 | 223 | 210 | 228 | 202 | 222 | 178 | 194 | 143 | 147 | 1611 | 2620 | 2211 | 2020
Jurgukalns 26 170 | 172 | 150 | 180 | 185 | 185 | 202 | 204 | 202 | 206 | 164 | 176 | 143 | 147 | 2812 | 1603 | 2203 | 2702
Jurgukalns 29 162 | 162 | 150 | 180 | 185 | 185 | 204 | 214 | 218 | 218 | 164 | 198 | 147 | 151 | 2602 | 1503 | 3202 | 2103
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Markieri

Izcelsme | klons | PCLKO56 [ bcLK189 | bcLK033 [ bcLK263 | bcLK253 [ bcLK235 | bclK224 |  Identificeto klonu rametu stadvietu

1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. numuri*

alele | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | alcle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | al€le
Jurgukalns | 31 | 162| 176 | 150 | 180 | 183 185 | 202 | 202 | 216| 216 164 | 164 | 147 | 147 ] 2502 | 2003 | 1403 | 3102 | 2023 |
Jurgukalns | 32 | 170 | 174 | 150 | 162 | 223 | 223 | 214 | 222 | 202 | 218 | 164 | 176 | 145| 147 | 1303 | 2402 | 1903
Jurgukalns | 32 | 170 | 174 | 150 | 162 | 219 | 223 | 214 | 222 | 202 | 218 | 164 | 176 | 145 | 147 | 3002
Jurgukalns | 33 | 162 | 172 | 150 | 180 | 185| 223 | 206 | 212 | 206 | 216 | 164 | 164 | 141 | 147 | 1203 | 2302 | 1803 | 2902
Jurgukalns | 34 | 174 | 178 | 180 | 184 | 213 | 213 | 206 | 206 | 216 | 224 | 164 | 194 | 145| 151 | 2811 | 1703 | 2202 | 2802 | 2121
Jurgukalns | 36 | 162 | 162 | 162 | 162 | 185| 223 | 210 | 216 | 216 | 222 | 164 | 164 | 143 | 145 | 2304
Jurgukalns | 36 | 162 | 162 | 162 | 172 | 185| 223 | 210 | 216 | 216 | 222 | 164 | 164 | 143 | 145 | 1104 | 1704 | 1910
Jurgukalns | 37 | 162 | 176 | 184 | 184 | 187 | 223 | 202 | 214 | 222 | 222 | 164 | 176 | 147 | 157 | 1604 | 2703 | 1004 | 2204
Jurgukalns | 38 | 162 | 174 | 160 | 162 | 223 | 225| 198 | 234 | 216 | 222 | 164 | 196 | 147 | 147 | 2603 | 1504 | 2104
Jurgukalns | 39 | 178 | 184 | 150 | 180 | 183 | 183 | 190 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 147 | 2422 | 2503 | 3103 | 2004 | 2024 | 2906
Jurgukalns | 41 | 162 | 162 | 170 | 180 | 185| 185 | 212 | 218 | 214 | 216 | 164 | 214 | 149 | 155 | 1913 | 1904
Jurgukalns | 41 | 162 | 162 | 170 | 180 | 185| 185 | 212 | 218 | 214 | 216 | 164 | 164 | 149 | 155 | 2309 | 2403
Jurgukalns | 42 | 162 | 162 | 150 | 162 | 185| 223 | 190 | 208 | 216 | 216 | 164 | 176 | 147 | 147 | 3108 | 2303 | 1804 | 1204
Jurgukalns | 43 | 170 | 174 | 150 | 162 | 185| 225 | 198 | 200 | 202 | 222 | 164 | 176 | 145| 151 | 2904 | 1205 | 2405 | 1805
Jurgukalns | 45 | 162 | 174 | 150 | 184 | 185| 223 | 192 | 198 | 216 | 222 | 164 | 164 | 145| 147 | 2808 | 2305 | 1705
Jurgukalns | 45 | 162 | 174 | 150 | 184 | 185| 185 | 192 | 198 | 216 | 222 | 164 | 216 | 145| 147 | 1105
Jurgukalns | 47 | 162 | 176 | 150 | 160 | 223 | 223 | 208 | 210 | 206 | 216 | 164 | 164 | 147 | 151 | 2704 | 1005 | 3106 | 2814
Jurgukalns | 50 | 162 | 174 | 180 | 180 | 185| 225 | 206 | 218 | 216 | 224 | 164 | 176 | 147 | 147 | 1505 | 2105 | 0905 | 1309
Jurgukalns | 51 | 176 | 184 | 166 | 167 | 185| 187 | 202 | 218 | 216 | 222 | 164 | 166 | 147 | 155 | 2614 | 2504 | 3104 | 2005
Jurgukalns | 52 | 162 | 178 | 150 | 170 | 185| 223 | 218 | 232 | 202 | 222 | 164 | 164 | 141 | 147 | 1914 | 2514
Jurgukalns | 54 | 162 | 178 | 180 | 180 | 185| 213 | 200 | 206 | 208 | 216 | 194 | 194 | 145 | 149 | 3005 | 1306 | 1906
Jurgukalns | 54 | 162 | 178 | 180 | 180 | 185| 213 | 200 | 206 | 208 | 216 | 194 | 208 | 145 | 149 | 2506
Jurgukalns | 55 | 172 | 178 | 150 | 174 | 185| 185 | 202 | 232 | 214 | 220 | 164 | 180 | 145 | 145 | 2406 | 1206 | 2905 | 1806
Jurgukalns | 56 | 174 | 178 | 180 | 184 | 185| 185 | 212 | 212 | 218 | 222 | 164 | 176 | 147 | 149 | 2306 | 1106 | 1706 | 2805
Jurgukalns | 57 | 178 | 178 | 180 | 180 | 185| 227 | 212 | 222 | 212| 214 | 164 | 178 | 141 | 147 | 2705 | 2206 | 1606 | 1207 | 2205
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Markieri

lzcelsme | klons | PCLKO056 | bcLK189 | bcLKO033 | bcLK263 | bcLK253 | beLK235 | beLKze4 |  Identificéto klonu rametu stadvietu

L 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. L [ 2 1. 2. 1. 2. numuri*

alele | alele | alele | alele | alele | alele | alele | aléle | alele | alele | alele | aléle | aléle | alcle
Jurgukalns 58 162 | 176 | 167 | 176 | 185| 225 | 212 | 212 | 206 | 228 | 164 | 178 | 147 | 147 | 2922 | 1409 | 3012 | 1811 | 3003
Jurgukalns 59 172 | 178 | 150 | 186 | 185 | 223 | 202 | 206 | 216 | 222 | 164 | 176 | 145 | 149 | 2106 | 3205 | 1506 | 2605
Jurgukalns 60 162 | 174 | 162 | 180 | 185| 185 | 202 | 204 | 206 | 224 | 164 | 176 | 147 | 147 | 3105 | 1406 | 2006 | 2505
Jurgukalns 61 174 | 176 | 167 | 180 | 187 | 225 | 202 | 216 | 216 | 224 | 194 | 204 | 145 | 149 | 2616 | 2607 | 2007 | 1407
Jurgukalns 62 162 | 172 | 150 | 174 | 183 | 223 | 202 | 234 | 206 | 222 | 174 | 176 | 147 | 153 | 3006**
Jurgukalns 65 162 | 174 | 172 | 174 | 223 | 223 | 198 | 202 | 222 | 228 | 164 | 164 | 147 | 147 | 3016 | 1807 | 2407
Jurgukalns 72 178 | 180 | 150 | 166 | 185 | 187 | 202 | 206 | 206 | 216 | 164 | 206 | 147 | 149 | 1915 | 2916
Jurgukalns 72 178 | 180 | 150 | 166 | 185 | 187 | 202 | 206 | 206 | 216 | 164 | 164 | 147 | 149 | 1107 | 2307
Jurgukalns 73 162 | 162 | 167 | 170 | 225 | 227 | 198 | 218 | 216 | 216 | 164 | 176 | 143 | 147 | 2706 | 2207 | 1007 | 1607
Jurgukalns 77 162 | 176 | 160 | 180 | 185 | 213 | 202 | 218 | 202 | 206 | 160 | 164 | 147 | 147 | 2716 | 2606 | 2107 | 1507
Jurgukalns 79 162 | 178 | 176 | 178 | 185 | 185 | 202 | 216 | 202 | 224 | 164 | 164 | 145 | 147 | 3207 | 2708 | 1508 | 2108
Jurgukalns 80 162 | 182 | 160 | 164 | 185 | 223 | 204 | 208 | 216 | 218 | 164 | 176 | 141 | 145 | 2617 | 2008
Jurgukalns 87 162 | 178 | 176 | 180 | 183 | 183 | 202 | 214 | 218 | 220 | 176 | 184 | 147 | 147 | 2508 | 1308 | 3007 | 1908
Jurgukalns 96 162 | 176 | 166 | 170 | 187 | 223 | 202 | 218 | 202 | 222 | 164 | 166 | 141 | 155 | 1208 | 1808 | 2408 | 2907
Jurgukalns 100 162 | 176 | 162 | 184 | 223 | 223 | 202 | 216 | 222 | 222 | 164 | 164 | 145| 157 | 1708 | 1610 | 2317 | 1916 | 1717 | 2726
Jurgukalns 100 162 | 176 | 162 | 184 | 223 | 223 | 202 | 216 | 222 | 222 | 164 | 164 | 145 | 157 | 2917
Jurgukalns 101 162 | 170 | 150 | 184 | 185 | 187 | 202 | 214 | 202 | 216 | 164 | 182 | 147 | 147 | 1008 | 2707 | 2208 | 1608

* stadvietas Nr. — pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas numurs séklu plantacijas rametu izvietojuma shéma (7.8. pielikums)
** parliecinaties par klona identitati var tikai rameta DNS salidzinot ar mateskoka DNS.

7.5. pielikums
Japanas lapegles seéklu plantacijas Jaunjelgava iesp&amie mezeni

Shema Stad- Markieri
Izcelsme | noraditais | Vietas | bcLKO056 | bcLK189 | bcLKO033 | bcLK263 | bcLK253 | bcLK235 | bclLK224
klons numurs 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
alele | alele | alele | alele | alele | alele | aldle | alele | alele | alele | algle | alele | alele | alele
Jurgukalns 16 3110 | 162 | 174 | 150 | 180 | 185 | 223 | 190 | 206 | 218 | 224 | 176 | 178 | 141 | 153
Jurgukalns 50 2714 | 162 | 170 | 162 | 180 | 223 | 223 | 206 | 206 | 216 | 222 | 176 | 178 | 147 | 147
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Japanas lapegles séklu plantacijas Jaunjelgava identificétiec Klonu rameti (ar ieprieks§ zaudétu klona mark&jumu)

7.6. pielikums

Shema | Stad- Markieri Identifi-
Izcelsme | noraditais | Vietas | bcLKO056 | bcLK189 | bcLKO033 | bcLK263 | bcLK253 | bcLK235 | belK224 | catais
klons | numurs | L. L 2. L 2. L 2. L 2. L 2 L 2. klons
alcle alcle | alele | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle | aléle
Jurgukalns N 2021 162 8 166 | 176 | 185 | 185 | 202 | 214 | 202 | 214 | 176 | 180 | 145| 155 8
Jurgukalns N 1815 176 | 15 164 | 174 | 185 | 225 | 220 | 234 | 202 | 222 | 176 | 176 | 149 | 153 15
Jurgukalns N 2915 176 | 15 164 | 174 | 185 | 225 | 220 | 234 | 202 | 222 | 176 | 176 | 149 | 153 15
Jurgukalns N 2022 162 | 16 150 | 172 | 183 | 185 | 212 | 214 | 212 | 220 | 164 | 176 | 149 | 151 16
Jurgukalns N 2020 162 | 23 160 | 180 | 183 | 183 | 210 | 228 | 202 | 222 | 178 | 194 | 143 | 147 23
Jurgukalns N 2023 162 | 31 150 | 180 | 183 | 185 | 202 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 147 31
Jurgukalns N 2024 178 | 39 150 | 180 | 183 | 183 | 190 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 147 39
7.7. pielikums
Japanas lapegles seklu plantacijas Jaunjelgava identificétie rameti, kuri sakrit ar citu klonu
Shéma Stad- Markieri Identifi-
Izcelsme | noraditais | Vietas | bcLKO056 | bcLK189 | bcLKO033 | bcLK263 | bcLK253 | bclK235 | bclK224 | cétais
ons | mumurs | LT 2 112 1 T2 L2 T2 a2 12 kions
alele | aléle | alele | aléle | alele | alele | aléle | aléle | aléle | alele | aléle | alele | alele | al€le

Jurgukalns 52 2923 176 | 182 | 164 | 174 | 185 | 225 | 220 | 234 | 202 | 222 | 152 | 176 | 149 | 153 15
Jurgukalns 23 2121 174 | 178 | 180 | 184 | 213 | 213 | 206 | 206 | 216 | 224 | 164 | 194 | 145 | 151 34
Jurgukalns a7 2205 178 | 178 | 180 | 180 | 185 | 227 | 212 | 222 | 212 | 216 | 164 | 178 | 141 | 147 57
Jurgukalns 62 2925 162 | 172 | 180 | 184 | 185 | 225 | 194 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 155 13
Jurgukalns 65 2906 178 | 184 | 150 | 180 | 183 | 183 | 190 | 202 | 216 | 216 | 164 | 164 | 147 | 147 39
Jurgukalns 80 2608 174 | 176 | 150 | 184 | 185 | 225 | 216 | 220 | 206 | 206 | 164 | 164 | 145 | 147 3
Jurgukalns 80 3107 174 | 176 | 150 | 184 | 185 | 225 | 216 | 220 | 206 | 206 | 164 | 164 | 145 | 147 3

Jurgukalns 62 1515 162 | 174 | 162 | 180 | 185 | 185 | 202 | 204 | 206 | 224 | 164 | 176 | 147 | 147 60***

Jurgukalns 62 1907 162 | 174 | 162 | 180 | 185 | 185 | 202 | 204 | 206 | 224 | 164 | 176 | 147 | 147 60***

*#% sakritiba ar citu klonu konstatgta pec vienas parbaudes
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Japanas lapegles s€klu plantacijas Jaunjelgava identific€to klonu rametu izvietojuma shéma

7.8. pielikums

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
11
10 | 19 ] 39 Paskaidrojumi: tuksa vieta
141 8 | 16 | 38 | 50 identificéts
13| 80| 15| 80 | 47 iespéjams mezenis
322 22 [ 34|36 [ 45 56 identificats, ieprieks N
2 111 20| 33| 42| 43| 55| 65 identificéts, atbilst citam klonam
52 1 10 191321 41|52 ]| 54| 62 péc pirmas parbaudes atbilst citam klonam
39| 51 atbilstcitamhonampéclpérbaudes
38 59
57
100 87
571 80 | 43| 57 50| 73
41 | 52 36 | 26 | 55| 41 | 47| 72
39 | 51 80 96 | 100| 54 | 39 | 45| 65| 96
14 [ 96| 47 | 38 | 43| 62| 87
47 451 37 [ 60| 61| 80 [ 101
72 12 3413659 77| 79
33| 42 | 57 101 96 | 7
52 62 32 87| 6 |14
311 39 96 | 80 | 4
29 | 38 | 50 e 79 8 |16 | 31| 39
26 | 37 | 47 101 11 33|34 1529?38 ]| 50| 59| 77
100 3413645 56| 73 10|19 32| 8 | 42|36 | 37| 47|57 73 |101
52 33| 42|43 |55 72| 96 8 31- 51|52 (|36] 45| 56| 72 | 100
62 79 32| 23 54| 65|87] 6 29 38| 50| 59|60]43(|55] 65| 96
50 311 39 60 26 | 37| 47 | 57| 73|77 | 54| 62| 87| 22
55 29 | 38 59 79 221 34| 36| 45| 56| 72 101| 61 | 80 | 20
45 72 | 100 55 101 57| 73 |101] 2 334243 |55([65]96| 1 2 | 79| 19| 37
33|42 36|45 1|54|62] 32 87 87179 8 | 11| 16 | 34
54 32 61 | 43| 55 96 |37 8|16 31| 39(|51|60|61|8|65| 6 | 14| 15| 33
31139516054 79| 87 | 36| 45 29| 38| 50| 59 | 55
29 | 38| 56 | 59| 65| 61 | 80
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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Melnalksnpa s€klu plantacijas Vézinieki identific€to klonu molekulara pase

7.9. pielikums

Markieri Identificéta klona rameta stadvietas

Izcelsme | Klons Bel Bel2 Bel3 Beld Be5 AUMUrs*

1.algle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alcle | 2.alcle | 1.alele | 2.aléle | 1.alcle | 2. aléle
Vilaka 1 340 340 121 121 224 234 190 190 3409 | 4009 | 4018 | 4618
Vilaka 2 325 340 118 121 224 234 190 190 3408 | 4008 | 4017 | 3417 | 4617
Vilaka 3 344 344 118 123 226 236 190 190 3407 | 4016 | 4007 | 4616
Vilaka 4 325 340 118 118 224 224 190 193 3406 | 4006 | 3415 | 4615 | 4015
Vilaka 5 319 330 118 123 232 232 190 190 3405 | 4005 | 4614 | 4014
Vilaka 6 319 344 118 121 232 232 190 190 4004 | 3404 | 4013
Vilaka 6 319 344 121 121 232 232 190 190 4613
Vilaka 7 319 346 118 118 224 234 190 193 3412 | 4612 | 4012 | 4003
Vilaka 8 335 348 112 123 226 234 190 193 4011 | 3411 | 4002
Vilaka 9 319 340 121 121 224 232 190 190 4001 | 4601 | 4610 | 2201
Vilaka 10 325 340 112 118 224 224 190 193 3509 |4109 |4118 | 4718
Vilaka 11 323 350 121 123 224 234 190 193 4108 | 3508 | 4117 | 4717
Vilaka 12 325 348 121 125 224 232 190 190 4107 | 3507 | 4716 | 4116
Vilaka 13 319 344 118 121 224 232 190 193 4106 | 3506 | 4115
Vilaka 13 319 344 121 121 224 232 190 193 4715
Vilaka 14 319 346 118 121 224 232 190 190 4105 | 4114 | 4705 | 4714
Vilaka 15 319 344 121 123 224 234 190 190 4104 | 3504 | 4113 | 4713
Vilaka 16 319 319 118 118 224 224 190 193 3503 | 4712 | 4112 | 4103
Vilaka 17 319 344 121 123 224 232 193 193 1702 | 4711
Vilaka 18 319 319 118 118 232 232 190 190 3501 | 4110 | 4101 | 4710

99




7.9. pielikuma turpinajums

Markieri e i .

Izcel- Klons Bel Bel2 B é13 Beld Bes Identificéta klona ramita stadvietas
sme numurs

1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2. al€le
Vilaka 19 325 335 121 121 232 232 193 193 3609 | 4209 | 4818 | 4218
Vilaka 20 319 325 121 125 234 234 190 190 3608 | 4208 | 4217 | 4817
Vilaka 21 319 344 118 118 224 224 190 190 3607 | 4816 | 4216
Vilaka 22 338 346 118 125 224 224 190 190 4206 | 3606 | 4215 | 4815
Vilaka 23 301 338 118 121 224 224 190 190 0104 | 2607
Vilaka 24 319 344 121 121 224 234 190 193 4205 | 4214 | 4805 | 4814
Vilaka 25 319 330 118 121 224 234 190 190 3604 | 4213 | 4204 | 4813
Vilaka 26 344 346 118 118 224 232 190 190 4203 | 4812 | 3603 | 4212
Vilaka 27 319 346 112 118 234 234 190 190 4211 | 3602 | 4811 | 4202
Vilaka 28 340 346 112 123 232 234 190 193 3601 | 4810 | 4201 | 4210
Vilaka 29 319 346 112 123 234 234 190 190 4309 | 3709 | 4918 | 4318
Vilaka 30 319 340 118 121 224 232 190 193 4308 | 3708 | 4917
Vilaka 30 319 340 118 121 232 232 190 193 4317
Vilaka 31 319 325 118 118 232 232 190 190 3707 | 4307 | 4916 | 3716
Vilaka 32 330 338 118 121 224 234 190 193 4306 | 3706 | 4915 | 4315
Vilaka 33 330 344 118 121 224 236 190 193 4314 | 4305 | 4914
Vilaka 33 330 344 121 121 224 236 190 193 3705
Vilaka 34 332 346 118 123 224 234 190 190 4304 | 3704 | 4313 | 4913
Vilaka 36 338 350 118 123 232 234 190 193 3702 | 4302 | 4311 | 4911
Vilaka 37 335 338 121 121 232 234 190 193 4301 | 4910 | 4310 | 3701
Vilaka 38 319 340 112 123 224 232 190 190 249 249 | 3809 |4418 | 5018
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7.9. pielikuma turpinajums

Markieri e i .

Izcel- Klons Bel Bel2 B é13 Beld Bes Identificéta klona ramita stadvietas
sme numurs

1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.ale€le | 2.alele | 1.alele | 2.al€le
Vilaka 39 319 340 118 118 224 226 190 190 4408 | 3808 | 3817 | 4417
Vilaka 40 319 338 118 118 224 234 190 193 0204 | 4407 | 5016 | 3816
Vilaka 41 319 340 118 121 224 234 190 193 3806 | 4406 | 4415 | 5015
Vilaka 42 340 350 118 118 224 224 190 193 4405 | 3805 | 4414 | 5014
Vilaka 43 319 346 123 123 232 232 190 190 2604 | 3807 | 0103 | 5316 | 4413
Vilaka 44 340 346 118 121 224 232 190 190 3804 | 3204 | 4404
Vilaka 44 340 346 121 121 224 232 190 190 3813
Vilaka 45 319 344 118 118 224 232 190 193 3803 | 5012 | 4403 | 4412
Vilaka 46 319 346 118 121 232 232 190 193 4402 | 3811 | 5011 |4411
Vilaka 47 319 344 118 123 224 232 190 190 243 249 | 4410 | 3801 | 4401 | 5010
Vilaka 48 319 332 125 125 232 234 190 190 4509 | 3909 | 5118
Vilaka 48 319 332 123 125 232 234 190 190 4518
Vilaka 49 319 335 121 121 224 234 190 193 3908 | 4508 | 5117
Vilaka 49 319 335 118 121 224 234 190 193 4517
Vilaka 50 344 350 118 121 226 232 190 190 4507 | 3907 | 4516 | 5116
Vilaka 51 340 346 121 121 224 234 190 193 4506 | 3906 | 5115 | 4515
Vilaka 52 338 346 118 123 224 234 190 193 3905 | 4505 | 5114 | 4514
Vilaka 58 319 330 118 118 224 232 190 190 3904 | 4504 | 4513 | 5113
Vilaka 62 344 350 121 121 224 232 190 193 3903 | 5112 | 4512 | 4503
Vilaka 63 319 346 118 121 232 232 190 190 4502 | 3902 | 4511
Vilaka 63 319 346 121 121 232 232 190 190 5111
Vilaka 64 335 338 118 121 232 234 190 193 3901 | 4510 | 4501 | 3910

* stadvietas Nr. — pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas numurs plantacijas rametu izvietojuma shéma (7.10. pielikums)
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7.10. pielikums

Melnalksna s€klu plantacijas Veézinieki identific€to klonu rametu izvietojuma shéma
18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1 1
2 2
3 augoss 49 3
4 razo 2014. 1 2 4
5 nav ierikots 10 | 11 5
6 Vajs 19 | 20 6
7 iznicis 29 | 30 7
8 38 | 39 8
o [_Jvakti paraugi kionu identifikacujai a8 | a9 5
10 1 3 4 5 6 7 8 9 10
11 -identificétie klonu rameti 10 | 11 | 12 | 13 15| 16 | 17 | 18 | 12
12 20| 21 | 22 25 | 26 | 27 | 28 12
13 29 31 33 35 13
14 66 | 41 44 | 45 | 46 | 47 14
15 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 58 | 62 | 63 | 64 15
16 2 3 5 7 8 9 16
17 12 | 13 | 14 16 18 17
18 19 21 25| 26 | 27 | 28 | 18
19 29 34 36 19
20 39 | 40 | 41 44 46 | 47 | 20
21 48 50 | 51 58 |1 62| 63 | 64 ]| 21
2 1 3 a5 |6]|7]8]o]2
23 14 | 15 26| 17 | 18| 2
24 19 | 20 | 21 | 22 25| 26 | 27 | 28 | 24
25 31 34 [ 35 [ 36 [37] 2
26 41 45 | 46 | 47 | 26
27 48 | 49 | 50 | 51 58 |1 62| 63 | 64 | 27
28 5 7 8 9 28
2 10 [ 11 14 [ 15 [ 16 [ 18| 2
30 19 21 | 22 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 30
31 30 33|34 336 |37 31
32 38 | 39 45 | 46 | 47 | 32
33 48 | 49 | 50 | 51 | 52 63 | 64 | 33
ul 1 H 3 5 9 78] 9]
35010 | 11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 14 17 35
36| 19 | 20 | 21 | 22 25 | 26 | 27 | 28 36
37| 29 32 35 | 36 | 37 37
38| 38 45 47 38
391 481 49 [ 50 | 51 | 52 | 58 | 62 | 63 39
40 9 40
41 17 17 41
42 21 42
43 35 35 43
44 23 38 44
45 45
46 8 2 3 5 7 8 46
47 11 13 15| 16 | 17 47
48 20 | 21 25 48
49 35 ‘ 49
50 39 66 50
51 51
52| 1 5 52
53| 18

54: 23

8 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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9.1. pielikums
Eksperiments bez parsteigumiem

Autors: Maris Kirsons
Datums: 04.11.2014
Izdevums: Dienas Bizness
Rubrika: Meza nozare

Hibridapses parstrades eksperimentd nekonstaté S$is koksnes apstrades Ipatnibas, art
izstradajumi neatskiras no parastas apses darinajumiem

Tads ir secinajums, ko péc dazu apses hibridu balku parstrades paudusi tris Latvija lielakie
apses izstradajumu razotaji — SIA 4 Plus, SIA OSukalns un SIA Ozoli AZ. Balki parstradei
atvesti no apSu hibridu gimenu izméginajuma eksperimenta Meza pétiSanas stacija
Jaunkalsnava, kuru 1966. gada ierikoja Latvijas Valsts mezzinatnes institita Silava pé&tnieks
Janis Smilga. Eksperimenta vidgjais koku augstums bija 29,5 m un caurmérs 32 cm
(salidzinajumam — parastas apses vid&jais augstums ir 27 m un caurmérs — 26,5 cm).
Pakapeniska hibridapses balku iepliisana tirgl varétu notikt péc 15-20 gadiem, savukart
dedzinamas koksnes segmenta — atrak. Savulaik pasaulé apSu hibridu — atraudzigas koksnes —
dzingjspeks bija s€rkocinu ripnieciba, velak — celulozes industrija. Latvija gan neviena no
divam sérkocinu fabrikam (Kométa un Liepajas sérkocini) [idz Sai dienai nav izdzivojusi.
Neredz lietu atSkiribu

«Zaggjam, &velgjam, lim&am ka parastu apses izstradajumu, bet Tpasu atSkiribu
nekonstatgjam,» raksturo SIA Ozoli AZ valdes loceklis Andis Zarins. Lidzigs viedoklis ir arT
SIA 4 Plus valdes loceklim Askoldam Zelmenim. Vin$ atzist, ka, parstradajot tikai dazus
balkus, ir gruti spriest, tas ir bijis sava veida tests. «Ja, dala hibridapses balku parstrades
procesa pazuda kopgja apses plisma, un tas nozimé, ka tie ne ar ko neatSkiras no parastas
apses,» pozitivo aspektu min A. Zelmenis. Vin$ norada, ka tiem hibridapses balkiem, kuru
parstradei tika sekots Iidzi ar lielu riipibu, butiskas atSkiribas parstrades procesa, ka arl
gatavos izstradajumos nav manitas. «Viens paraugs iekrasojas briingana toni, ka parasta apse
médz krasoties rudeni,» ta A. Zelmenis. Savukart A. Zarin$ skaidro, ka izstradajumi no
hibridapses neatsSkiras no tiem, kas razoti no parastas apses. «Nekadas atSkiribas parstradé
nemanijam,» lakoniski hibridapses parstradi vérteé SIA OSukalns raZoSanas nozares vaditajs
Aivars Arins. Vins uzskata, ka uz jautdgjumiem varétu atbildét laboratoriskas izpétes, sutinot,
meércgjot, lauzot no apSu hibridu koksnes razotos izstradajumus.

Pagaidam eksperiments

A. Zarip$ un A. Zelmenis atzist, ka péc dazu hibridapses balku parstrades nav iesp&jams prasit
klientu atsauksmes par koksnes izstradajumiem, kas raditi tieSi no Siem kokiem.

«Tas ir paragrs jautajums,» vaicats, ko varétu nozimét hibridapses izmantoSana ka
izejmaterials pirts apdares un mébelu detalu razoSana, atbild A. Zelmenis. Gan vins, gan A.
Zarin$ ir parliecinats, ka konkrétakas atbildes var€s sniegt tad, kad zagbalki no hibridapsém
bis nevis iznémums, bet parasta ikdiena. «Ja, atrak augot, kokam ir tas pats koksnes blivums
un tas paSas fizikali mehaniskas, ka ar1 kimiskas 1paSibas, tad diez vai So izstradajumu
pirc€jiem Latvija vai arzemes bis 1pasi jautajumi,» apgalvo A. Zarins.

Iespaidigi raditaji

To, ka hibridapses aug atri, apliecina Latvijas Valsts meZzinatnes institita Silava
izm&ginajuma stadijumu rezultati bijusajas lauksaimniecibas zemés, kur 15 gadus vecas
hibridapses vid&jais caurmérs ir 19 cm, iespaidigakas — 27 cm, bet augstums — 19,5-23 m.
Vidgja potenciala kraja, eksperimenta platibu attiecinot uz vienu ha, 15 gadu vecuma ir 230
m3, bet, péc Latvijas Valsts mezzinatnes institiita Silava meza selekcijas p&tniecka Martina
Zepa sacita, janem véra, ka tas ir klonu izméginajuma stadijums, kura ierikosanai izmantots
liels klonu skaits un lielaka dala no tiem nekad netiks izmantota stadu razoSanai un plantaciju
iertkoSanai, tapéc var uzskatit, ka riipnieciskajas plantacijas potenciala kraja varétu bit
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lielaka. ApSu hibridu iscirtmeta plantacijas ir viena no alternativam bijuSo lauksaimniecibas
zemju apmezoSanai. To audzE€Sanas mérkis var biit zagbalki, papirmalka un energétiska
koksne. AudzéSanas mérki v€lams noteikt pirms plantacijas ierikoSanas un balstit uz
ekonomiskiem aprékiniem. AtbilstoSi audz&Sanas mérkim jaizvé€las sakotngjais koku skaits,
pareiza augsnes sagatavoSana un planotie plantacijas aizsardzibas un kopSanas pasakumi.
Zagbalku plantacija koku skaits svarstas no 500 lidz 800 gab./ha ar rotacijas laiku — 20-30
gadi, potenciali iegiistamas koksnes apjoms ir ap 300—450 m3/ha, savukart papirmalkas
plantacija — 900-1600 gab./ha ar 15-20 gadu rotacijas laiku, ieglistamas koksnes daudzums —
250-300 m3/ha, bet energétiskas koksnes plantacija — Iidz 2500 gab./ha ar 10 gadu rotacijas
laiku, iegiistamas koksnes apjoms — 150-200 m3/ha. Audz€Sanas gaita var mainit audzesanas
mérki, bet jarekinas ar papildu izdevumiem un pastav risks, ka audzeSanas mérka maina var
nenodroS§inat vélamo rezultatu — Energgetiskas koksnes ieguvi lietderigi planot, sakot ar otro
rotaciju, kad plantacija atjaunojas ar saknu atvasém,» zina teikt M. Zeps.

Vins uzsver, ka ar1 celulozes daudzums apsu hibridu kloniem vid€ji neatSkiras no parastas
apses, bet iesp&jams atlastt klonus, kuriem celulozes saturs ir lielaks un kuru Skiedras ir vairak
piemérotas dazadu produktu razoSanai, pagaidam tam nav saimnieciskas nozimes.

http://news.lv/Dienas_Bizness/2014/11/04/eksperiments-bez-parsteigumiem

9.2. pielikums
Selekcionéti stadi raZo vairak un lauj razu iegiit atrak

Autors: Maris Kirsons
Datums: 04.11.2014
Izdevums: Dienas Bizness
Rubrika: Meza nozare

Stadot selekcionétus koku stadus, par 15-25% var iegiit lielaku koksnes kraju un vajadzigs
1saks laiks, lai tie sasniegtu cirSanas izméru

To apliecina Latvijas Valsts meZzinatnes institiita Silava meza selekcijas iegltie rezultati.
Selekcionétus koku stadus Latvija lielakoties stada valsts mezu apsaimnickoSanas a/s Latvijas
valsts mezi, privatmezu apsaimniekotaji $aja joma biitiski atpaliek.

Péc Valsts meza dienesta datiem, parasti agrak izcirsto mezu atjauno tiesi valsts mezu
apsaimniekotajs. Saskana ar a/s Latvijas valsts meZi datiem Sogad iestaditi gandriz 26 mil;.
stadu, kopuma apmezojot aptuveni 9000 ha.

Palielina meza veértibu

«Miisdienas mezsaimnieciba TpaSa nozime ir prasmei izveidot un kopt ne tikai razigas, bet ar
veseligas un vitalas meZzaudzes, kas sp€ pielagoties un pretoties klimata parmainu
izaicinagjumiem, tostarp meza slimibu un kaitéklu ietekmei. Izmantojot selekcion&tus koku
stadus, uznémums ne tikai palielina apsaimniekota meza vertibu, bet ar1 uzlabo ta veselibu un
samazina riskus, nodroSinot augosus ienémumus uzn€émumam un ta TpaSniekam — valstij,»
skaidro a/s Latvijas valsts mezi valdes priek§sédétajs Roberts Stripnieks.

No kokriipniecibas un visas tautsaimniecibas viedokla selekcion€to stadu izmantoSana
nakotné dos vairak koksnes, turklat ar labaku kvalitati — Sie koki izaugs taisnaki, biis mazak
Zaru.

«Ir skaidrs, ka ekonomiskais izdevigums no uzlabotajiem stadiem ir acimredzams, tomeér
emocionali jebkuram cilvékam, staigajot pa mezu, ir patikami liikoties uz zalojosu, spécigu
jaunaudzi, kura ik koks ir izcili skaists un vesels,» ta R. Stripnieks.

Lai nepazaudétu meZza selekcijas iestrades un turpinatu invest€t mezaudzu raziba un
dzivotspéja, Latvijas valsts mezi sadarbiba ar Latvijas Valsts mezzinatnes institiitu Silava ir
izstradajusi un Tsteno 1Ipasu ilglaicigu meza selekcijas programmu, kas ir viena no
ievérojamakajam investicijam nakotnes meza.
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«Prasme stadit un kopt mezus Latvija ir attistijusies jau gandriz 300 gadu. Ieprieksgjas
mezkopju paaudzes gadu no gada papildinaja zinaSanas un pieredzi, ka péc kailcirteém izveidot
razigus un vertigus mezus, kas Sodien ir Latvijas tautsaimniecibas pamats. Izmantojot So
zinasanu bagazu un misu mezzinatnieku uzlabotos vietgjo koku sugu stadus, varam bt drosi,
ka saviem b&rniem un mazb&rniem nodosim v&l labakus mezus, neka tos sapémam no
iepriek§€jam paaudz&m,» savu nostaju pauz R. Stripnieks.

Bez selekcijas nevar

Faktiski tikai tagad var sakt noveértét ta dévetas otras kartas konkréto koku plantaciju atdevi,
kas tika veidotas pagajusa gadsimta 80. gados.

«Paslaik meza selekcionari Latvija strada pie nakamas kartas plantaciju izveides,» stasta
Latvijas Valsts mezzinatnes institiita Silava meza selekcijas petnieks Martins Zeps. Selekcijas
principa pamata ir krustot labako (ar taisniem stumbriem, veselu) koku gimenu séklas, lai
iegttu vél labakus.

«Ar koku selekciju nodarbojas ne tikai Latvija, bet ar1 Zviedrija, ASV, Kanada, Somija,
Vacija un citas mezsaimniecibas valstis, tom&r katra valsts atrodas atSkirigos klimatiskajos
apstaklos, tapec tajas selekcionétie labakie ipatni var nebit Tsti pieméroti citiem geografiska
platuma gradiem un var nesniegt tadu efektu ka vieta, kurai tie raditi,» skaidro M. Zeps.
Vipaprat, tieSi tadeé] selecijas darbs Latvija ir butisks, lai nodroSinatu iespgjas
mezsaimniekiem efektivi izmantot zemi un piegadat koksni kokriipniekiem, stadot miisu
valsts klimatiskajiem apstakliem atbilstoSus, atri augosSus kokus.

«Meza selekcijas rezultatus var redzet pec 25-30 gadiem, bet lauksaimniecibas produkcijas
sektora — gada laika,» atSkiribu starp koku un augu selekciju rada M. Zeps. Koku selekcija par
veiksmi vai neveiksmi var spriest tikai péc tam, kad koks ir sasniedzis cirS§anas vecumu,
pieméram, priedei tas ir pat 100 gadu, eglei — 80 gadu, lapkokiem — 1saks laiks.

«Pedgja laika ik gadu tiek iestaditi aptuveni 50 ha selekcion&tu koku stadu dazados Latvijas
novados, no kuriem paredzets ievakt seklas,» ta M. Zeps. Meza selekcijas petnieks norada, ka
priede s€klas razo ik péc 3—5 gadiem, savukart egle pat vél retak — reizi 10 gados.

«Paslaik gan v€l nav iesp€jams iegit visu stadamo materialu izaudzeSanai vajadzigas koku
s€klas no seklu plantacijam, tapec tritkstosas s€klas tiek ievaktas labakajas mezaudzes,» ta M.
Zeps. Turpinot stadit labako koku Tpatnu plantacijas, var panakt, ka visi skujkoku stadi 100%
tiktu izaudzeti tikai no selekcionéta izejmateriala.

MezZsaimnieku izvéle

Selekcijas petnieks nenoliedz, ka ne viss ir atkarigs tikai no pasa selekcionéta koka, bet art no
augsnes, kura tas iestadits, un klimatiskajiem faktoriem, jo liels sausums vai parmeérigs
mitrums, ka arT loti zema vai loti augsta temperatiira neveicina stada dzivotsp€ju. «Latvija
visvairak aug priede, egle, beérzs un ir tikai logiski, ka tie$i §Im sugam ir vislielakas stadu
plantacijas,» ta uz jautajumu, ar kuru koku sugam tiek stradats visvairak, atbild M. Zeps.
Latvija ir liels pieprasijums péc skujkokiem un So selekcijas programmu atbalsta lielakais
skujkoku mezu apsaimniekotdjs, kur§ ir loti ieintereséts augstvértiga selekcionéta stadu
materiala ieguvé un izmanto$ana — a/s Latvijas valsts meZi. «Sis uznémums savas
stadaudzetavas izmanto s€klas, kas ievaktas no labakajam koku s€klu plantacijam, kas ar1 ir
garantija, ka stadama materiala efekts bus par 15-20% lielaka koksnes kraja, mezaudzei
sasniedzot cirSanas vecumu, ja vien ir veikti visi mezsaimnieciskie darbi,» skaidro M. Zeps.
Vins atzist, ka nozime selekcijas darbam ir tad, ja ik gadu tiek iestaditi vismaz 3000 lidz 5000
ha, tatu nav jégas, ja mezsaimnieki, neizvertgjot visus iesp&jamos ieguvumus, ko dod
selekciongtu stadu izmantoSana, izvélas létako — dabisko — atjaunosanos. Ka ilustrgjosu
pieméru M. Zeps rada 40 gadu vecu bérzu plantaciju, kur koku caurmeérs ir 28 cm un
augstums 25-26 m ar kopg&jo kraju 280 m3, savukart tada paSa augsné augo$as parastas
mezaudz€s bérza caurmérs ir tikai 20 cm un augstums 22 m ar kopgjo kraju 230 m3. Latvija
médz ienakt arT Somijas un Polijas stadi, kas attiecigi biis ap 20 m un 15 m.

«Tas tikai apliecina, ka pasu majas izaudz€tais stadamais materials ir vairak piemérots un
izdevigaks neka importétais, jo ievedot risk€jam zaudét produktivitati,» secina M. Zeps. Vin§
piemetina — tas nebiit nenozimg, ka citas valstis ir slikti bérza stadi, bet gan to, ka Sie stadi nav
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pieméroti Latvijas klimatiskajiem apstakliem. «Jaskatas, kadas ir s€klas — no mezaudzém vai
stadu plantacijam — selekcion&tiem bérziem,» ta M. Zeps. Vins$ norada, ka lidzigi rezultati ir
skujkokiem. Caurmeéra augstums selekciongtam materialam ir par 8 lidz 10% lielaks.

Noverte selekciju

To, ka mezsaimnieki novert€ un izmanto selekcionaru darbu, atzist arl viena no Latvijas
lielakajiem privatmezu Ipasniekiem SIA Bergvik Skog valdes loceklis Lars Georgs Hedlunds.
Vins atzist, ka uzn€mums ir ieinteres€ts stadit augstvertigu, selekcion€tu materialu, kas
mezaudzi lauj izaudzet atrak, nezaudgjot koksnes krajas apjomus.

«Zinatniski ir pieradits, ka selekcionéti koku stadi ir augligaki vismaz par 15%, ta ir laba
iespeja mezsaimniekiem iegit razu no $adam mezaudzém atrak, savukart kokrtpniekiem —
iegut kvalitativu izejvielu izstradajumu razoSanai,» selekcijas nozimi skaidro L. G. Hedlunds.
Vins atzist, ka selekcionétais stadamais materials ir dargaks, tomér §1 investicija atmaksajas.
«P&rn iestadijam Cetrus milj. stadu, savukart nocirtam tikai 150 tiikst. m3, kas ir aptuveni
1,2% no Latvija nocirstas koksnes apjoma pagajuSaja gada,» norada L. G. Hedlunds. Vins
uzskata, ka mezu stadiSana ir viena no labakajam iesp&jam pensiju fondam. L. G. Hedlunds
ar atzist, ka labakos rezultatus parada tresa paaudze.
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