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Kopsavilkums

KOPSAVILKUMS

Petjumu programmas meérkis ir izstradat metodiku meZsaimniecisko darbibu
ietekmes uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaisti noverteéSanai.
Izstradajot pétijumu programmu 2010. gada, identificétas galvenas SEG emisiju un
potencialas CO, piesaistes kategorijas (atslégas kategorijas), kuru padzilinata
izpete nepiecieSama, lai objektivi novertétu faktisko un prognoz€jamo
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un CO, piesaisti. P&tijums
istenots MeZa nozares kompetences centra (MNKC) pétijumu programmas
“Metodes un tehnologijas meza kapitalvertibas palielinasanai” ietvaros petniecibas
projekta “Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaistes petjumu
programma”. P&tfjuma istenoSanas termins 2011.-2015. gads.

Pétijuma “Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un
COz2 piesaisti* aktivitates un to planotais izpildes grafiks dots 1. tabula. Galvenas
pétijumu programmas komponentes, kuru TstenoSanai planots izmantot 70 %
projekta budZzeta, neskaitot laboratorijas analizes, ir “Meza kopSanas ietekme uz
CO, piesaisti dzivaja biomasa un ilgtermina novérojumu parauglaukumu ieriko$ana
dazadu jaunaudzu kopSanas panémienu ietekmes noverté€Sanai’, ‘“Kokaugu
virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu vienadojumu izstradasana” un
“Nedzivas koksnes apjoma un tas sadaliSanas gaitas analize”.

1. Tabula: Darba izpildes laika grafiks

Nr. Projekta aktivitate 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

1. Meza atjaunoSanas un ieaudzeSanas ietekme uz CO, piesaisti
augsné un ilgtermina meZa ieaudzeSanas ietekmes novérojumu
parauglaukumu ierkoSana

2. Meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa un
ilgtermina noverojumu parauglaukumu ierikoSana dazadu
jaunaudzu kopSanas panémienu ietekmes novertésanai

Vgja ietekme uz mezaudzu attistibas gaitu un SEG emisijam

>

Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprekinu
vienadojumu izstradasana

Nedzivas koksnes apjoma un tas sadaliSanas gaitas analize

Celu biives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas

Oglekla uzkrajuma dinamika meza augsnés

Koksnes produktu raditas CO, piesaistes un emisiju analize

O |X | @

Meza melioracijas sist€mu atjaunosSanas ietekmes uz SEG
emisijam un CO; piesaisti analize

10. Datu apkopS$ana un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG
emisijam un CO, piesaisti aprékinu vienadojumu izstradasana

2013. gada turpinata ieprieksgjos gados uzsakto darba uzdevumu istenoSana. Visi
istenotie darba uzdevumi ir parejosi uz 2014. gadu; 2013. gada parskata ietverti
petijumu sakotngjie rezultati. Darba izpilditaji LVMI Silava un MeZa nozares
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Ievads

IEVADS

Pétijjumu programmas par mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un
CO; piesaisti 1stenoSana uzsakta 2010. gada, izvertgjot AS “Latvijas valsts mezi”
saimnieciskas darbibas ietekmi uz oglekla rezervém dazadas oglekla kratuves
(dziva un nedzivd koksnes biomasa, nedziva zemsega un augsne) atbilstosi
patreiz€jam zinaSanu [imenim, ka ar1 identific§jot nozimigakas SEG emisiju un
potencialas CO, piesaistes kategorijas.

SEG emisiju un CO; piesaistes aprékinos izmantota metodika ir nepilniga. Viena no
jutamakajam problémam ir aprékinu vienadojumu neesamiba saimnieciski
nozimigako koku sugu tilpuma vienibu vai uzmérijjumu datu parrékinam uz
biomasu un oglekli. Labas prakses vadliniju (Penman 2003) piedavato bazes
koeficientu izmantoSana var biitiski ietekmét aprekinu rezultatu gan piesaistes
palielindjuma, gan samazinajuma virziena. Sakara ar atbilstoSas metodikas
neesamibu pétijuma veiktaja aprékina nav ietverta lielaka oglekla kratuve meza
zemes — augsne, kas, pieméram, apmezoSanas gadijuma vai veidot sugu nomainu
(lapu koki skujkoku vieta) saskana ar literatiiras datiem var nodroSinat gandriz
tikpat lielu CO, piesaisti, ka dziva biomasa. Taja pat laika izmantot neparbauditus
pienémumus par oglekla uzkrajumu augsné biitu nepamatoti optimistiski, jo
klimatiskie procesi, kas notiek Latvija un to ietekme uz oglekla uzkrajumu augsné
nav pétiti.

Svarigi novertét arm melioracijas sistému tehnisko stavokli apmezotajas zemés, jo,
paaugstinoties gruntsiidens limenim, paraleli CO, piesaistei meza zemés notiks CH4
izdaliSanas. Ar1 SEG emisijas, sadaloties nedzivajai koksnei, kas vecus mezus
padara par emisiju raditajiem, nav ieklautas aprékina, jo nav izstradata metodika
oglekla satura noteikSanai nedzivaja koksné dazadas sadaliSanas stadijas, ka ar1 nav
informacijas par nedzivas koksnes sadaliSanas ilgumu dazados apstaklos. MSI dati
tikai dalgji atspogulo nedzivas koksnes uzkrajumu meza zemes, tapec ir svarigi
pilnveidot §is oglekla kratuves uzskaiti, lai piesaistes aprékinos ieklautu nedzivas
koksnes frakciju ar resgala caurméru zem 6,1 cm (Lazdins et al. 2010).

Ir jaatrisina atseviski principiali meZsaimnieciskas darbibas novertéSanas jautajumi.
Pieméram, ja eksperimentali dati pieradis, ka, neveicot melioracijas sistemu
atjaunoSanu, susinatie meza tipi nakoSaja aprit€ atgriezas sakotngja stavokli, t.i.
veidojas slapjainiem un purvainiem raksturigie augSanas apstakli, bet dzivas
biomasas uzkrajums samazinasies lidz Siem meZza tipiem raksturigajiem raditajiem,
var pienemt, ka melioracijas sisttmu atjaunoSana dzivaja biomasa radijusi CO;
piesaisti, kas lidzvertiga krajas starpibai susinatajos un dabiski mitros meZa tipos.
Tiesi tapat var pienemt, ka, neveicot mezsaimniecisko darbibu kompleksu (lai
realizétu dabas aizsardzibas mérkus), mezaudze atgriezisies dabiskaja stavokli. Tas
nozimé, ka CO, piesaiste vai emisijas ir [idzvertigas oglekla uzkrajuma starpibai
dabiskos un apsaimniekotos mezos. Patreiz §1 mezsaimniecisko darbibu kategoriju
nav ieklauta apréekina (Lazdins et al. 2010).

Faktiska mezsaimnieciskas darbibas ietekme ir starp aprékinato ietekmes raditaju
un neto SEG emisiju un CO, piesaistes raditajiem meza zemés. Saskana ar Kioto
protokola izmantotajiem piepémumiem (United Nations 2006; Ministry of the
Environment of the Republic of Latvia 2006; United Nations 1998), ka
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mezsaimnieciska darbiba rada vid&ji 3 % no neto piesaistes, mezsaimniecisko
darbibu ietekme valsts mezos ir ap 140 tiikst. t CO,.

Vislielako ietekmi (emisijas) rada mezizstrade, kas, no otras puses, no droSina
koksnes produktu oglekla kratuves palielinasanos. Otraja vieta ir celu biive, tacu
aprékinu metodes celu biives ietekmes novertéSanai ir nepilnigas un vérstas,
galvenokart, uz to, lai nepielautu piesaistes parvertéSanu. PEtfjuma ietvaros
sagatavota atslégas kategoriju analize nerada prieksstatu par visam potencialajam
atslégas kategorijam, bet gan tikai par emisiju kategorijam. Piesaistes efektu vares
novertet, istenojot mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO,
piesaisti petijumu programmu, tacu svarigakas no piesaistes kategorijam, kuras ir
identificgjamas jau tagad, ir meza kopSana un meza melioracijas sist€mu
rekonstrukcija.

2011. gada uzsakta ilgtermina p€tfjumu programmas istenoSana mezsaimniecisko
darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti novertéSanai. Ta ietver
metodiku mezsaimniecisko darbibu ietekmes atslégas kategoriju novértésanai, taja
skaita kopsanas cirSu, kailcirSu, izlases cirSu un meza celu buvniecibas radito CO,
emisiju noteikSanai. Nemot véra, ka pieejamas SEG inventarizacijas metodes
raksturo, galvenokart, emisijas, pétfjumu programma ieklauta ari metodika
potencialo mezsaimniecisko darbibu atslégas kategoriju (CO. piesaistes un
bojajumu radito emisiju) novert€Sanai. Potenciali nozimigo mezsaimniecisko
darbibu kategorija sakotngji ieklauta meza ieaudzeSana un dabiska apmeZzoSanas,
maksligd meza atjaunosSana, jaunaudzu un krajas kopSana (ka CO; piesaistes
kategorijas), meza melioracijas sisttmu atjaunoSana, meza ugunsgréki un v&ja
bojajumi.

Izstradata SEG emisiju un CO; piesaistes noveértésanas metodika versta uz to, lai
1sa laika (5 gadu perioda) sniegtu indikativu informaciju par mezsaimniecisko
darbibu ietekmém wun ilgtermind nodroSinatu datus izstradato aprékinu
vienadojumu verificéSanai. Metodika aptver visas oglekla kratuves (dziva un
nedziva koksne, nedziva zemsega un augsne), tacu katra petijjumu programmas
komponenté vérté galveno piesaistes vai emisiju avotu, pieméram, kopSanas
izméginajumos veérté kopsanas ietekmi uz dzivas biomasas pieaugumu. Veértgjot
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz augsni, galvena uzmaniba pieversta esoSo un
potencialo mezsaimniecisko darbibu emisiju atslégas kategoriju (apmezosana un
meliordcijas sistemu uzturésana) ietekmes biitiskuma noverteSanai, lai izvairitos
no tilitgjas oksidacijas metodes pielietoSanas augsnei un novertétu faktisko meza
ieaudzesanas efektu.

2011. gada pétijuma ietvaros izstradata metodiku aprékinu vienadojumu (virszemes
un pazemes dziva koksne) saimnieciski nozimigako koku sugam (priede, egle,
bérzs, apse) CO, piesaistes noteikSanai péc mezaudzu dendrometriskajiem
raditajiem. Pargjam koku sugam (baltalksnis, melnalksnis, osis, ozols) izmantos
Valsts pétfjumu programmas ietvaros un arzemés izstradatus vienadojumus. Ir
sagatavots apkopojums par lidzigos klimatiskajos apstaklos izstradatiem biomasas
aprékinu vienadojumiem, ko pétjumu programma izmantos iegiito datu
verificéSanai.

2012. gada pétjuma ietvaros ierikoti 27 ilgtermina novérojumu objekti meZa
ieaudzeSanas ietekmes uz augsnes oglekla uzkrajumu noveért€Sanai. Augsnes
oglekla uzkrajuma salidzinaSana ar augsnes oglekla uzkrajumu meZza zemés
apmezotajam lauksaimniecibas zem@m raksturigajos meZa tipos liecina, ka
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butiskako ieguldijumu oglekla piesaisté apmezotajas zemés var dot nedziva
zemsega. Salidzinajums ar daudzgadigo zalaju apsekojumu rezultatiem liecina, ka
izraudzitie petjumu objekti bija statistiski reprezentabli. P&tjuma secinats, ka
2013. gada japalielina ievacamo datu apjoms un janoveérté oglekla uzkrajums lidz
80 cm dzilumam, lai noskaidrotu meza ieaudzesanas ietekmi uz oglekla uzkrajumu
tiesi dzilakajos augsnes slanos.

2012. gada veiktie stumbra koksnes blivuma noteikSanas rezultati liecinaja, ka
nosacitais koksnes blivums saimnieciski nozimigakajam koku sugam (b&rzam,
eglei, priedei) ir butiski mazaks, neka SEG inventarizacijas vadlinijas dotas
vertibas. Krajas pieauguma aprékinos tas rada 7 % atSkirtbu — samazinajumu,
oglekla uzkrajuma. Lai gan to var dal§ji kompenset faktiskais oglekla saturs
koksné — sakotngjie dati liecindja, ka tas ir lielaks par 50 %. Nedzivas koksnes
apjoma un tas sadaliSanas gaitas noverteésanas ietvaros 2012. gada uzsakta pazemes
biomasas paraugu vaksana, rokot iepriek$gjas aprites celmus un vacot ieprieksgjas
aprites meZizstrades atliekas.

Celu buves ietekmes uz SEG emisijam vérteésanas aktivitate iegtti pirmie dati par
nedzivas zemsegas mineraliz€Sanas gaitu. Sakotngjie rezultati liecina, ka oglekla
uzkrajuma zudums gada laika ir 1,9 %, tacu izmainas nav statistiski butiskas.
Konstatéts, ka oglekla saturs nedzivaja zemsega nemainas vai pat palielinas, bet
samazinas kop€ja masa.

MeZa melioracijas sisteému izpetes ietvaros 2012. gada novertetas sakaribas starp
krajas pieaugumu, kop&o kraju un attalumu no gravja susinatajos meza tipos.
Paraléli uzsakta krajas pieauguma vienadojumu sagatavosana susinatajos un dabiski
mitrajos meZa tipos, lai novert€tu meza melioracijas sisttmu atjaunoSanas, t.i.
susinatajiem meZiem raksturigo augSanas apstaklu saglabasanas, ietekmi uz krajas
pieaugumu. P&tjuma secinats, ka sakotngjais uzstadijums koncentréties uz
jaunaudz€m ir jamaina un puses parauglaukumu jaieriko pieaugusas audzes, kuras
veikta kopSana, jo tieSi briestaudzes un pieaugu$as audzes konstateta viscieSaka
korelacija starp krajas pieaugumu un attalumu no gravjiem.
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PETIJUMA REZULTATI

MEZA IEAUDZESANAS IETEKME UZ COz PIESAISTI AUGSNE UN NEDZIVAJA
ZEMSEGA

Ieprieksejos gados paveikto darbu kopsavilkums

Petjuma ietvaros ierikoti 27 ilgtermina nov@rojumu objekti apmezotas
lauksaimniecibas zemé&s Iidz 10 gadus vecas mezaudz€s meza ieaudzESanas
ietekmes uz CO, piesaisti augsné novertéSanai. Lielaks objektu skaits izraudzits,
nemot vera oglekla satura augsn€ variaciju. Izraudzito audzu saraksts dots
2. pielikuma 33.tabula. Katra parauglaukuma augsnes paraugi veikti
4 atkartojumos (Z, D, R un A virziena no parauglaukuma centra). Augsnei noteikts
blivums, frakcijas virs 2 mm (augsnes skelets) masas Tpatsvars un noteikts kopg&ja
un karbonatu oglekla saturs.

2012. gada veikto augsnes analizu rezultatu kopsavilkums dots 2. pielikuma
34. tabula. Vidgjais oglekla uzkrajums augsné 0-30 cm bieza augsnes slani
pétijumam izraudzitajos objektos ir 73,4 + 5,4 tonnas ha™.

Augsnes blivums un oglekla uzkrajums augsng, atkariba no valdosas sugas un meza
tipa, paradits 2. un 3. tabula. Petijuma konstatéta sakariba sakariba starp augsnes
blivumu un oglekla uzkrajumu — jo vairak augsne sablivéta, jo taja mazak oglekla.

2. Tabula: Augsnes blivums un oglekla uzkrajums dazadu koku sugu jaunaudzes
apmeZotajas lauksaimniecibas zemes.

Radrttajs Beérzs Egle Priede Videji
Augsnes blivums, kg m?3 1393 + 52 1516 + 31 1535423 1486 + 23
Corg, tonnas ha' 0-40 cm 120 £ 15 90+ 6 88+ 13 98+ 7

slant
Cor, tonnas ha' 0-30 cm 90 £ 11 67+£5 66 £ 10 73+£5
slant

3. Tabula: Augsnes blivums un oglekla uzkrajums dazados meza tipos jaunaudzes

apmeZotajas lauksaimniecibas zemés.

Raditajs As Dm Vr Videji
Augsnes blivums, kg m 1528 + 50 1536 £ 22 1445 + 38 1486 + 23
Corg, tonnas ha™ 0-40 cm 113 + 36 78+ 7 110+ 10 98 +7

slant
Corg.s tonnals ha” 0-30 cm 85 +27 586 827 735
slani

2012. gada konstat€ta nepiecieSamiba precizét augsnu tipu izplatibu ierikotajos
parauglaukumos un novertét oglekla uzkrajumu dzilakajos augsnes slanos (40-
80 cm). Sie darbi veikti 2013. gada.
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2013. gada darba rezultati

2013. gada noteikts augsnes oglekla uzkrajums 40-80 cm dziluma ieprieks
ierikotajos objektos, ka arm noteiks augsnes tips. Augsnes analizu rezultatu
kopsavilkums dots 2. pielikuma 34. tabula.

Saskana ar analizu rezultatiem organiska oglekla uzkrajums ilglaicigo novérojumu

parauglaukumos

0-40 cm

dziluma ir

97,83 + 14,18 tonnas ha”

(73,37 tonnas ha™ 0-30 cm dziluma) un 44,2 + 10,52 tonnas ha”' 40-80 cm

dziluma, kopa 0-80 cm dziluma

142,03 + 22,78 tonnas ha”

organiska

oglekla. Virséjos 40 cm koncentréti 69 % augsnes organiska oglekla. Saskana
ar 2012.gada 1.limena meZa monitoringa parauglaukumos veikto analizu

rezultatiem

mineralaugsném ir

91,8 12,4

vidgjais  organiska

1 tonnas ha™'.

oglekla
128,05 + 19,26tonnas ha’',
Papildus,

uzkrajums
taja
nedzivaja

0-80 cm dziluma wuz
skaita 0-40 cm dziluma
zemsega

mezaudzeés uz

mineralaugsném ir vidgji 15,19 + 2,56 tonnas ha' organiska oglek]a.

Oglekla uzkrajums platibas, kas apmezotas ar dazadam koku sugam, ka arT meza
tipu un augsnu tipu griezuma paradits 4., 5. un 6. tabula.

4. Tabula: Oglekla uzkrajums ar dazadam koku sugam apmezotas teritorijas

Valdosa suga Corg. 0-40 cm, tonnas | Corg. 40-80 cm, tonnas | Corg. 0-80 cm, tonnas
ha ! ha * ha !
Bérzs 119,88 51,05 170,93
Egle 89,52 36,35 125,87
Priede 87,67 45,78 133,45

5. Tabula: Ogl

ekla uzkrajums dazados meZa tipos apmeZotajas teritorijas

Meza tips Corg. 0-40 cm, tonnas | Corg. 40-80 cm, tonnas | Corg. 0-80 cm, tonnas
ha ! ha ! ha !
As 113,09 60,18 173,27
Dm 77,79 35,96 113,75
Mr 65,49 24,86 90,35
Vr 109,75 47,45 157,2

6. Tabula: Oglekla uzkrajums atkariba no augs$nu tipa

Augsnes tips

Corg. 0-40 cm, tonnas

Corg. 40-80 cm, tonnas

Corg. 0-80 cm, tonnas

ha ! ha ! ha !

Briinaugsne 80,91 36,19 117,1
Glejaugsne 110,17 48,15 158,32
Podzolaugsne 93,99 45,33 139,32
Podzoleta glejaugsne 83,96 26,63 110,59
Velenu karbonataugsne 109,52 52,29 161,82

Lielaka dala objektu (67 %) atrodas uz podzolaugsném un glejaugsném, kas atbilst
nemeza zemju domingjoSo augsnu tipu sadalfjumam. Dazi parauglaukumi atrodas
uz briinaugsném, veleénu karbonataugsném un podzol&tam glejaugsném (1. attels).
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Paplasinot ne-CO, emisiju izpé&ti, ir lietderigi novértet, ka N,O un CH4 emisijas
ietekmé meza ieaudz€Sana pushidromorfajas augsnes, kuras veido butisku dalu
potenciali apmezojamo teritoriju.

A 3 0
Brnaugsne 15% \elénu karbonataugsne 11%

Podzoléta glejaugsne 7%

Glejaugsne 30%

Podzolaugsne 37%

1. Attéls: Objektu skaita sadalijjums péc augsnes tipa.

Lauksaimniecibas aug$nu monitoringa programma, kas istenota meza statistiskas
inventarizacijas ietvaros, noskaidrots, ka vidgais oglekla uzkrajums 0-40 cm
dziluma ilggadigajos zalajos ir 103 = 4,6 tonnas ha™. Tas liecina, ka oglekla objekti
apmezoSanas efekta noveértéSanai izraudziti korekti un oglekla uzkrajums tajos
atbilst vid€jiem raditajiem lauksaimnieciskajai izmantoSanai agrak atmezotajas
teritorijas.

MEZA ATJAUNOSANAS IETEKME UZ COz UZKRAJUMU AUGSNE UN ZEMSEGA

Meza atjaunoSanas mérkis ir koksnes resursu kvalitates un kvantitates saglabasana.
Iz8kir dabisko, maksligo un kombin€to meza atjaunoSanu. Dabiska meza
atjaunoSanas var notikt zem audzes vainagu klaja vai izcirtuma p&c galvenas cirtes
no blakus esoSas mezaudzes vai atstatajiem s€klas kokiem. Priedes (Pinus
sylvestris 1..) dabisko atjaunosanos zem eso$as audzes vainaga klaja var panakt ar
izlases cirtem (Mangalis 1989), tomér [idzSing€ja izlases cirSu pieredze Latvija nav
viennozimigi pozitiva. Meza maksligas atjaunosanas (kultiru iertkoSanas s€jot vai
stadot) priekSrocibas ir iesp€ja saisinat meza atjaunosanas ciklu, izveidot v€lama
sastava meZaudzi ar noteiktu vecuma struktiru un izmantot selekcion€tu
stadmaterialu, kas lauj palielinat kraju pieaugusa audzeé vismaz par 10 % (Jansons
2008). Viens no priekSnosacijumiem sekmigai meza atjaunoSanai ir augsnes
sagatavoSana, kuras mérkis ir radit stadinam labveligus augSanas apstaklus un
nomakt konkurgjoSos augus. Taja pat laika, augsnes apstrade sekmé CO, emisiju
pieaugumu no augsnes un nedzivas zemsegas (Penman 2003) un, neskatoties uz
pozitivo ietekmi uz CO, piesaisti kokaugu biomasa, summara CO, piesaistes
bilance maksligas meZa atjaunoSanas rezultata var biit negativa, pateicoties
papildus emisijam no augsnes un nedzivas zemsegas (O horizonta).
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Petijuma ietvaros skaidrota meza atjaunoSanas pan€miena izvéles ietekme uz CO»
uzkragjumu augsné un nedzivaja zemsega. Eksperimenta objekts ir 1997. gada
ierikota priedes kultiira métraja. Darba salidzinati meza atjaunoSanas 3 varianti —
dabiska atjaunoSanas sagatavota un nesagatavota augsné un selekcionéta
stadmateriala stadiSana sagatavota augsn€. Maksligajai atjaunoSanai izmantoti
divgadigi priedes stadi, stadi$anas biezums — 5000 gab. ha™'. Cetrpadsmit gadus péc
kultiiru ierikoSanas veikta koku uzmeriSana un augsnes un nedzivas zemsegas
paraugu ievakSana. Mezaudzu taksacijas raditaji doti 7. tabula. Augsnes paraugi
ievakti 0-80 cm dziluma (0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm augsnes slani). Paraugu
ievakSanai katra varianta izraktas Cetras 1 m dzilas profilbedres, kas izvietotas
15 m attaluma Z, D, R un A virziena no raksturiga vieta ierikota parauglaukuma
centra. Augsnes paraugi blivuma noteikSanai ievakti ar zondi (3 atkartojumos
katra profildebré un katra augsnes slant). Augsnes paraugi oglekla analiz€m ievakti
visa attieciga slana biezuma katra profildedré. O horizonta paraugus ievaca blakus
profildebrém 20 x 20 cm lielos laukuminos visa horizonta dziluma. Laboratorija
noteica augsnes blivumu, kopé&ja un karbonatu oglekla saturu. Aprékinu cela ieguva
organiskajos savienojumos ieslégta oglekla saturu.

7. Tabula. MezZaudZzu taksacijas raditaji

Radrtajs Dabiski atjaunots Dabiski atjaunots Stadits selekcionéts
nesagatavota augsné sagatavota augsné stadmaterials
caurmérs (D), cm 4,6 2,9 4.8
augstums (H), m 3,7 2,4 42
koku skaits, gab. ha’ 2980 4020 3300

Vislielakais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega konstatets dabiski atjaunota
audz€ uz sagatavotas augsnes. AtSkiriba no citiem variantiem ir statistiski bitiska
(p <0,05). Art kopgjais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné ir lielaks
Saja varianta (56,1 +2,9 tonnas ha'), tomér atSkiriba nav statistiski batiska
(p > 0,05). Vismazakais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné, attiecigi,
20,7+2,8 un 53,8 +3,5tonnas ha'!, konstatéts dabiskas atjaunoSanas uz
nesagatavotas augsnes varianta (8. tabula).

8. Tabula. Oglekla uzkrajums (tonnas ha') nedzivaja zemsega un augsné

AtjaunoSanas veids (0] Augsnes slanis, cm Kopa
horizonts 0-10 10-20 20-40 40-80
dabiski nesagatavota augsn¢  20,7+2,8 178+1,6 6,1+09 48=+10 45+03 | 53,8+3,5
dabiski sagatavota augsné 298+1,5 153+24 38+04 3,3+02 39+0,1 56,1 £2,9

sagatavota augsné stadits 240+4,3 160+1,4 42+1,1 50+1,1 49+0,9 54,1 +3,8
selekcionéts stadmaterials
Vidgji 249+1,8 163+09 55+06 45+0,5 | 46+03 558+22

Pétijjuma rezultati liecina, ka augsnes sagatavoSanai meza atjaunoSanas laika nav
negativas ietekmes uz oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsega, tieSi preteji —
vismazakais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega ir nesagatavota augsné, kur
notikusi dabiska atjaunoSanas.

Vidgjais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné Latvijas meza
mineralaugsnés ir 215 tonnas ha' (LEGMC 2010). Tas liecina, ka p&tjjums
raksturo nabadzigas meZa augsnes, kas visasak reagé uz dazadiem augsnes
bojajumiem (Egnell and Hyvonen 2007) un atrodas augsnes oglekla uzkrajuma
samazinasanas riska grupa.
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Petijums nesniedz atbildi uz jautajumu par augsnes apstrades ietekmi uz CHs un
N>O emisijam. Kanada borealajos mezos veiktu pétijumu rezultati par CHs un N,O
emisijam no meziem bezsala perioda pierada, ka melnas egles (Picea mariana
(Mill.) Britton, Sterns & Poggenburg), Benksa priedes (Pinus banksiana Lamb.)
un parastas apses (Populus tremula L.) mezi uz labi susinatam augsném ir neto
CH, piesaistes avots (0,33 0,11 mg m? diena). Alk$nu (Alnus rugosa Du Roi
Spreng.) audzes uz dabiski mitram augsném ir CHs emisijju avots
(0,45 £ 0,12 mg m* gada). Péc galvenas cirtes CH, emisijas no alkS$pa audzém uz
dabiski mitras augsnes palielinds 131 reizi. Augsnes mitrums un temperatira ir
galvenie emisijas ietekmé&joSie faktori (Ullah, Frasier, Pelletier, et al. 2009). N,O
emisijam Kanadas borealajos skujkoku mezos konstatéta liela variabilitate un Sis
emisijas ir biitiski mazakas (1,6 +0,33 ug m?h™), neka lapkoku audzés. N.O
emisijas no skujkoku izcirtumiem ir 2,7 reizes lielakas, neka no
pieaugusam skujkoku audzem. Skujkoku izcirtumos ar skarificetu augsni
N.O emisijas ir 1,7 reizes lielakas, neka izcirtumos, kur augsnes nav
gatavota (attiecigi, 2,98 0,37 yggm?h™ un 1,73+ 0,69 ug m?h™). Liela
C/N attieciba zemsega (27-78) pieaugusas skujkoku audzés norada uz
paléninatu N mineralizaciju un nitrificesas procesu, kas varetu bat
galvenais iemesls mazakam N.O emisijam (Ullah, Frasier, Pelletier, and
Moore 2009).

CH,4 emisiju pieaugums mezizstrades rezultata mezos uz dabiski mitram augsném
skaidrojams ar mitruma rezima izmainam. Tas nozimé, ka pazeminata gruntsiidens
[imena saglabaSana var bt nozimigs pasakums CH4 emisiju samazinasanai
samazinasanai péc mezizstrades susinatos mezos, kuros pastav appliiSanas risks
péc galvenas cirtes. Lai gan §1 pienémuma parbaudei nepiecieSami empiriski dati
par CH, emisijam §adas teritorijas.

Balstoties uz Kanada veikto pétjjumu rezultatiem, var secinat, ka meza augsnu
skarificéSana samazina CO, un CH4 emisijas no augsne, bet palielina N,O emisijas
(9. tabula), lai gan nav skaidrs, cik ilga ir §1 ietekme.

Vadlinijas SEG inventarizacijas veikSanai noradits uz augsnes sagatavosSanas
iespgjamo ietekmi uz N,O un CH, emisijam, ta¢u, pamatojoties uz parbauditu datu
trakumu, ieteikts izstradat nacionalu metodiku So emisiju novert€sanai, ja ir pamats
uzskatit, ka CHs un N,O emisijas no augsnes var bet emisiju pamatavots
(Eggleston, Buendia, Miwa, et al. 2006).

9. Tabula. KanadieSu pétijjumu kopsavilkums par SEG emisijam no meZa, péc Ullah,

Frasier, Pelletier, and Moore 2009

Variants CH, emisijas, mg m? N;O emisijas, yg m? C;0 emisijas, g m™
diena stunda diena
Skujkoku audzes -0,33 £0,39 1,17+ 1,61 0,97 £0,28
Skujkoku izcirtums -0,14 + 0,54 1,73 + 0,69 0,94 + 0,14
Skujkoku degums -0,32+0,43 1,34 + 1,46 0,67 £0,22
Skujkoku izcirtums, -0,21 + 0,31 2,98 + 0,37 0,88 + 0,25
skarificets

Apse -0,19 £ 0,29 1,88 + 1,99 1,51+0,17
Alksnis mitrzemé 0,41 +£0,21 2,35+2,12 1,4 +£0,25
Alks$npa izcirtums 63,3+ 25,16 2,57+0,1 0,95+ 0,29
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Attiecinot Kanada iegiitos datus uz Latvijas teritoriju, mezi uz dabiski mitram
augsném gada rada aptuveni 1,2 tikst. tonnas CH4 emisiju (25 tiikst. tonnas CO,
ekv.). Salidzinot ar citiem emisiju avotiem, CH,; emisijas no dabiski mitram
augsném, attiecigi, ir niecigas. Turpretim, ja uz dabiski mitram augsném attiecina
izcirtumiem raksturigo emisiju koeficientu (63,3 mg CH, m* diend), tas klst par
otru lielako emisiju avotu meza zemés (2,1 milj. tonnas CO, ekv.). Tas nozimé, ka
CH,4 emisijas no dabiski mitram meza augsném biitiski ietekmé izcirtumu un
jaunaudzu Tpatsvars — jo vairak ir jaunu mezu, jo lielakas emisijas. Uz sausam un
susinatam augsném konstatetie rezultati liecina par to, ka Sai problémai ir
risinajums — gruntsiidens limena pazeminaSana. Jarékinas ar to, ka uz organiskam
augsném gruntsiidens Iimena pazeminasana palielinas CO, emisijas; proporcionali
var pieaugt arT N,O emisijas.

Drosakais risinajums CH4 un N>O emisiju noveértéSanai dazados meza tipos ir
kompleksa petijuma veikSana Baltijas valstis, ietverot gan dazadas vecuma grupas,
gan meza augSanas apstaklu tipus.

MEZA KOPSANAS IETEKME UZ CQO3 PIESAISTI DZIVAJA BIOMASA

Petijuma darba uzdevums 2013.gada ir turpinat pétjumu objektu atlasi
izméginajumiem meZza kopSanas ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa
ietekmes novértésanai; ka art turpinat parauglaukumu ierikoSanu un empirisku datu
ievakSanu papildus pieauguma raksturoSanai.

Ieprieksejos gados paveikto darbu kopsavilkums

2011.-2012. gada veikta p&tijumu metodikas aktualiz€Sana un objektu atlase pec
taksacijas datiem un uzsakta apsekoSana daba. P&tijuma ietvaros apsekotas audzes
ar augstu biezumu un vidg§jo augstumu 2-4 m, planojot kopuma 43 nogabalos
geografiski atSkirigas vietas izveidot ilgtermina sastava kopSanas cirSu ietekmes
noverojumu parauglaukumus.

Sakotngja atlase, salidzinot datu bazes informaciju ar stavokli daba, netika atrast
piem@rots parauglaukumu skaits. Galvenas nesakritibas: audzes sastavs, vidgjais
augstums. Tapat dala apsekoto nogabalu augSanas apstakli nebija vienmérigi visa
to platiba. Veikta atkartota atlase pec datu bazes, izsledzot ierobezojumu par
konkrétam v€lamajam objektu atraSanas vietam pa iecirkniem. Ari atkartota
apsekoSana neizdevas iegiit visu vélamo parauglaukumu skaitu, tad€] samazinat
platibas ierobezojums, atlasot arT tadu nogabalus, kur nebiis iesp&ams izvietot
visus paredz€tos kopSanas variantu 3 atkartojumos. Lai nodroSinatu statistiski
ticamu rezultatu iegiiSanu §1 iemesla d&] bis nepiecieSams palielinat izveleto
nogabalu skaitu. Pirma apsekoSanas cikla rezultati doti 10. tabula, kopuma
parauglaukumu atlases lietderibas koeficients ir 20 %.

Tapat 2011.-2012. gada apsekotas ar1 audzes ar lielu koku skaitu un vidgjo
augstumu 10-12 m, planojot kopuma 23 nogabalos geografiski atskirigas vietas
izveidot ilgtermina novérojumu objektus nov€lotas sastdva kopSanas
izméginajumiem. Darba izpildes procesa konstatétas lidzigas problémas ka jaunajas
audz@s un pielietota tada pat risinajumu shéma.
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10. Tabula: 2011.-2012. gada apsekotas meZaudzes

MezZsaimnieciba Apsekotas audzes Parauglaukumu ieriko$anai
atlasitas audzes
Ziemelkurzeme 64 11
Zemgale 54 8
Vidusdaugava 34 10
Austrumvidzeme 60 17
Ziemellatgale 21 3
Dienvidlatgale 78 13
Kopa 311 62

2011.-2012. gada kopuma atlasiti aptuveni 50 % no nepiecieSamajiem nogabaliem.
SeSos nogabalos veikta kopSanas objektu robezu izziméSanas daba un skicu
sagatavoSana.

Pastavigie pétijumu objekti

Saskana ar metodiku pastavigo pétjjumu objektu ierikoSana planota meza tipos,
kur ir lielakais attiecigas sugas audzu ipatsvars: priedei Mr, Dm, As, Ks (Ln un SI
nav izvelets, lai samazinatu ierikojamo objektu skaitu, reizé ar to ari izmaksas);
eglet Dm, Vr, As, Ks; bérzam Vr, As, Ks, Dms, apsei Vr. Apsekojot objektus
izveletajos iecirknos ar potenciali augstvertigakajam katras koku sugas audzém,
nebija iespgjams atlasit parauglaukumu izveidei nepiecieSamo nogabalu ar
nekoptam tiraudzém skaitu, tadeél nogabalu apsekoSana un izve€le tupinata

geografiski attalas vietas visas AS ,,Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajas platibas.

Veicot atlasi no datu bazes péc koku augstuma un apsekojot audzes tika atrasts Joti
mazs nogabalu skaits, tade] vairakas atkartotas atlases veiktas péc koku vecuma.
Rezultata izvelets 31 nogabals, uzsakta stigoSana. Kopuma no potenciali pieméroto
nogabalu saraksta vél neapsekotas audzes apkopotas 11. tabula.

11. Tabula: AS “Latvijas valsts meZi” apsaimniekotajas platibas parauglaukumu

iertko$anai vél apsekojamo jaunaudZu skaits

2-4m augstas audzes
Priede Egle Berzs Apse
186 39 62 17
10-12m augstas audzes
Priede Egle Berzs Apse
32 59 13 2

Kopgjais darba apjoms objektu atlasé nozimigi parsniedz planoto taksacijas kliidu
del. Nemot véra So faktu un kop&jo projekta darbu apjomu, ka ari to, ka jau
parbauditi virkne dazadu atlase krit€riju un papildus nogabalu izvéle péc datu bazes
vairs nebils iesp&ama, redzams, ka projekta ietvaros nebis iesp&jams ierikotu visu
bérza un apSu audzes paredz€tos parauglaukumus.

Lai palielinatu objektu skaitu, potencialo nogabalu atlase un apsekosana veikta art
Meza pétiSanas stacijas mezos (12. tabula). Izmantota ta pati metodika, kas veicot
darbus AS ,,Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajas platibas.
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12. Tabula: MPS platibas apsekoto nogabalu kopsavilkums pa audZu augstuma grupam

MPS mezZos atlasito nogabalu saraksts ietverts 13. tabula. Ka redzams, arT ar So
aktivitati piemerotu (krit€rijiem atbilstoSu) lapu koku nogabalu skaitu nav izdevies
palielinat.

13. Tabula: MPS atlasito nogabalu saraksts stigoSanai un sagatavosSanai kopSanai

MezZnieciba Kvartals Nogabals Platiba Meza tips Sastavs
Kokneses 105 6 1,4 Dm 10P 23
Kokneses 105 14 2,8 Dm 10P 23
Kokneses 79 16 7,0 Dm 10P 27
Kokneses 149 1 1,8 As 10E 20
Kokneses 206 3 4,3 As 10E 22
Kokneses 121 9 10,9 As 10E 24
Kokneses 148 4 1,3 As 10E 24
Kokneses 150 11 1,3 As 8E2B 24
Kokneses 112 10 5,1 As 10E 25
Kokneses 125 10 3,1 As 10E 25
Kokneses 154 1 1,7 As 10E 28
Kokneses 124 23 2,8 Dm 10E 22
Kokneses 130 15 2,0 As 10E 23
Kokneses 191 13 3,9 As 10E 25
Kokneses 192 10 1,4 As 10E 29
Kokneses 191 4 1,8 Dm 10E 19
Madonas 95 7 6,2 As 9E1B 23
Madonas 90 11 1,3 As 10E 26
Madonas 229 16 1,6 As 10E 7
Madonas 237 17 3,0 As 10E 24
Smiltenes 29 1 2,8 Dm 10P 6
Smiltenes 74 13 3,0 Dm 8E2B 6

Talsu 43 10 1,2 Vr 10E 4

Vandzenes 2 5 1,3 Vr 10E 4
Vandzenes 7 12 1,2 Vr 10E 4
Vandzenes 59 7 2,2 Dm 10P 6
Vandzenes 71 20 1,1 As 10E 19
Vandzenes 72 7 1,5 Vr 10E 6

Valdemarpils 10 11 1,5 Vr 10E 4
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Meznieciba

Kvartals

Nogabals Platiba

Meza tips Sastavs

Valdemarpils

11

17 2,1

Vr 10E 4

Tapat parskata perioda MPS mezos veikta stigoSanas, dastoSana, eso$a un
palickosa sSkeérslaukuma aprékins un koku izzim€Sana kopSanai, shému
sagatavoSana 11 eglu nogabalos kopuma 20,6 ha platiba. Nogabalos $aja ziema jau
uzsakta kopsanas ciru izpilde. Sie nogabali ir ar zinamu un atskirigu sakotngjo
stadiSanas attalumu, kas nodroSina iesp&u novertét piesaistitd oglekla apjomu un
sniegs iesp&ju nakotné analiz€t stadiSanas attaluma-kopSanas intensitates
(izmantotas 3 dazadas intensitates) mijiedarbibu.

Islaicigie pétijumu objekti

Nemot veéra iepriek$€jo pieredzi, nogabalu atlase jaunaudzu kopSanas efekta
noveértéSanai veikta tiraudzes, ka krit€riju izmantojot koku vecumu, tade] koku
augstums ierikotajos parauglaukumos nav vienmerigs. Katra nogabala izvietoti 3
aplveida parauglaukumi (platiba 500 m?), kuros veikta koku uzmériSana, ka ari
detali mérjjumi un pieauguma urbumi 15 kokiem. Ja nogabala augSanas apstakli
varigjosi (piemeram, reljefs), meza tips noteikts katra parauglaukuma atseviski.

Kopuma 2012. gada apsekoti 118 nogabali, no kuriem dala parauglaukumi nav
ierikoti, jo neatbilst audzes sastavs (piemistrojums parsniedz 2 vienibas), loti zems
biezums vai ar1 koku dimensijas ievérojami mazakas neka paredzetas.

Parauglaukumi ierikoti 81 nogabala no $aja darba uzdevuma kopuma planotajiem
216 nogabaliem. Faktiska sugu maina no skuju kokiem uz bérzu konstatéta 10
nogabalos. Kopuma iegiitais nogabalu skaits pa sugam priede: 39, egle: 25, bérzs:
17. Kopuma ievakti 3707 koku pieauguma urbumi un veikta pieaugumu
uzmérisana. Koku vidgjais vecums 10,2 gadi, vidgais pieaugums 38,4mm.
Prognozgjams, ka So projekta darba uzdevumu planotaja darba laika biis iesp&jams
izpildit pilna apméra.

2013. gada darba rezultati

Saskana ar projekta planu kopSanas cirSu ietekmes novertésanu uz SEG bilanci
paredzets veikt, izmantojot datus no pastavigiem (ilglaicigiem) un Tslaicigiem
pétijumu objektiem. P&tijuma sadalas progresa kopsavilkums dots 14. tabula.

14. Tabula: KopSanas ietekmes noveérteSanas parauglaukumos iegiito datu kopsavilkums

Pétijumu grupa

Parauglaukumu grupa

Progresa raditaji

Istermina parauglaukumi

jaunaudzu kopsana

118 PL apsekoti LVM un 8 arpus
LVM, kopa 58% no plana;

saurbts 71% no apsekotajiem (89
PL) saméritas 3707 skaidas.

krajas kopsana

parauglaukumi ierikoti visos
projekta paredzetajos 72 koptajos
objektos un 6 no planotajiem
kontroles (nekopto audzu)
objektiem, tatad kopa 78 audzes, 55
% no kopgja;

saurbts visos uzméritajos, 78 PL,
ievaktas 3512 skaidas;

saméritas — 738 skaidas (21%).
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Petijumu grupa

Parauglaukumu grupa

Progresa raditaji

ilgtermina objekti

savlaiciga kopsana

apsekots vismaz 5 reizes vairak
objektu neka nepiecieSams
(apgriitinata izvele dgl
neatbilstibam MeZa valsts registra,
izmaksas $aja etapa vairakkartigi
parsniedz planu);

samerTti un sastigoti 46 nogabali,

kopuma vel biis 77 objekti
(izdarftais ir 37%).

“novélota” kopSana

apsekots vismaz 5 reizes vairak
objektu neka nepiecieSams
(apgriitinata izvéle dg]
neatbilstibam Meza valsts registra,
izmaksas $aja etapa vairakkartigi
parsniedz planu);

samerits un sastigots 21 nogabals,
parauglaukumu vél biis jau
apsekotos un izveletos 40
nogabalos, t.i paveiktais ir 34% no
kopgja apjoma.

Islaicigo parauglaukumu ieriko$ana jaunaudzés pabeigta 2012. gada, bet Saja
parskata perioda veikta parauglaukumu ierikoSana otra audzu grupa — 40-60 gadus
vecas audzes, kur pirms 5-20 gadiem veikta kopSana. [zm&ginajumu objekti ierikoti
3 geografiski atskirigos regionos, vairakos meza tipos (Priedei: Mr, Dm, As; Eglei:
Dm, Vr, As; Bérzam: Vr, As). Parauglaukumi ierikoti visos projekta paredzetajos

72 objektos (2. attels; 3. pielikuma 35. tabula).
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2. Attels: Mezaudzes, kuras parskata perioda izvietoti parauglaukumi.
Parauglaukumu ieriko$anas metodika:

+ parauglaukumi izvietoti audzes, kur veikta kopSana, valdosa suga veido
vismaz 8 sastava vienibas audzes formula, projekta nosacijumiem atbilstosa
meZza tipa; audzes atlasitas datu baz€ un pirms parauglaukumu izvietoSanas
Sie nosacjumi parbauditi, nepiecieSamibas gadfjuma izveloties citu
nogabalu;

+ katra mezaudze izvietoti Cetri (atseviskas audzes ar lielu biezumu — 2)
aplveida parauglaukumi 500 m? platiba (r = 12,62 m), atzimétas to centru
geografiskas koordinates;

+ parauglaukumi izvietoti nogabalam tipiska vieta, ne tuvak par 10 m no
audzes malas, nemot véra pievesanas celus: 2 ar centru uz pievesanas cela,
2 starp celiem; lai novertétu pieveSanas cela aizpemot platibu
parauglaukuma, katra ta ceturtdala noteikts attdlums un azimuts no
parauglaukuma centra cela garenasij tuvakajam kokam;

+ katram kokam ar caurmé&ru no 6,1 cm uzmérits: attalums un azimuts no
parauglaukuma centra, caurmérs, noteikta suga, raksturoti stumbra
bojajumi;

+ katra parauglaukuma augstumi meriti 9-12 dazada caurmeéra valdosas sugas
1. stava kokiem un peéd€jo 5 gadu pieaugumu urbumi ievakti 15 dazada
caurmeéra kokiem.

Izmantojot biomasas vienadojumus, iegiitie dati nodrosina iesp&ju raksturot audzes
kop&jo koku piesaistita oglekla apjomu. Izmantotd metodika nodrosina iesp&ju
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rekonstruét ne tikai mezaudzes Skérslaukumu (nemto véra ari pievesanas celu
aizpemtas platibas), bet ari raksturot koku savstarp&o konkurenci (zinot to
izvietojumu un caurm&ru) un tas ietekmi uz pieaugumu — hidz ar to piesaistita
oglekla apjomu. Tapat dati var tikt izmantoti turpmakos pétfjumos, vert&jot
mezaudzes struktiiras (un kops$anas) ietekmi uz nobiru apjomu un augsnes oglekla
bilanci.

Darba uzdevuma izpildei saskana ar projekta planu nakamaja parskata perioda
paredzéts pec lidzigas metodikas uzmérit kontroles (nekoptas) mezaudzes un veikt
piesaistita oglekla apjoma aprékinus.

Iiglaicigo parauglaukumu ierikoSana saskana ar projekta planu parskata perioda
veikta gan Iidz 10 gadus vecas jaunaudz€s (vidgjais augstums 2-4 m), gan otras
vecuma klases jaunaudzes.

Jaunaudz€s ar vidgjo augstumu 2-4m saskapa ar projekta metodiku
parauglaukumus paredzéts izvietot 3 geografiski atSkirigos regionos, katrai no
koku sugam (priede, egle, bérzs) vairakos meza tipos un katra no meza tipa
izmantojot 3 atSkirigas kopSanas intensitates, ka art saglabajot nekoptu (kontroles)
platibu. Saskana ar projekta metodiku mezaudzes atlasitas, tajas izvietojot aplveida
parauglaukumus (r = 2,82 m), kuros noteikta koku suga un caurmérs. Meza
pétiSanas stacijas mezos kopuma atlasiti 46 nogabali (atseviskos gadijumos vairaki
blakus nogabali apvienoti viena objekta), kas ir vairak, neka projekta sakotng&ji
planots (43 objekti, 3. pielikuma 36. tabula), tadel, ka visos objektos nebija
iespgjams saskana ar projekta metodiku reprezentét visas kopsanas intensitates. S
pasa iemesla d&], un paredzot mazak laika ieguldit 1slaicigo parauglaukumu izveidé
jaunaudzes, ziemas sezona jau uzsakta ari papildus nogabalu apsekoSana MezZza
pétiSanas stacijas mezos, planojot to kopSanu nakamaja parskata perioda
(3. pielikuma 37. tabula). Saja parskata perioda veikta atkasito nogabalu sadalisana
parauglaukumos, sagatavotas skices, veikta kopSana; palikusas audzes
inventarizacija veikta 25 nogabalos (10 Skédes MN, 9 Auces MN un 6 Sk&des
MN). Pargjas inventarizacijas paredz€ts veikt ziemas perioda.

Iiglaicigo parauglaukumu izvietoSana otras vecuma klases jaunaudzes saskana ar
projekta planu paredz€ta kopuma 23 objektos, katra izmantojot 3 atSkirigas
kopSanas intensitates un dalu platibas saglabajot ka kontroli (nekoptu). Dala no
planotajiem parauglaukumiem izveidota 2012. gada Meza pétiSanas stacijas
Kalsnavas meZza novada, $aja parskata perioda darbi pabeigti 10 nogabalos AS
“Latvijas valsts mezi” apsaimniekotas platibas (3. pielikuma 38. tabula). Atseviskas
no sakotngji izraudzitajam platibam tomer nav bijusas piemerotas parauglaukumu
izvietoSanai, tomér tas nekavés kopgo projekta rezultata sasniegSanu, jo
l[idzvertigas platibas atlasitas MPS Kalsnavas mezu novada. Lidzigi ka ilglaicigajos
parauglaukumos jaunakajas audz€s, ne visur nogabala bija iespgjams izvietot
planoto parauglaukumu skaitu, tade] veikta papildus nogabalu atlase MPS
Kalsnavas meZu novada un ziemas perioda tajos tiks veikta uzmeriSana un
stigoSana, sagatavojot platibas kopSanai.

Iiglaicigo parauglaukumu ierikoSanu paredz€ts pabeigt nakamaja parskata perioda.
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KOKAUGU VIRSZEMES UN PAZEMES DZIVAS BIOMASAS APREKINU
VIENADOJUMI

Iepriekséjos gados paveikto darbu kopsavilkums

Pétfjuma darba uzdevums 2012. gada ir ievakt paraugus (veikt koku zagesanu un
celmu rakSanu) kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu
vienadojumu  izstradasanai vismaz 50% no 2011.gada ierikotajiem
parauglaukumiem virszemes biomasas novértéSanai un 30 % no parauglaukumiem
— pazemes biomasas novertésanai.

Kokaugu virszemes un pazemes biomasas vienadojumu izstradasanai nepiecieSamo
paraugu ievakSanai petfjjuma ietvaros apsekotas 164 mezaudzes Vidusdaugavas,
Ziemellatgales un Ziemelkurzemes meZsaimniecibas. lerikoti 42 parauglaukumi
paraugkoku zagéSanai. Parcjas audzes atzitas par neizmantojamam pétjjuma
ietvaros, un paraléli biomasas paraugu ievaksanai notiek jaunu mezaudzu atlase.

Lielakaja dala no mezaudzeém, kuras nevargja ierikot parauglaukumus, atradas talu
no piebraucamiem celiem, attiecigi, biitu apgriitinata paraugu (galvenokart, celmu)
izveSana no meza un aprikojuma nogadasana meza. Jaunaudzgs, tapat ka kopSanas
izméginajumos, gritibas radija tas, ka valdo$a suga péc taksacijas apraksta
neatbilda faktiskajai valdoSajai sugai. Lielakas griitibas radija veco (2 vecuma
desmitgades virs galvenas cirtes vecuma) mezaudzu atlase, jo vairums no Sim
audzém izradijas saimnieciski mazvertigakas, un nebija izstradatas vai nu tapéc, ka
atrodas talu no celiem vai art kokiem ir daudz bojajumu (galvenokart, trupe), kas
pazemina to saimniecisko vértibu. Sadu audZu izvéle biomasas vienadojumu
izstradasanai raditu nekorektu priekSstatu par oglekla uzkrajumu dzivaja biomasa
vecas audzes. Tapéc pétijuma jau 2011. gada pilnveidota metodika un biomasas
analiz€ ietvertas tikai mezaudzes, kas nav parsniegusas galvenajai cirtei raksturigo
vecumu. Vecaku mezaudZu biomasas vienadojumus lietderigi izstradat dabiskas
sukcesijas ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti petjjumu ietvaros, izvéloties
petjumu objektus nevis saimnieciskajos mezos, bet aizsargajamas dabas teritorijas,
kur lémumu par mezaudzes saglabaSanu nepienem, balstoties uz saimnieciskiem
apsveérumiem.

Darba uzdevuma ietvaros ievac paraugus (veic koku zagéSanu un celmu rakSanu)
kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu vienadojumu
izstradasanai, 2012. gada atbilstoSi planam vajadzgja ievakt virszemes biomasas
paraugus 50 % no 2011. gada ierikotajiem parauglaukumiem un 30 % no
parauglaukumiem pazemes biomasas novertéSanai.

Uz 2012. gada 1. decembri bija nozageti un apstradati 180 paraugkoki no 60 meza
nogabaliem, izrakti 98 dzivo koku celmi un 23 ieprieksgjas aprites koku celmi.
Koku zagésana un paraugu ievak$ana veikta ziema pirms pumpuru plauksSanas;
celmu raksana veikta nako$aja vasara péc koku zagésanas.

Pavisam projekta ietvaros péc parauguso audzu atmeSanas beigas ir paredzets iegiit
paraugkokus 144 nogabalos, katra ir 3 paraugkoki, attiecigi, kopa 432 paraugkoki.
Darba izpildes progress un informacija par izraudzitajiem objektiem dota
5. pielikuma.

Laboratorija notiek koksnes blivuma un mitruma satura noteikSana. Oglekla satura
noteikSanai sagatavoti 900 koksnes virszemes dalas un 360 koksnes pazemes dalas
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paraugi no dziviem kokiem un 46 koksnes pazemes dalas paraugi no ieprieksgjas
aprites celmiem. Oglekla satura analizes koksnes paraugiem vél nav uzsaktas.

Sakotngjie stumbra koksnes mitruma un blivuma analizu rezultati apsei, bérzam,
eglei un priedei paraditi 15. tabula. Visam koku sugam, iznemot apsi, mitruma
saturs koksné tievgalt ir lielaks, lai gan atSkiribas butiskumu var€s novértét tikai
péc visu paraugu ievakSanas. Vidgjais relativais mitruma saturs koksné ir 57 %.
Koksnes blivums resgali un tievgali visam sugam svarstas Saurakas robeza. Janem
vera, ka tievgala paraugs nemts nevis koka gala, bet aptuveni 70 % no koka
garuma no koka pamatnes, lai raksturotu no koka smaguma centra tievgala
virziena ejoso stumbra dalu. Resgala paraugs nemts 15 % no koka garuma no
stumbra pamatnes.

Vidgjais koksnes blivums, kas izmantojams krajas / biomasas parrékinos, apsei ir
0,38 g cm?, berzam — 0,48 g cm?, eglei — 0,36 g cm™ un priedei — 0,38 g cm™.
Salidzinot ar SEG inventarizacijas vadlinijas ieteiktajiem stumbra koksnes blivuma
raditajiem (Penman 2003), apses blivums Latvija ir par 9 % lielaks, bet pargam
koku sugam faktiskais koksnes blivums ir mazaks, neka vadlinijas; beérzam — par
5 %, eglei — par 11 %, bet priedei — par 17 %.

Izmantojot pétfjuma ieglitos koksnes blivuma koeficientus krajas pieauguma
saistita oglekla aprékiniem, valsts kop&ja CO, piesaiste dzivaja biomasa 2012. gada
samazinatos par 7 %. Tas atbilst sakotngjam prognozém par precizétu koksnes
blivuma raditaju pielietoSanu aprékinos. Tomér pétijuma iegiitos rezultatu
pagaidam nevar izmantot praksg€, jo nav izstradati biomasas parrékinu vienadojumi,
kas atstas butisku ietekmi uz parrékinu rezultatiem.

15. Tabula: Mitruma saturs un koksnes blivums stumbra koksnes paraugos ar mizu

Suga Radrttajs Parauga veids Videji
stumbra resgalis stumbra tievgalis
A Relativais mitrums, 55 52 54
%
Koksnes blivums, 0,38 0,39 0,38
g cm?
B Relativais mitrums, 49 50 50
%
Koksnes blivums, 0,49 0,46 0,48
gcm?
E Relativais mitrums, 57 60 59
%
Koksnes blivums, 0,36 0,36 0,36
g cm?
P Relativais mitrums, 58 65 62
%
Koksnes blivums, 0,36 0,33 0,35
gcm?
Relativais mitrums, % 56 59 57
Koksnes blivums, g cm™ 0,39 0,37 0,38

P&tfjuma ietvaros biomasas aprékiniem noteikts mitruma saturs zalajos un sausajos
zaros (16. tabula). Lapkokiem mitruma saturs noteikts bezlapu stavokli,
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skujkokiem — ar skujam. Tas izskaidro, kapec priedes un egles zalajos zaros ir
vairak mitruma, neka apses un bérza zalajos zaros. Vidgjais mitruma saturs zaros ir
butiski mazaks, neka stumbra koksne€. Sausie zari satur vid&ji 2 reizes mazak
tidens, neka stumbra koksne. Zaru koksnes blivumu var€s izrékinat péc koku
biomasas datu apstrades.

16. Tabula: Mitruma saturs sausos un dzivos zaros

Suga Relativais mitrums sausajos Relativai mitrums zalajos zaros,
zaros, % %
A 22 48
B 31 48
E 20 51
P 27 54

Skujkoku celmos un sakn€s konstatéts biitiski lielaks mitruma saturs, neka lapkoku
celmos un saknés (17. tabula). Koku pazemes dalas blivums nevienai koku sugai,
iznemot berzu, biitiski neatSkiras no virszemes dalas videja blivuma. Bérza celma
un saknu koksnes blivums ir mazaks, neka virszemes dalas koksnes blivums.

17. Tabula: Mitruma saturs un koksnes blivums celma un balstsaknées

Suga Raditajs Parauga veids Videji
balstsaknes celms
A Relativais mitrums, 57 50 53
%
Koksnes blivums, 0,33 0,42 0,38
g cm?
B Relativais mitrums, 52 49 51
%
Koksnes blivums, 0,41 0,44 0,42
gcm?
E Relativais mitrums, 58 59 59
%
Koksnes blivums, 0,37 0,36 0,36
gcm?
P Relativais mitrums, 61 58 60
%
Koksnes blivums, 0,35 0,38 0,36
g cm™
Relativais mitrums, % 57 56 57
Koksnes blivums, g cm™ 0,37 0,39 0,38

Petjuma noteikta ari siksaknu (D <2 mm) biomasa, mitruma saturs un koksnes
blivums (18. tabula). Mitruma saturs siksakn@s biitiski neatSkiras no mitruma satura
balstsakn@s un celma koksng, bet siksaknu koksnes blivums visam koku sugam ir
mazaks, neka virszemes dalai un lielajam sakném. Aktualiz€jot projekta metodiku
2011. gada, nolemts siksaknes pieskaitit augsnes biomasai, jo augsnes paraugos
nav viegli nodalit dzivas un nedzivas siksaknes. Dati, kas iegtti no Ilidz Sim
izraktajiem celmiem, tiks izmantoti tikai lielo saknu un celma biomasas noteikSanai,
atskaitot siksaknes no celmu un saknu biomasas.

C0O2_20140119 KC.odt 24



Petljuma rezultati

18. Tabula: Mitruma saturs un koksnes blivums par 2 mm tievakas saknées

Suga Relativais mitrums, % Koksnes blivums, g cm™
A 57 0,32
B 51 0,36
E 49 0,35
P 63 0,29

2013. gada darba rezultati

Pétijuma ietvaros oglekla saturs atseviSki noteikts balstsaknés, celma, sakng, kas
tievakas par 2 cm, sausajos zaros, stumbra un zalajos zaros. Stumbra biomasa
atseviSki noteikts oglekla saturs koksné ar mizu (vidgiem paraugiem
2 Skeérsgriezuma vietas) un vidéjam paraugam bez mizas, kas veidots no ik pec 1 m
no stumbra iegiitiem koksnes paraudziniem. Uz lauka un laboratorija mérito, ka art
aprekinato raditaju saraksts dots 19. tabula.

19. Tabula: Biomasas aprekiniem uz lauka, laboratorija un aprékinu cela noteiktie

raditaji
Uz lauka noteiktie raditaji Laboratorija noteiktie raditaji Apréekinatie raditaji
Vecums Dabiski mitra sausa zara parauga Attieciba D, pret DBH
masa, g
Stumbra garums, m Dabiski mitra zala zara parauga Relativais mitruma saturs sausa
masa, g zara, %
DBH, cm Absoliiti sausa sausa zara parauga |Relativais mitruma saturs zala zara,
masa, g %
DBH grupa, cm Absoliiti sausa zala zara parauga Lielas ripas parauga relativais
masa, g mitrums, %
Do, cm Lielas ripas' tilpums ar mizu, cm? Lielas ripas blivums, g cm 3
D, BM, cm Dabiski mitra lielas ripas parauga Mazas ripas parauga relativais
masa, g mitrums, %
Celma augstums, cm Absoliiti sausa lielas ripas parauga Mazas ripas blivums, g cm >
masa, g
Sauso zaru masa uz lauka, kg Mazas ripas tilpums ar mizu, cm? Stumbra vidgjais relativais
mitrums, %
Zalo zaru masa uz lauka, kg Dabiski mitra Mazas ripas parauga | Vidgjais stumbra blivums, g cm >
masa, g
Stumbra masa uz lauka, kg Absoliiti sausa Mazas ripas parauga Stumbra biomasa, kg
masa, g
< 2 cm saknu masa, kg Sumbra tilpums, m?
Balstsaknu masa, kg Oglekla saturs stumbra, kg
Celma masa, kg Zalo zaru biomasa, kg
Celma tilpums, ml Oglekla saturs zalajos zaros, kg
Dabiski mitra celma parauga masa, Sauso zaru biomasa, kg
g

' Biomasas raksturoanai izmantotas 2 $kérsgriezuma ripas, kas péc smaguma centra sadala stumbru 2 dalas, attiecigi, mazaka ir “maza ripa” un lielaka

“liela ripa”.

C0O2_20140119 KC.odt 25



Petljuma rezultati

Uz lauka noteiktie radrtaji Laboratorija noteiktie raditaji Aprekinatie raditaji
Absoliiti sausa celma parauga Oglekla saturs sausajos zaros, kg
masa, g
Balstsaknu tilpums, ml Virszemes biomasa, kg
Dabiski mitra balstsaknu parauga | Oglekla saturs virszemes biomasa,
masa, g kg
Absoliiti sausa balstsaknu parauga Attieciba starp virszemes un
masa, g stumbra biomasu

Pazemes dalu masa kopa, kg

Relativa mitruma saturs celma
parauga, %

Celma koksnes blivums, g cm 3

Relativa mitruma saturs balstsaknu
parauga, %

Balstsaknu koksnes blivums,
gcm 3

Relativa mitruma saturs siksaknu
parauga, %

Siksaknu koksnes blivums, g cm 3

<2 cm saknu biomasa, kg

Oglekla saturs < 2 cm sakn@s, kg

Balstsaknu biomasa, kg

Oglekla saturs balstsaknés, kg

Celma biomasa, kg

Oglekla saturs celma, kg

Mazo saknu tilpums, m?

Balstsaknu tilpums, m?

Celma tilpums, m?

Pazemes biomasa kopa, kg

Oglekla saturs pazemes biomasa,
kg

Pazemes biomasas tilpums, m*

Pazemes biomasas blivums, kg m?

Kopgja biomasa, kg

Kopgjais oglekla saturs, kg

Vidgjais oglekla saturs, kg tonna

Attieciba starp pazemes un
virszemes biomasu

Attieciba starp pazemes un stumbra
biomasu

2013. gada pabeigtas oglekla analizes 1408 biomasas paraugos, kas iegiiti no
432 paraugkokiem. Pabeigtas visu skujkoku paraugu analizes un dalgji — arl
lapkoku paraugu analizes. Oglekla satura kopsavilkums dazados paraugos dots
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20. tabula. Salidzinot dazadu sugu biomasu, oglekla saturs ir nedaudz mazaks
apses koksné. Pargjo pétito koku sugu koksné oglekla saturs biitiski neatskiras.

20. Tabula: Oglekla saturs biomasa

A B E P Visas sugas

Balstsaknes 490 + 14,2 523+ 6,1 529 + 6,1 524 + 6,1 522 +4
Celms 507 £ 11,1 526+7,1 530 £+ 8,1 536 + 6,8 530 +4,3
Sakne < 2 cm 514+53 548 +£4.9 537+7,5 533 +£6,7 534+3,7
Sausais zars 521+£5,7 523+£7,6 544 £5,2 548 £5,8 538 £3,7
Stumbrs 509 £2,6 516 £2,4 514+£3,1 527+2,6 517+ 14
Zalais zars 515+6,1 529 +4,7 540 +4,9 537 +4,8 533+29
Biomasas kopa 511 +£2,1 524 +22 526+2,5 532+£2 525+1,2

Dazadu koku frakciju biomasas aprékinaSanai biezi lieto biomasas parrékina
koeficientus (BPK). Daudzas valstis mezaudZzu biomasas un oglekla apjoma
aprékiniem izmanto BPK, ka faktorialo pazimi izmantojot stumbru tilpumu — ar
taksacijas metodém aprékinamu lielumu. BPK izmantosana ir loti vienkarSa un &rta
un ta balstas uz pienémumu, ka starp stumbra tilpumu un frakciju biomasas pastav
lineara sakariba.
Vispargja gadijuma lineara funkcija izsakama ar 1. vienadojumu.
Y=k*X+b, kur: (1

Y —rezultativa pazime ;

k —virziena koeficients ;

X — faktoriala pazime;

b — sakuma ordinata.

Ja pienem, ka taisne koordinatu sistému krusto tas krustpunkta, tad izmantojams
2. vienadojums.

Y=kxX (2)

Sada gadijuma linearas funkcijas virziena koeficients k ir BPK.

A1l misu dati norada, ka starp paraugkoku sugu frakciju biomasu un stumbra
tilpumu pastav ciesSa lineara atkariba, kas att€lota grafiski 3 un 4. attelos bérzam, 9.
un 10. att€los apsei, 15. un 16. att€los priedei un 21 un 22. att€los eglei. Pazemes
biomasas BPK, attiecigi, paraditi 5. un 6. att€los bérzam, 11. un 12. att€los apsei,
17. un 18. att€los priedei un 23. un 24. attelos eglei. Linearo vienadojumu
regresijas koeficienti R? ir butiski un varié no 0,9157 Iidz 0,9933. Neskatoties uz
pazimju cieSu atkaribu, uz linearo vienadojumu bazes izveidoto BPK pielietoSana
frakciju biomasas aprékiniem raksturojas ar augstu neprecizitati — pielietoSanas
klida ir no 5,39% (bérza virszemes biomasas aprékinasanai) lidz 31,02%
(21. tabula).

Kludas izkliedes izp€te liecina, ka neprecizitatei ir tendence pieaugt, palielinoties
stumbru izmériem — 4. att€ls be€rzam, 10. attels apsei, 16. attels priedei, 24. attels
eglei. Tas norada, ka unificétu BPK pielietosana katrai no koku sugam visa vecuma
diapazona radis augstu neprecizitati. Lai nodroSinatu augstaku aprékinu precizitati,
nepiecieSams izveidot BPK katrai vecuma grupai, vai ar1 pielietot allometriskas
sakaribas.
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Koku frakeiju biomasas un koku kriiSaugstuma caurméra attieciba ir izsakama ar
pakapes vienadojumu (3).

Y:a*Xb,kur:

3)

Y — rezultativa pazime ;
a — funkcijas parametrs ;
X — faktoriala pazime;
b — funkcijas parametrs.

Miisu pétijuma iegiito paraugkoku datu analize liecina par cieSu koku caurméra un
frakciju biomasas sakaribu visam analiz€tajam koku sugam — bérzam (7. un
8. attels), apsei (13. un 14. attéls), priedei (19. un 20. att€ls) un eglei (25. un
26. attéls). Sobrid iegiitie vienadojumi vél nav pielietojami apréekinu veik$anai un ir
izmantojami vien vispargjo kopsakaribu izverté€Sanai. Darba turpindjuma paredzets
veikt iegtito funkcionalo sakaribu validaciju un precizéSanu.

21. Tabula: BPK parrékinam no koka stumbra tilpuma (m?) uz virszemes, pazemes

biomasu (tonnas) un virszemes, pazemes oglekli (tonnas)

Oglekla Oglekla Oglekla
Virszemes saturs Pazemes saturs Koka saturs
Suga . E% . E% . E% E% kopeja
biomasa virszemes biomasa pazemes . koka
R = . - biomasa | | . =
biomasa biomasa biomasa
Apse | 0,487337 | 10,98 | 0,248839 11,05 |0,152565| 31,02 |0,076357 | 31,18 ]0,639902 | 0,325196
16,499
Priede | 0,550366 14 0,2918 | 16,84877|0,127868 | 18,95048 | 0,06783 |19,06241 | 0,678234 | 0,359629
30,459
Egle 0,690483 22 0,363551 |31,36229| 0,18115 |24,85817 | 0,096303 | 24,94227 | 0,871633 | 0,459854
Bérzs | 0,559893 |5,39111| 0,289892 |5,474316 | 0,155247 | 22,45054 | 0,082556 | 22,58598 | 0,71514 | 0,372448
f(x) = 0,584x- 0,004
R2=10,989
0,8
2
0,7 'S
o 06 *
g *
S 05 ‘
2 0,4 ®
§ Ad
T 03 .
g $ 3V g
g 02 wg
= o™ e
0,1 "‘”
Ow \ \ \ \ \
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Stumbra tilpums, m3
3. Attéls: Stumbra tilpuma un virszemes biomasas attiectba bérzam.
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4. Attels: Atlikumu izkliede bérza virszemes biomasas aprékinam.

0,14 ¢ =0,121x+ 0,001
R2=0,959 _—

Celmu un saknu biomasa, tonnas
\
\

P aal | | | |

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Stumbra tilpums, m3

5. Attels: Stumbra tilpuma, celma un saknu biomasas attieciba bérzam.
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6. Attels: Atlikumu izkliede bérza celma un saknu biomasas apréekinam.

f(x) = 0,000 x*2,724
R2=(,991

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Caurmeérs 1,3 m augstuma, cm

7. Attéls: Bérza virszemes biomasa atkariba no koka kriisaugstuma caurmeéra.
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8. Attéls: Bérza celma un saknu biomasa atkariba no koka kriiSaugstuma caurméra.

0,7
f(x) = 0,476x- 0,002
1 1 ‘
2=
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. 05
o 014 /// =
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303 ——=
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/‘0
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Stumbra tilpums, m?

9. Attels: Stumbra tilpuma, virszemes biomasas attieciba apsei.
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Virszemes biomasa, tonnas
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10. Attels: Atlikumu izkliede apses virszemes biomasas apréekinam.

f(x) = 0,106x+ 0,000

0.14 R2=0,987

0,1 —

Pazemes biomasa, tonnas
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0
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Stumbra tilpums, m3

11. Attels: Stumbra tilpuma, celma un saknu biomasas attieciba apsei.
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Pazemes biomasa, tonnas
¢

Stumbra tilpums, m3

12. Attels: Atlikumu izkliede apses celma un saknu biomasas aprékinam.

0,7
f(x) = 0,000 x*2,663
R2=10,993

0.6
0,5 /

*®
0,4 *
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Virszemes biomasa, tonnas

0,2 o K 3

*
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13. Attels: Apses virszemes biomasa atkariba no koka kriiSaugstuma caurmera.
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F(x) = 0,000 xA2,299
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14. Attels: Apses celma un saknu biomasa atkariba no koka kriiSaugstuma caurmeéra.

0,8

0,6

0,4
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15. Attels: Stumbra tilpuma un virszemes biomasas attieciba priedei.
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Virszemes biomasa, tonnas

Pazemes biomasa, tonnas
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16. Attels: Atlikumu izkliede priedes virszemes biomasas aprékinam.
03 —
f(x)=0,104x+ 0,002 _—
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17. Attels: Stumbra tilpuma, celma un saknu biomasas attieciba priedei.
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Pazemes biomasa, tonnas
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18. Attels: Atlikumu izkliede priedes celma un sakpu biomasas aprékinam.
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19. Attéls: Priedes virszemes biomasa atkariba no koka kruSaugstuma caurmeéra.
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20. Attels: Priedes celma un saknu biomasa atkariba no koka kraSaugstuma caurmeéra.
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21. Attels: Stumbra tilpuma, virszemes biomasas attieciba eglei.
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Virszemes biomasa, tonnas

Pazemes biomasa, tonnas
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22. Attels: Atlikumu izkliede egles virszemes biomasas apréekinam.
f(x) = 0,089+ 0,004 r .
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23. Attels: Stumbra tilpuma, celma un saknu biomasas attieciba eglei.
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Pazemes biomasa, tonnas
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24. Attels: Atlikumu izkliede egles celma un saknu biomasas aprékinam.
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25. Attels: Egles virszemes biomasa atkariba no koka kriisaugstuma caurmeéra.
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f(x) = 0,000 x*2,476
0.09 R2=0,962 AR

Pazemes biomasa, tonnas

Caurmers, cm

26. Attels: Egles celma un saknu biomasa atkariba no koka kriu§augstuma caurmera.

Salidzinot ar SEG inventarizacija izmantotajiem biomasas parrékinu koeficientiem,
petijuma iegutie koeficienti (skujkokiem svérti péc vidéja koka caurmeéra atbilstosi
Meza statistiskas inventarizacijas 1. cikla datiem) lapkokiem un priedei ir nedaudz
mazaki, bet eglei — lielaki (22. tabula). Sugam, kas nav ietvertas pé&tijumu
programma, izmantots vid€jais aritmétiskais biomasas parrékinu koeficients.
Pazemes biomasas parrékinu koeficienti (visam koku sugam svérti péc vidgja
caurméra) visam sugam ir lielaks, neka patreiz SEG inventarizacija izmantojamie
koeficienti. [zn@mums ir ozola un oSa audzes, kur izmantota vid€ja visu koku sugu
attieciba starp pazemes un stumbra biomasu, jo $ajas audzes ir bitiski lielaks vidgja
koka caurmers, attiecigi, buitiski mazaks saknu biomasas patsvars (23. tabula).

22. Tabula: Virszemes biomasas parrekinu koeficienti

Koku suga Videjais svertais pec Videjais aritmetiskais | [PCC vadlinijas(Penman
caurmera 2003)
A 1,22 1,22 1,30
Ba 1,45 1,45 1,30
B 1,19 1,19 1,30
E 1,58 1,94 1,35
Ma 1,45 1,45 1,30
Oz, Os 1,45 1,45 1,30
Pargjas sugas 1,45 1,45 1,30
P 1,27 1,52 1,35

23. Tabula: Pazemes biomasas parrekinu koeficienti

Koku suga Videjais svertais pec Videjais aritmetiskais IPCC vadlinijas
caurmera (Penman 2003)

A 0,28 0,38 0,26

Ba 0,34 0,40 0,26

C0O2_20140119 KC.odt 40



Petljuma rezultati

Koku suga Videjais svertais pec Videjais aritmetiskais IPCC vadlinijas
caurmera (Penman 2003)
B 0,29 0,34 0,26
E 0,43 0,52 0,32
Ma 0,28 0,40 0,26
Oz, Os 0,18 0,40 0,26
Pargjas sugas 0,27 0,40 0,26
P 0,31 0,38 0,32

Oglekla saturs biomasa atbilstosi petijuma rezultatiem ir vidgji par 4 % lielaks, neka
pienemts atbilstosi SEG inventarizacijas vadlinijam.

Koksnes blivums atbilstosi pétijjuma rezultatiem ir vid€ji par 12 % mazaks, neka
pienemts IPCC vadlinjjas (24. tabula). Iznémums ir apsei, kurai koksnes blivums
atbilsto$i pétjuma rezultatiem ir batiski lielaks, neka SEG inventarizacijas
vadlinijas dotais raditajs. Butiskas atSkiribas koksnes blivuma nav konstat€tas
bérzam.

Sugam, kas nav ieklautas petijuma pétijuma pienemts vidgjais p&tijuma ieklauto
koku sugu blivums. Korektai CO, piesaistes un SEG emisiju uzskaitei nepiecieSams
precizét art Ba, Ma un lidz 2020. gadam ar1 vitolu un papelu koksnes blivumu un
biomasas parrékinu koeficientus.

24. Tabula: Nosacita koksnes blivuma (tonnas m™) rezultatu salidzinajums

Koku sugas Vidgjais raditajs petijjuma IPCC vadlinijas (Penman 2003)
A 0,40 0,35
Ba 0,41 0,45
B 0,47 0,48
E 0,36 0,40
Ma 0,41 0,45
Oz, Os 0,41 0,58
Pargjas sugas 0,41 0,48
P 0,38 0,42

Pieauguma, atmiruma un mezizstrades raditaju parrékins oglekla uzkrajuma
mérvienibas atbilstoSi starpibai 1. un 2. MSI cikla mérjjumu rezultatos dots
25. tabula. Ar dazadiem koeficientiem iegiito rezultatu par neto CO, piesaisti
dzivaja biomasa dots 27. att€la. Grafika redzams, ka vid€jo aritmé&tisko raditaju
(pienemot, ka caurméra sadalijums Latvijas mezaudz€s atbilst p&tijuma ieklauto
koku caurméra sadalijumam) izmantoSana biomasas parrékinu koeficientos butiski
parverte CO, piesaisti dzivaja biomasa, turpretim, svérto biomasas parrékinu
koeficientu izmantoSana uzrada nedaudz mazaku CO, piesaisti, neka izmantojot
SEG inventarizacijas vadliniju koeficientus. Lai gan atSkiriba nav statistiski biitiska.
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25. Tabula: Ikgadéja vidéja CO, piesaiste dzivaja biomasa atbilstosi 1. un 2. Meza
statistiskas inventarizacijas cikla sakotnéjiem rezultatiem (tiikst. tonnas CQO,) un

pétijuma iegiitajiem vienadojumiem

Krajas pieaugums Mezizstrade Dabiskais atmirums Neto izmainas

35028,91 21292,57 9743,15 3993,18
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1000

Neto CO, piesaiste dzivaja biomasa, tikst. tonnas

Biomasas parrékinu koeficienti Aritmétiskie vidéjie biomasas Koeficienti no IPCCvadlinijam
sverti péc vidéja caurméra parrekinu koeficienti

27. Attels: Ar dazadiem koeficientiem iegiito biomasas parrekinu raditaju kopsavilkums.

NEDZIVAS KOKSNES APJOMS UN TAS SADALISANAS GAITA

Ieprieksejos gados paveikto darbu kopsavilkums

Pétijjuma ietvaros 2012. gada uzsakta nedzivas koksnes paraugu (ieprieksgjas
aprites celmu un saknu) ievakSana pazemes biomasas sadaliSanas gaitas analizei, ka
ar1 turpinata zemsegas sadaliSanas gaitas analize 10 parauglaukumos celu biives un
atmeZoS$anas ietekmes uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas noskaidroSanai.

v

2012. gada izrakti 23 iepriek$gjas aprites celmi. No visiem celmiem ievakti paraugi
oglekla uzkrajuma analizém.

2013. gada darba rezultati

2013. gada gandriz pilniba pabeigta ieprieks€jas aprites celmu rakSana. Kopuma
paraugi iegiti no 54 celmiem (planoto 48 celmu vieta), tacu vienadojumu
precizéSanai biis nepiecieSami Vel dazi ieprieksgjas aprites egles un priedes celmi.
Paraugu apstrade un analizes pabeigtas 38 celmiem.

Izmantotas metodikas parbaudei veikta sakotn€jo datu analize, izrékinot izrakto
ieprieksgjas aprites celmu sakotn€jo biomasu un oglekla uzkrajumu un faktisko
biomasu un oglekla uzkrajumu. Sakotngjo raditaju aprékiniem izmantoti projekta
ietvaros iegiitie dati par sakaribu starp celma caurméru bez mizas un dazadu
pazemes frakciju biomasu. Aprékinos izmantotie vienadojumi mazajam sakném,
balstsakném un celmam sugu griezuma doti 28., 29. un 30. att€los. 2014. gada péc
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visu analizu pabeigSanas Sie vienadojumi tiks precizeti, tau ar1 patreiz iegiistamais
rezultats ir ar pietiekosi lielu ticamibu.

Oglekla satura noteikSanai izmantoti 20. tabula dotie kopsavilkuma dati.

B A ——Power(A) ® B ——— Power(B)
E Power(E) A P ——— Power (P f(x)=0,0082 x*2,2825
R2=0,9674
3 ya f(x) = 0,0146 x*1,9004
R2=0,9175
25 / ¢
N

20 v

£
2 15
> f(x)=0,0119 x1,9888
£ R2=0,9176
210
S
=
5
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Dy BM, cm
28. Attéls: Siksaknu biomasas un celma caurmeéra sakariba.
W A —Power(A) ® B ——— Power(B)
E Power(E) A P —— Power (P f(x)= 10,0011 x73,2195
R?=0,9737
140 f(x) = 0,0060 x*2,6185
R?=0,9289
120
o 100
4
280
S f(x) = 0,001 x"3,2248
R RZ=0,9634
2 4
a
20
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Do BM, cm

29. Attels: Balstsaknu biomasas un celma caurmera sakariba.
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30. Attéls: Celma biomasas un celma caurmera sakariba.

Salidzinot oglekla saturu dazada vecuma ieprieksgjas aprites celmos un balstsaknés
(31. un 32. attels), nav konstatetas butiskas izmainas, tapec pienemts, ka oglekla
saturs biomasa laika gaitd nemainas. To apstiprina arT nedzivas zemsegas analiZzu
rezultati projekta darba uzdevuma Celu biives ietekme uz SEG emisijam nedzivas

zemsegas mineralizacijas rezultata.

Linear (E) P Linear (P

H B Linear(B) @ E

L R -
* " D ——

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Celma vecums, gados

31. Attels: Oglekla saturs dazada vecuma celmu balstsakneés.
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32. Attels: Oglekla saturs dazada vecuma celmos.

Salidzinot celmu un balstsaknu koksnes blivumu, konstatéts, ka lapkoku (apses un
bérza) koksnes blivums samazinas, sekojot linearai regresijai, turpretim,
skujkokiem koksnes blivums nemainas (egle) vai pat pieaug (priede, 33. un
34. attéls). ST ipatniba saistita ar faktu, ka skujkoku saknés, it Ipasi tas raksturigi
priedei, svekvielas koncentrgjas saknu un celma centra, veidojot blivaku kodola
dalu, kas sadalas lénak, neka aplievas dala. Janem véra, ka analizes pabeigtas
nedaudz vairak ka pusei paraugu, tapec aprékinu rezultati vel tiks precizeti.

A A Linear(A) W B Linear (B)
¢ E Linear (E) P Linear (P)
'3
[ |
— & @ e
I B .-

Celma vecums, gados

33. Attéls: Dazada vecuma celmu balstsaknu koksnes blivums.
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34. Attéls: Dazada vecuma celmu koksnes blivums.

Pazemes biomasas sadaliSanas gaita analiz€ta, salidzinot iesp&amo sakotn&jo
balstsaknu un celma biomasu un faktisko biomasu, kas noteikta, sverot iegiitos
ieprieks$gjas aprites celmus. Oglekla zudumi balstsaknés un celmos atbilstoSi
sakotngjiem aprékinu rezultatiem paraditi 35. att€la. Oglekla zudums biomasa
priedei un bérzam seko logaritmiskas regresijas vienadojumiem. Saskana ar Siem
vienadojumiem aptuveni puse koku celmos un sakn€s uzkrata oglekla
transformé&jas emisijas 10-15 gadu laika. Lielaka dala priedes pazemes biomasas
transformgjas augsnes elementos un CO, 60 gados, bet lielaka dala bérza pazemes
biomasas sadalas 30 gadu laika, t.i. skujkoku celmu un saknu sadaliSanas ir 2 reizes
ilgaka. Eglei nav konstatéta $ada likumsakariba; neatkarigi no celma vecuma
oglekla zudums ir 50-80 %, tapéc 2014. gada nolemts izrakt v&l vismaz 4 priedes
un 4 egles celmus no ieprieksgjas aprites (pusi 5-10 un pusi 45-50 gadus vecus
celmus), lai preciz€tu biomasas sadaliSanas vienadojumus.
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Oglekla zudumi celmos un balstsaknés
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35. Attéls: Dazada vecuma celmu koksnes blivums.

CELU BUVES IETEKME UZ SEG EMISIJAM NEDZIVAS ZEMSEGAS
MINERALIZACIJAS REZULTATA

Ieprieksejos gados paveikto darbu kopsavilkums

2011. gada ierikoti 10 izm&ginajumu objekti nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas
noveértéSanai. Parauglaukumu ierikoSanas laika veikto augsnes analizu rezultatu
apkopojums (oglekla uzkrajums augsné un zemsega) dots 26. tabula. Vidgji visos
pétfjumu objektos augsné 0-80 cm slani un zemsega ir 214 tonnas C ha'. Vidgja
aritméetiska relativa standartkluda ir 17 %. Vid€ji Latvijas mezos saskanpa ar
projekta BioSoil rezultatiem organiskajas augsnés ir 651 tonnas C ha’ un
mineralaugsnés 215 tonnas ha' (Bardule, Baders, Stola, et al. 2009b). Vidgjais
oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega pétijumu objektos ir 24 * 8 tonnas C ha”,
savukart, projekta BioSoil konstateéts, ka Latvija meza augsné vidgji ir
21 tonna C ha' (Bardule, Baders, Stola, et al. 2009a; Komorovska, Lazdins,
Baders, et al. 2009). Ierikotajos parauglaukumos zemsega un augsné konstatetais
oglekla uzkrajums atbilst videjiem raditajiem Latvijas meZos.

26. Tabula: Ogleklis augsné un zemsega izméginajumu objektos

Objekts’ Oglekla saturs, tonnas ha ! Standartklida
Augsne Zemsega Kopa
119-8-Dm 134,57 10,76 145,33 47,53
133-33-As 115,14 56,43 171,57 23,49
166-10-Vr 107,62 15,93 123,55 16,27
205-12-Db 331,06 19,98 351,04 41,41
220-3-Vr 157,58 13,18 170,77 58,87

2

Izméginajuma objekta kodu veido kvartala un nogabala numurs un meza tipa saisinajums, izméginajuma objektu raksturojums dots 4. pielikuma
Nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novérosanai atlasitas mezaudzes.
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Objekts Oglekla saturs, tonnas ha ! Standartkluda
Augsne Zemsega Kopa
48-11-Ks 344,04 17,17 361,2 30,29
511-14-As 131,19 20,58 151,76 30,74
511-8-Dm 188,46 53,13 241,59 39,54
534-6-As 244,83 25,53 270,36 56,8
73-7-As 143,11 11,26 154,38 16,06

Vidgjais oglekla saturs zemsegas paraugos, kas ievakti augsnes raksturo$anai
parauglaukuma, ir 38,5 £ 2,5 %, bet paraugos, kas ievakti zemsegas sadaliSanas
gaitas monitoringam — 44,1 + 1,6 %. Atskiriba starp abam paraugkopam nav
statistiski butiska (p > 0,05). Oglekla saturs zemsegas paraugos dazados objektos
dots 36. attéla.
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36. Attels: Oglekla saturs monitoringam atlasitajos nedzivas zemsegas paraugos.

MeZaudzu raksturojums atbilstosi parauglaukumos veikto mérfjumu datiem dots

27. tabula.
27. Tabula: Parauglaukumu uzmerijumu rezultati
Objekts | Biezums, | Formula | Vid. @,cm | Vid. H, m Sl,(érslauk Virszemes | Kraja, m* | Vidgjais
gab. ha™ ums, m’> | biomasa, ha™ koks, m®
ha! tonnas ha
1
166-10- 1600 SP4E 17,6 20,4 43,97 193,28 488,38 0,3
Vr
220-3-Vr 940 10E 20,4 19,0 34,78 178,44 369,68 0,4
119-8- 1920 10E 15,0 15,9 38,18 180,45 361,29 0,2
Dm
73-7-As 1380 SE4BI1P 14,7 17,4 26,98 128,2 274,47 0,2
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Objekts | Biezums, | Formula | Vid. @,cm | Vid. H, m gl,(érslauk Virszemes | Kraja, m® | Vidgjais
gab. ha™ ums, m*> | biomasa, ha™ koks, m*
ha™ tonnas ha
1
511-14- 540 7E2P1B 21,5 19,5 20,34 98,03 202,53 0,4
As
511-8- 380 7P2E1B 24,6 23,4 18,73 89,93 209,25 0,6
Dm
534-6-As 1480 6E4B1P 17,4 18,2 41,8 215,92 4447 0,3
205-12- 1700 4Ma4E2B 16,6 18,9 40,68 195,06 393,38 0,2
Db
48-11-Ks 620 10B+P 20,4 23,4 21,13 112,17 226,2 0,4
133-33- 560 6P4E 23,4 20,4 26,15 128,4 274,77 0,5
As
Aprékinu dati emisiju no celu buves rékinasanai (oglekla uzkrajums dazadas
kratuvés) doti 28. tabula. Vidgjas emisijas, kas rakstos izméginajumu objektos
atmezoSanas rezultata, pielietojot valsts inventarizacijas parskata ieklauto metodiku
atmezoSanas  radito  emisijju  novértéSanai (LVGMC  2011), atbilst
695 * 43 tonnam CO; ha™. Nemot véra dazadu zemescela platumu, Sadas
emisijas radisies izbtivgjot 0,5-1,0 km meZza celu. Salidzinajumam nacionalaja SEG
inventarizacijas parskata vidgjas emisijas atmezoSanas rezultata 1990.-2009. gados
atbilda 528 + 98 tonnam CO; ha™. Tas liecina, ka vidgjie raditdji abas
paraugkopa statistiski batiski neatskiras.
28. Tabula: Oglekla uzskaites un analizu rezultati
Koku Ogleklis Ogleklis Ogleklis Ogleklis Kopa, Kopa, tonnas
suga dzivaja nedzivaja augsne, tonnas | zemsega, tonnas ha! CO; ha'
biomasa, koksné, ha’! tonnas ha’!
tonnas ha™ tonnas ha’
166-10-Vr 128 6 36 16 186 681
220-3-Vr 118 6 50 13 187 684
119-8-Dm 119 6 71 11 207 760
73-7-As 85 6 58 11 160 587
511-14-As 65 6 43 21 134 493
511-8-Dm 59 6 36 53 154 565
534-6-As 143 6 63 26 237 870
205-12- 129 6 100 20 255 935
Db
48-11-Ks 74 6 86 17 184 673
133-33- 85 6 45 56 192 705
As

2012. gada uzsakts nedzivas zemsegas mineralizacijas monitorings. 2011. gada
rudent meza atstatie maisi (37. attels) tika attiriti no meza nobiram un atstati lidz
2012. gada vegetacijas sezonas sakumam. Paraugi analizém ievakti tieSi
12 méneSus péc izmeéginajuma uzsak$anas. Analizém ievakti 10 maisi katra no
10 parauglaukumiem.
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37. Attels: Zemsegas sadaliSanas monitoringam meza atstatie maisi.

2012. gada veiktas analizes 100 nedzivas zemsegas paraugiem. Analizu rezultatu
kopsavilkums dots 29. tabula. Kltidas robeza dazados izp&tes objektos neparsniedz
vidgji 0,3 %. Vidgjais oglekla saturs zemsega ir 463 +0,7 g kg'. Izméginajuma
uzsakSanas bridi oglekla saturs kontroles zemsegas paraugos bija 454 +1,1.
Atskiriba starp abam paraugkopam nebija statistiski biitiska (p > 0,05).

29. Tabula: Oglekla analizu rezultati 2012.gada likvidétajos paraugos

Nr. Objekts Ogleklis, C g kg!
1. 119-8-Dm 409 £ 1,7
2. 133-33-As 508 £ 0,8
3. 166-10-Vr 472 +1,3
4. 205-12-Db 520+ 0,8
5. 220-3-Vr 416 £ 1,3
6. 48-11-Ks 373 £ 1,6
7. 511-14-As 492 +1,3
8. 511-8-Dm 524 +12
9. 534-6-As 474 £ 1,1
10. 73-7-As 440+ 0,9
11. Videji 463 £ 0,7

2013. gada darba rezultati

2013. gada turpinats zemsegas sadalisanas monitorings, 2013. gada jualija
2.nedeéla ievacot katra parauglaukuma vél 10 zemsegas maisus. Kopa
analizém panemti 100 paraugi, kuriem veiktas oglekla un sausnas satura
analizes. Uz lauka atlikuSajiem maisiem novaktas kritalas un kritusas
lapas, lai tas neietekméetu sausnas un oglekla saturu. Atkartota maisu
notirisana no kritalam veikta 2013. gada novembri.
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Ogleka zudumi

Lai precizétu iegltos rezultatus, izvairoties no jauno kritalu ietekmes,
2013. gada ierikots jauns izméginajums, novietojot paraugus atklata
vieta izcirtumos MPS teritorija iertkotos parauglaukumos (kopa 3 gab.).
Rezultati no Siem parauglaukumiem bas pieejami 2014. un 2015. gados.

Kopéjais oglekla zudums 2 gadu laika vidéji visos parauglaukumos ir
8 + 1 %, taja skaita 1. gada laika 2,1 % un otra gada laika 5,9 %. Dazados
parauglaukumos oglekla zudums atSkiras (38.attéls), kas var bt
skaidrojams gan ar nejausas paraugu atlases ietekmi, gan apstakliem
audze. Skujkoku audzes katru gadu nacas novakt daudz svaigo nobiruy,
kas, iespéjams, nokluva ari parauga, ietekmejot rezultatu, jo atseviskos
paraugos konstatétas negativas izmainas, t.i. oglekla uzkrajums ir
palielinajies, ko var izskaidrot tikai ar svaigu kritalu un skuju nokldsanu
paraugos.

Zaudeéjot oglekli tada atruma, kads konstatéts izmeginajumu laika, puse
no zemsegas oglekla noklds atmosféra 12-13 gadu laika, t.i. zemsegas
mineralizacijas laiks maz atskiras no SEG inventarizacijas vadlinijas
noteikta — 20 gadi.

M Pac1gada M Pac2gadiem

Iiiiﬁ',iii

119-8-Dm  133-33-As  166-10F 205-12-Db  220-3-r  48-11-Ks  511-14-As  511-8-Dm  534-6-As  73-T-As

Pétijumu objekts

38. Attels: Oglekla zudums péc 1. un 2. gada.

Vidgjais oglekla saturs pirmaja gada likvidétajos paraugos, uzsakot izméginajumus,
bija 44,1 +0,5%, bet péc 1gada - 45,7 + 0,5 %; savukart, otraja gada likvidetajos
paraugos oglekla saturs, izméginajumus uzsakot, bija 44,0 +0,5%, bet péc
izméginajumu pabeigSanas — 45,1 £ 0,5 %. Pirmaja gada konstatéta statistiski
biitiska atSkiriba starp sakotn&o un beigu stavokli (p <0,05), bet otraja gada
atSkiribas vairs nebija. Iesp&jams, ka atSkiribu 1. gada radija nejausa paraugu
izvele. Izvertgjot 1. un 2. gada rezultatus kopa, statistiski bitiskas atSkiribas
oglekla satura starp sakotn€jo un beigu stavokli nav konstatétas. Ja veért€ katru
parauglaukumu atseviski, tad vairakos objektos ir redzamas biitiskas atSkiribas
starp sakotngjo un beigu stavokli (39. attéls).
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M 2012. gada likvidétie paraugi - sakotnéjais oglekla saturs Sakotnéjais oglekla saturs ™ oglekla saturs beigas Oglekla saturs beigas

Oglekla saturs paraugos

Parauga sausnas masa

2013. gada likvidétie paraugi - sakotnéjais oglekla saturs Sakotnéjais oglekla saturs ™ oglekla saturs beigas Oglekla saturs beigas
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39. Attels: Oglekla saturs 1. un 2. sezonas beigas likvidétajos paraugos.

Salidzinot likvid€jamo paraugu sakotn€jo un beigu masu, redzama citada aina.
Vidgja parauga sausnas masa péc 1.sezonas likvidétaja parauga sakotn&ji bija
64,8 £ 1,6 g, bet beigas 61,3 + 1,5 g; péc 2. sezonas likvidetaja parauga sakotngji
bija 66,4 +1,8¢g, bet beigas 59,0 +1,5g. Abas paraugu serijas atskiriba no
sakotngja stavokla bija statistiski buitiska. Atskiriba starp 1. un 2. sezonas beigas
ievaktajiem paraugiem nav statistiski biitiska (p < 0,05).

Vidgja paraugu masa sakuma un paraugu likvidéSanas bridi paradita 40. attela.

M 2012. gada likvidétie paraugi - sakotnéja masa Sakotnéja masa ™ masa beigas Masa beigas
2013. gada likvidétie paraugi - sakotnéja masa Sakotnéja masa ™ masa beigas Masa beigas

120,0
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. L ;
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119-8-Dm  133-33-As  166-10F 205-12-Db  2203\F  48-11-Ks 511-14-As 511-8-Dm  534-6-As  73-T-As

Audze

40. Attels: Sausnas masa 1. un 2. sezonas beigas likvidétajos paraugos.
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Vidgjais masas zudums visas audzes 1. gada ir 5,5 + 1,8 %, bet 2. gada 5,6 + 2,5 %.
Kopgjais masas zudums 2 gadu laika — 11,1 * 3,6 %. Tas nozimé, ka, saglabajoties
tadam pasam paraugu mineralizacijas tempam, puse no zemsegas biomasas
sadalisies 9-10 gadu laika. Masas zudums dazados parauglaukumos biitiski
atSkiras; ir ar1 tadi parauglaukumi, kur masas zudums 2 gadu laika nav bijis
statistiski butisks (41. att€ls).

Salidzinot oglekla un masas zudumu 1. un 2. gada péc izméginajumu uzsaksanas,
konstat€ta vaji izteikta lineara korelacija (42. attgls).

M 1.gada M 2. gada

iii iiaﬁii

119-8-Dm  133-33-As  166-10-F 205-12-Db  220-3Vr  48-11-Ks 534-6-As  73-7-As

Pétijumu objekts

41. Attels: Masas zudums 1. un 2. gada péc izméginajuma uzsaksanas.
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Masas zudums

42. Attels: Sakariba starp oglekla un masas zudumu.

Pétijuma vertets, vai pastav sakariba starp meza tipu un oglekla zudumiem, un
konstatets, ka lielaki oglekla zudumi ir bijusi Saurlapju kiidreni (1 objekts), bet
mazakie dumbraja un Saurlapju areni (5 objekti, 43. att€ls). Nemot véra nelielo
atkartojumu skaitu, iegttie dati neblitu izmantojami secinajumu izdariSanai par
meza tipu ietekmi uz zemsegas sadaliSanas atrumu, lai gan specifiskie apstakli
kiidrenos var ietekmé&t mineralizacijas atrumu.

Bitiski, ka hdziga mineralizacijas atruma attieciba dazadu meza tipu audzes
konstatéta gan pirmas, gan 2. sezonas beigas.
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43. Attels: Oglekla zudumi atkariba no meza tipa.

ValdoSo sugu griezuma straujaka zemsegas sadaliSanas konstatéta bérza audzes
(16 % oglekla zudums 2 gadu laika, 44. attéls). Butiski, ka hdzigs sadaljums
mineralizacijas atruma, izpemot priedi, pargjam sugam konstatets gan pirmaja, gan
2. gada. Straujaku zemsegas sadaliSanos bérza audzes var skaidrot ar organisko
vielu Ipasibam. Saskana ar Zviedrija un Somija veiktu pétijumu rezultatiem griitak
mineraliz€jamu triidvielu uzkraSanas zemsega borealaja zona vairak raksturiga tiesi
skujkoku audzes (Johnson and Curtis 2001; Saarsalmi and Mélkonen 2001).

m 2012 = 2013

Ogleka zudumi
2

Valdosa suga

44. Attels: Oglekla zudumi atkariba no valdosas sugas.
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Ogleka zudumi

0,04

P&tijuma nav pietiekosi liels dazadu koku sugu un vecuma desmitgazu atkartojumu
skaits, lai izdaritu secinajumus par zemsegas mineralizacijas atrumu atkariba no
mezaudzes vecuma atmezotaja teritorija. Teor&tiski vecakas skujkoku audzes
zemsegas mineralizacijai janorit lénak, tacu [idzigs pétjuma iegilits rezultats
(45. attgls), visticamak, ir nejausiba.

m 2012 = 2013

5 6 8

Vecuma desmitgade

45. Attels: Oglekla zudumi atkariba no vecuma desmitgades.

Lai noskaidrotu huminskabju satura izmainas zemsegas paraugos 2012. un
2013. gada veiktas huminskabju kopsatura analizes (rezultati redzami 46. attéla).
Statistiski butiskas atSkiribas péc 1. un 2. sezonas ievaktajos paraugos nav
konstatetas.
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119-8-Dm
133-33-As
166-10-Vr
205-12-Db
220-3-Vr
48-11-Ks
511-14-As
511-8-Dm
534-6-As
73-7-As

46. Attels: Huminskabju saturs zemsegas paraugos péc 1. un 2. sezonas.

MEZA MELIORACIJAS SISTEMU ATJAUNOSANAS IETEKME UZ SEG EMISIIAM
UN CQO», PIESAISTI

Iepriekséjos gados paveikto darbu kopsavilkums

Latvija AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajas meza zemes ir 48 tiikst. km
melioracijas gravju, no kuriem lielaka dala (65 %) ir susinatajgravji. Dala gravju
nav digitalizeti, tapec nav ieklauti uzskait€. Melioréto meZzu masivi sastopami visa
Latvijas teritorija, tacu visvairak to ir piejiira, Latvijas centralaja dala un Lubanas
l[idzenuma.

Saskana ar Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) datiem AS “Latvijas valsts
mezi” apsaimnieko 566 tiikst. ha® susinato mezu, taja skaita 238 tikst. ha mezu uz
susinatam  organiskam augsném un 328 tikst. ha susinatu mezu uz
mineralaugsném. [zplatitakie meZa tipi uz susinatam augsném ir Saurlapju arenis un
Saurlapju kiidrenis (65 % no kopgjas susinato mezu platibas). Oligotrofi augSanas
apstakli (virSu un métru kidrenis un arenis) raksturigi 17 % susinato mezu. Lidzigi,
ka pargjos AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajos mezos, susinatajas platibas
raksturigas valdosas sugas ir priede, egle un bérzs (kopa 86 % no susinato mezu
platibas).

CO; emisijas rékina no susinatam organiskam augsném (ktudrepiem). CO, emisiju
noveért€Sanai no susinatam organiskam augsném izmantots labas prakses vadliijas
dotais koeficients — 0,68 tonnas C,O-C ha™! gada (Penman 2003). N>O emisijas
aprekinatas, izmantojot 32. tabula dotos koeficientus.

Lai parietu no faktiskajam N,O emisijam uz CO, ekvivalentiem, aprékinu rezultats
reizinats ar 310, jo 1 tonna N,O atbilst 310 tonnam CO, (Forster et al. 2007).

® _ Aprékiniem izmantoti apstradati dati, tapéc tie var at3kirties no oficialajiem MSI datiem.
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30. Tabula: Koeficienti N,O emisiju no susinatam organiskajam un mineralaugsném
aprékinasanai (LVGMC 2012; Penman 2003)

Augsnes Emisiju faktors, kg N2O-N ha™! Emisiju faktors, kg N2O ha™!
gada gada
Susinatas organiskas augsnes 0,600 0,943
Susinatas mineralaugsnes 0,060 0,094

Bruto pieaugums,m3 ha™ gada

2012. gada, analiz€jot MSI datus, konstatéts, ka izteikta korelacija starp attalumu
no gravja un krajas pieaugumu apsu parauglaukumos paradas 21-30 gadu vecas
audzes, lielakas korelacijas vertibas raksturigas lidz 50 m attaluma no gravjiem
esoSos parauglaukumos.

Izteikta korelacija starp attalumu no gravja un krajas pieaugumu berza
parauglaukumos paradas 31-40 un 71-90 gadus vecas audzgs, lielakas korelacijas
vertibas raksturigas Iidz 50 m attaluma no gravjiem esoSos parauglaukumos
(47. attels). Lielakas korelacijas vertibas ir I[idz 50 m attaluma no gravjiem esosajos
parauglaukumos.

50 100 150 200 250 300 350

Attalums lidz gravim, m

47. Attels: Krajas pieauguma un attaluma no gravja sakariba 71-80 gadus vecas béerza

audzes.

Izteikta korelacija starp attalumu no gravja un krajas pieaugumu egles
parauglaukumos konstatéta 91-100 gadus vecas audzes. Jaunakas audzes (21-30
un 41-50 gadi) $ada korelacija paradas tikai tad, ja attalums Iidz gravim ir lidz 50 m
(48. attels). Lielakas korelacijas vertibas ir lidz 50 m attaluma no gravjiem esosajos
parauglaukumos.

C02_20140119 KC.odt 58



Petljuma rezultati

Linear () + Linear ()

25

20 +
S + +
&
= +
2 1 + i +
E +
E + +
g 10 + + ¥ +
2
S
2 5 .
@ +

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Attalums lidz gravim, m

48. Attels: Krajas pieauguma un attaluma no gravja sakariba 21-30 un 41-50 gadus
vecas egles audzes.

Priezu parauglaukumos vairak vai mazak izteikta negativa korelacija starp attalumu
no gravjiem un krajas pieaugumu konstateta visas vecuma klas€s. Visizteiktaka
korelacija ir idz 50 m no gravjiem esoSos parauglaukumos, ka ar1 90-110 gadus
vecas audzes lidz 300 m attaluma no gravjiem (49. attéls). Saurlapju areni priedes
parauglaukumos izteikta sakariba starp attalumu no gravjiem un krajas pieaugumu
konstatéta par 70 gadiem vecakas audzgs.
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49. Attels: Krajas pieauguma un attaluma no gravja sakariba 91-100 un 101-110 gadus
vecas priedes audzes.

Balstoties uz datu analizes rezultatiem, 2012. gada nolemts parauglaukumus
melioracijas efekta novertéSanai Saurlapju kudreni skujkoku audzgs, izvietojot
petjumu objektus lidz 50 m attdluma no susinatjagravjiem. Lai parstavétu
atSkirigus augu baroSanas apstaklus, pargjas 3 parauglaukumu s€rijas nolemts
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ierikot platlapju kiidrent un Saurlapju un platlapju areni. Kontroles parauglaukumus
nolemts slapjaja damaksni un slapjaja veri, ka art dumbraja un liekna.

MezZza melioracijas sisttmu efekta noveért€Sanas parauglaukumu ierikoSanas
metodika precizéta, paredzot ierikot 3 parauglaukumu sé€rijas uz organiskajam un
mineralaugsném Saurlapju un platlapju arenos un kudrenos teritorijas, kur
melioracijas sistémas nav atjaunotas vismaz 20 gadus, kur melioracijas sistemu
darbiba ir trauc€ta, un kur vismaz pirms 5 gadiem veikta melioracijas sistému
atjaunoSana, un lidzigos apstaklos slapjaja vért un damaksni un dumbraja un liekna
(kopa 36 parauglaukumi uz mineralaugsném un 36 — uz kiidras augsném).
Parauglaukumus nolemts ierikot 1. un 2. vecuma klases audz€s un pieaugusas
audzes (augligakajos augSanas apstaklos parauglaukumi iertkojami egles audzes,
mazak augligajos — priedes audz&s). Dabiski mitrajas augsnés visus
parauglaukumus nolemts ierikot priedes audzes. Parauglaukumus pieaugusas
audz€s nolemts ierikot platibas, kur pirms 4-6 gadiem veikta krajas kopSana, t.i.
audzes, kur ir mainijusies augSanas apstakli un mezaudzu pasregulgjosas funkcijas
var biit traucetas.

2013. gada darba rezultati

Kopuma 2013. gada ierikoti 89 parauglaukumi melioracijas sisttmu atjaunoSanas
ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa novertéSanai, taja skaita
54 parauglaukumi platibas, kur pirms 5-6 gadiem veikta krajas kopSana, un
ievaktas 894 urbuma skaidas radiala pieauguma novert€sanai. Visos izmeginajumos
ierikoti 500 m* lieli aplveida parauglaukumi kokaudzes taksacijas datu
noverteésanai. Parauglaukumos koku uzmériSana veikta atbilstoSi MSI metodikai
(12,62 m radiusa mériti visi koki, kuru caurmérs parsniedz 14,0 cm; 5,64 m radiusa
— par 6,0 cm resnaki koki un 2,82 m radiusa — par 2,0 cm resnaki koki. Valdosai
sugai nomériti 10 koki augstumliknes konstrugSanai, pargjam sugam merits visu
parauglaukuma eso$o koku augstums. Katra parauglaukuma no 10 veseliem pirma
stava kokiem bez redzamam slimibu pazimém ar Preslera svarpstu iegiitas radiala
pieauguma urbumu skaidas A-R virziena lidz koka centram.

Lai precizétu faktisko hidrologisko rezimu parauglaukuma, izdaritas atzimes par
to, vai koki cie§ no parlicka mitruma, lai atsijatu tos parauglaukumus, kuros
rekonstruétu melioracijas sisttmu ietekmes efekts nav noveérojams vai arl tiesi
pretgji — melioracijas sistemas darbojas normali, neskatoties uz to, ka gravju tikls
nav atjaunots. Daudzas audzgs, kur planots veikt melioracijas sistému atjaunosanas
darbus, var€ja novérot to, ka gravji ir pilniba funkciongjosi, neskatoties uz 30 un
vairak gadu vecumu. Sadas platibas melioracijas sistému atjauno$anas pozitiva
ietekme uz gadskartu pieaugumu, visticamak, nebiis novérojama, jo mezaudze ari
pirms gravju parrakSanas nav cietusi no parlieka mitruma. P&c gravju parrakSanas
sakotngjo stavokli nevar noteikt, tap€c petjuma rezultati var vedinat uz absurdu
secingjumu par melioracijas sisttmu atjaunoSanas nelietderibu, jo augSanas gaita
nemainas. Tapéc darba salidzinata gan augSanas gaita pirms un p&c melioracijas
sisttmas atjaunoSanas, gan krajas kopSanas ietekme audz€s, kas var ciest no
parlieka mitruma, gan salidzinata augSanas gaita audz€s, kuras konstatetas tidens
reZima problémas un tadas, kur mitruma rezima problémas nav konstatetas.

Melioracijas sistému ietekmes uz SEG emisijam noveértéSanas darba uzdevums
2014. gada paplasinams, atlasot no rekonstrukcijas plana 2014. gadam esoSajam
teritorijam nogabalus egles, priedes un bérza mezos, kas patiesam cie$ no parlieka
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mitruma un, veicot mérktiecigus un ilgstoSus noverojumus melioracijas sist€mu
rekonstrukcijas efekta noverteSanai péc 2014. gada. Kontrolei izmantojamas
mezaudzes uz susinatam augsném aizsargdjamas teritorijas, kur nav planota
melioracijas sistému atjaunosana.

2013. gada ierikotie parauglaukumi izvietoti Latvijas ziemelrietumu un
ziemelaustrumu dala (50. att€ls), atlasot izm&ginajumu objektus no kopuma ap
600 nogabaliem, kas apsekoti 2012. un 2013. gada.
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50. Attels: Ierikoto parauglaukumu izvietojuma shéma.
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P&c nogadaSanas laboratorija gadskartu urbumu skaidu paraugi noslip€ti un noskenéti
(51. attels). Gadskartu platums mérits ar WinDendro programmu. Gadskartu platuma
nav ieskaitita miza, bet ieskaitits 2013. gada pieaugums. Urbuma skaidas ievaktas
2013. gada augusta — novembri, tapec agrak ievaktajos paraugos ped€jas gadskartas
pieaugums V&l var nebiit pilniba izveidojies.
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51. Attels: SkenéSanai sagatavotas urbumu skaidas.

Datu apstradi planots turpinat Iidz 2014. gada jtlijam. Sakotné&jie rezultati rada, ka meza
kopSana egles un priedes audzeés devusi pozitivu efektu, neatkarigi no melioracijas
sisttmu stavokla. Vidgjais ikgadgjais radiala pieauguma palielindjums péc kopSanas,
salidzinot ar 5 gadu periodu pirms kopSanas, apsekotajos priedes parauglaukumos ir
10 %, egles parauglaukumos — 43 % (52. attéls). Papildus pieaugums statistiski butiski
neatskiras dazados variantos, tacu lielakais papildus pieaugums konstatéts slapjaja garsa
egles parauglaukuma.
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52. Attels: Melioracijas sistémas stavoklis un kopSanas efekts egles un priedes audzes.

Salidzinot dazadus meza tipus uz susinatam augsném, bitiska atSkiriba ari nav
konstatéta (53. attgls).
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53. Attels: KopSanas ietekme daZzados meZa tipos atkariba no melioracijas sistemu stavokla.

Bitiska atSkiriba papildus radialaja pieauguma konstatets eglu audzg€s, salidzinot
pieaugumu vienas bonitates robezas, atkariba no melioracijas sistemu stavokla; lielakais
papildus pieaugums konstatets audz€s uz atjaunotam melioracijas sisttmam (54. attels).
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54. Attels: Kopsanas ietekme dazadas bonitates audzes atkariba no melioracijas sistému
stavokla.
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Priekslikumi pétijumu programmas pilnveidoSanai

PRIEKSLIKUMI PETIJUMU PROGRAMMAS

PILNVEIDOSANAI

Izvertgjot lidzSingjos rezultatus, p&tjumu programmu ieteikts papildinat ar jauniem
darba uzdevumiem padzilinatai melioracijas sist€mu ietekmes izvert€Sanai (merktiecigi
izméginajumi melioracijas sistému atjaunoSanas efekta novértésanai, ieglistot datus ari
par ietekmi uz biologisko daudzveidibu un tidens rezimu susinatajas audz€s, ne-CO,
emisijas no susinatiem meziem pec melioracijas sistému atjaunosanas un oglekla
uzkrajuma samazinaSanas noveért€Sana susinatajas organiskajas augsn€s). Arl eso$os
darba uzdevumus ir japaplaSina, ievacot vairak paraugu pazemes biomasas sadaliSanas
gaitas izp€tei un ieglistot empirisko materialu allometrisko vienadojumu izstradasanai
baltalksnim un melnalksnim. Programmas pilnveidoSanas ieteikumu saraksts dots

31. tabula.

31. Tabula: Priekslikumi darba programmas pilnveidoSanai

Aktivitate

Uzdevums

Priekslikums

Meza melioracijas sisttmu
atjaunosanas ietekme uz SEG
emisijam un CO, piesaisti

Jauns uzdevums —
merktiecigi izméginajumi
melioracijas sistému
atjaunoSanas efekta
novertéSanai

Izmé&ginajumi vidgja vecuma E, B un
P mezaudzes Ap, Av, Kv un Kp meza
tipos, kur melioracijas sisteéma
nefunkciong pietiekosi efektivi
(veidojas slapjainiem vai purvainiem
raksturiga vegetacija, melioracijas
sisteéma ilgstosi un pastavigi
nedarbojas) un kur 2014. vai 2015.
gada planots veikt melioracijas
sistému atjaunoSanu, ka kontroli
izmantojot aizsargajamas dabas
teritorijas mezos ar nefunkciongjosu
melioracijas sistému ierikotus
parauglaukumus. Aktivitatei
nepiecieSams papildus finansgjums
lauka darbu veiksanai.

Jauns uzdevums — ne-CO,
emisijas no susinatiem
meziem péc melioracijas
sistému atjaunosanas

Viens no faktoriem, kas pétijjuma nav
skatits, bet rada butisku meza
melioracijas ietekmes uz CO,
emisijam dalu, ir ne-CO; emisijas,
kas sakot ar 2013. gadu obligati
jaietver Latvijas SEG inventarizacija
ka emisiju pamatavots. Empirisku
datu ieguve planota, veicot CH, un
N,O monitoringu audzés, kur
melioracijas sistéma nefunkciong,
tipiskos purvainos un audzes, kur
melioracijas sistému planots
rekonstruét (pirms un pec
atjaunosanas). Aktivitatei
nepiecieSams papildus finansgjums
lauka darbu veiksanai un aprikojuma
iegadei.

Nedzivas koksnes apjoms un tas
sadaliSanas gaita

3.

Pazemes biomasas
sadaliSanas gaitas izp&te

Izrakt vel vismaz 4 priedes un 4 egles
celmus no ieprieksgjas aprites (pusi
5-10 un pusi 45-50 gadus vecus

celmus), lai precizetu biomasas
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Aktivitate

Uzdevums

PriekSlikums

sadaliSanas vienadojumus. Papildus
finans€jums nav nepiecieSams

Kokaugu virszemes un pazemes
dzivas biomasas aprekinu
vienadojumu izstradasana

4.

Vienadojumu izstradasana
saimnieciski mazak
nozimigajam koku sugam

Empirisko datu ieguve (virszemes un
pazemes biomasa) melnalkspa un
baltalk$na biomasas aprékinu
koeficientu un allometrisko
vienadojumu izstradasanai (64 koki
katrai sugai virszemes biomasas
raksturosanai un 14 celmi pazemes
biomasas raksturo$anai). Abas sugas
ir potenciali saimnieciski nozimigas
un veido bitisku dalu Latvijas mezu
krajas pieauguma. Lidzsingjie
pétijumi, kas veikti Latvija, nesniedz
pilnigu un ar misu petijuma
izstradatajiem allometriskajiem
vienadojumiem savietojamu
prieksstatu par $o sugu koku biomasu
(aprekini veikti uz dalgji izzavetu
koksni), tap&c ir jaizmanto iespgja
iegtit datus par visu Latvijas koku
biomasu, izmantojot harmonizeétu
datu ieguves un apstrades metodiku.
Aktivitatei nepiecieSams papildus
finans&jums lauka darbu veiksanai un
laboratorijas analizém

Oglekla uzkrajuma dinamika meza
augsnes

5.

Oglekla uzkrajuma
samazinasanas susinatajas
organiskajas augsnés

Organiskas augsnes, taja skaita mezs
un izstradei sagatavotas kiidras
atradnes ir butisks SEG emisiju avots,
taja pat laika meza susinasana
nodrosina butisku CH, un, iespgjams,
arT N,O emisiju samazinajumu,
vienlaicigi bitiski palielinot CO,
piesaistes potencialu dzivaja biomasa,
attiecigi, nodroSinot lieclaku
aizstalanas efektu energétika un
oglekla piesaisti koksnes produktos.
Lidz $im nav pietiekosi pétita
organiskas vielas mineralizacija uz
organiskam augsném pec
susinasanas. Emisiju mérjjumu dati ir
pretrunigi un pietriikst uz ilgtermina
noverojumiem (vismaz 40-50 gadi)
balstiti aprékinu vienadojumi, ko
neietekme laika un telpa lokali
meteorologiskie faktori un
saimnieciska darbiba. P&tjjuma
planota vesturisko datu apstrade,
zinatniskajos mezos ar zinamu
saimnieciskas darbibas vesturi
melioréto un kontroles platibu
atkartota niveléSanu un augsnes
paraugu ievaksanu faktiska oglekla
uzkrajuma noveértésanai. Biitiska
finansgjuma palielinajuma gadijuma
butu lietderigi papildus noteikt art
faktiskas CO,, N,O un CH4 emisijas
raksturigos apstaklos kiidren un
purvaini. PE&c meérfjjumu un analizu
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Aktivitate

Uzdevums

PriekSlikums

datu apstrades kliis iesp&jama
empirisku vienadojumu izstradasana
meza melioracijas ietekmes uz CO,
un ne-CO, emisijam novértésanai.
Aktivitatei nepiecieSams papildus
finansgjums lauka darbu veiksanai,
laboratorijas analizém un
aprikojumam (tads pats aprikojums
nepiecieSsams 2. papildus darba
uzdevuma isteno$anai, attiecigi,
palielinot petfjuma izpildes terminu
par 2-3 gadiem aparatiiru var
izmantot abu darba uzdevumu
istenoSanai)
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PAGAIDU SECINAJUMI

Organiska oglekla uzkrajums meza ieaudz€Sanas ilglaicigo novérojumu
parauglaukumos 0-40 cm  dziluma ir 97,8 £ 14,2 tonnas ha’ un
44,2 + 10,52 tonnas ha”' 40-80 cm dziluma (kopa 142,0 + 22,8 tonnas ha
). Vidgjais oglekla uzkrajums 0-40 cm  dziluma ilggadigajos zalajos ir
103 + 4,6 tonnas ha’', attiecigi, oglekla uzkrajums pétijuma ietvaros ierikotajos
parauglaukumos atbilst vidgjiem raditajiem lauksaimnieciskajai izmantoSanai
agrak atmezotajas teritorijas. Oglekla uzkrajums ilggadigajos zalajos un
apmezotajas zemes, ja nem véra arT 40-80 cm augsnes slani, ir biitiski mazaks,
neka meza zemées, tatad apmezoSana veicina ne tikai CO, piesaisti zemsega, bet
ar1 augsne.

Parauglaukumus jaunaudzes ar vid€ja koka augstumu 2-4 m paredz€ts izvietot
3 geografiski atskirigos regionos, vairakos meza tipos un katra no meza tipa
izmantojot 3 atSkirigas kopSanas intensitates, ka ar1 saglabajot nekoptu platibu.
2012. gada Meza pétiSanas stacijas mezos kopuma atlasiti 46 nogabali. Ilglaicigo
parauglaukumu izvietoSana otras vecuma klases jaunaudz€s saskana ar projekta
planu paredzéta kopuma 23 objektos, katra izmantojot 3 atSkirigas kopSanas
intensitates un dalu platibas saglabajot ka kontroli. Dala no planotajiem
parauglaukumiem izveidota Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas meza novada, Saja
parskata perioda darbi pabeigti 10 nogabalos AS “Latvijas valsts mezi”
apsaimniekotas platibas.

2013. gada veiktas oglekla analizes 1408 biomasas paraugos, kas iegliti no
432 paraugkokiem. Analizu skaits ir bitiski lielaks, neka sakotngji planots, lai
iegitu lielaku datu kopu vienadojumu izstradasanai. Sakotngjos aprékinu
vienadojumos dazadu koku frakciju biomasas aprékinaSanai izstradatajos
biomasas koeficientos (BPK) izmantota stumbra tilpumu un frakciju biomasas
sakariba, kas izteikta ka linears regresijas vienadojums. Iegiitajiem
vienadojumiem ir loti maza nenoteiktiba, tacu tie ari parada lielu izkliedi
parrékina no stumbra biomasas uz virszemes biomasu dazada vecuma
mezaudzgs, t.i. aprékinu precizitati bitiski ietekmes meza vecumstruktiira. Tapéc
pétijuma ieteikts izmantot biomasas allometriskos vienadojumus, kuru pamata ir
biomasas un koku kriiSaugstuma caurméra sakariba, kas izsakama ar pakapes
vienadojumu. P&tfjuma iegiito datu analize liecina par cieSu koku caurméra un
frakciju biomasas sakaribu visam analizétajam koku sugam.

2013. gada gandriz pilniba pabeigta ieprieksgjas aprites celmu rakSana. Kopuma
paraugi iegiti no 54 celmiem, tacu vienadojumu precizéSanai biis nepiecieSami
vel dazi ieprieks€jas aprites egles un priedes celmi. Paraugu apstrade un analizes
pabeigtas vel 38 celmiem. Oglekla zudums biomasa priedei un bérzam seko
logaritmiskas regresijas vienadojumiem. Saskana ar Siem vienadojumiem
aptuveni puse koku celmos un saknés uzkrata oglekla transformgjas emisijas 10-
15 gadu laika. Lielaka dala priedes pazemes biomasas transformé&jas augsnes
elementos un CO, 60 gados, bet lielaka dala bérza pazemes biomasas sadalas
30 gadu laika, t.i. skujkoku celmu un saknu sadaliSanas ir 2 reizes ilgaka.

Zemsegas sadaliSanas monitoringa izm&ginajumos konstatéts, ka vid€jais masas
zudums 1. gada ir 5,5+ 1,8 %, bet 2. gada 5,6 +2,5% (kopa 11,1 +3,6 %).

C02_20140119 KC.odt

69



Pagaidu secinajumi

Saglabajoties tadam paSam mineralizacijas tempam, puse no zemsegas biomasas
sadalisies 9-10 gadu laika. Salidzinot oglekla un masas zudumu 1. un 2. gada péc
izméginajumu uzsaksanas, konstatéta vaji izteikta lineara korelacija.

2013. gada ierikoti 89 parauglaukumi melioracijas sistemu atjaunoSanas ietekmes
uz CO, piesaisti dzivaja biomasa noverteéSanai, taja skaita 54 parauglaukumi
platibas, kur pirms 5-6 gadiem veikta krajas kopSana. Sakotngjie rezultati rada,
ka meZa kopSana egles un priedes audz€s devusi pozitivu efektu, neatkarigi no
melioracijas sisttmu stavokla. Vidgjais ikgad€jais radiala pieauguma péc
kopSanas, salidzinot ar 5 gadu periodu pirms kopSanas, priedei 10 %, eglei —
43 %. Bitiska atSkiriba nav konstatéta, salidzinot dazadus meza tipus uz
susinatam augsném. Biitiska atSkiriba papildus radialaja pieauguma konstatéts
eglu audzes; lielakais papildus pieaugums konstatéts eglu audzes uz atjaunotam
melioracijas sisttmam. Melioracijas sistému atjaunoSanas efekta novertesanu
kave tas, ka Sie darbi veikti planveidigi un, vairuma gadijumu, savlaicigi, kad
melioracijas sisteémas vel darbojas, [idz ar to izmainas nav konstatgjamas.

Izvertgjot hdzSingjos rezultatus un jaunas prasibas SEG  uzskaitei
lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un citada veida zemes izmanto$ana petijuma
izvirziti jauni darba uzdevumu, kuru istenoSanai japiesaista papildus resursi:
meérktiecigi izméginajumi melioracijas sisttmu atjaunoSanas efekta novértésanai,
ne-CO; emisijas no susinatiem meziem péc melioracijas sistému atjaunosanas un
oglekla uzkrajuma samazinaSanas novért€Sana susinatajas organiskajas augsnés.
Paplasinot esoSos darba uzdevumus, nepiecieSams ievakt vairdk paraugu
pazemes biomasas sadaliSanas gaitas izpé€tei, ka ari ievakt empirisko materialu
allometrisko vienadojumu izstradaSanai baltalksnim un melnalksnim.
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32. Tabula: Aktualizétie darba uzdevumi

Parauglaukumu | Parauglaukumu raksturojums | Parauglaukum | Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes ApakSprojekti Piezimes
sérija u skaits
Dzivas virszemes | Empiriska materialu katrai koku | 144 Mezaudzu uzmérisana atbilstosi | 432 zalu zaru un 432 sausu zaru | Kokaugu 2014. gads
biomasas sugai (P, E, B, A)* MSI metodikai, 3 paraugkoki ripam nosaka mitrumu, blivumu | virszemes un
allometrisko parauglaukumus ierikos parauglaukuma, paraugkokiem |un oglekla saturu pazemes dzivas
vienadojumu 3 atkartojumos 3 regionos (1 — papildus méra caurméru celma Stumbra ribu paraueus sadala biomasas
izstradasanas Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme, augstuma (kopa b pup ggl . aprekinu
parauglaukumi Zemgale; 2 — Vidusdaugava, 432 paraugkoki, pa 108 katrai stum fra Er.r.r_nzu tun bez mizas un vienadojumu
Rietumvidzeme, Austrumvidzeme, sugai). Péc nozagesanas kokus g; f‘;lirzzscggsséﬁauﬁv?gua;;zz 3 izstradasana
3 — Ziemellatgale, Dienvidlatgale) sadala frakcijas — dzivie zari, R o
un Cetras audzu vecuma grupas nedzivie zari, stumbrs, un paraugi), visam frakcijam . Paraugu “
(0-1 vecumklase, II-I11 nosver. No katra koka nem 2 nosaka. mitrumu (2592 paraugi). sagatavo;gna un
vecumklases, IV-V vecumklases, stumbra ripas, 1 vid&ju sausu Dalu VITSZEmes blolm_as_avs 1ab(¥ator1j as
VI < vecumklases), kopa visam zaru un 1 vid&ju zalu zaru, no paraugu pec sasmrikclmvasanas _ | anatizes
sugam 144 parauglaukumi, pa kuriem laboratorija nems no apvieno [1>ec vecumiciasu grupam,
36 katrai sugai katra pa 2 nogriezniem iieg_ust.(.)t OSO.p araugus. NO.
mitruma, blivuma un oglekla zivajiem zariem 1evac skuqu
satura noteikSanai. Kopa uz paraugus, kuru_s - tapat, apvieno
laboratoriju nogadas 864 ripas, P ec_vecgmlflasem unkkgku
432 sausos zarus un 432 zalos sugam, 1egusto:[_5.4 sKuu
Jarus paraugus. Kopgjais dzivas
virszemes biomasas paraugu
skaits oglekla noteiksanai
aktivitate ir 702.
Dzivas pazemes Empiriska materialu katrai koku |28 Celmu un saknu raksanu veic 56 celmiem nosaka tilpumu, nem | Kokaugu 2014. gads

biomasas
allometrisko
vienadojumu
izstradasanas
parauglaukumi

sugai (P, E, B, A) ievaks

1 atkartojuma 2 regionos (1 —
Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme,
Zemgale; 2 — Zieme|latgale,
Dienvidlatgale) un 3 audzu
vecuma grupas (0-1 vecumklase,
II-1TT vecumklases un 1 VI
vecumklases objektd), kopa visam
sugam 28 parauglaukumos, pa

7 katrai sugai. Darba izmanto tos

pasus kokus, kas izmantoti
virszemes biomasas noteikSanai

4

Ba izmantos LLU pétijumu rezultatus, Ma, Os un Oz - literatra pieejamos vienadojumus.

pavasarl un vasara pec
paraugkoku zagésanas. Katra
izraudzitaja parauglaukuma I un
II-IIT vecumklasg izraks

2 paraugkoku celmu grupu,
kopa 48 paraugkoki (12 koki
katrai sugai). Lielaku koku
raksturoSanai katrai koku sugai
viena VI vecumklases
parauglaukuma izraks 2 koku
grupas celmus (kopa 8 celmi).
Kopa izraks 56 celmus

(14 celmi katrai sugai). Lai
atvieglotu datu ievakSanu, katrai

2 paraugus no vidgjas saknes
mitruma, blivuma un oglekla
satura noteikSanai (kopd

112 paraugi). 840 siksaknu
paraugus izskalo un apvieno
140 vidgjos paraugos, kuriem
nosaka biomasu un oglekla
saturu.

Kopa blivumu nosaka 112
paraugiem, bet mitrumu un
oglekla saturu 252 paraugiem

virszemes un
pazemes dzivas
biomasas
aprekinu
vienadojumu
izstradasana
Paraugu
sagatavoSana un
laboratorijas
analizes




Parauglaukumu
sérija

Parauglaukumu raksturojums

Parauglaukum
u skaits

Noverojumu raksturojums

Laboratorijas analizes

ApakSprojekti

Piezimes

koku sugai pilniba (visas saknes
lidz 2mm caurmeram) izraks

5 celmus (pa 2 celmiem I un II-
11l vecumklase un 1 celmu VI
vecumklasé). Pargjiem celmiem
izraks tikai tas saknes, kuru
diametrs ir lielaks ka 20 mm.
Celmus ar saknu sistemu
nogadas laboratorija, kur pec
skaloSanas noteiks to biomasu
un tilpumu atseviski celma dalai
un sakném

Meza celu
buvniecibas
ietekme uz
nedzivas zemsegas
sadaliSanos

Pirms 1-5 gadiem izbGiveti meza
celi 10 pétijumu objektos 3 P, 3 E,
3 B un 1 A raksturigakajos meza
tipos. Katra objekta ieriko 1
parauglaukumu mezaudzg
dienvidu vai rietumu pusg no cela,
atkariba no cela virziena.

10

Parauglaukumos noteiks
mezaudzes dendrometriskos
raditajus, ka ar1 ievaks augsnes
un nedzivas zemsegas paraugus.

Zemsegas sadaliSanas gaitas
monitoringam ievaks 150
paraugus (15 katra objekta),
kurus izmantos sadaliSanas
gaitas un oglekla uzkrajuma
izmainu novertésanai.

Augsnes Tpasibu raksturo$anai
ievaks ievaks 160 augsnes un 40
nedzivas zemsegas paraugus

Masu, mitrumu un oglekla
saturu noteiks 150 monitoringa
paraugiem

Blivumu noteiks 160 augsnes un
40 nedzivas zemsegas
paraugiem, oglekla saturu —

40 augsnes un

10 nedzivas zemsegas paraugiem

Celu buves
ietekme uz SEG
emisijam no
augsnes un
nedzivas koksnes

Paraugu
sagatavoSana un
laboratorijas
analizes

2014. gads

Pazemes nedzivas
koksnes
sadaliSanas gaitas
raksturojums
galvenaja cirte

Dzivas biomasas allometrisko
vienadojumu izstradasanai
ierikotie objekti, kuros ievaks
nedzivas koksnes paraugus [ un II-
IIT vecumklases mezaudzes (tas
pasas audzes, kur raks dzivo koku
celmus)

24

Katra petijumu objekta
izvelesies 2 celmus, kas parstav
lielako un mazako dimensiju
kokus. Kopa izraks 48 celmus.

Celmu vedts uz laboratoriju, kur
noteiks tilpumu un biomasu.
Oglekla satura un mitruma
noteikSanai no vidgjas saknes
izzages 2 paraugus, kopa
sagatavojot 120 koksnes
paraugus

Blivumu un oglekla saturu
noteiks 96 nedzivas koksnes
paraugiem

Nedzivas
koksnes apjoma
un tas
sadaliSanas
gaitas analize

Koksnes
produktu raditas
CO, piesaistes un
emisiju analize

Meza kopsanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja

2013. gads




Parauglaukumu | Parauglaukumu raksturojums | Parauglaukum | Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes ApakSprojekti Piezimes
sérija u skaits
biomasa
Paraugu
sagatavoSana un
laboratorijas
analizes
Mezizstrades Jauni parauglaukumi oligotrofos |24 Taisnstlirveida parauglaukuma 9 | Blivumu noteiks 864 augsnes un | Nedzivas 2013. gads
atlieku sadaliSanas | un mezotrofos augSanas apstak]os, punktos ievaks augsnes un 216 nedzivas zemsegas koksnes apjoma
gaitas kuros nav veiktas krajas kopS$anas nedzivas zemsegas paraugus. paraugiem. Oglekla analizes un tas
raksturojums un ir identific&jami treiléSanas Nedzivas zemsegas paraugus veiks 192 augsnes un sadaliSanas
celi. Maksimalais pétijumu ievaks 25 x 25 cm liclos 48 nedzivas zemsegas paraugiem | gaitas analize
objektu skaits ir 24. Katra laukumos, augsnes paraugus Meza kong
pétijumu objekta ierikos 1 ievaks ar zondi 0-80 cm .V c2a kopsanas
A S o ietekme uz CO»
taisnstiirveida parauglaukumu dziluma. Nedzivas zemsegas T T
500 m? platiba, kas aptver 1 paraugos neieklaus lielas piesaisti dzivaja
o o . 1 biomasa
treiléSanas celu un teritoriju starp kritalas, kas nonakuSas uz
2 tam tuvakajiem treiléSanas zemes péc mezizstrades, bet Paraugu
celiem. ievaks visas kritalas, kas sagatavoSana un
nonakusas celos mezizstrades laboratorijas
laika. Kopa aktivitates ietvaros analizes
ievaks 864 augsnes un
216 nedzivas zemsegas tilpuma
paraugus.
Parauglaukumi Islaicigo novérojumu 144 Mezaudzu dendrometriskie Radiala pieauguma urbumu Meza kopsanas | Izpildes
krajas kopsanas parauglaukumi, taja skaita MSI raditaji, radiala pieauguma skaidu sagatavosana, skenéSana |ietekme uz CO, |termins
ietekmes uz parauglaukumos, priedes, egles un urbumi (2880 gab.). un datu apstrade piesaisti dzivaja |2014. gads
picaugumu bérza audzgs, attiecigi, Mr, Dm, biomasa
novértésanai As; Dm, Vr, As un Vr, As. Audzu
vecums kopsanas laika 40-60 gadi,
tajas jabit pieejamiem datiem par
ped&jo kopSanu (kas notikusi
pirms 15-20 gadiem). 72
parauglaukumi koptas un 72
nekoptas audzgs (¢. sk. MSI
objektos, kas atbilst izvirzitajiem
kritérijiem)
Meza ieaudzesanas | AS “Latvijas valsts mezi” 18 Mezaudzu dendrometriskie Blivumu noteiks 288 augsnes Meza Izpildes
ietekmes uz CO, | apmezotajas platibas 3 Latvijas raditaji (koku augstums, suga). |paraugiem un 72 nedzivas atjaunoSanas un |termins
piesaisti ilgtermina | regionos 3 atkartojumos B un E zemsegas paraugiem. Oglekla ieaudzeSanas 2014. gads

Augsnes paraugus ievaks katra




Parauglaukumu | Parauglaukumu raksturojums | Parauglaukum | Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes ApakSprojekti Piezimes
sérija u skaits
efekta apmezojumos ierikoti parauglaukuma. Kopa pétijuma |saturu noteiks 72 augsnes ietekme uz CO,
novertésanas parauglaukumi, kuros ierikos augsnes Tpasibu noskaidro$anai |paraugiem un 18 nedzivas piesaisti dzivaja
parauglaukumi vienu 500 m? lielu vai jaunaudzgs ievaks 288 augsnes |zemsegas paraugiem biomasa un
proporcionali lielaku skaitu paraugus un 72 nedzivas augsné
mazaku parauglaukumu zemsegas paraugus Paraugu
sagatavoSana un
laboratorijas
analizes
Parauglaukumi Islaicigo novérojumu 288 Mezaudzu dendrometriskie Radiala pieauguma urbumu Meza kopSanas | Izpildes
jaunaudzu parauglaukumi, taja skaita MSI raditaji, radiala pieauguma skaidu sagatavosana, skenéSana |ietekme uz CO, |termins
kopSanas efekta parauglaukumos, priedes, egles un urbumi (5760 gab.). un datu apstrade piesaisti dzivaja |2014. gads
novértesanai bérza audzgs, attiecigi, Mr, Dm, biomasa
As; Dm, Vr, As un Vr, As. AudZzu
vecums kopsanas laika 10-20 gadi,
tajas jabut pieejamiem datiem par
ped&jo kopSanu (kas notikusi
pirms 5-20 gadiem). 216
parauglaukumi koptas un 72 —
kontroles audzes Koptas audzes
ierikos 3 atkartojumos ta, lai 1
atkartojums atbilstu pedgjos 5-7
gados intensivi koptam audzem
llgtermina Kops$anas izméginajumus ierikos | 704 Mezaudzu uzmérisana, parceli | Blivumu noteiks 704 augsnes un | Meza kopSanas | Izpildes
noveérojumu objekti | priedei Mr, Dm, As, Ks; eglei Dm, mark&Sana, kopsana lidz 176 nedzivas zemsegas ietekme uz CO, |termins 2014.
jaunaudzu Vr, As, Ks; bérzam Vr, As, Ks, maksimalajai biezibai (ar LVM | paraugiem. Oglekla saturu piesaisti dzivaja | gads
kopsanas efekta Dms, apsei Vr. 43 objektus spekiem), tad 1idz pétijuma noteiks 174 augsnes un biomasa
novertesanai izraudzisies ar 2-4 m augstiem noteiktajai biezibai projekta 44 nedzivas zemsegas paraugiem Paraucu
kokiem, 23 objektus — ar 10-12 ietvaros. Mezaudzu s
augstiem kokiem. Katra objekta dendrometrisko raditaju 1S agatavosana un
M- . o aboratorijas
izdalis 16 parceles. Kopgjais (augstuma, sugas) noteikSana analizes

parauglaukumu skaits novertgts,
pienemot, ka uz katru parceli
pienakas 1 parauglaukums 500 m?
lielu platibu vai proporcionali
lielaks mazaku parauglaukumu
skaits

péc kopsanas. Augsnes paraugus
ievaks 1 centralaja kontroles
parcelg katra objekta

Kopa pétijuma augsnes 1pasibu
noskaidrosanai jaunaudzes
ievaks 704 augsnes un

176 nedzivas zemsegas
paraugus.




Parauglaukumu | Parauglaukumu raksturojums | Parauglaukum | Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes ApakSprojekti Piezimes
sérija u skaits
Vgja izgazto koku |Lidz 1990. gadam notikusas 10 Mezaudzu dendrometriskie Koksnes blivums un oglekla Meza bojajumu | Darba izpildes
sadaliSanas vejgazes, kur nav izvesti koki, raditaji. saturs (120 paraugiem) (véja) ietekme uz | terming
paka_tpeisv iertkos 10 parauglaukumus Nedzivas koksnes paraugi no meiza_udzu ‘ 2014. gads
novértésanas oy X attistibas gaitu
parauglaukumi gulosiem un ar zemi _ un SEG emisijam
nesaskarosiem kokiem, kopa
120 nedzivas koksnes paraugi
Meza melioracijas | Atlasiti MSI parauglaukumi [ un |72 Mezaudzu dendrometriskie Radiala pieauguma urbumu Meza Izpildes
sistemu efekta IT vecumklases audzes un raditaji, kokaugu radiala skaidu sagatavosana, skenéSana | melioracijas termins 2012.-
novértéSanas picaugusas skujkoku audzes, kas picauguma urbumi 1idz koka un datu apstrade. sistemu 2014. gads
parauglaukumi atrodas atjaunotu un neatjaunotu centram. uzturéSanas un
melioracijas sisttmu darbibas zona iertkoSanas
vienada attaluma no gravjiem, ietekme uz CO»
nepiecieSamibas gadijuma piesaisti dzivaja
ierikojot papildus parauglaukumus biomasa
uzmerijumu veikSanai. Tris
parauglaukumu sérijas uz
organiskajam un mineralaugsném
Saurlapju un platlapju arenos un
ktdrenos teritorijas, kur
melioracijas sist€tmas nav
atjaunotas vismaz 20 gadus, kur
melioracijas sisttmu darbiba ir
trauceta, un kur vismaz pirms
5 gadiem veikta melioracijas
sisttmu atjaunosana, un lidzigos
apstak]os slapjaja verT un
damaksni un dumbraja un lickna
(36 parauglaukumi uz
mineralaugsném un 36 — uz
kudras augsném,).
Parauglaukumi Pirma Iimena meza monitoringa |95 Parauglaukumos ar zondéSanas | Laboratorija veiks visu paraugu | Oglekla Izpildes
oglekla dinamikas |parauglaukumi 16 x 16 km tikla metodi ievac augsnes paraugus | blivuma noteikSanu (kopa uzkrajuma termins
meZa augsné 0-80 cm dziluma (0-10; 10-20; | 1900 analizes) un vidgjos dinamika meza |2012. gads
novertésanai 20-40 un 40-80 cm augsnes paraugos (apvienojot visus augsnés
slani) 12 atkartojumos, nemot | I parauglaukuma ievaktos
100 cm?® paraugus no augsnes araugus pa augsnes slaniem) Parauguv
paraugu g p gus pa aug !
slana vidusdalas, un 12 noteiks augsnes skeleta lsagatavoggna un
. - A aboratorijas
nedzivas zemsegas paraugus ipatsvaru, organiska un analizes

25 x 25 cm laukumos. Kopa

karbonatu oglekla 1patsvaru. O




Parauglaukumu
sérija

Parauglaukumu raksturojums

Parauglaukum
u skaits

Noverojumu raksturojums

Laboratorijas analizes

ApakSprojekti

Piezimes

ievaks 1520 augsnes paraugus
un 380 nedzivas zemsegas
paraugus

un H horizontam augsnes skeleta
Tpatsvaru nenoteiks. Kopa
analizes veiks 380 augsnes un

95 nedzivas zemsegas paraugiem
(kopd 475 paraugi)




2. Pielikums:  ApmeZotajas lauksaimniecibas
zemes ierikotie izmeginajumu
objekti



33. Tabula: ApmeZotas lauksaimniecibas zemés ierikoti parauglaukumi

Kv.apg. - Nogabala

Nr Valdos$a suga kvartals numurs Platiba Koordinate X | Koordinate Y
1. Berzs 208-149 9 5 756 43.182 A 022 37.562
2. Beérzs 208-8 19 5 Z 56 47.905 A 022 39.801
3. Priede 206-206 51 2 756 52.417 A 022 07.665
4. Egle 208-144 21 5 Z 56 43.051 A 022 37.954
5. Egle 208-8 17 5 756 47.875 A 022 39.452
6. Egle 208-17 6 5 756 47.766 A 022 39.897
7. Priede 206-493 51 4 7 56 54.227 A 022 06.521
8. Priede 209-164 10 19 756 27.546 A 021 12.536
9. Priede 209-165 17 4 756 27.493 A 021 12.689
10. Berzs 506-92 34 5

11. Berzs 508-220 22 4

12. Berzs 508-455 5 756 38.091 A 024 04.707
13. Berzs 503-529 5 Z 56 35.705 A 025 34.044
14. Beérzs 503-379 5

15. Berzs 503-431 5 756 41.750 A 025 40.854
16. Priede 507-324 40 4 756 32.338 A 025 13.937
17. Egle 802-194 22 5

18. Egle 803-237 35 5

19. Egle 809-253 12 5 756 14.239 A 027 18.780
20. Priede 808-201 27 4

21. Priede 809-213 8 4 75616934 A 027 18.586
22. Egle 607-113 51 5 756 22.010 A 023 03.776
23. Priede 607-152 4 4 756 22.379 A 023 16.435
24. Egle 605-169 51 5 756 41.369 A 022 51.247
25. Egle 605-201 51 5 75641312 A 022 55.274
26. Priede 608-227 27 19 756 39.585 A 023 34.812
217. Priede 611-40 20 19 756 36.297 A 023 44.812




34. Tabula: Augsnes analiZzu rezultatu kopsavilkums apmeZotajas zemes

Objekts Parauga dzilums, cm Augsnes blivums, kg m 3 Frakcija > 2 Ckarb.,g | Corg., g kg ' | Ckop.,gkg '| pH (H,0) | Corg. tonnas
mm kg ! ha !
206-2006-51 0-40 1498,62 0,17% 0 10,94 10,94 6,13 65,49
206-493-51 0-40 1626,24 0,13% 7,63 9,6 17,24 7,23 62,4
208-144-21 0-40 1460,91 1,95% 0 16,34 16,34 5,77 93,59
208-149-9 0-40 1111,19 0,06% 0 32,16 32,16 5,25 142,84
208-17-6 0-40 1525,24 0,07% 0 11,67 11,67 5,29 71,12
208-8-17 0-40 1407,25 0,73% 0 14,81 14,81 5,07 82,77
208-8-19 0-40 1476,17 0,63% 0 14,74 14,74 5,1 86,49
209-164-10 0-40 1568,92 9,15% 0 14,94 14,94 6,14 85,16
209-165-17 0-40 1457,42 5,94% 0 14,46 14,46 5,65 79,26
503-379-14 0-40 1418,58 1,95% 0 18,86 18,86 5,72 104,91
503-431-2 0-40 1272,48 3,25% 0 39,46 39,46 5,88 194,29
503-529-2 0-40 1355,18 0,39% 0 31,07 31,07 6,64 167,78
506-92-34 0-40 1554,56 2,26% 0 15,42 15,42 5,95 93,73
507-324-40 0-40 1481,08 13,96% 0 25,71 25,71 7,38 131,07
508-220-22 0-40 1533,08 0,09% 0 11,86 11,86 5,12 72,68
508-455-2 0-40 1420,41 0,10% 0 16,97 16,97 5,8 96,34
605-169-51 0-40 1489,64 2,16% 4,36 21,61 25,97 7,13 125,98
605-201-51 0-40 16249 0,80% 0 15,19 15,19 6,34 97,93
607-113-51 0-40 1566,4 2,27% 1,03 14,66 15,69 7,06 89,74
607-152-4 0-40 1482,22 2,51% 0 13,86 13,86 6,53 80,1
608-227-27 0-40 1586,33 0,73% 1,84 10,99 12,83 7,02 69,24
611-40-20 0-40 1427,56 2,89% 4,37 33,34 37,71 7 184,88
802-194-22 0-40 1645,3 1,10% 0 11 11 6,16 71,59
803-237-35 0-40 1373,93 0,02% 0 18,91 18,91 5,92 103,91
808-201-27 0-40 1582,77 0,77% 0 10,26 10,26 5,87 64,42




Objekts Parauga dzilums, cm Augsnes blivums, kg m 3 Frakcija > 2 Ckarb.,g | Corg., g kg ' | Ckop.,gkg '| pH (H,0) | Corg. tonnas
mm kg ! ha !
809-213-8 0-40 1635,77 1,62% 0 8,5 8,5 6,07 54,68
809-253-12 0-40 1551,83 0,03% 0 11,13 11,13 4,92 69,03
206-206-51 40-80 1674,05 0,00% 5,34 3,71 9,05 7,42 24,86
206-493-51 40-80 1706,84 0,00% 8,24 4,61 12,86 7,11 31,5
208-144-21 40-80 1749,38 0,14% 6,18 3,45 9,63 6,93 24,13
208-149-9 40-80 1572 0,00% 4,71 10 14,71 6,47 62,88
208-17-6 40-80 1690,9 0,06% 0 4,08 4,08 6,2 27,61
208-8-17 40-80 1745,68 1,16% 0 3,57 3,57 5,41 24,63
208-8-19 40-80 1750,68 1,24% 13,1 4,11 17,21 8,14 28,45
209-164-10 40-80 1661 7,24% 0 3,55 3,55 6,13 21,89
209-165-17 40-80 1575,83 9,25% 0 6,74 6,74 5,84 38,54
503-379-14 40-80 1758,53 1,18% 1,13 16,26 17,39 7,45 113,04
503-431-2 40-80 1679,48 5,59% 0 13,97 13,97 5,88 88,62
503-529-2 40-80 1545,28 0,00% 6,97 6,64 13,61 7,66 41,04
506-92-34 40-80 1675,4 3,58% 0 4,02 4,02 7,13 25,96
507-324-40 40-80 1409,7 17,37% 35,17 19,98 55,15 7,24 93,11
508-220-22 40-80 1563,9 0,07% 0 2,4 2,4 5,61 15,03
508-455-2 40-80 1530,45 0,00% 0 5,45 5,45 5,99 33,39
605-169-51 40-80 1550,48 0,00% 14,06 7,6 21,66 7,66 47,15
605-201-51 40-80 1764,83 0,00% 27,52 7,5 35,02 8,1 52,96
607-113-51 40-80 1771,33 1,29% 9,65 9,07 18,72 8 63,45
607-152-4 40-80 1727,73 1,59% 0 5,27 5,27 7,14 35,83
608-227-27 40-80 1558 0,11% 0,44 7,54 7,98 7,72 46,94
611-40-20 40-80 1539,45 0,00% 3,48 18,14 21,63 7,74 111,73
802-194-22 40-80 1583,2 0,15% 0 3,14 3,14 6,2 19,86
803-237-35 40-80 1693,51 0,00% 10,41 5,85 16,26 8,06 39,63
808-201-27 40-80 1564,45 0,65% 0 3,24 3,24 5,91 20,14




Objekts Parauga dzilums, cm Augsnes blivums, kg m 3 Frakcija > 2 Ckarb.,g | Corg.,, gkg ' | Ckop.,gkg '| pH (H;O) | Corg. tonnas
mm kg ! ha!
809-213-8 40-80 1572 1,14% 0 5,35 5,35 6,06 33,28
809-253-12 40-80 1665,85 0,01% 0 4,16 4,16 4,88 27,75




3. Pielikums:  JaunaudZu kopSanas ietekmes uz
CO;, piesaisti izmeginajumu
objekti



Metodes un tehnologijas meZa kapitalvertibas palielinasanai

35. Tabula: Islaicigie parauglaukumi jaunaudzés

KvApg Kv Nog | Plat Aktivitate parskata perioda
102 222 37 1,5 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
102 443 20 1,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
102 458 33 2 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
102 485 22 1,2 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
102 485 52 2,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
102 495 4 1,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
103 188 4 2,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
103 202 11 2,6 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
103 211 9 2,7 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
104 391 15 3,1 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 5 1 1,4 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 206 24 1,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 232 40 2,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 251 20 33 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 253 25 1,4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
105 257 2 3,1 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
111 42 5 4,4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
111 312 9 3,7 ierikoti slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
111 379 7 1,1 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
111 427 3 3,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
111 585 2 2,2 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
304 58 16 1,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
304 215 20 2,2 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
304 262 21 1,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 3 13 2,4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 4 6 1,3 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 106 7,2 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 106 9 3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 106 17 1,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 123 | ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 123 17 | ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 173 1 3,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
305 213 1 2,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
307 2 22 3,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
307 76 12 4,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
307 265 25 2,2 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
309 318 1,6 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
309 318 6 3,8 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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KvApg Kv Nog | Plat Aktivitate parskata perioda
309 349 6 1,3 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
309 391 4 1,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
309 392 1 1,8 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
310 156 20 5,5 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
408 341 15 13 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
408 447 5 6,3 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
408 448 3 4,6 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
409 513 2 1,6 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
601 135 8 1,9 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
601 258 12 1,8 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
601 276 7 4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
601 392 11 | ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
601 427 9 2 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
602 376 20 3,2 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
602 393 7 2,5 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
603 171 15 1,4 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
603 176 1 1,9 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
603 186 1 1,4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
608 39 13 1,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
608 263 9 2,9 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
610 108 15 2,7 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
610 110 10 1,2 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
610 238 13 1,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
610 259 3 1,2 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
611 47 16 1,8 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
611 68 18 1,3 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
709 103 7 3,9 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 73 18 1,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 84 18 2,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 97 20 12,8 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 142 21 1,8 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 164 14 3,7 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 177 22 2,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 197 13 2,1 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
710 249 1 1,4 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
712 142 1 20,6 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
712 197 12 3,9 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
712 232 1 1,5 iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
712 342 14 1,5 ierikoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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712 ‘ 403 ‘ 8 ‘ 1,3 ‘ iertkoti 1slaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
36. Tabula: Kopsanas izméginajumu objekti jaunaudzés ar vidéja koka augstumu 2-4 m

MPS MN Kv Nog Aktivitate parskata perioda
Skede 7 25 Sagatavot shéma, viztras, uzsakta kopsana
Skede 8 13 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
gl,(éde 8 31 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Skede 10 18 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Skede 21 7 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skede 25 7 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skade 33 3 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skade 12 9 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Skede 12 2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Skede 22 28 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Skede 10 11 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Skede 28 14 Sagatavot shéma, viztras, uzsakta kopsana
Skede 16 5 Sagatavot shéma, viztras, uzsakta kopsana
Skede 10 26 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
gl,(éde 7 21 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana
Skede 7 12 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Skede 9 14 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skede 8 2 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skade 10 29 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Skade 27 4,8,9 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Skede 26 17 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana
Skede 26 41 Sagatavot shéma, vizuras, uzsakta kopsana
Auce 39 7 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 51 6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Auce 46 11 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana
Auce 46 13 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana
Auce 56 13 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
Auce 59 1 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Auce 64 3 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 103 15 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Auce 97 2 Sagatavot shéma, viziiras, uzsakta kopsana
Auce 90 4 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 77 11 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 95 7 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 99 7 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
Auce 81 14 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 74 4 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 22 7 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 74 5 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 193 3 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana
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Kalsnava 227 16 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 191 11 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 130 4 Sagatavot shéma, viziras, veikta kopSana

Kalsnava 175 10 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana

Kalsnava 194 2 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana

Kalsnava 137 2 Sagatavot shéma, viziiras, veikta kopSana

37. Tabula: Papildus kop3anas izméginajumu objekti jaunaudzés ar vidéja koka augstumu 2-4 m
MPS MN | Kvartals |Nogabals| Platiba ha Aktivitate parskata perioda
Jelgava 6 8 2,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Jelgava 6 14 2,4 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Jelgava 31 13 0,4 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Jelgava 31 15 0,5 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Jelgava 34 10 0,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Jelgava 34 12 0,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Jelgava 34 14 0,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Jelgava 54 4 2,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Jelgava 54 10.-1. 0,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Jelgava 54 11 1,8 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Jelgava 56 1 1,5 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Jelgava 56 3 0,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Jelgava 48 4 1,9 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Jelgava 48 7 1,2 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 7 5 0,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 10 19;21;22 2,2 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
19;20;28;

Auce 16 29 2,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 32 4 2,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 41 19;20 2,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 43 5;6 1,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 49 4 0,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Auce 67 6;10 2,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Auce 67 7:8;11 2,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 77 4;8 6,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 77 5;6 2,5 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 81 9;13 4,9 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 96 8 2,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Auce 96 13 2,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 97 23 0,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 99 6 0,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Auce 114 8 1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Skede 9 15 2,4 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Skede 9 20 2,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Skede 31 12;13 0,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Skede 34 8 1,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
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Skede 35 8 1,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Skede 35 16 1,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Skede 44 2 1,2 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Skede 44 18 1,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Skede 44 24 1,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Skede 45 15 0,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Skade 52 7 0,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Skede 68 16 1,2 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Skede 69 13 6,9 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Skede 71 22 2,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Skede 72 14 1,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoS$anai, izvéléta audze
Skede 72 25 2,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 21 5 0,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 76 5 2,5 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 111 4 2,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 167 6;9;10 2,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Kalsnava 186 7 1,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Kalsnava 188 15 3,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Kalsnava 188 16 2,2 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Kalsnava 202 6 1,8 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Kalsnava 235 7 3,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Kalsnava 237 4;15;16 3,5 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 279 18 1,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Kalsnava 281 6 1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 5 2 33 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
10.,14.,2
MezZole 13 4, 33 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 15 8 3,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 15 4 1,2 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 18 6 1,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 19 7.-1 0,6 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Mezole 21 15 3,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Mezole 22 12 1,6 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Mezole 29 39 1,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 41 6 1,9 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 54 6 1,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 67 35 1,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 71 18 0,4 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
MezZole 73 1 2,3 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 74 13 3,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 80 24 1,7 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 80 26 0,9 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéléta audze
Mezole 84 18 0,8 lelikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturos$anai, izvéléta audze
Mezole 144 31 1,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
Mezole 171 23 1,4 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturosanai, izvéléta audze
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Mezole 191 15 3,0 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 194 15 1,1 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze
Mezole 195 4.5. 2,8 Ielikti parauglaukumi (r=2,82) audzes raksturoSanai, izvéleta audze

38. Tabula: Ilglaicigo parauglaukumu izvietoSana otras vecuma klases jaunaudzés

KvApg Kv Nog Aktivitate parskata perioda
103 67 5 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
103 67 9 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
103 68 12 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
101 104 1 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
710 161 2 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
705 254 11 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
705 254 12 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
705 273 19 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
705 273 20 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
705 209 6 pabeigta kopsana, veikta inventarizacija, visi dati un shéma
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvertibas palielinasanai

4. Pielikums:  Nedzivas zemsegas sadaliSanas
gaitas noveroSanai atlasitas
meZaudzes
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39. Tabula: Nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novérosanai atlasitas mezaudzes

Atslega Kadastra Nogabala Platiba Saimnieciba SUG kods AAT saisinajums NRI vecuma NRI formula
numurs numurs desmitgade
85-01-07-403-48-| 96760010018 11 1,6 Mazsalacas I R-Vidzemes beérzs Ks 6 9BIE 54
11 MS
80-01-07-408-73-| 80330021714 7 1 Grivas I R-Vidzemes MS bérzs As 5 7B3P 48
7
65-06-07-412- 42480100036 8 2 Piebalgas I R-Vidzemes MS egle Dm 5 10E 47
119-8
85-04-07-404- 96720020126 33 0,7 Rijienas I R-Vidzemes MS priede As 6 7P3E 58
133-33
65-01-07-411- 42940030077 10 1,3 Beérzkroga I R-Vidzemes MS priede Ln 6 6P58 4E73
166-10
80-07-07-410- 80740020119 12 1,5 Véru I R-Vidzemes MS melnalksnis Db 8 6M2A2B 73
205-12
65-04-07-411- 42900100044 3 1,3 Beérzkroga I R-Vidzemes MS egle Vr 5 10E 43
220-3
80-06-07-409- 80840090451 8 1,3 Ropazu I R-Vidzemes MS priede Dm 6 6P4E 59
511-8
80-06-07-409- 80840090451 14 1 Ropazu I R-Vidzemes MS egle As 6 6E3P1B 53
511-14
80-06-07-409- 80840090339 6 2,3 Ropazu I R-Vidzemes MS bérzs As 6 6B53 2E63 1M53
534-6 1P53




5. Pielikums:  Paraugkoku zageSanai
izraudzitie nogabali



40. Tabula: Biomasas vienadojumu izstradasanai izraudzitie objekti

KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss®
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms
Priede
Vidusdaugavas mezsaimnieciba

506 168 43 Mr 10P6 32500010004 1

506 39 28 As 9P1B16 32800050001 1

506 43 1 S1 10P16 32800050003 1 X X
506 146 38 As 10P39 ats B39 32800080035 2 X X
506 24 29 Mr 10P26 32900050079 2 X X
506 159 18 Dm 8P2E60 +B55 32620020015 2

506 191 25 Mr 10P64 32500010004 3

506 101 14 As 9P1E84 10E74 32900060018 3

506 24 25 Dm 9P74 1E94 +E69 32900050079 3

506 32 1 Mr 10P102 +E87 2.ST 32800050003 4

506 102 3 As 9P1B124 +E119 B69 ats 32900060018 4

P159 10E94
506 91 16 Dm 9P1E119+B114 10E101 32800060039 4 XXX
Zemgales mezsaimnieciba

601 298 17 Dm 7P13 3B11 90500051037 1 X X
601 307 4 Mr 10P45 90500051037 2 XXX X X X
601 337 9 Dm 10P48 90780020047 2

601 310 5 Ln 10P92 +E72 2.ST 90500051063 3

601 287 3 Dm 10P62 90500051037 3

601 298 1 Mr 10P127 ats P142 90500051037 4

*  Ar"“X" apziméts paraugkoku vai celmu skaits, kas iegits parauglaukuma. “Plana” nozimé, ka $aja parauglaukuma planots veikt attiecigo darbibu.



KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms
601 470 7 As 10P141 +E ats B104 90820020117 4 XXX
10E79
712 27 5 Dm 8P1B1E108 88940040065 4
Ziemelkurzemes mezsaimnieciba
712 1 19 As 8P2B68 88820100224 3
712 16 2 Dm 8P2E26 88820100232 2
712 67 14 Ln 10P11 88940040065 1 X X
712 137 17 Dm 8P1B1E11 88780020235 1
Ziemellatgales meZsaimnieciba
802 525 31 Mr 10P17 10B13 70580100097 1 XXX XXX X X
802 526 4 Dm 10P10 70580100097 1 XXX XXX
802 521 34 As 9P10 1E9 70580100098 1 XXX X X
802 521 27 Mr 10P22 70580100098 2 XXX X X X
802 525 32 Mr 10P54 +B47 70580100097 2 XXX X
801 159 2 Dm 8P2E22 10B14 70660030027 2 XXX
802 524 22 As 8P28 2B13 70580100097 2 XXX
803 121 17 Dm 9P1ES9 +E48 2.ST 70820010058 3 XXX
802 471 18 Mr 10P65 70580060053 3 XXX
803 121 3 Dm 9P1E76 +E53 2.ST 70820010058 3 XXX X
Egle
Vidusdaugavas mezsaimnieciba
506 175 10 Vr 10E11 32800080037 1 X X
506 34 20 Dm 9E9 1P8 32900050079 1
503 303 13 Vr 10E16 32580010021 1 XXX X X X




KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms

506 146 5 Dm 10E27 +P ats B22 32800080035 2
506 147 15 Dm 10E31 32800080035 2 X X
506 34 29 Dm 10E49 +P B76 32900050079 2
506 104 14 Dm 8E1IB1A74 +P69 32900060018 3
506 235 1 Dm 9E1B64 +P B74 32500060020 3 XXX X
501 165 5 Ap 4E4B1AIM69 74800020685 3 XXX XX
506 19 2 Dm 7E114 3P184 +E179 74440110073 4

+E89 2.ST

Zemgales mezsaimnieciba

712 137 12 Dm 10E12 88780020235 1
707 310 1 Ap 10E15 88820090488 1
712 135 1 As 9EIB 11 88780020235 1 X X
601 338 10 Dm 6E47 4B53 +P48 90500060272 2
601 338 7 Dm 8E2B44 90500060272 2
601 308 2 Vr SE1P3B1A97 ats E126 90500051037 3

+E52 2.ST
712 42 13 Dm S5E72 3B87 1E53 1E87 88940040065 3

Ziemelkurzemes mezsaimnieciba
707 138 2 Dm 4E2P2A2B 78 88370020084 3
712 29 18 Dm 10E34 88820100232 2 X X
Ziemellatgales mezsaimnieciba

802 335 12 Vr 10E12 +P5 Oz ats E25 70580050080 1 XXX

5B12 5A19
801 21 8 Vrs 10E 18 70680070117 1 XXX X
801 13 21 Vr 10E 13 70680080014 1 XXX X




KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
. celms
virszemes pazemes
802 24 14 Vr 9E42 1B35 +M Ba ats 70900010024 2 XXX X X
A28

802 24 15 Vr 10E42 +B48 Ba28 70900010024 2
802 25 8 Vr 10E21 70900010024 2 XXX X

8A13 2B20
802 56 9 Vr 10E21 +P17 E37 70900010024 2 X

10B14

802 302 40 Vr 10E47 +B40 50760050053 2
801 36 2 Vr 10E 31 70680070117 2 XXX X
802 24 5 Vr 8E77 2B75 +A73 ats E88 70900010024 3 XXX

+E63 2.ST
802 83 3 Vr 8E2B70 +P M ats Os63 70580120037 3 XXX X
803 232 4 Vr SE1IB1A75 70440070068 3 XXX

Vidusdaugavas mezsaimnieciba

503 105 4 Vr 9A1B7 70920030154 1
503 90 7 Vr 9A1B7 70920030152 1 X
503 97 13 Vr 10A6 70920030154 1
503 153 18 Vr 8A2E18 32460040071 2 XXX X
503 113 8 Vr 10A20 +B15 70920050065 2
501 158 2 Vr 10A12 +B6 Os7 74880080051 2 XXX XXX X
503 95 11 Vr 8A2B45 +E40 2.ST 70920030152 3 XXX
501 381 14 Vr 8A2B43 74330010080 3 XXX XXX
503 98 3 Vr 8A2B55 +M ats ES0 70920030152 4
+E40 2.ST
503 98 11 Vr 7A3B76 70920030152 4




KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms
503 131 3 Vr 8A2B60 +0Oz55 70960050089 4
Zemgales mezsaimnieciba

603 411 14 Vr 9A1B5 90460060090 1

603 412 7 Vr 6A4B5 90460060092 1

603 416 8 Vr 8A2B7 90460060092 1

603 412 8 Vr 8A2B16 90460060092 2 XXX XX X
603 432 4 Gr 6A1B3Ba32 +0s27 90800100099 3 XXX

707 326 1 Vr 7A2B1E48 88820090488 3

603 433 8 Gr 8A1B10s67 90680010071 4

Ziemelkurzemes mezsaimnieciba

707 377 23 Dm 8A2B53 88820100222 4

707 377 14 Dm 9A1BS53 88820100222 4

707 272 18 Vr 7A3B18 88820080707 2 X
707 240 28 Vr 6A3BI1E13 88820080707 2

707 340 9 Dm 9A1B46 88820100222 3

Ziemellatgales mezsaimnieciba

802 326 9 Vr 10A8 70580050079 1 X
801 36 4 Vr 8AIBIE 6 70680070117 1

802 57 20 Vr 10A 6 70900010024 1 X
802 326 14 Vr 8A2B23 +M E16 ats E26 70580050079 2

802 326 21 Vr 8A2B22 +M El15 70580050079 2

803 170 10 Vr 10A23 +B E16 70820070066 2 X
803 226 12 Gr 10A13 70440070068 2 XXX

803 319 9 Vr 10A34 +B AS2 70940020024 3




KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms
801 36 9 Vr 8A2B 50 70680070117 3
803 234 1 Gr 6A2M2B 45 70440070068 3 XXX
Vidusdaugavas mezsaimnieciba
501 39 14 Gr 8B8 2A5 74880060310 1 XXX XXX XXX
501 60 4 Vr 10B10 74880060310 1 X
501 114 13 Gr 10B9 74880060543 1
506 34 36 Dm 8BI1P1E27 32900050079 2 X
501 173 7 Gr 8B2A25 +E ats M22 74800020685 2 XXX XXX XXXX
501 198 4 Vr 10B17 +E M14 ats Oz9 74800020685 2 XXX XXX
506 116 45 Vr 10B33 +E38 32800080035 3 XXX XXX
506 92 16 Vr 8B35 1A1Ba31 +Ba26 32800060039 3 XXX
506 146 37 Ap 10B39 32800080035 3 XXX XXX
506 116 29 Dm 9B84 1E99 +P94 E114 32800080035 4 XXX
+E79 2.ST
506 34 19 Dm 10B61 10E49 32900050079 4 XXX XXX
501 185 7 Gr 9B1Ba63 +M Os58 74800020685 4 XXX X
Zemgales mezsaimnieciba
601 299 3 Kp 7B3M11 90500051037 1
601 516 14 Dm 8BIP1E19 90820020137 2 XXX X X
601 443 29 Grs 6B3A10s 12 90680010073 2
601 311 8 Kp 8B2M47 +P E42 90500051041 3
601 307 8 Dm 7B3P72 90500051037 4 XXX
+E42 2.ST
601 299 6 Kp 8B2M92 +0s ats E91 90500051037 4




KV apg. Kv. Nog. Meza Sastavs Kadastra Nr. Vecuma Paraugkoku statuss
tips grupa dziva biomasa vecais zemsega
virszemes pazemes celms
10E87
Ziemelkurzemes mezsaimnieciba

707 455 28 Dm 10B68 88680010061 4

707 448 11 Dm 8B11 2A9 88680010061 1 X X
707 240 17 Vr 7B2A1E13 88820080707 1

707 131 15 Dm 4B3A3Bal7 88370010057 2

707 340 10 Dm 8B2A46 88820100222 3

712 105 21 Dm 7B43 2M43 1B78 88780020235 3

Ziemellatgales mezsaimnieciba

801 20 18 As 5B9 4AS 1Ba5 70680070117 1 X X
801 19 11 Vr 7B9 2A5 1ES 70680070117 1

801 20 15 Vr 8B9 2A5 70680070117 1 X

802 306 20 Kp 10B29 50760050053 2 X
803 170 12 Vr 8B2E25 +A18 70820070066 2

801 28 16 Vr 9BIM16 +E ats A16 70680070117 2

802 305 34 Ap 8B2E45 50760050053 3

801 42 11 Vr 10B40 +E48 atsv E P111 70680090080 3

802 544 33 Ks 6B4E 56 70580170020 4

802 25 15 Vr 8B2A 60 70900010024 4

802 57 24 Vr 5B57 3A60 2E60 70900010024 4




LVMI Silava
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