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Peétijuma rezultati Latvija, lidzigi ka Eiropa kopuma (1. att.), liecina par nozimigu dazadu

biotisko un abiotisko faktoru ietekmes uz kokaudzeém palielinaSanos klimata izmainu ietekmge.

Eiropa
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1. atte€ls. Nozimigakos bojajumus kokaudz&m izraisosie faktori un

bojajumu apjoma izmainu prognoze (Seidl et al., 2014).

Informacijas analize par prognozétajam klimata izmainam Latvijas teritorija, ka ari
zinatniskas literatliras apkopojums un detaliz&ti veikto p&tijumu apraksti ietverti citos projekta
parskatos; Saja parskata konspektivi definétas pétitas problémas un izvirzitas rekomendacijas

to risinasanai.



1. Ugunsbistamiba

Meza ugunsgréka izcelSanas varbutibu un ietekmi uz kokiem (t.i., risku) raksturo
ugunsbistamiba. Ilgtermina ugunsbistamibas izmainu tendences savukart ir nozimiga
informacija, pienemot stratégiskus [émumus, pieméram, par infrastrukttiras attistibu.

Meteorologisko apstaklu noteikta ugunsbistamiba saistita ar aizdegSanas varbitibu un
degSanas intensitati; to pienemts raksturot ar indeksu. AizdegSanas parasti notiek nobiru slani
(Davies, Legg, 2011). Tas varbitiba ir atSkiriga dazadu koku un zemsedzes augu sugu
nobiram ar atskirigu kimisko sastavu (Plucinski, Andersson, 2008), dazadiem nobiru veidiem
(Fernandes, Cruz, 2012) un to kombinacijam. AizdegSanas varbiitibu nozimigi ietekmée
meteorologiskie apstakli (temperatiira, mitrums, v&ja atrums) un nobiru mitrums (Marino et
al., 2010). Tatad ar meteorologiskajiem apstakliem saistitas ugunsbistamibas raksturoSanai
nepiecieSams identificet tadu indeksu, kuram ir cieSa korelacija ar nobiru mitrumu un tam
tuvu esoS$a degmateriala mitrumu, kas nozimigs sakotn&jai uguns saglabaSanai / degSanas
intensitatei.

Analizg ietverti $adi ugunsbistamibas raditaji:

1) FWI (fire weather index) — uguns laika apstaklu indekss, ka ari ta apaksindeksi:
a. FFMC (fine fuel moisture code) — smalko degmaterialu mitruma kods,
b. DMC (duff moisture code) — nobiru mitruma kods,
c. DC (drought code) — sausuma kods;

2) NI - Nesterova indekss;

3) CNI — Modificétais Nesterova indekss;

4) D — Meza degamibas raditajs.

Veicot meteorologisko un degmateriala mitruma datu ievak$anu un analizi, konstatéts,
ka gan virsgjo nobiru slana mitrums, kas norada uz aizdegSanas iesp&ju, gan dal&ji sadalijusos
nobiru slana mitrums, Kas raksturo potencialo degsanas intensitati, visciesak korelé ar uguns
laika apstaklu indeksu (FWI). Tomér, lai drosi rekomend&tu indeksu izmantoSanai
ugunsbistamibas raksturoSanai, butiski novertét ta vertibu saikni ar reali notikuSiem
ugunsgrékiem, dazadu ugunsbistamibas kladu audzés dazadas Latvijas vietas. Sada analize
veikta, ugunsbistamibas indeksu vértibas aprékinot periodam no 1. marta lidz 31. oktobrim,
izmantojot 6 meteostaciju datus, par kuram brivi pieejama ugunsbistamibas aprékinasanai
nepiecieSama informacija. Konstatéts, ka ugunsbistamibas raditajiem FWI, NI, CNI, D, DMC
un DC gan ikgad€jas (n=10), gan ikmeénesa (n=80), gan dekazu (n=240) vid€jo vertibu

svarstibas ir lidzigas, jo starp Siem raditajiem linearas korelacijas ir pozitivas un — lielakaja
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dala gadijumu — statistiski buitiskas (r>ryt). Starp ikgad&jam ugunsbistamibas raditaju DMC,
DC, FWI, NI, CNI, D vidgjam verttbam 10 gadu periodam un meza ugunsgréku skaitu
konstatgtas ciesas linearas korelacijas (r>0,8), bet starp konstatéto meza ugunsgréku skaitu un
FFMC ugunsbistamibas raditaju nav konstatétas linearas korelativas sakaribas. Meza
ugunsgréku un meteoapstak]u sakaribas analizétas 2007.-2014.g. Pieriga (30 km radiusa no
Rigas centra). Konstatéts, ka $aja teritorija 10% ir paaugstinatas ugunsbistamibas mezu, un
tajos izcelas 25,9% no Pieriga konstat€tajiem meza ugunsgrékiem (1.1.tab.). Lidziga
ugunsgréku varbiitiba ir arm meZos ar augstu ugunsbistamibu — $adu mezu platiba ir 22,2% un
tajos 1izcelas 45,9% meZza ugunsgréeku. Tatad platibas ar paaugstinatu un augstu
ugunsbistamibu ugunsgréki izcelas 2,1-2,6 reizes biezak neka vidg€ji. Savukart vid€jas un
zemakas ugunsbistamibas klasém atbilstoSos mezos ugunsgreki izcelas 2-10 reizes retak neka
vidgji (t.1., ja ugunsgreku izcelSanas bitu pilnigi nejausa).

Atbilstosi FWI klasei (1.1.tab.) 59,2% dienu ugunsbistamaja perioda vért€jamas ka
dienas ar zemu risku, savukart 0,6% — ar ekstrému risku. Sajos periodos attiecigi izcélusies
10,5% un 4,3% no ugunsgrekiem, kas nozime, ka ugunsgréka izcelSanas varbiittba zema
ugunsgréka riska gadijuma ir 5,5 reizes mazaka, bet ekstréma riska gadijuma — 6,95 reizes
lielaka neka pienemot, ka ugunsgréka izcelSanas varbiitiba ugunsbistamaja sezona ir
neatkariga no meteoapstakliem.

Lidzigas tendences uzrada ari Nesterova indekss un D indekss, tacu FWI precizak
atspogulo ugunsbistamibu. Modificéta Nesterova indeksa klasu gadijuma 36% ugunsgréku

notiek zemas ugunsbistamibas apstak]os.

1.1.tabula
Ugunsgréku 1patsvars dazadu meZa ugunsbistamibas klasu audzes dazadas ugunsbistamibas

meteoapstak]os Pieriga 2007.-2014.9. (ugunsgréku skaits n=791, meza platiba 26266 ha)

FWI indeksa klase Mes
eza

Audzes ugunsbistamibas klase | zems \ Kopa, % | platiba,

. I 11 v ekstréms %

risks ;

risks

| (paaugstinata) 3.2 4.8 8.5 8.3 1.1 259 10.1
1 (augsta) 46| 86| 130| 183 14 45.9 222
11 (vidgja) 25| 56| 76| 78 16 252 | 485
1V (zema) 0.0 0.4 0.3 1.0 0.1 1.8 15.2
V (loti zema) 0.3 0.3 0.4 0.4 0.0 1.3 4.0
Kopa ugunsgréku ipatsvars, % 10.5 19.6 29.7 35.9 4.3 100 100
Dienu 1patsvars, % 59.2 20.8 13.4 6.0 0.6 | 100
Ugunsgreku un dienu Tpatsvara attieciba 0.18 094 222 597 6.95



Nesterova indeksa klase Me¥a
Audzes ugunsbistamibas klase | zems A Kopa, % | platiba,
. 1 1] AV ekstréms %
risks ]
risks
| (paaugstinata) 3.2 4.4 14.8 4.1 259 10.1
11 (augsta) 32 9.1 255 8.8 459 22.2
11 (videja) 1.9 4.4 12.7 5.1 25.2 485
1V (zema) 0.0 0.3 1.2 0.1 1.8 15.2
V (loti zema) 0.0 0.4 0.7 0.1 13 4.0
Kopa ugunsgréeku ipatsvars, % 8.3 18.6 54.9 18.3 100 100
Dienu ipatsvars,% 51.7 25.7 19.2 3.3 0.0 | 100
Ugunsgréku un dienu ipatsvara attieciba 016 072 285 552
Modificéta Nesterova indeksa
klase Meza
Audzes ugunsbistamibas klase V] Kopa, % | platiba,
I zems _ %
. I 11 \Y) ekstréms
risks .
risks
| (paaugstinata) 9.7 11.0 4.4 0.8 259 10.1
11 (augsta) 16.4 20.9 6.8 1.8 45.9 22.2
11 (videja) 8.7 12.8 2.8 0.9 252 485
1V (zema) 0.5 1.3 0.0 0.0 1.8 15.2
V (loti zema) 0.5 0.5 0.1 0.1 1.3 4.0
Kopa ugunsgréku ipatsvars, % 35.9 46.4 14.2 35 100 100
Dienu ipatsvars,% 80.7 15.9 3.0 0.5 0.0 | 100
Ugunsgréku un dienu Tpatsvara attieciba 044 292 478 7.71
D indeksa klase Mes
eza
Audzes ugunsbistamibas klase | zems \ Kopa, % | platiba,
. 1 11 v ekstréms %
risks ;
risks
| (loti augsta) 2.5 3.4 144 5.6 259 10.1
11 (augsta) 2.8 8.7 23.0 114 45.9 22.2
11 (vidéja) 1.4 4.2 12.8 6.8 25.2 485
1V (zema) 0.0 0.1 1.3 0.4 1.8 15.2
V (loti zema) 0.1 0.3 0.6 0.3 13 4.0
Kopa, % 6.8 16.7 52.1 24.4 100 100
Dienu,% 50.9 22.3 22.4 4.3 0.0 | 100

Ugunsgréku un dienu Tpatsvara attieciba 0.13 075 232 563

Pierigas datiem pievienojot par€jo lielo pilsétu datus (30km radiuss no Daugavpils,
Liepajas, Jekabpils, Valmieras, Ventspils centra), konstatets, ka arT to tuvuma 10% mezu ir ar
paaugstinatu ugunsbistamibu un tajos izcelas 25,8% no piepilsétas konstatétajiem mezu
ugunsgrékiem (1.2.tab.); aprékinos nav ieklauta Jelgava un Jirmala, jo to piepilsétu mezu
platiba parklajas ar Rigas piepils€tas meziem. Tacu ugunsgréku varbiitiba meZos ar augstu
ugunsbistamibu ir ieveérojami lielaka — §adu meZu platiba ir 6,1% un tajos izcelas 38,3% meza
ugunsgreku. Tatad platibas ar paaugstinatu ugunsbistamibu ugunsgréki izcelas 2,6 reizes
biezak neka vidgji, bet platibas ar augstu ugunsbistamibu — 6,4 reizes biezak. Savukart zemas
un loti zemas ugunsbistamibas mezos ugunsgréki izcelas 5-10 reizes retak neka videji (t.i., ja

ugunsgréku izcelSanas bitu pilnigi nejausa).



Atbilstosi FWI klasei (1.2.tab.) 64,2% dienu vértétaja perioda ir ar zemu risku, savukart
0,3% dienu — ar ekstrému risku. Sajos periodos attiecigi izc€lusies 10,9 un 3,7% no
ugunsgrékiem, kas nozime, ka zema ugunsgréka riska gadijuma ir 5,9 reizes mazaka
varbiitiba, bet ekstréma riska gadijuma 10,7 reizes lielaka varbiitiba, ka izcelsies ugunsgréks,
neka pienemot, ka ta izcelSanas varbutiba ugunsbistamaja sezona ir neatkariga no

meteoapstakliem.

1.2. tabula
Ugunsgréku patsvars dazadu meza ugunsbistamibas klasu audzes dazadas
ugunsbistamibas meteoapstaklos pilsétu tuvuma 2007.-2014.g. (ugunsgréku skaits n=1906,
meza platiba 347511 ha)

FWI indeksa klase Koo, | Meza
Audzes ugunsbistamibas klase | zems V ckstrems | o pa, platiba,
. 1 1 v - 0 %
risks risks
| (paaugstinata) 34 7.7 7.8 6.0 0.8 25.8 10.0
11 (augsta) 3.6 7.8 12.2 | 135 1.2 38.3 6.1
11 (vidéja) 3.0 6.9 10.2 8.7 1.2 30.0 35.1
1V (zema) 0.6 1.0 0.9 14 0.4 44 385
V (loti zema) 0.3 0.1 0.6 0.5 0.1 1.6 10.3
Kopa ugunsgreku ipatsvars, % 10.9 235 3171 30.1 3.7 100 100
Dienu ipatsvars,% 64.2 195 114 4.6 0.3 100
Ugunsgréku un dienu Tpatsvara attieciba 017 121 278 653 10.70
Nesterova indeksa klase Kopg, | Meza
Audzes ugunsbistamibas klase | zems V ckstrems | o P, platiba,
. 1 i v - 0 %
risks risks
| (paaugstinata) 2.3 7.7 12.3 3.5 25.7 10.0
11 (augsta) 2.7 8.3 20.9 6.4 38.3 6.1
11 (videja) 2.6 6.4 16.5 4.4 30.0 35.1
1V (zema) 0.5 1.0 2.2 0.7 44 38,5
V (loti zema) 0.2 0.2 0.7 0.5 1.6 10.3
Kopa ugunsgréku ipatsvars, % 8.3 235 5271 155 100 100
Dienu ipatsvars,% 53.9 25.2 185 2.5 0.0 100
Ugunsgréku un dienu Tpatsvara attieciba ~ 0.15 093 285 6.17
Modificeta Nesterova indeksa Mo
- eza
Audzes ugunsbistamibas klase Klase (I;opa, platiba,
| zems V ekstrems 0 %
. I Il v .
risks risks
| (paaugstinata) 12.5 10.0 2.8 0.4 25.7 10.0
11 (augsta) 14.4 18.0 5.0 0.9 38.3 6.1
11 (videja) 11.6 15.2 2.7 0.5 30.0 35.1
1V (zema) 2.0 2.1 0.1 0.3 4.4 38.5
V (loti zema) 0.6 0.7 0.2 0.1 1.6 10.3
Kopa ugunsgréku ipatsvars, % 41.1 46.0 10.7 2.1 0.1 100 100
Dienu ipatsvars,% 83.2 14.4 2.2 0.2 0.0 100

Ugunsgréku un dienu Ipatsvara attieciba 049 319 496 992



D indeksa klase Koo, | Meza

Audzes ugunsbistamibas klase | zems V ekstrems | o pa, platiba,

. 1 1l v . 0 %

risks risks
| (paaugstinata) 34 5.2 12.9 4.2 25.7 10.0
11 (augsta) 2.7 7.8 19.8 8.0 38.3 6.1
11 (vidéja) 1.9 5.5 165 | 6.0 30.0 35.1
1V (zema) 0.6 0.6 2.4 0.8 4.4 38.5
V (loti zema) 0.2 0.1 0.7 0.6 1.6 10.3
Kopa ugunsgréku ipatsvars, % 8.8 19.3 52.3 | 19.6 0.0 100 100
Dienu ipatsvars,% 53.9 21.9 20.6 3.7 0.0 100

Ugunsgréku un dienu Tpatsvara attieciba 0.16 088 254 535

Salidzinot ugunsgréku platibas un skaita saistibu ar meteoapstaklu ugunsbistamibas
raditajiem, konstatets, ka visiem ugunsbistamibas raditajiem, iznemot modificéto Nesterova
indeksu, pastav sakariba, ka, palielinoties ugunsbistamibas klasei, pieaug ari vid&ja
ugunsgréka platiba. Nemot véra konstatéto saikni starp uguns laika apstak]u indeksa un
degmateriala mitruma vértibam, ka arT indeksa veértibu saikni ar notiku$ajiem ugunsgrékiem,
rekomend€jams So indeksu izmantot ugunsbistamibas prognozéSanai. Nozimigak
ugunsdzesibas infrastrukttiru attistit ir tuvu pie lielakajam pilsétam, pievérSot pastiprinatu

veribu paaugstinatas ugunsbistamibas (klasific€tas péc meza tipa, nevis koku sugas) audzeém.

2. Véja bojajumu risks
Koku v&ja noturibu ietekme:
a) koka parametri, no kuriem dalu (vainaga garums, slaidums) var ietekmé&t meza
apsaimniekoSanas procesa;
b) audzes parametri, no kuriem dalu var ietekm&t meZa apsaimniekoSanas procesa
(bieziba un tas izmainas, ko raksturo laiks kops$ retinasanas un tas intensitate, sugu
sastavs u.c.);
C) audzes novietojums meza masiva (g.k., ar ko audze robezojas);
d) teritorijas parametri, kas raksturo v&ja atrumu, ka ari citus ta ietekmi uz audzi
determingjoSus raditajus (atseviskos gadijumos $aja kategorija ieklauj arT augsni).
Teritorijas v&ja bojajumu draudu klasifikacija (TVBDK) paredz&ta, lai prognozétu v&ja
radito bojajumu draudus vid&ja vai ilgtermina planoSanas procesa plasas teritorijas. Teritorijas
v€ja bojajumu draudu klasifikacija ir ieklautas sekojosas komponentes:
¢ Vgja zonas raditajs (wind zone score);
¢ Augstuma raditajs (elevation score);

e Topografiskas ekspozicijas raditajs (topex score);



e Aspekta raditajs (DAMS score).

Veicot aprékinus, izmantojot Quine un White (1993) izstradato metodiku, konstatéts, ka
vidgja TVBDK Latvija ir 11,36+1,72. Izvértgjot Latvijas teritorijas sadalfjumu pa vgja
bojajumu draudu klasem (2.1.tab.), konstatets, ka 18% no Latvijas teritorijas TVBDK<10,

savukart TVBDK>16 tikai 0,2% no Latvijas teritorijas. Visaugstaka TVBDK ir
Dienvidkurzemes un Ziemelkurzemes mezsaimniecibas.
2.1.tabula
Teritoriju ar dazadam v&ja bojajumu draudu klasém tpatsvars (%) mezsaimniecibas
Austrum- Dienvid- Dienvid- Rietum- Vidus- Zem- Ziemel- Ziemel- | Vi-
TVBDK ) ) : ’
vidzeme kurzeme latgale vidzeme | daugava | gale kurzeme latgale | dgji
<10 30,6 0,7 21,8 24,7 234 9,5 2,1 221 17,8
1(2)'81_ 59,0 5,8 68,9 61,6 673 | 455 176 696 | 520
112181 10,3 38,3 9,3 13,0 9,0 40,3 63,5 8,0 21,1
14,01- 0,1 53,7 0,0 0,7 0,3 4,7 16,8 0,3 8,9
16,0
>16,01 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2
Vidgji 10,5 14,0 10,7 10,7 10,7 11,8 12,9 10,7 | 114

Teritoriju vé&ja bojajumu draudu klaSu sadalijumu pa kvartalu apgabaliem atspogulo

2.1. att€ls un tam atbilsto$o v€ja atrumu iestasanas biezumu — 2.2. tabula.

Legenda
TVBDK
reprez
-
—
B 2
B 13
B
. s

Pirmais skaitlis — kvartalu apgabala Nr., otrais — TVBDK vértiba.
2.1. attels. TVBDK vidgjas vertibas kvartalu apgabalos.




2.2.tabula
Vgja atruma atgriesanas periods (gadi) dazadas TVBDK zonas p&c Latvijas meteostaciju

datiem atbilstosi Gumbela sadalijumam (Donis, 2007)

Vidgjais véja atrums, VEgja atruma atgriesanas (gadi) dazadas TVBDK zonas
ms* 10 11 12 13 14 15
10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
12 50-33 33-20 20-10 <10 <10 <10
14 100-50 50-33 33-20 20-10 <10 <10
16 >100 100-50 50-33 33-20 <10 <10
18 >100 >100 100-50 50-33 20-10 20-10
20 >100 >100 >100 100-50 33-20 20-10
22 >100 >100 >100 >100 100-50 33-20
24 >100 >100 >100 >100 >100 100-50
26 >100 >100 >100 >100 >100 >100

Zinot, kads v&ja atrums ir kritisks (t.i., pie kada v&a atruma sakas nozimigi koku
bojajumi) noteiktai audzei, ka ar1 teritorijas v€ja bojajumu draudu klasi un tai atbilstoSo
kritiska v€ja atruma atgrieZanas periodu, iesp&jams salidzinat v€ja bojajumu riskus, izveloties
dazadus audzu apsaimnieko$anas rezZimus, un izmantot iegiito informaciju strat€gisko lémumu
pienemsana.

Lai novértetu, vai izstradata TVBD Kklasifikacija ir praktiski nozimiga, ka indikators
izmantots aaugstvértigo sortimentu iznakums pieaugusas audzes, kas ir atkarigs no audzu
veidojoso koku dimensijam un kop@jas audzu krajas cirSanas vecuma. To ietekm& gan
augtenes augliba (meZa tips, bonitate), gan augSanas laika veikta saimnieciska darbiba un
dabiskie trauc€jumi, visnozimigak — v€jgazes. Tas pazemina audzu dzivo koku kopg&jo kraju
gan tiesi — kokus izgazot, gan netiesi:

1) novajinot izdzivojuSos kokus (lai arT koks netiek izgazts vai nolauzts, tam tiek
parrauta dala saknu);

2) paaugstinot koku uznpe€mibu pret saknu trupi;

3) palielinot dendrofago kukainu, pieméram, eglu astonzobu mizgrauza, raditos koku
bojajumus.

Augstvertigo sortimentu iznakuma raksturoSanai ka piemérs izmantoti LVM dati
iecirknu (2.2.att.) ietvaros.

Pieauguso priezu, eglu un bérzu audzu krajas raksturosanai izmantoti Meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumi, kas atrodas katra no tris izdalitajam augstvertigo sortimentu

iznakuma zonam. Konstatéta statistiski biitiska saikne starp augstvertigo sortimentu Ipatsvaru

10



un teritorijas v&ja bojajumu draudu klasem (TVBDK): priezu audzés R?=0,34, eglu — 0,30,

berzu — 0,15 (2.3.att.).

8
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2.2.attéls. lecirknu grup&jums regionos péc augstvertigo sortimentu iznakuma pieaugusu a)

eglu (a), priezu (b) un bérzu (c) audzes (LVM dati).
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2.3.attéls. Sakariba starp augstvertigo sortimentu iznakumu un teritorijas v&ja bojajumu

draudu klasi (TVBDK) priezu, eglu un b&rzu audzes.

Iegttie rezultati liecina, ka teritorijas v&ja bojajumu draudu klasei ir ietekme uz meza
apsaimniekoSanas ekonomiskajiem raditajiem, tatad to ir lietderigi npemt véra stratégiskaja

planosana. Tacu, lai So raditaju praktiski izmantotu, butiski zinat kritisko véja atrumu (véja
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atrums, kurs ir pietiekams, lai izgaztu vai nolauztu atbilstoSu dimensiju koku) atkariba no

kokaudzes parametriem. Tas aprékinats ar datorprogrammu HWIND (Peltola, 1999),

izmantojot Meza statistiskas inventarizacijas datus par koku dimensijam (2.3.-2.5. tab.).

2.3.tabula
Kritiskais v&ja atrums (m s™) priezu audzgs atkariba no audzes vecuma un apsaimnicko$anas
e Bonitate
5% o A la_ L n_ m__ v vV
8.; gadi | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir-
< dze | tums dze tums dze | tums dze | tums dze | tums dze tums
30 31 19 31 19
40 29 19 31 19
50 28 19 29 19 31 19
60 27 20 29 19
70 26 20 29 19 31 19
80 26 20 28 21
o |90 26 | 19
S [110 [24 |19 26 | 20 26 |20 28 |21 31 19
< 7120 29 |21 31 | 20
30 35 24 36
40 32 23 35 37 25
50 31 23 33 34 24 38 25
60 30 22 32 23 34 24 36 25
70 29 21 31 23 33 23 35 25 38 26
80 28 21 29 22 31 23 33 24 36 25
" 90 27 21 29 22 31 23 32 23 36 25
s 100 | 26 21 28 21 30 22 32 24 35 25
5 110 26 20 28 22 30 22 30 23 33 24 38 26
Z [120 34 |24 39 |26

ApsaimniekoSana — kokaudzes apsaimniekoSanas rezims: kopts — atbilstosi LVM kopSanas cirSu modeliem
(LVM, 2015); nekopts — model&tas vertibas atbilstosi augSanas gaitas modeliem,
A, gadi — audzes vecums, gadi;
Audze / izcirtums — apzimé, ar ko v&ja pus€ robezojas konkréta kokaudze

2.4 tabula

Kritiskais v&ja atrums (m ) eglu audz@s atkariba no audzes vecuma un apsaimniekoSanas

- Bonitate
ES| A
=% ' la [ I v
3 X | gadi - - - - -
<2 Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir- | Au- | lzcir-
dze | tums | dze | tums | dze | tums | dze | tums | dze | tums
30 26 13 26 13
40 24 |13 26 13
50 23 14 25 13 26 13
@ 60 23 14 25 13
3 |70 25 |13 26 |13
X 80 22 15 23 14 23 14 25 14 26 14
30 30 18 31 18
40 28 18 29 18 31 19
" 50 27 17 28 18 29 18 31 19
‘g 60 26 18 26 19 28 18 30 19
% 70 25 17 26 18 28 18 29 19
< 80 25 120 26 18 27 20 29 18
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2.5.tabula

Kritiskais v&ja atrums (m s™) bérzu audzés atkariba no audzes vecuma un apsaimniekoganas

A, Bonitate
g | % la | I I
€ .3
s 2 Audze | lzcirtums | Audze | lzcirtums | Audze | lzcirtums Audze | lzcirtums
< E
30 31 20 31 20
40 29 19 29 19 31 20
@ 50 27 20 31 20
g |60 28 20 28 20
< 70 25 18 29 19
30 29 18 30 18
" 40 28 20 29 20 30 18
§ 50 27 21 28 20 28 18 30 18
3 60 26 19 27 20 28 20 29 18
z 70 26 20 26 20 27 19 28 18

Pieméeri par kritiska v&ja atruma ikgadgjas atgrieSanas periodu atkariba no valdosas koku

sugas, TVBDK, bonitates, audzes vecuma un novietojuma attieciba pret blakus audzém/

izcirtumiem, atspoguloti 2.6. tabula.

2.6. tabula
Kritiska véja atruma ikgad@jas atgriesanas periods
Priede, TVBDK 10
Bonitate
0 1 2 3 4 5]
A Audze Izcirt. | Audze | Izcirt. | Audze | Izcirt. | Audze | Izcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | lzcirt.
Kopts
30 | >100 >100 | >100 >100
40 | >100 >100 >100 >100
50 | >100 >100 | >100 >100 >100 >100
60 >100 >100 | >100 >100
70 | >100 >100 >100 >100 | >100 >100
80 | >100 >100 >100 >100
90 >100 >100
110 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 >100 >100
120 >100 >100 | >100 >100
Nekopts
30 | >100 >100 | >100
40 | >100 >100 | >100 >100 >100
50 | >100 >100 | >100 >100 >100 | >100 >100
60 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
70 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
80 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
90 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
110 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100 | >100 >100
120 >100 >100 | >100 >100
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Priede, TVBDK 15

Bonitate
0 1 2 g 4 5)
A [ Audze [ Izcirt. | Audze | Izcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | Izcirt.
Kopts
30 | >100 <10 >100 <10
40 | >100 <10 >100 <10
50 | >100 <10 >100 <10 >100 <10
60 >100 <10 >100 <10
70 | >100 <10 >100 <10 >100 <10
80 | 100-50 | <10 >100 <10
90 100-50 | <10
110 | 50-33 <10 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
120 >100 <10 >100 <10
Nekopts
30 | >100 33-20 | >100
40 | >100 *20-10 | >100 >100 50-33
50 | >100 "20-10 | >100 >100 33-20 | >100 100-50
60 | >100 "20-10 | >100 33-20 | >100 50-33 | >100 100-50
70 | >100 "20-10 | >100 33-20 | >100 33-20 | >100 100-50 | >100 100-50
80 | >100 <10 >100 "20-10 | >100 33-20 | >100 33-20 >100 50-33
90 | >100 "20-10 | >100 '20-10 | >100 33-20 | >100 33-20 >100 50-33
100 | >100 <10 >100 "20-10 | >100 20-10 | >100 33-20 >100 50-33
110 | 100-50 | <10 >100 '20-10 | >100 "20-10 | >100 "20-10 | >100 33-20 >100 100-50
120 >100 50-33 >100 >100
Egle, TVBDK 10
Bonitate
0 1 2 3 4
A Audze | Izcirt. Audze | Izcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | lzcirt.
Kopts
30 | >100 <10 >100 <10
40 | >100 <10 >100 <10
50 | >100 <10 >100 <10 >100 <10
60 >100 "20-10 | >100 <10
70 >100 <10 >100 <10
80 | >100 33-20 >100 <10 >100 "20-10 | >100 <10 >100 <10
nekopts
30 | >100 100-50 >100 >100
40 | >100 >100 >100 100-50 | >100 >100
50 | >100 100-50 >100 >100 >100 >100 >100 >100
60 | >100 100-50 >100 >100 >100 >100 >100 >100
70 | >100 100-50 >100 >100 >100 >100 >100 >100
80 | >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
Egle, TVBDK 15
Bonitate
0 1 2 B 4
A | Audze [ Izcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze [ lIzcirt.
Kopts
30 | >100 <10 >100 <10
40 | 50-33 <10 >100 <10
50 | 33-20 <10 50-33 | <10 >100 <10
60 33-20 | <10 50-33 | <10
70 50-33 | <10 >100 <10
80 | "20-10 | <10 20-10 | <10 33-20 | <10 50-33 | <10 100-50 | <10
nekopts
30 | >100 <10 >100 <10
40 | >100 <10 >100 <10 >100 <10
50 | >100 <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
60 | 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
70 | 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
80 | 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
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Beérzs, TVBDK 10

Bonitate
0 1 2 3

A [ Audze [ lIzcirt. Audze | lzcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze | lzcirt.
Kopts

20 | >100 >100 >100 >100

30 | >100 >100 >100 >100 >100 >100

40 | >100 >100 >100 >100

50 >100 >100 >100 >100

60 | >100 >100 >100 >100

70 | >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
Nekopts

20 | >100 100-50 >100 100-50

30 | >100 >100 >100 >100 >100 100-50

40 | >100 >100 >100 >100 >100 100-50 | >100 100-50

50 | >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

60 | >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

70 | >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100

Bérzs, TVBDK 15

Bonitate

0 1 2 3
A | Audze | lzcirt. | Audze [ lzcirt. | Audze | lzcirt. | Audze | lzcirt.
Kopts

20 | >100 <10 >100 <10
30 | >100 <10 >100 <10 >100 <10

40 | >100 <10 >100 | <10

50 >100 <10 >100 | <10

60 | 100-50 | <10 >100 | <10

70 | 50-33 | <10 100-50 | <10 >100 | <10 >100 | <10
Nekopts

20 | >100 <10 >100 <10
30 | >100 <10 >100 <10 >100 <10
40 | >100 <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
50 | >100 <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
60 | 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10
70 | 100-50 | <10 >100 <10 >100 <10 >100 <10

Nemot véra iegiitos rezultatus, v€ja bojajumu riska mazinasanai rekomend&jams
veicinat koku individualas stabilitates (v€ja noturibas) veidoSanos, savlaicigi veicot audzes
retinaSanu; precizi ievérot cirSanas planosanas principus; v&ja apdraudétakaja regiona —
Dienvidkurzemé — neveidot lielus vienlaidus eglu masivus un, kur iesp€jams, istenot tadu

apsaimniekoSanas rezimu, kas orient€ts uz cirSanu péc mérka caurmera.
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3. Dendrofago kukainu savairoSanas varbiitiba

Veicot plasu zinatniskas literatiiras datu apkopojumu un meta-analizi un salidzinot
dendrofagus péc to vid€ja savairosanas platibu kopg&ja apjoma uz vienu savairoSanas gadijumu
laika perioda no 1950. lidz 2013. gadam Centraleiropa (regiona, kura klimats Iidzigs Latvija
nakotné prognoz&tajam), konstatéts, ka visnozimigaka ietekme meZzsaimnieciba bijusi eglu
astonzobu mizgrauzim . typographus (vid€ja vienas savairo$anas skarta platiba 18070 ha);
nozimiga savairoSanas konstate€ta ari tadam sugam ka eglu seSzobu mizgrauzis P.
chalcographus (vidgji 8474 ha), ozolu miukene L. dispar (vidgji 6698 ha), galotnu seszobu

mizgrauzis I. acuminatus (vidgji 6598 ha) (3.1.att.).

, ha
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o
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Dendrofagi, sugas

3.1.attels. Dendrofagu savairoSanas platibas perioda no 1950. Iidz 2013. gadam uz vienu

savairoSanas gadijumu.

Salidzinosi augstaks specializéto — monofago, t.i., vienam saimniekaugam raksturigo
kaiteklu, skaits konstatéts priedei (10) un eglei (5). Savukart, lielakais kop€jais atlasito
dendrofagu skaits konstatéts apsei (11) un ozolam (10). Nemot véra, ka priedei un eglei
Latvija ir liels meza platibu Ipatsvars un tam raksturigs salidzino$i augsts kopgjais un
specifisko dendrofagu sugu skaits, lielakais kait€k]u savairoSanas risks prognozejams tiesi
skujkoku audzes. Novertejot skujkoku mizgrauzu un luksngrauzu savairoSanas platibu

dinamiku uz vienu savairo$anas gadijumu laika perioda no 1950. lidz 2013. gadam,
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konstatéts, ka izveleétajam sugam ta ir lidziga, korelacijas koeficienti starp atsevisku sugu
savairoSanas platitbam (uz vienu savairoSanas gadijumu) ir statistiski butiski (p<0,01), un
vairuma gadijumu parsniedz 0,7, nedaudz mazakas korelacijas koeficientu vertibas
konstatétas |. typographus (0,44-0,50).

Ta ka Latvijas meZsaimniecibai nozimigakajiem dendrofagiem — Bupalus piniarius
(priezu sprizotajs), Panolis flammea (priezu pucite), Diprion pini (priezu parasta zaglapsene),
Ips typographus (eglu astonzobu mizgrauzis), Rhyacionia buoliana (priezu galotnes dzinumu
tingjs), Lymantria monacha (eglu mikene), Lymantria dispar (ozolu mikene), Melasoma
populi (lielais apSu lapgrauzis) — prognoz&jams savairoSanas platibu apjoma pieaugums
ilgstosa laika perioda, tad, ieklaujot §1s sugas meza kait€klu monitoringa pamatprogramma,
iespgjama to savairoSanas savlaiciga prognozesana un to raditd kait€juma samazinasana.
Defoliatoru sugu savairoSanas gadijumu savlaiciga prognozé$ana iesp&jams izmantot arl
satelitatt€lu (vai citu attalas noveroSanas sisttmu datu) analizi, registréjot koku vainagu
seguma izmainu dinamiku (Meshkova, 2006).

Ieprick§min&tajam dendrofagu sugam nozimigakie dabiskie ienaidnieki ir putni,
pieméram, Bupalus piniarius intensiva putnu baroSanas ar picaugu$iem kapuriem notiek
rudeni pirms putnu migracijas, Panolis flammea kapuri attistas putnu mazulu barosanas laika,
Lymantria monacha un Lymantria dispar notiek putnu barosanas ar tauriniem. Tapéc, meza
kaiteklu monitoringa noverojot strauju kukainu skaita pieaugumu, riska audzes pastiprinata
uzmaniba japievers putnu piesaistiSanai meZaudze€m — biru izvietoSanai. Savlaicigi izliktajos
putnu biiros piesaistitie dobumperétaji putni var butiski samazinat skuju grauzgju kaiteklu

populaciju.

Eglu brunuts

Projekta nozimigs darba apjoms veltits vienas dendrofagu sugas — eglu brunuts
(Physokermes piceae) — pirma nozimigaka savairoSanas gadijuma misu valsts teritorija,
izpétei. ST dendrofaga izplatiSanas Ziemeleiropa tiek saistits ar klimata izmainam (Olsson et
al., 2012; Valstybiné Misky Tarnyba, 2010). Saskana ar pétijumiem, kas veikti Turcija, eglu
brunuts savairoSanos veicina ilgsto$i sausuma periodi (1-2ned€las bez nokriSniem)
periodu iestasanas varbitiba palielinasies. Tadel, ka arT nemot véra vidEjas temperatiiras
paaugstinaSanos, paredzams, ka nakotné masveida eglu brunputs savairoSanas iesp&jamiba
misu valsts teritorija palielinasies, un ir svarigi savlaicigi veikt profilaktiskos pasakumus, lai
ierobezotu kaitekla izplatibu un sekmétu bojato audzu atveseloSanos. Biitiski atzimét, ka taja

laika, kad Latvija un Lietuva notika masveida eglu brunuts savairo$anas, Igaunija un Somija
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tika bojati tikai atseviSki koki. Tas liecina, ka Sajas valstis klimatiskie apstakli vel nav
mainijusies tiktal, lai notiktu masveida savairo$anas.

Baltijas valstis eglu brunuts savairoSanas sakas eglu tiraudz€s uz nosusinatam kiidras un
mineralaugsném, bet péc tam turpinajas eglu audz€s uz dabiski sausam augsném. Netika
konstaté€ta bojajumu izplatibas korelacija ar citu koku sugu piemistrojumu vai koku
dimensijam. Tas liecina, ka riskam vienadi paklautas gan eglu tiraudzes, gan mistraudzes,
taCu vispirms eglu brunuts savairojas novajinatas eglu audz€s. Konstatéts, ka brunuts
intensivas izplatiSanas faze Latvija, tapat ka Dienvideiropas valstis, ilgst 1-2 gadus (Turguter,
Ulgentiirk, 2006; Valstybiné¢ Misky Tarnyba, 2010). Péc §s fazes ietekmétajas audzés
konstatéta bojato koku atveseloSanas, t.i., stipri bojato koku ipatsvara samazinasanas.
Atveselojusos koku ar sakotngjo defoliacijas pakapi virs 60% ir 2,5 reizes vairak neka §Ts
pasas kategorijas nokaltuso koku. Tacu S$aja perioda novajinatas audzes ietekmé citi
dendrofagie kukaini, galvenokart mizgrauzi. Visvairak stumbra kaiteklu bojajumu konstatéts
tiem kokiem, kuriem ieprieks bijusi visaugstaka eglu brunuts bojajuma pakape neatkarigi no
to atrasanas vietas audzé (brunuts gandriz neskartaja, maz bojataja vai stipri bojataja audzes
dala). Nemot véra petijuma rezultatus, rekomendg&jams:

a. veikt meza melioracijas sisttmu uzturéSanu darba kartiba, mezaudzu méslosanu ar
koksnes pelniem vai kaliju saturoSiem mineralmésliem péc krajas kopSanas un,
iespgjams, ari meza atjaunoSanas laika, paaugstinot audzu vitalitatati un mazinot
bojajumu varbiitibu;

b. riskam visvairak paklautajos meza tipos (Saurlapju un platlapju kiidrenos un arenos)
planot galveno cirti péc mérka caurméra;

C. pastavot mizgrauzu savairoSanas riskam, eglu brunuts bojatas audzes, ka ari
mazvertigas audz€s, kas var€tu ciest no eglu brunuts, veikt sanitaras cirtes vai
profilaktiskos meza veselibas uzlaboSanas pasakumus;

d. nemot véra, ka eglu brunuts savairo$anas gandriz vienlaicigi notiek plasa regiona,
pakapeniski virzoties no dienvidiem uz ziemeliem, nodroSinat regularu informacijas
apmainu ar meza entomologijas specialistiem no valstim uz dienvidiem no Latvijas,
lai savlaicigi identificgtu sagaidamo $1 kukaina invaziju,

e. nemot veéra, ka eglu brunuts no zemes ir pamanama tad, kad masveidigie bojajumi
jau sakusies, meZa veselibas monitoringa veikt profilaktisku eglu brunuts populacijas
noveroSanu, t.sk. regulari apsekotu ‘“aerofoto transektu” ierikoSanu potenciali

apdraudétajas teritorijas.
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4. Sasalstosa lietus bojajumu risks

SasalstoSs lietus, uzkrajoties koku vainagos, nozimigi palielina to svaru un var izraisit
koku noliek$anos vai lisanu. Sis lokalas meteorologiskas paradibas veido$anas notiek auksto
un silto gaisa masu saskares josla, kas Latvijas teritorija izvietota uz austrumiem no

submeridionalas fiziogeografiskas ass (4.1. att.). Par sasalstosa lietus veidoSanas regionalajam

atSkiribam liecina ilglaicigo meteorologisko novérojumu dati (4.2. att.).

| &

Apziméjumi

~ Nemoralie un jaukto koku meZi [ Kalnu stepes

Bl Mérenas joslas skujkoku meZi Tundra

Bl Boredlie meZi, taiga B Mediterianie meZi
Stepe Tuksnesi un aridas zemienes
Palienu zemienies Ledaji un sniegs

w Eiropas submeridionala fiziogeografiska ass

4.1. attéls. Eiropas submeridionala fiziogeografiska ass

(Krauklis, 2006; http://chalk.richmond.edu).

m Liepaja

m Aluksne

Vidgjais dienu skaits ar apledojumu
w

10 11 12 1 2 3 4
Gada ménesis

4.2. attels. Vidgjais dienu skaits ar apledojumu (>5 mm) laika perioda no 1940./41. gada
ziemas lidz 2009./10. gada ziemai (no LVGMC datiem).
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Klimata izmainu prognozes nerada pamatu pienémumam, ka nakotné sasalstoSa lietus
veidoSanas zona varétu parvietoties arpus Latvijas teritorijas, vai ka sasalstosa lietus, kura
slanis ir pietickami biezs, lai raditu bojajumus mezaudzes, gadijumu skaits varétu
samazinaties. Tadgel| ir batiski novertét, kadas mezaudzes §1 meteorologiska paradiba nodara
nozimigakos bojajumus. Lai to izdaritu, projekta veikta parauglaukumu ierikoSana 156
sasalstoSa lietus ietekmétas mezaudzes.

Datu analize liecina, ka vairak bojati ir koki nesen (p&d&jo 3 gadu laika) retinatas
audzes, tomer, noveért§jot gan to caurmeru, gan augstuma/caurméra attiecibu (4.1. tab.),
konstatéts, ka bojati ir galvenokart ,,izstidz&jusie” koki — tatad tie, kuri, ilgstosi atrodoties
parak augstas biezibas audzg, sakusi atpalikt augsSana, tacu retinasana kada iemesla dél (g.k.,
noteikumi par palicko$o minimalo Skérslaukumu) nav nozagéti. Tatad, lai bojajumus
samazinatu, rekomend€jams savlaicigi veikt audZzu retinaSanu, palielinot koku stabilitati un

nodros$inot iesp&jami simetrisku to vainagu.

4.1. tabula.
Bojato (lauztie un gaztie kopa) un nebojato koku augstuma/caurmeéra attieciba peédéjo 3 gadu

laika retinatas un $aja perioda neretinatas audzes

Valdos$as koku sugas I stava koku videjais
Suga | Variants caurmers, Cm Videji
4 8 12 16 20 24 28 32
Retinats 09108098 | 1,08 1,1 0,99 | 0,81 | 0,82 0,95
" nebojats | 0,9 | 0,8 | 0,96 | 1,07 | 1,08 | 0,97 | 0,79 | 0,82 0,93
I bojats 1/09|106(112]|1,14|104| 09|085| 1,07
5 Neretinats 1,03 | 0,96 | 0,97 | 0,89 0,96
2 nebojats 1,01 | 0,95 | 0,94 | 0,87 | 0,94
2 bojats 1,071 0,99 | 1,03 | 0,95 1,01
Vidgji 09/08]098)| 108|108 | 0,97 | 095] 0,87 0,95
Retinats 0,83 | 1,11 | 0,98 110,94 0,89 0,97
nebojats 083111097099 | 0,92 0,85 0,95
E bojats 1]111]105]102]099 093] 1,03
§ Neretinats 104 111102099091 09 0,98
Eﬁ nebojats 103 1,111,011 0,98|0,91| 0,89 0,97
bojats 105 111,051,033 |0,95| 0,9 1,03
Videji 0,87 11 1/099(092 | 0,9 0,98

Veicot datu analizi, konstatéts, ka to, vai konkréta audze sasalsto$a lietus ietekmé bis
,bojata vai iznikusi”, priezu audzes var prognozet péc mainiga lieluma Gminimglais* Gfaktiskais'l
un konstantes, savukart eglu audzés pec H, D, H’D™, Guinimaiais Gtaktiskais - UN konstantes, kur

H — audzes vidgjais augstums, D —vidgjais caurmérs, G — skeérslaukums:
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P(Y)priedei =1/(1+eXp(-(31,243 G yinimatais Graktiskais -24,489)) (4.1)
P(Y)eglei =1/(1+exp(-(-8,951'H +3,665 D+5,267 H’D™ +25.327 (G pinimatais Gtaktiskais -18,923)) (4.2)

Iegtito rezultatu interpretacija: ja audzei aprékinata varbutiba P(y)<0,5, tad audze nav
iznikusi, ja P(y)>0,5 — audze ir iznikusi.

Pirma stava bojatas dalas Sk&rslaukums priezu audzgs ir atkarigs no retinasanas (retinats
pe€d&jos 3 gados vai senak), H10 un H’D?, bet eglu audzés — no H10, H’D™? un 1 stava
Skerslaukuma, kur H10 — pirma stava valdosas sugas vidgjais augstums:

Ghojatais(Pricde)=6,106 — 1,442 retinatsyogs1-0,403 H+0,420 'H*D™ (4.3)
Ghojatais(Egley=6,033 — 0,137"G-0,837 H+0,706 H*D™ (4.4)

Retinats — veikta retinaSana pedejo 3 gadu laika pirms sasalstosa lietus: kods =1

Izmantojot iegiitas sakaribas, p&c sasalstoSa lietus iesp€ams atbilstoSi meza
inventarizacijas informacijai prognozget, kuras audzes potenciali biis nozimigakie bojajumi,
attiecigi planojot apsekosanas un seku likvidacijas pasakumus. legiitas sakaribas
izmantojamas vidgja vai ilgtermina planoSanai, pielagojot apsaimnickos$anas rezimu (t.sk.,

izstradajot kopSanas cirSu modeli) teritorijas ar augstako sasalstoSa lietus bojajumu varbiitibu.

5. Koku sugu piemérotiba klimatam

Klimatam klistot siltakam, Latvija var veidoties pieméroti apstakli plaSakai dazadu
koku sugu audzeésanai, diversific€jot meZa apsaimniekoSanas riskus. Tadel pétijuma ietvaros
ar dendrohronologijas metodém novertéta klimatisko faktoru ietekme uz Cetru vietgjo (egle,
priede, bérzs un melnalksnis) un tris introducéto sugu (lapegle, dizskabardis un sarkanais
ozols) gadskartu platumu variéSanu. AugSanas gaitas lidzibas starp parauglaukumiem
(kopuma 45) un apskatitajam sugam noveértésanai tika veikta galveno komponensu analize
(PCA) (McCune, Mefford, 1999). Par pamatu nemtas parauglaukumu gadskartu atlikumu
hronologiju indeksu vértibas 60 gadu ilgam laika posmam no 1950. 1idz 2009. gadam, kas bija
kopigs visam izveidotajam hronologijam (priek$nosacijums PCA analizes veikSanai).
Introducéto sugu hronologiju novietojums ordinacijas plakné (5.l.att.) paradija, ka to
augSanas (gadskartu platumu) variéSana dizskabardim un sarkanajam ozolam bija Iidziga ka
priedei (dizskabardis un ozols) un lapeglei lidziga ka eglei, liecinot, ka gan introducéto sugu,

gan vietéjo skujkoku augSanu ietekméjoSo faktoru kopums ir lidzigs.
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5.1.att€ls. Izveidoto atlikumu hronologiju PCA ordinacija periodam no 1950. Iidz 2009.
gadam. Vektors norada ordinacijas asu (galveno komponensu) korelaciju ar vidéjo gadskartu
jutibu (SENS).

Projekta ietvaros analiz€ta ari dizskabarza audzu kraja un konstatéts, ka vairakuma
gadijumu ta parsniedz egles un bérza audzu kraju Iidziga vecuma un meza tipa (dati: Meza
statistiska inventarizacija), neatpaliekot no §is koku sugas augSanas raditajiem izplatibas
aredla centralaja dala (Vacija). Ipasi tas sakams par mezaudzém otraja paaudze, kuru kraja
parsniedz pat par 30-50 gadiem vecaku pirmas paaudzes audzu kraju (5.2.att.). Otras paaudzes
koku augstako raZibu, iespgjams, ietekmé vairaku faktoru kombinacija, tai skaita dabiska
izlase, pielagojoties Latvijas klimatiskajiem apstakliem (lidzigi ka konstatéts p&tijumos par

Klinskalnu priedi).
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5.2.attels. Valdaudzes koku krajas dinamika mezaudzés MPS Skédes MN un

§ts koku sugas izplatibas areala centralaja dala (Vacija).

Nemot véra projekta iegiitos rezultatus par dizskabarza sekmigo dabisko atjaunoSanos, to
augSanu iectekméjosajiem faktoriem un razibu, ka arf literatiras datu analizi par §1s koku sugas
izplatibu limit§josajiem faktoriem un modeléto klimatiski pieméroto regionu nakotng,

rekomend€jams uzsakt plasaku dizskabarzu izmantoSanu meZa atjaunoSana Kurzemé.

6. Papildus pieauguma veidoSanas

Siltaks klimats un baribas vielu pieejamibas paaugstinasanas ir apstakli, kas vegetacijas
sezonas beigas sekmé pastiprinatu papildus pieauguma jeb t.s. augusta dzinumu veidosanos.
Tris gadu laika, apsekojot eglu audzes 3-8 gadu vecuma dazados meza tipos, vid&jais koku ar
augusta dzinumiem 1patsvars bija 13%. Nav konstateta noteikta koku ar augusta dzinumiem
Ipatsvara izmainu tendence saistiba ar audzes vecumu analiz€taja perioda, arm1 meZza tipa
ietekme uz So pazimi eglei nebija statistiski batiska. Tomér labaka mikrovides kvalitate (nav
parnadzu izraisitu bojajumu, noreguléts gruntsiidens limenis, savlaicigi noversta pargjas

vegetacijas konkurence) veicina atkartota augstuma picauguma veidoSanos (6.1.att.).
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6.1.attels. Koku ar augusta dzinumiem Tpatsvars nogabalos ar atSkirigu mikrovides

piemérotibu egles augSanai.

Eglu brivapputes p&cnacgju parbauzu eksperimentd konstatets, ka trispadsmit gadu
vecuma pedgjos tris augSanas gados kokiem ar augusta dzinumiem augstuma pieaugums
vid€ji sezona bijis par 7-16 cm lielaks neka kokiem bez augusta dzinumiem; starpibam
vairakas sezonas akumulgjoties, radusas nozimigas (p<0,001) atskiribas koku augstuma (par
60—75 cm) — koku ar augusta dzinumiem augstums par 15-20 % parsniedz koku bez augusta

dzinumiem augstumu (6.2.att.).
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6.2.attels. Koku augstums 13 gadu vecuma un ieprieksgjo tris sezonu augstuma pieaugums
kokiem ar un bez augusta dzinumiem atseviskos brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumos.
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Vertgjot augusta dzinumu ietekmi uz koku kvalitati, konstat€s, ka pad€lu (vairaku
galotnu) veidosanas iesp&jamiba kokiem ar augusta dzinumiem ir statistiski butiski, bet
praktiski nenozimigi augstaka: tris gadus pec augusta dzinuma veidoSanas briza 3% gadijumu
attiecigaja mieturl konstatéts padels, kameér kokiem bez augusta dzinumiem konkrétaja gada
padéls konstatets 1% gadijumu (divus gadus péc augusta dzinuma veidoSanas briza — attiecigi
6% un 3%).

Gimenu vidgjo veértibu Itment koku ar augusta dzinumiem (vismaz viena sezona)
Ipatsvaram konstatcta statistiski batiska (p<0,01) sakariba ar koku augstumu 13 gadu vecuma
un augstuma pieaugumu (r=0,41...0,71). Konstatéta statistiski butiska genétikas (gimenes)
ietekme uz koku ar augusta dzinumiem Tpatsvaru; atseviskam gimeném koku ar augusta
dzinumiem (vismaz viena no trim novérojumu sezonam) ipatsvars bija robezas no 0% lidz
95%. Nemot vera iegiitos rezultatus, rekomend&jams augusta dzinumu veidoSanos izmantot
ka vienu no pazimém egles selekcijas indeksa, izveloties klonus séklu plantaciju ierikosanai,

lai pilnvertigi izmantotu klimata parmainu raditas iesp&jas mezaudzu razibas kapinasanai.
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