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Pateiciba

Rokasgramata izstradata SRCplus projekta ietvaros (IEE/13/574), un to
atbalsta Eiropas Komisijas programma Sapratiga energija Eiropai (Intelligent
Energy Europe), ko koordiné Mazo un vidéo uzpémumu izpildagentdra
(EASME). Autori izsaka pateicibu Eiropas Komisijai par SRCplus projekta
atbalstu, k& arf recenzentiem un SRCplus partneriem par vipu ieguldijumu
rokasgramatas izstradé. Pateicamies ari Anderson Group (Biobaler) un
Wald21, k& ari mdsu kolégiem no WIP un SLU par atfauju izmantot vipu
ilustracijas.
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PriekSvards

Biomasai ir |oti nozimiga loma ka vienam no atjaunojamas energijas resursiem (AER).
Paslaik ta veido apméram 70 % no Eiropa atjaunojamas energijas avotiem un uzrada stabilu
pieaugumu. Paredzéts, ka nakotné pieprasijums péc koksnes siltuma un elektroenergijas,
blvniectbas materialu vai ka cita veida biomaterialu ieguvei strauji pieaugs. To, galvenokart,
ietekmés situacija tirgd un veicinas valsts, ka arT Eiropas energétikas politikas izvirzitie
merki. Cietd biomasa no Tscirtmeta atvasaji (angliski ,Short rotation coppice”, starptautiski
tiek lietots salsindjums — SRC) var bat nozimigs ieguldijums Eiropas 2020. gada mérku
sashiegsana.

Eiropas valstis, kuras Sobrid ir vislielakas energijas razoSanai paredzéto Tscirtmeta atvasaju
platibas, ir Zviedrija, Apvienotd Karaliste un Polija. Paréjas Eiropas valstis Tscirtmeta
atvasaju izmantoSanas apjomi ir ievérojami mazaki, tau vairumam no tam ir plani un
politiska griba tuvakaja nakotné Sos apjomus palielinat. Tadé| nepiecieSami pasakumi, kas
aktivizétu un sekmétu vietéjo Tscirtmeta atvasaju piegadzu kézu TstenoSanas procesu Sajas
Eiropas valstis. Tads ir SRCplus projekta mérkis (Iscirtmeta energétiska koksne vietéjas
piegades kédés un energijas ieguvei).

_SRCpIus veicina SRC ilgtspéjigu razoSanu septinas Eiropas valstis. Projekta mérka regioni
Ir:

. Ahentales regions (Vacija);

. Austrumu Horvatijas regions (Horvatija);

. Vidzemes plano$anas regions (Latvija);

. Rhone-Alps regions (Francija);

. Zlin regions (Cehijas Republika);

. Kentriki Makedonijas regions (Griekija);

. Prespa regions (Makedonija).

SRCplus projekta visparigais mérkis ir atbalstit un paatrinat vietéjo SRC piegades kézu
attistibu, organizéjot nozaré iesaistitajiem specialistiem dazadus aktivitati veicinoSus un
regionalus mobilizacijas pasakumus.

SRCplus projekts uzsakts 2014. gada marta un tiek Tstenots 3 gadus. Projektu atbalsta
Eiropas Savienibas programma Sapratiga energija — Eiropai (Intelligent energy) (Ligums
Nr. IEE/13/574). SRCplus konsorcija ir 10 partneri; projekta koordinators ir WIP Renewable
Energies no Vacijas.

ligtspéjigu Tscirtmeta atvasaju stadijumu rokasgramata sniedz informaciju par SRC projekta
mérka grupam: lauksaimniekiem, valsts zemes 1paSniekiem, nelieliem siltumapgades un
kogeneracijas uznémumiem, Skeldu tirgotdjiem un citam ieinteresétajam personam.
Rokasgramata atspogulo dazadu lauksaimniecisko praksi Eiropa, ietverot arl vairakus
lokalus nosacijumus, pieméram, klimatiskos apstak|us. Rokasgramatas pievienota vértiba ir
ilgtspéjigu piegazu kézu izveidoSana un SRC ieguvumi. Rokasgramata uzrakstita anglu
valoda un tulkota art mérka valstu valodas.
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levads

Isa aprites cikla kokaugu kultdras (short rotation crops — SRC vai short rotation woody crops
— SRWOC) ir atraudzigas koku sugas, kuras kultivé ar mérki iesp&jami 1saka laika posma
ieglt apjomigaku biomasas razu, kas bdtu izmantojama enerdijas iegtSanai. Lidzigi
apziméjumi atrodami literatdra, pieméram, Tsa aprites cikla stadijumi (short rotation
plantations — SRP), Tsa aprites cikla mezZkopiba (short rotation forestry — SRF), vai Tscirtmeta
atvasaji (short rotation coppice — SRC). Sie termini reizém tiek izmantoti ka sinonimi, taéu to
definicijas ir nedaudz atSkirigas.

Isa aprites cikla kokaugu kultdras — stadijumi (SRWC), kuru raza ievacama péc Tsa laika
posma, atkartoti stadami péc razas ieguves (dazreiz praktizé, piem., eikaliptu vai balto
akaciju audzéSana) vai audz&éjami ka atvasajs (parasti praksé izmanto, piem., papeli un
vitolu — karklu audzésana).

Kas ir atvasajs?

JAtvasaju” (1. attéls) raksturo atsevisSku koku sugu spéja péc virszemes dalas nocirSanas
ataugt ar jauniem dzinumiem. ST rokasgramata, galvenokart, veltita koku audzé3anai no
atvasajiem. Tomér sniegta ari informacija par tadam sugam, kuras péc razas ievakSanas
ir stadamas no jauna. Tade| saisinajums SRC izmantots visa rokasgramata un attiecas
gan uz 1sas aprites cikla kokaugu stadijumiem, gan uz Tsa aprites cikla atvasaiiem.

Rt

——
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—

T

—

=

f
{4

P
1. attéls. ,Tradicionalie atvasaji”, kas biezi apsaimnieko$anas praksé izmantoti agrak,
pieméram, vitoli (priek$plana) un ,modernie atvasaji“ — Iscirtmeta pape|u stadijums (attéla
fona) (Avots: D. Rutz).
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Daudzgadigo SRC ierikoSanai izmantojamas meza koku sugas, tadas ka alksnis, osis,
dienvidu dizskabardis, bérzs, eikalipts, papele, vitols, paulonija, papira zidkoks, balta
akacija, Australijas akacija, kalnu klava un citas. Eiropa, galvenokart, izmanto apses,
papeles un vitolus, jeb karklus. Tadé| rokasgramata Tpasa uzmaniba pievérsta tieSi STIm
sugam. Latvija Tscirtmeta atvasajiiem pieskaitami karkli, papeles, apses un baltalksni.

SRC ir lieliska alternativa viengadigajam energokultdram, jo ir ieklaujamas jau pastavoSaja
lauksaimniecibas sistéma. Kopuma SRC Kkultivacija péc savas definicijas ir minimalu
aktivitati praso$a lauksaimnieciska prakse un, nemot véra ka kultdras tiek audzétas vairakus
gadus, turklat ar zemam siltumnicas efekta gazu (SEG) emisijam un ierobezotu kimikaliju
izmantoSanu, tadé| to apsaimniekoSana ir minimala. Pesticidi izmantojami reti vai nedaudz,
bet vairuma gadijjumu nemaz, parsvara jau tad nosaciti zemas ekonomiskas vértibas
samazinaSanas dé| (salidzindjuma ar tradicionalajam lauksaimniecibas kultdram), jo
sarazota biomasa tiks izmantota energijas ieguvei. Salidzinajuma ar tradicionalajam
lauksaimniecibas kultdram, koku mésloSana bieZi netiek praktizéta, jo kultdras ir
daudzgadigas un aug vairakus gadus pirms razas novak$anas, izmantojot baribas vielas,
kuras augsnes un augu sistémas parstradajusas no lapam un atmiruSajam sakném. Pat
gadijumos, kad vélama slapekla méslojuma izmantoSana, pieméram, karklu Tscirtmeta
atvasajiem, ieteicamie méslojuma daudzumi ir ievérojami mazaki salidzinajuma ar
tradicionalajam lauksaimniecibas kultdram.

Papildus energétiskas koksnes iegt$anai, Tscirtmeta kokaugu audzéSanai ir daudz
priekSrocibu salidzindjuma ar viengadigajam kultdram. Kokaugu stadijumi palidz uzlabot
Gdens kvalitati, tajos sastopama ari lielaka biologiska daudzveidiba, turklat tie nodroSina
ekosistémas pakalpojumus (mediSana, biSkopiba, Gdens aprite, ugunsdro$iba), pazemina
dzivnieku slimibu izplatibu fermas, novérS un aizkavé eroziju, minimizé sintezéto materialu
izmanto$anu (méslojums, pesticidi) un, piesaistot oglekli, mazina klimata izmainas. Sis
priekSrocibas ir jaizmanto, lai ilgtspéjigi razotu Skeldu no Tscirtmeta kokaugu stadijumiem,
tada veida veicinot kokaugu pozitivo ietekmi uz vidi. Tadé| |oti nozimiga ir ilgtsp&jiguma
aspektu izvértéSana: Tsas aprites cikla kokaugu stadijumiem ir labvéliga ietekme uz
mazaugligu augsni un, it Tpasi, kd ainavas uzlaboSanas struktirelementam, kas norobezo,
pieméram, laukus, celus un elektroapgades Inijas. SRCplus projekta jo 1pasi tiek uzsvérta
piegazu kézu ilgtspéjiguma nozime (Dimitriou u.c., 2014a; Dimitriou & Rutz, 2014; Dimitriou
& Fistrek, 2014).
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1 Stadijumu vietas izvéle

Veiksmigas SRC stadijumu ierikoSanas pamatnoteikums ir piemérotas augsnes/vietas
izvéle. Saja nodala aprakstiti dazadi faktori, kas janem veéra, izvéloties vietu stadijumiem,
pieméram, augSanas un klimata apstakli, ka arT stadijjumu izvietojums.

1.1 NepiecieSamie augSanas apstak/i

Lai vieta bdtu piemérota Tscirtmeta atvasaju stadijumu ierikoSanai, jaievéro vairdkas
prasibas. Svariga ir platibas atraSanas vieta ir, tomér ne mazak nozimiga ir augsne un
0dens rezims, kas tieSi ietekmé stadijumu produktivitati un un no tiem gdstamos ienakumus.
NepiecieSamie Gdens un augsnes apstakli ir atkarigi no koku sugas. Tapéc kokaugu sugu
izvélas (stkak aprakstits 2. nodala), izvértgjot augSanas apstaklus konkrétaja vietd. Saja
nodala sniegtas norades par galveno, kas janem veéra, introducéjot dazadas kokaugu sugas.
Gramata TpaSa uzmaniba pievérsta karkliem un papelém, kas ir visbiezak bioenergijas
ieguvei izmantotds koku sugas lauksaimniecibas zemés ierikotajos Tscirtmeta atvasaju
stadijumos.

Augsne. Sugas, kas izmantotas SRC stadijumos lauksaimniecibas zemeés, ir salidzinosi
mazprasigas, tomér augstdka koksnes produktivitate tiks sasniegta augligakas augsnés.
Iscirtmeta atvasaju (SRC) sugas augs dazadas lauksaimniecibas augsnés, un to
produktivitati, tapat ka citam lauksaimniecibas kultdram, noteiks augsnes augliba,
temperatdra, Gdens reZims un gaismas pieejamiba. Koki attistisies labi augsnés, kuru pH
fmenis ir 5-7,5, tomér pétijumi liecina, ka, pieméram, vitolu un papelu stadmaterials ir
iecietigs arT pret augsni, kuras skabums ir arpus St diapazona (Caslin u.c., 2010). Sausas un
vieglas smilts augsnés var bt traucéta Gdens pieejamiba, tapéc stadijumus Sadas augsnés
nemédz ierikot. MazraZigi ir ari stadijumi, kas ierikoti seklas augsnés. Tscirtmeta atvasaju
stadijumos svariga ir nezalu kontrole, kas var bdt TpaSi apgridtinata augsnés ar augstu
organisko vielu saturu, ka arf kidras augsnés. Iscirtmeta atvasaju stadijumiem piemérots ir
vidéjs I1dz smags, labi aeréts smilSmals, kas pietiekami labi aiztur mitrumu. Ja augsne ir
apstradajama vismaz 200-250 mm dzilJuma, stadijumus iespéjams iertkot art mehaniski.
Iscirtmeta atvasaju stadijumu izveido$ana parmitras palienu augsnés (2. un 3. attéls), ir
rp1gi izvértéjama, jo gan stadijumu ierikoSana, gan biomasas ieguve ar smago tehniku Saja
gadijuma var bat apgritinata. Augsnes sablivéSanas ir viens no negativajiem faktoriem, ko
var izraistt parmitru augsnu apsaimniekosana. Sadas augsnés smaga tehnika izmantojama
tikai sausa laika vai arT tad, kad augsne ir sasalusi.



2. attéls. Karklu Tscirtmeta atvasaju stadijumi 3. attéls. Karklu SRC stadijumi Zviedrija, lauka ar
izstradata kadras lauka Baltkrievija. Lai gan SRC augstu gruntsadens [imeni. Neskatoties uz augsto
stadijumus nav ieteicams iertkot augsnés ar adens limeni, no kura batu jaizvairas, vitolu SRC
augstu organisko vielu saturu, karklu SRC stadijumi joprojam aug apmierinoSi, jo pacie$
iespéjams audzet un izmantot augsnes anaerobu vidi (Avots: I. Dimitriou).

atjaunoSanai ar1 Sadas augsnés (Avots: |. Dimitriou).

Udens pieejamiba: SRC stadijumiem nepiecieSsams vairdk Gdens neka citam
lauksaimniecibas kultGram, tadé] SRC stadijumu ierikoSanai piemérotakas ir teritorijas ar
lielaku nokriSnu daudzumu, labaku piekluvi gruntstdeniem vai citiem Gdens pieejamibas
apstakliem (piem., tuvuma esoS$am ddenstilpném un noteklddenu baseiniem) (skat.
4. attélu). Dazas no SRC izmantotajam koku sugam, pieméram, karkli, sp&j paciest
anaerobu vidi, kas radusies, Gddenim uzkrajoties augsné. Lai Sadas platibas audzétu karklus,
izvéloties stadijuma vietu, janem véra apgratinatie biomasas ieguves apstakili.

Atkartba no SRC stadijumos pielietotas koku sugas, varié art nepiecieSamiba péc ddens,
kas var bat atSkiriga arm starp vienas sugas Skirném un kloniem. ST iemesla dé|,
kokaudzétavam vai citiem stadmateridla izplatitajiem, batu jakonsulté lauksaimnieki un
zemes 1pasnieki par stadmateriala piemérotibu konkrétajiem augSanas apstakliem. Bdtiski,
lai sekotu Iidzi, vai péc spraudenu iestadiSanas augsne ir pietiekami mitra. Ta ka
spraudeniem vél nav attistita saknu sistéma, un pietiekams augsnes mitrums ir viens no
noteicoSajiem faktoriem veiksmigai stadijumu kultiveSanai, tadé| rdpigi planojams ir
stadisanas laiks, jo stadiSana sausaja perioda var radtt lielus zaudéjumus.

Paaugstinata ietekme uz gruntstdens Iimeni ir izteikta, stadot SRC sausas vietas. Valstis,
kur Gdens pieejamiba ir limitéta un tiek izmantotas koku sugas, kas ir pielagojusas siltam
klimatam (piem., eikalipti), Tpasi apsverama ir stadijumu ietekme uz gruntstadeni, kurai SRC
jaseko 1pasi tad, kad lielu dalu no Gdens sateces laukuma aiznems stadijumi. Jaatzimé, ka
tik jatama stadijumu ietekme uz Gdens rezimu Eiropa nav konstatéta art tadél, ka stadijumi
ierikoti tikai nelielas Gdens satecu laukumu dalas (Dimitriou u.c., 2012a). Nemot véra zemju
izmantoSanas dazadibu Eiropas lauksaimnieciba, batiska SRC stadijumu ietekme uz Gdens
rezimiem nav paredzama. SRC ir vairakas priekSrocibas tos izmantojot ka buferzonu, ka art
ierikojot stadijumus intensivas lauksaimniecibas platibas. Sadas vietas SRC stadijumi
efektivi novérs nelietderigu baribas vielu izskaloSanos. Pazeminatais baribas vielu zudums
un paaugstinatd evapotranspiracija (iztvaikoSana) samazina baribas vielu ieskaloSanos
gruntstidenos un tuvéjas ddenstilpnés.
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Lai sagadatu sev pietiekami daudz tGdens, SRC stadijumos koku saknes iesniedzas dzilak
augsné salidzinajuma ar viengadigajiem kultGraugiem, kas radijis bazas par iesp&jamiem
melioracijas sisttmu bojajumiem. Laukos, kur ierikotas drenazas sistémas, augsnes
virskartas nodroSindjums ar ddeni ir pietiekams, tadé| koki neveido dzilu saknu sistému.
Sadas vietds saknes koncentrjas augsnes aug$&jos 40-50 cm slanos. Ja drenazas
sistéma ierikota nesen, potencialo risku novérSanai SRC audzétajam bitu apsverama citas
vietas izvéle. Janem véra art nosusinaSanas sistémas vecums, salidzinot to ar sagaidamo
SRC stadijumu ilglaicigumu. Apsverama art SRC stadijumu iertkoSana platibas ar bojatu vai
novecojusu drenazas sistému, kura $ada gadijuma nebdtu atjaunojama.

4, attéls. Papelu SRC stadijumi Dienvidspanija, 5. attéls. Karklu SRC stadijumi lauku cela mala.
kurus apadeno un meéslo pilsétas notekideni. Cel$ nodroSina eértu piebraukSanu, savukart
Neskatoties uz sausajiem augSanas apstakliem, stadijumu platas malas atvieglo to
SRC var augt apmierinoSi arT bez apiadenoSanas, apsaimniekoSanu (pieméram, biomasas ieguvi)

tomer, izmantojot notekdadenus, augSana tiek (Avots: N-E. Nordh).
uzlabota (Avots: I. Dimitriou).

PieklaSana: SRC stadijumi bdtu ierikojami netdlu no lauksaimniecibas vai lauku celiem
(skat. 5. att.), lai nodroSinatu értu piek|uvi to apsaimniekoSanai nepiecieSamajai tehnikai. Ja
stadiSanu un biomasas ieguvi planots veikt automatizéti, stadijumiem nebds piemérotas
platibas nogazés, kas slipakas par 10 % (ipasSi mitros apstak|os). Mazakiem stadijumiem,
kurus planots iertkot un biomasu iegdt moto-manuali, piemérotas arT stavakas nogazes.
Regularaka transportlidzeklu piekluve SRC stadijumiem paredzama ziema, kad notiks
biomasas ievakSana. legitds koksnes nozimiga svara dé|, stadijumiem bdtu jaatrodas
iespéjami tuvak asfaltétiem celiem (vai celiem ar cita veida cieto segumu).

Stadijumu lielums: Stadijumu lielumam ir véra nemama ietekme uz stadijumu turpmako
apsaimnieko$anu, logistiku un ar to saistitajam izmaksam. Atkariba no valsts un ierikotaja
izvirzita meérka, lai stadijums batu dzivotspéjigs un ekonomiski izdevigs, ta platibai jabdt
vismaz 2-5 ha lielai. Tomér SRC stadijumu platibas var bit arT mazakas (skat. 6. att.), ja
apkartné ierikoti vél vairaki stadijumi un paredzamos darbus iesp&jams veikt koordinéti
(vienlaicigi ieglstot biomasu un tadéjadi samazinot tehnikas transportéSanas izmaksas).
Mazaka izméra platibas piemérotas arT lauksaimniekiem, kuriem stadijumi ir
majsaimniecibai nepiecieSamais enerdijas avots, ka arf gadijumos, ja darbus parsvara
paredzéts veikt manuali.
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6. attéls. Maza izmeéra karklu SRC stadijumi lauksaimniecibas ainava. Lai gan platiba ir neliela (aptuveni
2 ha), stadijumi atrodas tuvu citiem SRC stadijumiem, un Iidz ar to lauku apsaimniekoSana tiek
apvienota (Avots: N-E. Nordh).

Lauka formai ir nozimiga loma: td nosaka, cik viegla un laikietilpiga bds stadijumu
apsaimniekoSana, un to, kads bds stadijumu ekonomiskais rezultats. Gari un taisnstira
veida lauki ir vieglak apsaimniekojami, Tpasi, ja planots uz vietas veikt arl SkeldoSanu.
Sadas formas lauki ir vieglak noZogojami, pasargajot stadijumus no dzivnieku izraisitiem
bojajumiem (piem., truSu un stirnu). Tomér, praksé garos un taisnstira formas laukos
parsvara stadita viengadigas lauksaimniecibas kultdiras, bet SRC stadijumiem atvéléti mazi
un neregularas formas lauki. SRC stadijjumu uzturéSana un nepiecieSamais resursu
ieguldijums ir daudz mazaks, neka kultivéjot viengadigas lauksaimniecibas kultaras (JTI,
2014).

AtraSanas vieta: SRC apsaimniekoSana ir lldzigaka viengadigo lauksaimniecibas kultdru,
nevis mezu apsaimniekoSanai. Tomér SRC stadijumu Tpatnibas — koku augstums (atkariba
no izvelétas koku sugas koki 3-4 gados var sasniegt pat 8 m augstumu), un tas, ka koki tiek
stadtti rindas — izmaina ierasto lauksaimniecibas zemju ainavu. Viengadigas kultdras veido
atvértas ainavas, bet SRC stadijumi $ada ainava rada jaunas iezimes un dimensijas. SRC
stadijumi var negativi ietekmét atvértu ainavu, tomér labi izplanots stadijumu izvietojums to
tikai uzlabo.

LikumdoSana var bt prasiba, ka pirms SRC stadijumu ierikoSanas sanemama atlauja no
kaiminu zemes TpaSniekiem. Stadijumu TpaSniekam/apsaimniekotdjam jauztur dialogs ar
kaiminu zemes TpaSniekiem, lai izvairitos no konfliktiem un vairotu vinu interesi par SRC.

SRC stadijumus neieriko vésturiski nozimigas vietas vai tuvu tam, ja stadijumu augstums
var negativi ietekmét vietas vertibu. Jaievéro likumdoSana, kas attiecas uz vietam ar Tpasu
aizsardzibas statusu, un janovérs stadijumu potenciala, negativa ietekme uz aizsargdjamam
dabas un ainavas teritorijam. Ja SRC stadijumi atrodas zem elektrolinijam, janodroSina
pieeja elektrolinijam. SRC stadijumi (piem., atvasaji) pirms razas ievakSanas var sashiegt
8 m un lielaku augstumu, tapéc janodrosina, lai tie neskartu elektroapgades Iinijas.

Ja SRC stadijumi ierikoti, lai ar biomasu apgadatu liela méroga spékstaciju (skat. 9. att.), un
ir koncentréti neliela radiusa ap spékstaciju, ainava tiks batiski izmaintta: to ietekmés art
izvéleta koku suga un stadijumu bieziba. Stadijumi ainavu neietekmé, ja biomasu razo
nelielos apjomos. Stadijumu ietekme uz ainavu novértéjama, veicot vienkarSu aprékinu:
2 MW jaudigas stacijas nepartrauktai darbibai bds nepiecieSami aptuveni 15-20 tokstoSi
tonnu sausas koksnes biomasas. To var iegit no SRC stadijumu 1 500-2 000 ha (ja
stadijumu raza ir 10 t biomasas sausnas/ha gada). Sada platiba atbilst aptuveni 1,5 % no
platibas 20 km radiusa (20 km no biomasas gala lietotaja viedok|a ir ekonomiski pamatots
radiuss). Saja gadijuma ietekme uz ainavu nav uzskatdma par nozimigu. Apvidd ar
aizsargjoslam un meziem ainava nav atvérta un SRC stadijumus iesp&jams apvienot,
neradot batiskas izmainas ainava. Ja parredzamiba ir plasa (atvérta ainava), vai ja stadijumi
iertkoti vieta ar Iidzenu reljefu, ainava harmonizéjama, stadijumus veidojot dabiga, nevis
geometriski preciza, forma. Salidzinos$i lielas, eso$ajam meZa nogabalam piegulo$as
plantacijas ir estétiski izskatigas un videi draudzigas (skat. 7. att.). Augu daudzveidiba, kas
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radusies sajaucoties Skirném (pieméram, dazadiem atSkirigas formas un krasas kloniem),
un pakapeniska biomasas razas ievakSana, lauksaimniecibas ainavu padara dinamiskaku
(JT1 2014).

7. attéls. Neliels taisnstara formas karklu SRC lauks, kas ierikots lauksaimniecibas zemé, bet atrodas pie
meza, nodrosina vienmérigu ainavas pareju (Avots: N-E. Nordh).

lerikojot SRC stadijumus, jacenSas ainavu stipri neizmainit un jaapzinas ar? stadijumu
potenciala ietekme uz vidi (1.tabula). Zemak uzskaititi visparigie ieteikumi stadijumu
ierikoSanai, tomér jaatceras, ka katra vieta ir izvértéjama individuali un saistiba ar augsnes
Tpasibam (Dimitriou u.c., 2014a).

SRC stadijumu ierikoSana Iauksaimniec[bas zemeés, tuvu mezaudzém, veicina dabisku
ainavas turpindjumu (nepartrauktibu). Sads stadijumu izvietojums ir vélams, tomér
nevajadzétu veidot mezaini parak viendabigu ainavu.

AtSkirtgi rotacijas periodi un pakapeniska koksnes razas ievakSana rada daudzveidigu
un dinamisku ainavu.

SRC stadijumu ierikoSana kultdrvésturisku objektu tuvuma var estétiski negativi
ietekmét ainavu.

AtSkirigu klonu stadiSana (dazads lapu izmérs, forma, krasa) palielina vizualo
daudzveidibu. Pietieckami plasi atvérumi starp stadijjumiem paaugstina vietas
rekreativo veértibu.

Lietderigi SRC stadijumus iertkot gar celiem ar intensivu satiksmi, jo zeme gar celu
malam biezi vien netiek izmantota. Stadijumi nedrikst samazinat droSibu uz cela. Lai
autovaditaji pietiekami labi parredzétu celu, pieméram, pagriezienos un krustojumos,
attalumam starp cela un lauka malu jabat pietiekami lielam (skat. 8., 10. un 11. att.).

Uz celiem ar mazak intensivu satiksmi, pieméram, lauku teritorijas, SRC stadijumu
ietekme uz satiksmes droSibu ir neliela. Vieglakai stadijumu apsaimnieko3anai (piem.,
biomasas razas novakSanas maSinu parvieto$anas atvieglo$anai) ir nepiecieSama
pietiekami plata lauka mala.

Lielas spékstacijas, kas energijas ieguvei izmanto Tscirtmeta atvasajus, biezi vien
atrodas rapnieciskajas zonas, kur SRC stadijumu ierikoSana varétu bit sava veida
zonas apzalumoSanas pasakums.

Atklatas ainavas un platibas, kur audzé viengadigos lauksaimniecibas augus, SRC
stadijumi papildinas ainavas daudzveidibu.

SRC stadijumi ierTkojami vietas, kur tie iespéjami mazak ietekmétu ainavu (piem.,
meza tuvuma, paugurainds vietas, talu no nozimigiem kultiras objektiem) un
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veiksmigi taja ieklautos (piem., pie mazakiem meza nogabaliem, plasas, atvértas
lauksaimniecibas zemeés, pielagojot reljefam paugurainas teritorijas).

1. tabula. SRC stadijumu vietas izvéli noteicosie faktori, stadijumus ierikojot energijas ieguvei

Vietg&jie dabas un geografiskie apstakl|i

Infrastruktdra un tehniskie aspekti

e Mikroklimats;

e Augsne;

e jutigums pret dabas apdraudé&jumiem;

e uznémiba pret parazitiem/slimibam un
dzivnieku nodaritiem bojajumiem;

e biologiska daudzveidiba.

attalums 1dz biomasas uzpircéjiem;

SRC stadijumu pieejamiba stadijumu iertkoSanai
un apsaimniekosanai;

elektrolinijas, kas $kérso stadijumus;

atbilstoSu stadiSanas un biomasas razas
novaksanas iekartu pieejamiba.

8. attéls. SRC stadijumi lielcela tuvuma. Platakas

malas starp lauku un celu autovaditajiem
nodroSina labaku parredzamibu (Avots: N-
E. Nordh).

10. attéls. Papelu SRC stadijumi
Vacija Cela parredzamiba nav traucéta. (Avots:
D. Rutz).

blakus celam

1.2 Klimats

9. attéls. Biomasas razas ievakSana liela karklu SRC
stadijuma, tuvu ko@eneracijas stacijai (stacijas
skurstenis redzams attéla augSéja kreisaja star),
kas sanem koksnes Skeldu. TransportéSanas
izmaksas samazinas, ja biomasa energijas ieguvei
tiek razota tuvu galalietotajam (Avots: I. Dimitriou).

11. attéls.

Karklu SRC stadijumi
Zviedrija. Cela parredzamiba
(Avots: D. Rutz).

blakus celam
nav traucéta

SRC stadijumos biomasas ieguvei izmantojamas daudzas un dazadas koku sugas, kuru
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izveli nosaka vietas klimatiskie apstakl|i.

Patlaban SRC stadijumos Eiropa visbiezak izmanto mérenas zonas ziemelu dalas sugas —
karklus un papeles. Sis sugas var augt dazados klimatiskos apstaklus un ir izturigas pret
aukstumu. Audzeéjot vitolus un karklus parak sausad augsné, liela raza nav sagaidama.
Sausas augsnés stadamas sugas vai kloni/Skirnes, kuram nepiecieSams salidzinoSi neliels
adens daudzums.

SRC stadijumos Eiropas dienvidos iespéjams izmantot pret salu jutigas sugas, tomér
svarigakais raditdjs, izvéloties sugu un/vai Skirni, ir sugas sausumizturiba. Stadijumu
ierikoSanas gada, kamér spraudeni vél nav apsaknojuSies, TpaSi rapigi jaseko ddens
pietiekamibai stadijumos.

SRC stadijumu ierikoSana izmantotajam stadmaterialam jabat parbauditam vietéjos
augSanas apstaklos un licencétam. Ir vairaki kloni/Skirnes, kas pieméroti audzésanai tikai
noteiktos platuma grados, bet arpus tiem nespéj sasniegt augstu razigumu vai pat iznikst.
Tapéc stadijumu ierikoSanai ieteicams izmantot vietéjos augSanas apstak|os parbaudrtu
stadmaterialu no vietéjam kokaudzétavam.

1.3 Stadijumu izvietojums

lertkojot SRC stadijumus un planojot to izvietojumu, bez biomasas razas iesp&amas
maksimizéSanas, janem véra ari stadijumu apsaimniekoSanas praktiskie jautdjumi, un tas,
ka veicinat 1scirtmeta atvasaju pozitivo ietekmi uz vidi.

No ekspluatacijas viedokl|a, stadijumu iertkoSanai ideali piemérotas ir lidzenas platibas vai
platibas ar nogazi ne stavaku par 10 %. Tomér, augsnes erozijas mazinasanai, SRC
stadijumus biezi ieriko arT uz stavakam nogazém. SRC stadijumu izvietojums jaieplano ta,
lai stadijumiem bdtu nodroSinata to ierikoSana un biomasas razas ievakSana iesaistitas
tehnikas iespé&jami értaka piekluve.

Celiem jabit pietiekami platiem, lai razas ievak3ana izmantotas iekartas (plavéjs un/vai
pavadosie 3Skeldas savak3anas traktori) varétu veikt apgrieSanas manevrus. Sadas
stadijumu platibai piederosas, bet neapstaditas apgrieSanas joslas |auj palielinat biologisko
daudzveidibu stadijumu malas, kur iespéjams audzét vietéjas zalaugu kultdras. Ja karklu un
papelu biomasas ieguvei tiek izmantota mehanizéta razas novakSanas tehnika, apgrieSanas
joslam jabat vismaz 6-7 m platam. Platibai jabat pietiekami lielai, lai transportétu koksnes
biomasu un ilglaicigi uzglabatu saskeldoto biomasu vai balkus (skat. 12. att.).

12. attéls. SRC biomasas razas ievacéjs (harvesters), kas izmanto platas lauka malas saskeldotas
koksnes uzglabasanai. Pirms Skeldu nogadasanas gala lietotdjam, to mitrumu samazina, tas kaltéjot
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kaudzeés lauka mala (Avots: |. Dimitriou).

Planojot stadijumu izkartojumu, jacenSas maksimizét rindu garumu, tada veida samazinot
nepiecieSamo masinas apgriezienu skaitu. Ideali, ja rindu garums ir tik liels, ka harvesters
pirms apgrieSanas var piepildit vienu vai divas piekabes ar koksnes Skeldam (JTI 2014).

lerikojot jaunus SRC stadijumus, nevajadzétu kavét tiem publisku piekluvi. Tas 1paSi
attiecinams uz teritorijdam ar augstu rekreacijas potencialu, pieméram, vietam pilsétu
tuvuma. Rdpiga publiskas piekluves planoSana un konsultéSands ar ieinteresétajam
personam var novérst iespéjamos konfliktus. PlaSi lauki starp SRC stadijumu blokiem
palielinas publisko piekluvi un SRC stadijumu rekreacijas vértibu. Sadi lauki jeb koridori un
platas joslas starp cela un lauka malu, kd arT garas stadijumu rindas, veicinds augu un
dzivnieku daudzveidibu teritorija.

Stadijumi izvietojami ta, lai tie iespéjami labak iederétos ainava (ka noradits ieprieks),
vislabdk — blakus vai tuvu mezaudzém (t.sk. aizsargjoslu stadijumiem un/vai nelielam
mezainam platitbam). Malas ir batisks ainavas elements. SRC stadijumu malam jaizskatas
péc iespéjas dabiskak. Ap stadijumiem var ierikot dzivzogus, kurus katru gadu jakopj.
Alternativa dzivZzogam var bat viengadigie lauksaimniecibas augi.

SRC stadijumu centralas dalas izkartojums var bdt dazads, ko zinama méra noteiks
izmantotas sugas un to rotacijas periods (skat. 2. tabulu un 13. attélu). Karklu un papelu
atvasaju stadijumu blivums ir augsts — stadiSanas biezums sasniedz 5 000 [dz 20 000
spraudenu uz hektara. Lai atvieglotu Sadu stadijumu mehanizétu apsaimniekoSanu stadot,
méslojot un ievacot razu, ieteicama stadiSana viena rinda vai dubultrindas.
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Wi, STeplUs. U
2. tabula. Stadijumu plans karkliem un papelém Vacija (Péc Wald 21)
Isa rotacija Vidéja rotacija Gara rotacija
(3-5 gadi) (6-8 gadi) (> 10 gadiem)
Karkli e 13 000 spraudeni/ha;
e dubultrindas: 2 m x 0,75 m; e nav noteikts. e nav noteikts.
e intervals: ik péc 55 cm (rinda).
Papeles e 8300-11 000 spraudeni/ha; * 5000 spraudeni/ha; e 2 500-3 333 spraudeni/ha;
e Vienarinda: 2 m; e vienarinda: 2 m; e vienarinda: 2 m;
® Atstatums: ik péc ~ 45-60 cm e atstatums: ik péc ~1m e atstatums: ik péc ~1,5-2m
(rinda). (rinda). (rinda).

Papelu stadijumus visbiezak ieriko rindas, ar 2 m attalumu starp rindam un 0,45 m I1dz 2 m
atstatumu starp spraudeniem (atkariba no rotacijas perioda ilguma). Papeles var stadit art
dubultrindas.

Izmantojot dubultrindu  sistému, iespéjams samazinat stadijjumu apsaimniekoSanas
laikietilpigumu un apsaimniekoSanas izmaksas. Dubultrindu sistéma 1paSi piemérota karklu
stadrjumiem, kur atvasajiem ir daudz siku atvaSu un rotacijas periodi ir loti Tsi. Biezak
lietotais rindu attalums ir 1,50 m starp dubultrindam un 0,75 m starp dubultrindas rindam,
atstatums starp spraudeniem rinda — 0,5m I[1dz 0,8 m (atkarigs no atraSanas vietas un
izmantotajiem kloniem vai sugam). Mainot rindstarpu attdlumu vai atstatumu starp
spraudeniem, iesp&jams ietekmét biomasas galaproduktu — Tpasi koku augstumu un
caurméru. Savlaiciga konsultéSanas ar potencialajiem biomasas lietotajiem (jau stadijumu
planoSanas posma) ir nepiecieSama, lai, ievacot razu, varétu apmierinat pircéju izteiktas
prasibas.
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13. attéls. VienkarSotas stadijumu shémas pieméri vienrindu un dubultrindu sistéma (neatbilst mérogam)
(a— hedera platums (8 m); b — attalums Iidz lauka malai (2 m); c — atstatums starp spraudeniem rinda
(0,45-2 m); d — attalums starp rindam (2 m); e — attalums starp dubultrindas rindam (0,75 m)) (Avots:
D. Rutz).
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14.attéls. Dazada vecuma karklu SRC stadijumi, kuriem izmantoti vairaki kloni, bagatina ainavu.
AtSkirigais klonu augstums un krasainums vairo stadijumu dazadibu, un, pateicoties platajai joslai starp
stadijumu malam, nav traucéta kaiminu parvietoSanas starp laukiem (Avots: N-E. Nordh).

1.4 LikumdoSana

Izvéloties stadijumu vietu, svarigi ir apgdt ar stadijumu ierikoSanu saistito likumdoSanu.
Stadijumu ierifkoSanu nosaka gan valsts, gan regionala un vietéja ITmena likumi, noteikumi
u.c. normativie dokumenti. lerikojot SRC stadijumus, nereti tiek mainits iepriek$éjais zemes
saimnieciskas izmantoSanas veids (lauksaimniecibas zeme, plava, mezs, pamesta zeme
utml.).

Daudzas valstis jaunu SRC stadijumu ierikoSana meza zemés nav ieteicama, vai pat ar
likumu aizliegta. Tikai dazas valstis SRC stadijumi tiek klasificéti ka meza zeme. Dazviet,
pieméram, Bavarija (Vacija), ir aizliegta SRC stadijumu ierikoSana plavas. Ja Tscirtmeta
atvasajus novac konkréta laika perioda (pieméram, Vacija tie ir 20 gadi), tie tiek uzskatti par
vienltdzigiem viengadigajam kultiram lauksaimniecibas zemés.

Paraléli vispargjiem noteikumiem, kas attiecas uz SRC ierikoSanu (atSkiras starp Eiropas
valstim), janem véra arm zemes aizsardzibas statuss, kas ne vienmér nozimé stadijumu
ierlkoSanas aizliegumu. To, vai stadijumus atlauts vai aizliegts ierikot, nosaka aizsardzibas
statusa veids: noteikumi atSkiras, ja tas ir aizsargdjams ainavas objekts, dabas aizsardzibas
vai Natura 2000 teritorija. Janem véra arT likumdoSana noteiktas prasibas attieciba uz Gdens
resursu apsaimniekoSanu: Gdens drenazas (sateces) teritorija, plidu skartds zonas un
baribas vielu izskaloSanas riskam paklautas - jutigas teritorijas.

LikumdoSana var ietekmét arT Skirpu un klonu izvéli, atzistot tikai noteiktu sugu klonu/Skirpu
izmantoSanu. Nereti likumdoSana noteikts attalums [1dz kaiminu TpaSumam (visbiezak ta ir
2 m plata, tuk3a josla starp stadijumiem un kaiminu zemi).
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1.5 llgtspéjiga stadijumu vietas izvéle

Biomasas pieprasijuma pieaugums energétikas un biologisko materidlu razo$anas
vajadzibam, ir aktualizéjis diskusijas par bioenergijas ilgtspé&jibu. levérojot vairakus
aspektus, SRC stadijumu iertkoSana un Tscirtmeta atvasaju izmantoSana var uzlabot $Ts
jomas ilgtspéjibu. SRCplus zinojuma ,llgtspéjibas kritériji un rekomendacijas Tscirtmeta
meza kultdru audzéSana” ir pieejams So aspektu detalizéts apraksts (Dimitriou & Rutz,
2014). Talak sniegts tikai visparigs parskats par zinojuma saturu.

SRC audzésana péc definicijas ir mazu izmaksu lauksaimniecibas prakse, un, ierobezotas
kimikaliju izmantoSanas rezultata, paredz nelielas SEG emisijas. Stadijumu ilggadigums
nodroSina zemas apsaimnieko$anas izmaksas. Pesticidu izmantoSanas apméri SRC
stadijumos ir niecigi, un  visbiezak tie vispar netiek izmantoti. Pesticidu nelielo
izmantoSanas apméru iemesls nav slimibu vai kaitéklu neesamiba, bet gan nosaciti zema
pesticidu izmantoSanas ekonomiska Vvértiba (salidzindjumad ar tradicionalajam
lauksaimniecibas kultGram). Stadijumos sarazotd biomasa tiek izmantota tikai energijas
ieguvei. SRC stadijumu mésloSana, salidzindjuma ar tradicionalo lauksaimniecibas kultGru
méslosSanu, nav intensiva. Koku mésloSana nav ierasta prakse, un daudzgadigas kultdras
aug vairakus gadus, izmantojot baribas vielas, kas radusas, sadaloties nokritusajam lapam
un atmiruSajam sakném. Pat gadijumos, kad vélama, pieméram, karklu 1scirtmeta atvasaju
méslosana ar slapekli (N), ieteicamas méslosanas devas (aptuveni 80 kg N uz hektaru
gada) ir ievérojami mazakas neka citam lauksaimniecibas kultdram.

Augsnes ielaboSanai pastav tehniski un fiziologiski ierobeZojumi (pieméram, koku
augstums). Méslo3anas aprikojums nav piemérots ikgad€jai méslosanai, 1pasi, kad ierikoti
sabiezinati stadijumi, ka tas ir karklu un papelu SRC stadijumos. ArT arSana izdarama tikai
vienreiz — ierikojot stadijumus, un cita veida augsnes apstrade nav veicama Iidz rotacijas
perioda beigam, kas var ilgt pat desmitgades.

llgtspéjigi apsaimniekojot SRC stadijumus, iespéjams radit bdtisku sinergiju (mijiedarbibu)
ar citam lauksaimniecibas praksém, ekosistémas pakalpojumiem un dabas aizsardzibas
pasakumiem. SRC stadijumi var palidzét uzlabot Gdens kvalitati, paaugstinat biologisko
daudzveidibu, nodroSinat ekosistémas pakalpojumus (mediSana, biSkopiba, ddens apgade,
ugunsdro$iba), samazinat dzivnieku slimibu izplatibu, novérst augsnes eroziju, mazinat
maksligo izejmaterialu patérinu (mésloSanas [1dzekli, pesticidi) un samazinat klimata
izmainu negativo ietekmi, asimilgjot oglekli. Lai $keldas razoSana no Tscirtmeta atvasajiem
batu ilgtspéjiga, §Ts sinerdijas jasekmé, uzlabojot SRC pozitivo ietekmi uz vidi. Jaapsver
vairaki ilgtspéjibas aspekti: SRC stadijumi atstaj pozitivu ietekmi uz marginalajam augsném
un var kalpot ka ainavas struktirelements, pieméram, norobezojot laukus, celus un
elektrolinijas.

Nemot véra SRC stadijumu nozimigo ietekmi uz vidi, talak apskatita to ietekme uz zemes
izmantoSanas mainu. Zemes izmanto$anas maina tiek klasificéta ka tieSa (tZIM) un netiesa
(nZIM). Zemes izmantoSanas maina ietekmé jebkuru, uz kultGraugu sisttmam balstitu,
bioenergijas ieguves kédi, jo nakotné konkurence par zemes izmanto$anu k|ls arvien
lielaka.

lepriek§éjam zemes izmantoSanas veidam ir svariga nozime, izstradajot rekomendacijas
ilgtspéjigai SRC stadijumu audzésanai. SRC kultlras nakotné tiks audzétas dazados zemju
veidos:

. lauksaimniecibas zemés: dazadu veidu lauksaimniecibas zemés (aramzemes),
atkariba no augsnes 1pasibam un Gdens pieejamibas;

. plavas: iz8kir intensivi un ekstensivi apsaimniekotas plavas (ganibas);
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. mezos: tomér daudzas valstis SRC nedrikst audzét meza zemés (gan no likuma, gan
vides aizsardzibas viedok|a);

. marginalds zemés: ir pieejamas vairdkas ,margindlas zemes” definicijas. Zemes
saimnieciskas izmantoSanas veidiem, kas ekonomiski ir klasificéti ka “marginali” nereti
ir augsta ekologiska veértiba. SRC stadijumus var ierikot uz stdvam nogazem (lai
novérstu augsnes eroziju), plidu skartas teritorijas, zem elektrolinijam utt.;

. aizsargdjamas dabas teritorijas (zemés ar aizsardzibas statusu): iespéja ierikot SRC
stadijumus uz zemém ar aizsardzibas statusu ir atkariga no statusa veida un
apsaimnieko$anas mérkiem.

Augligas lauksaimniecibas zemes, no resursu viedokla, ir vispiemérotakas efektivas
koksnes biomasas produkcijas ieguvei SRC stadijumos. Pareizi apsaimniekojot augligas
teritorijas, iespéjams sasniegt augstaku biomasas razu uz platibas vienibas (attiecigi, art
lielaku pelnu). SRC stadijumu ierikoSana augligas lauksaimniecibas zemés var pozitivi
ietekmét Gdens kvalitati, augsnes Tpasibas un biologisko daudzveidibu (salidzindjuma ar
ierastajam, augligas augsnés kultivétajam, lauksaimniecibas kultiram).

Daudzos regionos SRC konkurétspéju ar citam kultiram lauksaimniecibas zemés samazina
pasreizéjas koksnes un energijas cenas, tapéc lauksaimnieki biezak ir ieintereséti ierikot
SRC stadijumus pamestas lauksaimniecibas zemés vai ganibas. Lauksaimniecibas zemes
saimnieciskas izmantoSanas veida maina no plavas uz stadijumiem var bat pretruniga, jo
lauksaimniecibas nozare Eiropa cenSas saglabat oglekli asimiléjoSas ekosistémas vai
ekosistétmas ar augstu biologisko daudzveidibu, ka, pieméram, plavu platibas. SRC
stadijumu apsaimniekoSana ir [ldziga plavu apsaimnieko$anai, jo stadijumos izmantotas
kokaugu kultGras ir daudzgadigas un to audzésanai izmanto maz pesticidu. ArT stadijumu
ietekme uz augsnes un ddens kvalitati ir lidziga ka plavas. Zemes saimnieciskas
izmantoSanas maina veicama piesardzigi, ievérojot vides aizsardzibas prasibas.

SRC stadijumu audzéSanai meza zemés ir negativa ietekme. Tapéc daudzas valstis ir
izstradajusas tiesibu aktus, kas ierobezo SRC stadijumu ierikoSanu meza zemés.

Visus tris zemes izmantoSanas veidus (lauksaimniecibas zeme, plava, mezZs) apsaimnieko
atdkirigi. Nemot véra zemes apsaimniekoSanas veidu, augsnes TpaSibas un klimata
apstaklus, apziméjums ,marginala zeme” piemérojams visiem trim zemes izmanto3anas
veidiem. Atkariba no ekonomiska iznakuma, augsnes auglibas, esoSajiem riskiem un citu
faktoriem, pastav atskirigas marginalas zemes definicijas.

Marginalas zemes var bidt zemes ar vidéji vai liela méra piesarpotu augsni, pladiem
paklautas teritorijas, zemes zem elektrolinijam un gar dzelzcela sliedém, ka arT zemes vietas
ar paaugstinatu nogruvumu risku. SRC stadijumiem izmantojamas sugas ir izturigas un art
nelabvéligos apstaklos sasniedz labu razigumu (pieméram, augsnés, kas piesarnotas ar
smagajiem metaliem, anaeroba vidé, mazaugligas vietas, applisto$as teritorijas), tadé|
marginalo zemju apgratinata apsaimniekoSana paver iespéjas SRC stadijumu ieriko$anai.
Sadas teritorijas biezi nav iespéjams audzét ko citu ka tikai SRC stadijumus. Paredzaméa
koksnes biomasas produktivitdte un zemes izmantoSanas efektivitate marginalajas zemés ir
samérd zema. Tomér, optimiz€jot SRC stadijumu apsaimniekoSanu, ieinteresétibu
marginalo zemju apg$anai var radit vegetacijas konkurences neesamiba un vides
ieguvumi. Audzéjot Tscirtmeta atvasajus noteiktas teritorijas, pieméram, marginalajas zemés
ar augstu biologisko daudzveidibu, pastav risks radit negativu ietekmi uz vidi.

Visiem trim zemes izmanto$anas veidiem (lauksaimniecibas zeme, plavas, mezi) iesp&jams
pieskirt aizsardzibas statusu saskanad ar regionalo, naciondlo un ES likumdo$anu. Ja
aizsardzibas statuss ir pieskirts konkrétdm ekosistémam, dzivotném un aizsargdjamam
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sugam, SRC stadijumu ietekme $adas vietas var bit negativa. Savukart uz vietam, kuram
pieskirts ainavas aizsardzibas statuss, SCR ietekme var bt gan pozitiva, gan negativa.
Katrai vietai nosakami konkréti aizsardzibas mérki un izvértéjama SRC stadijumu
ierikoSanas ietekme uz So mérku realizéSanu.

SRC stadijumu ierikoSanas ietekme uz dazadiem zemes izmantoSanas veidiem apldkota
3. tabula.

3. tabula. SRC stadijumu iertkoSanas ietekme uz lauksaimniecibas zemém, plavam un meziem (No: BUND,
2010; Dimitriou & Rutz, 2014)

Kritriis SRC stadijumi salidzinajuma ar ~ SRC stadijumi SRC stadijumi
! lauksaimniecibas zemém salidzinajuma ar plavam salidzinajuma ar
meziem
Stadijumu ierko$anas un razas Stadiiumu ierfkoanas un
ievak3anas laika izmantojami adijumu 1€ e
.- R razas ievaksanas laika
Pesticidu lidzigi ; R e N =
. - - R - izmantojami I1dzigi ka Augstaka.
izmantoSana ka lauksaimniecibas zemeés; 1sos ~ - _—
g : plavas; Tsos rotacijas
FDEGIELE pRildelss iRy eriodos nav nepiecieSama
nepiecieSama. p P ’
L I - = levérojami zemaka neka
Meslojuma levérojami zemaka neka intensivi apsaimniekotas Augstaka.
izmantoSana konvencionalaja lauksaimnieciba. - p 9 ’
plavas.
Stadijumu ierikoSanas un
razas ievaksanas laika
Augsnes T = = = - =
. levérojami zemaka. augstaka neka plavas; 1sos Nedaudz augstaka.
erozija = . o "
rotacijas periodos I1dziga ka
plavai.
Parasti daudz augstaka neka Atkariga no meza tipa
intensivi izmantotas un SRC stadijumu
[T P . Atkariga no plavas veida; salidzinajuma ar
Biologiska lauksaimniecibas zemés;

daudzveidiba

Ekstensivi izmantotas
lauksaimniecibas zemés var bat
gan augstaka, gan zemaka.

Augstaks iztvaikoSanas atrums,
labaka lietus Odenu saistisana,

izmantoSanas intensitates

un no parstavétajam sugam.

Augstaka iztvaikoSana,

dabigiem meziem
biologiska daudzveidiba
SRC stadijumos ir
zemaka.

Klimats un labaka véja aizsardziba un augstaka véja aizsardziba Saméra negativa
adens temperatdras lldzsvaro$ana; un temperatdras ietekme.

puteklu un citu piesarnotaju lidzsvaroSana.

daudzuma samazinasana.
Oglekla Augstaka vai vienada; Li\;el;(gggnz'glapz?acoz
piesaiste levérojami augstaka. atkariga no tadu ikgadaja

apsaimniekoSanas veida.

sekvestracija ir

Svarigs zemes izmantoSanas ilgtspéjibas faktors, ir enerdijas iznakums no Tscirtmeta
atvasaju stadijumu hektara, salidzindjuma ar energijas iznakumu no citam kultGram. Jo
lielaks enerdijas iznakums, jo augstdks ir klimata izmainu negativas ietekmes
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samazinasanas potencials. Lai gan energijas iznakums ir atkarigs no stadijumu atraSanas
vietas, ta vidéjas vértibas ir paraditas 4. tabula, savukart energijas bilance — 5. tabula.

4. tabula. lkgadé&jais energijas iznakums no SRC stadijumiem, energétiskajam kultGram un meza; kWh/ha

SRC Graudi (biogaze) Rapsis (biodizelis) Mezs

16 000-60 000 37 000-55 000 11 000-21 000 10 000-27 000

5. tabula. Energijas bilance, ka izvéléto kulttru ieguldijumaliznakuma attieciba

SRC SRC Graudi Rapsis Kviesi
(karkli) (papeles) (vesels augs) (vesels augs) (ieskaitot salmus)
1:24* 1:16 Idz 1:26** 1:11* 1:.9% 1:11*

Avoti: ‘Borjesson & Tufvesson 2011; **Burger 2011.

Ka jau iepriek8 minéts, zemes izmantoSanas veida maina ir tikai viens no aspektiem, kas
janem veéra, izvertgéjot stadijumu ilgtspéjibu. SRC stadijumu ietekme uz augu un dzivnieku
daudzveidibu un izmainam augsné, ddeni un ainava ir sikak aprakstita zinojuma
Jlgtspéjibas kritériji un rekomendacijas Tscirtmeta kokaugu kultdru audzésana” (Dimitriou &
Rutz, 2014).
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2 Koku sugas un kloni

Eiropa energétiskas koksnes ieguvei izmanto vairakas atraudzigas koku sugas. Saja
rokasgramata TpaSa uzmaniba pievérsta karklu un papelu SRC. Sis sugas Eiropa ir
izraistjuSas vislielako interesi un liela dala pétijumu veikti tieSi par papelém un karkliem.
Rokasgramata ieklauta informacija un pétijumu rezultati arT par tadam koku sugam ka balta
akacija, eikalipts, alkSni, osis un bérzs, kuras arT audzé ka Tscirtmeta atvasajus. Materials
sagatavots, nemot véra augSanas apstak|u daudzveidibu Eiropa.

2.1 Karkli

Vitoli, karkli un krimveida karkli veido Salix ginti (skat. 15. un 16. att.), kura ir aptuveni
400 lapu koku un krdmu sugu, kas daba lielakoties atrodamas sakotnéji mitras augsneés,
zieme|u puslodes aukstajos un mérenajos regionos. Eiropa enerdijas razo$anai galvenokart
tiek izmantoti karkli. Salix gints sugas SRC stadijumos izmanto to Tpasibu dél, jo tas ir
atraudzigas, augstrazigas un labi aug dazadas augsnés (gan tdm piemérotaja augsnes pH
diapazona — 5-7.5, gan arpus ta; no smagas mala augsnes Iidz vieglakas struktdras
augsném). Karkli labi dzen atvases (tdpéc péc razas novakSanas nav nepiecieSama to
atkartota stadiSana), koku saknes spéj augt anaeroba vidé (var stadit ar ddeni piesatinatas
augsnés) un iztur paaugstinatu baribas vielu un smago metalu koncentraciju augsné
(karklus var stadit nelabvéligd vidé, pieméram, augsnes atveseloSanai). Liela karklu
genétiska daudzveidiba ir vél viena gints priekSrociba. Genétiska daudzveidiba sugam rada
atSkirigas fiziologiskas TpaSibas, tadé| sugas izraugadmas atbilstoSi augSanas apstakliem.
Karkli ir viegli audzg&jami un at3kirigu karklu klonu krustoSana, iegdstot uzlabotu
stadmaterialu, nav sarezgita un ir plasi pielietota.

15. attéls. Kladzinu karkla (Salix viminalis), ko plasi 16. attéls. ZiedoSs karkls agri pavasari
izmanto SRC stadijumos Eiropas ziemelu dala, (Avots: D. Rutz).
lapas (Avots: P. Aronsson).

Karklu genétiskd materiala uzlaboSanas programmas Zviedrija un Apvienotaja Karalisté ir

ievérojami progreséjusas karklu selekcija, kas paredzéti Tscirtmeta atvasajiem bioenergijas
ieguvei. Lai palielinatu biomasas razoSanu, ir nepiecieSamas kokaugu $kirnes, kas batu
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piemérotas plasakam vides diapazonam un nakotnes klimata apstakliem. Zviedrijas un
Apvienotas Karalistes selekcijas programmu primarais mérkis — iegat augstrazigas Skirnes,
kas batu izturigas pret slimibam un kaiték|u bojajumiem un kuru virszemes forma atvieglotu
mehanisku razas novak$anu. Visbiezak izmantotie kloni, kas iegdti divu iepriekSminéto
audzésSanas programmu ietvaros, uzskaititi 6. tabula.

6. tabula. Visbiezak izmantotie karklu kloni, kas iegati Apvienotas Karalistes Eiropas Vitolu selekcijas

partneribas (EWBP) un Zviedrijas selekcijas Svalof-Weibull AB (SW) programmu ietvaros (Caslin et al.,
2012)

Klons Suga Dzimte  Raksturojums Selekcijas programma

Par vidéjo augstaks sausnas saturs razas

Beagle S. viminalis Siev. e B, EWBP
Endeavour S. s_chyver_mll x Siev. Necie$ salu vidi. EWBP
S. viminalis
Gudrun S. dasyclados Siev. Uznémigs pret lapu rdsu, pirmaja gada aug Ieni. SW
Inger S. trllarjdrall x Siev. Labi aug sausas augsnes, augsts sausnas saturs, SwW
S. viminalis zema siltumspéja.
Jorr S. viminalis VIr. Relativi uznémigs pret salu. SW
S. viminalis x
Olof (S. viminalis x Vir. Uznémigs pret rdsu, augstaks Gdens saturs Skelda. SW
S. schwerinii)
(S. viminalis x
(5 VDR 5 Augsta raza pirmaja rotacija, labi aug sausas vietas
Resolution  S. schwerinii)) x  Siev. gsta pirmaja rotacija, aug saus ’ EWBP
C zems Skeldas tilpumblivums un siltumspéja.
(S. viminalis x
S. schwerinii))
S. viminalis x Augsta raza pirmaja rotacija, salidzinosi neliela lapu
Sven (S. schwerinii x  Vr. risas iespéjamiba, Skeldu tilpumblivums zems, bet SW
S. viminalis) siltumspéja augsta.
(S. triandra x - X . ) ==
TerraNova S. viminalis) x Siev. Relativi zema raza, tacu labi aug skarba vidé EWBP

S. miyabeana (augstienés, sausa augsne).

- Augsta raza, neliela lapu risas iesp&jamiba, augsta
S. schwerinii x - 8 A 3 -
Tora Siev. raza otraja rotacija, piemérots audzésanai SW

S. viminalis R A =
visdazadakajos apstak|os.
(S. schwerinii x Augsta raza, piemérots audzéSanai sausas augsnes,
Tordis S. viminalis) x Siev. neliels lapu rlsas risks, zema tilpuma masa, augsta SW
S. viminalis siltumspéja, zems sausnas saturs.
(S. schwerinii x
Torhild S. viminalis) x Siev. Relativi zema raza, zems sausnas saturs. SwW
S. viminalis

Lielaka dala no Zviedrijas selekcijas programmas Svalof-Weibull AB (SW) ietvaros
iegltajiem krustojumiem, ieklava S.viminalis, S. dasyclados un S. schwerinii sugas.
Genétiskais materials krustojumu veidoSanai ieglts no Zviedrijas un Centraleiropas
kolekcijam, kas vélak tika papildinats ar materialu no ekspedicijas centralaja Krievija un
Sibirija. Apvienotas Karalistes selekcijas programma, kas bazéjas IACR-Long Ashton
(finansé Eiropas Karklu audzétaju apvieniba (European Willow Breeding Partnership —
EWBP)), izmantoja vairak neka divdesmit dazadas sugas no Apvienotds Karalistes
Nacionalas Karklu kolekcijas (UK National Willows Collection). Tika pielietoti arT sugu
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eksotiskie ekvivalenti, pieméram, S. viminalis un S. caprea vieta — S. rehderiana, S. udensis,
S. schwerinii, S. discolor un S. aegyptica.

ST darba rezultatd jaunas, augstrazigakas un pret kaitéklu un slimibu bojajumiem
noturigakas Skirnes/kloni nodroSinajusi stabilu razu jaunajos karklu SRC stadijumos.
Skirnu/klonu izvéli nosaka audzétaja vélmes, klimata apstakli stadijumu atra$anas vieta un
stadmateriala pieejamiba. Stadmateridla (spraudenu) razotdjiem nepiecieSams vismaz
gads, lai pietiekama daudzuma izaudzétu katras izvélétas Skirnes spraudenus. Tiklidz
razotdji zina, kadas Skirnes/kloni ir pieprastti, vini veic koku ,atsédinaSanu uz celma”, lai
nakamaja ziema bitu pieejamas spraudenu razoSanai nepiecieSamas viengadigas atvases.
Sobrid Eiropas Savieniba pieejamas aptuveni 25 sertificétas $kirnes, no kuram aptuveni
desmit izmanto komerciali. Katru gadu tiek izveidota viena vai divas jaunas skirnes.

Lai iegatu stkaku informaciju par karklu klonu 1pastbam un piemérotibu dazadiem augSanas
apstakliem, jasazinas ar spraudenu piegadatajiem.

2.2 Papeles

Papeles ( skat. 17., 18. att.) pieder Salicaceae dzimtas Populus gintij un, tapat ka karkli, ir
viena no biezak izmantotajam sugam SRC stadijumos bioenergijas razosanai Eiropa.
Papelu dabiska izplatiba sniedzas no tropu meziem Iidz koku aug$anas geografiska
platuma un garuma gradu robezam ziemelu puslodé. Populus gints sugas ir lapu koki vai
daléji muzzali koki (reti) un tos iedala seSas sekcijas: Abaso (Meksikas papeles), Aigeiros
(melnds papeles), Leucoides (liellapu papeles), Populus (apses), Tacamahaca
(balzampapeles) un Turanga (subtropu papeles).

17. attéls. Papelu SRC stadijumi lauksaimniecibas 18. attéls. Papeles (Max 3 kloni) lapas pavasari,
zemju ainava (Avots: N-E. Nordh). Vacija (Avots: D. Rutz).

SRC stadijumos galvenokart izmanto papelu klonus. Krustojumus veido starp Populus
trichocarpa, Populus maximowiczii, Populus deltoides, Populus tremula, Populus nigra,
Populus koreana un Populus tremuloides sugam. SRC stadjjumos parsvard izmanto klonus
'Max 1', 'Max 3', 'Max 4', 'Hybride 275', 'Muhle Larsen' un 'Androscoggin’' (skatit 7. tabulu),
ka ari klonus ‘Rochester’, ‘Weser 6’, ‘Beaupré’, ‘Miinden’, ‘Monviso’, ‘Pegaso’ un ‘AF2’.

Papeles ir divmaju koki (koki ir vai nu virieSu, vai sievieSu dzimtes), un tas ir atjaunojamas
no atvasajiem un spraudeniem (vegetativi). Populus gints sugas plasi stada visa pasaulé —
gan to dabiskaja izplatibas zona, gan arpus tas. Eiropa lielaku dimensiju kokus no
pieaugusam papelu audzém izmanto komercidli — k& zagmateridlu, finiera klucus,
parstradatu koksni (skaidas, Skeldu utt.), k& arT celulozes rdpnieciba. Pédéjo gadu laika ir
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pieaugusi interese par papelu izmantoSanu SRC plantacijas bioenergijas un koksnes
kurinama ieguvei. Vairakas valstis Ziemeleiropa (piem., Zviedrija), Centraleiropa (piem.,
Vacija, Francija, Belgija) un Dienvideiropa (piem., Italija) ir izveidojuSas SRC stadijumiem
piemérotu papelu stadmaterialu. Tirgld pieejamas vairakas Skirnes/kloni, tadél, izraugoties
augSanas apstakliem piemérotako, ieteicams konsultéties ar stadmateriala razotajiem.

Neskatoties uz atSkirlbam starp $Sim divam domingjoSajam SRC gintim, Eiropa sastopami
pieméri, kad karkli un papeles vienados aug3anas apstak|os uzrada vienlidz labu razu. Ta
iemesils ir plaais 30 sugu stadmateriala piedavajums (pieejami daudzi kloni un skirnes, kas
pieméroti dazadam valstim/klimata apstakliem) un, atSkirigie izvélétie apsaimniekoSanas
veidi (Tsdka un garaka rotacija, intensiva vai mazak intensiva apsaimniekoSana utt. sikak
apskattti citas rokasgramatas nodalas.

7. tabula. Biezak SRC stadijumos izmantoto papelu kloni (Sailer Baumschulen GmbH)

Klons Sugas Dzimte Ipasas iezimes

. nigra x

Max 1 . _— SievieSu
. maximowiczii
. nigra x

Max 3 . R
. maximowiczii

SievieSu Augsta biomasas produkcija.
. nigra x

Max 4 A A
. maximowiczii

P
P
P
P
P Lo
P SievieSu
Matrix P. maximowiczii x
P. trichocarpa
e — Vidéja biomasas produkcija dazadas
Androscoggin T VirieSu augsnés; Hybrid un Matrix ir atraudzigaki,
P. trichocarpa B4 o
Tpasi vésakas un mitrakas vietas.
P. maximowiczii x
P
P
P
P
P
P
P

Hybrid 275 . trichocarpa

Muhle Larsen . trichocarpa SievieSu
Vidéja biomasas produkcija dazadas

Fritzi Pauley _
augsnes.

. trichocarpa SievieSu

Trichobel . trichocarpa

. trichocarpa x Augsta biomasas produkcija péc 2.
. koreana x rotacijas; Vacija klons vél nav izgajis visas
. maximowiczii parbaudes.

Koreana

Uzskata, ka salidzinajuma ar karkliem, papeles bioenergijas ieguvei Eiropa audzé: 1) vietas
ar maigaku klimatu neka karkli, tadé| interese par papelém ir lielaka Eiropas centralaja un
dienvidu dala; tomér arT Eiropas ziemelos atrodami papelu stadijumi, kas sasniedz
pietiekami augstu produktivitati; Il) smilSainaka un sausaka augsné, jo, salidzinot ar
karkliem, papeles ir mazak Gdens prasigas, tomér tds aug un var dot augstu razu arl
malaina augsné; lll) stadijjumos ar mazaku biezibu (piem., ar 2-3 metru attalumu starp
kokiem un razu iegustot garaka rotacija > 10-15 gados); tomér ir papeles, kuras SRC
plantacijas stada tada pasa bieziba un apsaimnieko$anas rezZima, ka karklu SRC (plasak
aprakstits turpmakajas sadalas); IV) stadijumos ar mazaku platibu, jo papelu SRC stadijumu
shému var planot, neparedzot tikpat intensivu apsaimniekoSanu, ka karkliem; papelu
stadijumu ierikoSanai un biomasas razas iegU3anai nav nepiecieSams specializéts
aprikojums (darbs veicams manuali vai lietojot meza tehniku).

2.3 Baltarobmija

Balta robinija (Robinia pseudoacacia L.) (19. attéls) ir 17. gs. Eiropa ievesta koku suga,
kuras dzimtene ir Amerikas Savienoto Valstu austrumi. Drizi vien ta strauji izplatijas —
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sakuma ka dekorativs koks, bet vélak tika izmantota plantacijas koksnes produkcijas ieguvei
un ieviesas arf savvala. Sodien balta robinija aiznem lielas platibas Eiropas centralaja un
dienvidaustrumu dala. Suga ir salidzinoSi sausumizturiga un spé&j augsnei piesaistit slapekli,
tadé| balto robiniju biezi pielieto augsnes ielabos$anai un bijuso izraktenu ieguves vietu
atjaunoSanai. Robinija ir atraudziga suga, ar augstu koksnes blivumu, td spéj augt
nabadzigas augsnés un nelabvéligos apstaklos, bet péc nocirSanas veido atvases, un tadé|
td ir piemérota suga koksnes kurinama razoSanai SRC stadijumos. Centraleiropa
(galvenokart Ungarija, art Italija, Polija u.c.) balto robiniju audzes sastopamas lielas platibas.
Pédéja laika interese par robiniju audzéSanu SRC stadijumos lauksaimniecibas zemés
pieaug arT citviet, 1pasi teritorijas, kur planota zemes atjaunoSana. Jaatzimé, ka dazviet balto
robTniju uzskata par invazivu sugu, kuras izplatiba ir rapigi kontroléjama. Balta robinija,
salidzinot ar citam SRC sugam lauksaimniecibas zemés, aug dazada veida augsnés, bet ne
loti sausas vai smagas augsnés. Vislabdk ta aug vietds ar irdenu, struktdras augsni
(veidojas augsnes agregati), TpaSi puteklaina un smilSmala augsné. Suga ir izturiga pret
vides stresiem, tadiem ka sausums, augstas un zemas temperatiras un gaisa
piesarnojums. Sekmigai baltas robinijas augSanai Tpasi svariga ir laba augsnes aeracija un
piemérots Gdens rezims.

Robinijas pavairo ar saknu vai celmu atvasém, stadiem vai veicot mikropavairoSanu.
PavairoSana ar saknu un celmu atvasém nodroSina labu koku kvalitati, tau ir dargaka neka
pavairoSana ar séklam. Baltajai robinijai ir érk3ki, kas apgratina manualu koksnes ieguvi,
tadél ieteicama koksnes sasmalcindSana tilit uz lauka. Balta robinija dzen saknu atvases,
un péc treSas vai ceturtas rotacijas robmiju atvases saaugs arl rindstarpas, tadéjadi
apgratinot karklu SkeldoSanai pieméroto koksnes smalcinataju izmantoSanu. Baltas robinijas
koksne ir cietaka salidzindjuma ar citu atraudzigu sugu kokiem, tadé| razas ievakSanai
izmantojamas izturigakas un jaudigakas mezizstrades masinas un Skeldotaji neka parasti
SRC stadijumos lietotas.

Balta robinija spéj piesaistit slapekli, tai ir labaka koksnes kvalitdte, augstaks koksnes
bltvums un siltumspéja, nekd papelém un vitoliem, tomér stadijumu apsaimniekoSana ir
problematiska. SRC stadijumu ierfkoSanai izmanto gadu vecus stadus (karklu un papelu
spraudeni ir daudz |étaki), kurus stada blivi — aptuveni 10 000 stadus uz hektara. Baltas
robTnijas koksne var bat tikpat produktiva ka karkliem un papelém, bet problematiska ir
biomasas razas ievak3ana. Balto robiniju razu, Tpasi rotacijas perioda sakuma, var
nelabvéligi ietekmét sals un jauno dzinumu un zaru lG3ana véja.
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19. attéls. Robiniju stadijumi energijas ieguvei Ungarija (Avots: L. Simon).

2.4  Eikalipti

Eikalipti (20., 21. attéls) ir atraudziga koku sugu gints, kuru dzimtene ir Australija. Eiropas
dienvidos eikaliptu jau daudzus gadus izmanto celulozes un papira razoSana. Pédgja laika
ne tikai Dienvideiropa, bet arT augstakos platuma grados (Apvienotaja Karalisté un Trija),
pieaugusi interese par eikaliptu koksnes biomasas izmanto$anu enerdijas razo$anai.
Eikaliptu gintT ir vairak neka 700 sugu. Lielas biomasas ieguves plantacijas Dienvideiropa
parsvara izmanto E. globulus un E. camaldulensis, bet Eiropas ziemelos aukstaka klimata
izturigakas — E. gunnii un E. nitens.

Tradicionali eikaliptu SRC stadijumi tiek iertkoti ar 3 x 3 m (vai Iidzigu) attdlumu starp
kokiem. Celulozes razo$anai paredzétas koksnes rotacijas periods ir 7-12 gadi. Atkariba no
situacijas tirgt, eikaliptu koksni izmanto arT energijas ieguvei. Aktuals kluvis arT jautajums
par eikaliptu atvasu stadijumiem bioenergijas razoSanai, tadé| tiek parbauditas un ieviestas
intensivakas stadijumu apsaimnieko$anas tehnologijas, kas Ilidzigas karklu Tscirtmeta
atvasaju stadijumos pielietotajam, un paredz T1sus — 2-4 gadu rotacijas ciklus un
lauksaimniecibas praksei tuvu apsaimniekoSanas rezimu.

Vairakas pasaules valstis (piem., Brazilija, Australija) eikaliptu SRC stadijumus ieriko lielas
platibas, kamér Eiropa liela dala $adu stadijumu lauksaimniecibas zemés vél atrodas
parbaudes stadija. Stadijumu ierlkoSanai parasti izmanto apsaknotus spraudenus, kas
iegati, veicot klimata apstakliem piemérotu sugu hibridizaciju. Stadijjumu mésloSana, 1pasi ar
slapekli saturoSu méslojumu, ir viens no priekSnoteikumiem augstas razas ieguvei.
Neskatoties uz nozimigo, plasa klimata apstaéklu diapazona iegistamo razu, eikalipti, no
vides un ekologijas viedok|a, ir pretruniga gints: iespéjams, ka eikaliptu plantacijas negativi
ietekmé augsnes kvalitati, gruntsidens [imeni, biologisko daudzveidibu u.c., kas janem
véra, planojot eikaliptu SRC stadijumu iertkoSanu. Vairakos pétijumos secinats, ka negativa
attieksme pret eikaliptiem ir nepamatota, un to ietekme uz vidi ir ldziga jebkurai citai
intensiva lauksaimnieciskaja razosana pielietotajai sugai.
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20. attéls. 6-gadigu eikaliptu SRC plantacija 21. attéls. Eikalipta plantacija ar garaku rotacijas
biomasas ieguvei Jaunzélandé (Avots: I. Dimitriou). periodu Argentina (Avots: D. Rutz).

25  Alkdni

AlkSni ir visparpienemts Alnus gints nosaukums. AlkSni pieder Betulaceae dzimtai. GintT ir
ap 30 vienmaju koku un krimu sugu, un tas sastopamas visa zieme|u mérenaja zona. Dazu
sugu izplatibas areals sniedzas I1dz pat Centralamerikai un Andu kalnu ziemeliem.

AlkSniem nepiecieSams daudz gaismas, baribas vielu un Gdens, tomér tie piecieS art
periodiskus, nelabvéligus apstaklus, pieméram, sezonalu parpldSanu. Baltalksnis (Alnus
incana (L.). Moench). sastopams visa Eiropa, iznemot pasu dienvidu dalu, Rietumsibirija,
Ziemelkaukaza, art Ziemelamerika. Baltalksnis aug ITdz pat 1 500 m augstumam virs jlras
Tmena, vislabak kalkaina augsné, méreni auksta klimata. Turpreti melnalksnis (Alnus
glutinosa) izvélas mitras vietas, ar augstu Gdens pieejamibu un mérenu klimatu.

Par piemérotako alkSnu sugu SRC stadijumiem, Eiropas ziemeldalas valstis — Skandinavija
un Austrumeiropa — uzskata baltalksni (Aosaar et al., 2012).

Baltalksnis biezi ir viena no pioniersugdm augligds augsnés izcirtumos un aizaugosas
lauksaimniecibas zemés, kur tas ir arvien jaunu brivu platibu iekarotajs. BaltalkSni izplatiti
vietas, kas citu koku sugu augSanai nav piemérotas, art mitras vietas (Indriksons, 2006).

Saknu sistéma baltalksnim ir sekla, bet labi veidota, parasti koncentréta augsnes virskarta.
Lai gan alk3ni ir vaji miksotrofas sugas, tomér baltalksnis pazistams art ka augsnes 1pasibu
uzlabotajs, uz kuraas tievajam sakném veidojas slapekli piesaistoSu baktériju vai
aktinomicéSu izraisiti gumini. LiteratGra atrodams dazads alkSna guminbaktériju fikséta
slapekla daudzums — no 20-300 kg N uz 1 ha gada (Indriksons, 2006). Zinatnieki secinajusi,
ka 2,5 m augsta alkSnu jaunaudze, kurd kocinu skaits ir 10 000 gab. uz ha, ar krituSajam
lapam un atmiruSajam sakném augsnei var pievienot lidz 200 kg N uz ha gada (Indriksons,
2006).

Baltalksnim raksturiga izcila spéja atjaunoties, gan ar séklam (vegetativas izcelSanas koki:
digtspéjigas séklas sak razot jau 5-6 gadu vecuma), bet bitiskakais faktors ir ta spéja no
snaudoSajiem pumpuriem veidot gan saknu, gan stumbra atvases (Kundzins, 1937
Daugaviete et al., 2009). Maksligi ieaudzéjot (izmanto 1-gadigu stadmaterialu), tas ir |oti
atraudzigs, 9-taja gada péc iestadisanas sasniedzot 9 m augstumu (Bisenieks et al., 2010).
SRC baltalkSnu plantaciju ierikoSanai pielieto 1-gadigu stadmaterialu — kailsaknus vai
ietvarstadus (Liepin$ & Liepins, 2011).
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Pieredze alkSnu izmantoSand SRC stadijumos ir Skandinavijas valstis, Krievijas Eiropas
dala, lgaunija un Latvija. Zviedrija un Somija atziméta augstakd biomasas ieguve no
baltalkSna SRC — 17 t/ha DM gada no ha (Aosaar et al., 2012). leteiktais baltalkSnu SRC
stadijumu rotacijas periods 15-20 gadi, ieglstot ap 60-90t koksnes biomasas no 1 ha.
Optimalais baltalkSnu SRC plantaciju stadiSanas biezums — ne lielaks k& 10 000 koki/ha. Ja
rotacijas periods ir 15-20 gadi, tad pirms nocirSanas kailcirté SRC plantacijas biezums
nedrikstétu parsniegt 3000-6000 koki/ha (Aosaar, 2012). Latvija, jau sdkot no 2009. gada, ir
izveidoti baltalkSnu SRC izmégindjuma stadijumi, kas paredzéti biomasas ieguvei.
Stadijumu biezums — 2000-2500 koki uz ha, tos planots audzét gan ka 1scirtmeta atvasajus
ar 5 gadu aprites ciklu (péc pirma 5 gadu cikla, stadijuma biezums tiks palielinats ar saknu
atvasém), gan ka SCR stadijumus ar 15 gadu aprites ciklu.

Latvija veiktie izméginajumi liecina, ka baltalksnis ir piemérots SRC un atvasaju stadijumiem
ar rotacijas ilgumu 5 Iidz 15 gadu, ieglstot 20-445 ber. m® biomasas no 1 ha un ienakumus
no 189 Iidz 4200 EUR ha™ (Lazdina & Daugaviete, 2010; Daugaviete et al.,, 2011;
Daugaviete et al., 2015).

18. attéls. Pasargati no savvalas dzivnieku bojajumiem — nozogoti alkSnu stadijumi Vacija (pa kreisi) un
alksna lapas (pa labi) (Avots: D. Rutz).

2.6 Citas sugas

Biomasas raZzo$anai un energijas iegiSanai SRC sistémas Eiropa méginats ieviest arT tadas
gintis/sugas, ka Acacia saligna, Ulmus spp., Platanus spp., Acer spp., Corylus avellana,
Paulownia spp. un citas. Tomér 3$o ginSu/sugu ievieSana, atSkirlbd no iepriek$
aprakstitajam, nav bijusi sekmiga. Dazas no sugam — kandidatém ir eksotiskas un/vai
invazivas sugas, un to ietekme uz vidi un potenciala invazitate nav parbaudita. Citas no
potenciali izmantojamam sugam ir pielagojusas kadiem noteiktiem klimata apstakliem.

Kade| batu jastada citas sugas?

Citu sugu (nevis karklu un papelu) parbaude un pieredzes gusana to apsaimniekoSana
nevarétu bat Tpasi sarezgita un riskanta. Tadé| nelielda dala SRC stadijumu
lauksaimniekiem ieteicams izméginat arf citas sugas. Vairaku sugu izmanto$ana palielina
stadijumu daudzveidibu un sabiedribas pozitivo attieksmi. Biomasas razu var ievakt
vienlaicigi un, parasti, ar to paSu aprikojumu, ko izmanto galvenajai stadijumu sugai.
Janem véra, ka vietd, kur staditas citas sugas, raza bls zemaka neka mérksugas
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3 Iscirtmeta atvasaju (SRC) audzé3$ana

Saja nodala apkopota informacija par SRC stadijumu apsaimniekoSanu — stadijumu
ierikoSanu (stadijumu vietas sagatavoSana, stadiSana) un kopSanu rotacijas perioda laika,
galveno uzmanibu pievérSot karkliem un papelém.

3.1 Stadiumu vietas sagatavoSana

Pirms audzét SCR lauksaimniecibas zemés, nepiecieSama ripiga augsnes sagatavoSana.
Nezalu kontrole ir viens no svarigakajiem faktoriem veiksmigai stadijumu ierikoSanai un
pieauguma veidoSanai tajos. Lai atbrivotos no nezalém, izmanto vairakus
apsaimniekoSanas panémienus (22. attéls).

22. attéls. Karklu stadi nezalu pilna SRC lauka. Neskatoties uz to, ka nakamo gadu laika karkli nezales
paraugs, sagaidama zemaka raza. Tadé] veicami nezaJu kontroles pasakumi (Avots: I. Dimitriou).

Vietas nezalaintbu nosaka iepriekS€jais zemes izmantoSanas veids un nezalu séklu
daudzums augsné. Neapsaimniekotas augsnés parmériga nezalu daudzuma risks ir lielaks,
jo tas augsné jau izs€juSas savas séklas (Gustafsson u.c., 2007). Daudzgadigo nezalu
apkaroSana nozimiga ir augsnes sagatavoSana gada laika pirms stadiSanas.

Vieglakd metode nezalu apkaroSanai ir herbicidu izmantoSana. lespéjama ir ari nezalu
mehaniska kontrole, tomér ta ir saméra riskanta un laikietilpiga un nepiecieSama tikai
pirmaja stadtjumu ierikoSanas gada. Nemot véra SRC stadijumu aprites ciklu, kas ir garaks
par 20 gadiem, sakotnéja herbicidu pielietoSanas ietekme ir neliela.
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Kimikaliju izmantosanas ierobezosana ir svarigs faktors pozitiva sabiedribas viedok|a
uzturéSana

Kimikaliju (herbicidu, pesticidu) lietoSanas nepiecieSamibu nosaka vairaki faktori.
Galvenie no tiem ir stadijumu apmérs, jo manuala nezalu iznidéSana lielos stadijumos ir
loti darbietilpiga, k& arm sagaidama pelpa. No kimikaliju pielietoSanas iespéju robezas
jaizvairas vai art jasamazina to izséjamais daudzums.

Lauku uz gadu var atstat atmatd, un atmatas gada vasara daudzgadigo nezalu
ierobezoSanai pielietot glifosata preparatu. Ja platiba, kur planoti stadijumi, gadu pirms to
ierlkoSanas aug lauksaimniecibas kultras, nezalu kontrole veicama péc razas novaksanas,
izmantojot glifosatu saturoSu preparatu un izdarot atbilstoSu augsnes mehanisko apstradi.
Lai ierobezotu un talak uzraudzitu nezalu izplatibu, parmérigas nezalainibas gadijuma
apsverama iespéja noplaut un aizvakt no lauka visu vegetaciju. Ja pastav kukainu bojajumu
risks, pirms arSanas lietojami organisko fosfatu pesticidi. Ja pavasara beigas joprojam
palicis liels skaits daudzgadigo nezalu, veicama papildus izsmidzinaSana ar glifosatu, kas
izdarams neilgi pirms stadianas. Lai smidzinaSana butu efektiva, daudzgadigajam nezalem
jabat aptuveni ar 3-4 lapam. Pielietojot pesticidus, ir svarigi, lai augsne pirms
izsmidzinaSanas netiktu apstradata (Gustafsson u.c., 2007).

Organiskaja-biologiskaja lauksaimnieciba herbicidu lietoSana nav pielaujama, un nezalu
uzraudziba veicama mehaniski vai manuali. Mehaniska kontrole lielas platibas var bat
sarezgita. Lai novérstu nezalu sadigSanu, izméginata augsnes noklasana ar melnu
agrotekstila plévi.

Ja gaidama barga ziema vai augsnes sablivéSanas, lauks uzarams jau rudent. Gadijuma, ja
augsnes sablivéSanas nav batiska, arSanu var veikt arT pavasara sakuma, pirms stadisanas.
P&c herbicidu pielietoSanas zemes uzarSana izdarama tikai péc desmit dienams. Malainas
augsnés ieteicama sekla arSana, un ecéSanas dzilumam jabdt 6-10 cm. Citas augsnés, lai
atvieglotu stadiSanu (ipasi ar spraudeniem), minimalais arSanas dzilums ir 20-25 cm. No
apstradajama lauka izvavacami visi lielie akmeni, lai pasargatu mehaniskas stadisanas
iekartas un meza izvedéjus (harvesters) no iesp&jamiem bojajumiem.

23. attéls. Tikko apstadits karklu SRC lauks, kas attirits no nezalem, kuras te auguSas pirms lauka
sagatavosanas stadiSanai (Avots: P. Aronsson).

Nopietnus bojajumus jaunajiem SRC stadijumiem nodara trusi, zaki, stirnas, peles u.c.
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dzivnieki (atkariba no valsts) (25. attéls). Tomér stadijumu iezogoSana augsto izmaksu dé|
nav ieteicama. Zogi ierkojami tikai teritorijas, kur dzivnieku bojajumu risks ir pasi liels, un
gadijumos, ja dalu no izmaksam iespéjams segt ar subsidijam. Rekomendé&jama Tslaicigu
iezogojumu izveidoSana, kas pirmajos gados péc SRC ierikoSanas, kad tie ir visjutigakie,
pasargas stadijumus no bojajumiem. Daudzas Eiropas dalas dzivnieku, pieméram, lielo
ziditaju (stirnas) vai kurmju kaitéjums var radit nopietnus zaudé&jumus, tadé| ir izstradati
repelenti, kuru izdalita smarza atbaida dzivniekus no SRC stadijumiem (24. attéls). Nemot
Véra, ka repelentu izvietoSana palielina vietas sagatavoSanas izmaksas, tie izmantojami tikai
platibas ar augstu dzivnieku bojajumu risku, kur planots ierikot viena stumbra (ka kokaugu
nevis kraimveida) SRC stadijumus (Caslin u.c., 2012).

24. attels.  Vacija uzstadits repelents stirnu  25. attéls. Stirnu bojats papeles stumbrs Vacija.
atbaidiSanai (Avots: D. Rutz). Sadi bojajumi biezi novérojami plantaciju malas
(Avots: D. Rutz).

3.2 Stadmaterials

Stadmateriala izvéli nosaka izraudzita suga un stadijumu plans. Sugas izvéli ietekmé vairaki
faktori, kas galvenokart saistiti ar tas piemérotibu augSanas apstakliem un kvalitativa,
piemérota stadmateriala pieejamibu. Energétiskas biomasas SRC dominé lielas biezibas
stadijumi, kas nakotné veidos atvasajus (koki péc razas ievakSanas ataugs no saknu vai
celmu atvasém). Spraudenu pielietoSana (26. un 27. attéls) ir visbiezak izmantotais
stadijumu ierfkoSanas veids. lzmantojot spraudenus, nevis stadus, batiski samazinas
stadijumu ieriko$anas izmaksas. Retak energétiskds SRC biomasas stadijumus ieriko ka
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kokveida (vienstumbra) stadijumus, ar mazaku biezibu. Sados gadijumos parsvara izmanto
stadus.

26. attéls. Biezi izmanto ap 25cm 27.aftéls. 20cm gari karklu spraudeni SRC stadijumu
garus spraudenus: Seit papelu Max3 ierikoSanai (izmérs salidzinats ar standarta pildspalvu) (Avots:
klona spraudeni (Avots: D. Rutz). P. Aronsson).

Karklu un papelu SRC stadijumus ieriko, lietojot viengadigus SRC atvasajus, tos sagriezot
aptuveni 25 cm garos spraudenos. Materials spraudeniem ievacams ziema, kad pumpuri ir
pilnigad miera stavokli. Stadmaterialu uzglaba kastés, aukstuma kameras, -4°C temperatara
un no tam iznem dazas dienas pirms izstadiSanas uz lauka. Péc stadmateriala piegades ir
svarigi, lai kastes pirms stadiSanas uzsakSanas tiktu turétas éna un vésuma (Gustafsson
u.c., 2007). Komerciali pieejamo stadmaterialu veido uzlaboti kloni/Skirnes. Daudzas
uzlabota stadmateriala Skirnes/klonus aizsarga Eiropas stadu selekcionaru tiesibas. Tas
nozimé, ka staddmateridlu razo$ana pardoSanai, bez speciali izsniegtas atlaujas, ir
nelikumiga. Spraudenus razo mates uznémumu noligtas un apstiprinatas audzétavas, kas
piegada stadmaterialu — viengadigu atvasu rikstes un spraudenus — mehaniskai stadiSanai.
Lauksaimniekiem vai projektu izstradatajiem, kuri saistiti ar SRC, ir laikus jasazinas ar
licencétajam kompanijam, kas razo un piegada stadmaterialu (28. attéls), lai nodroSinatu
augSanas apstakliem atbilstoSa stadmateridla sanemS$anu. Vairuma gadijumu kompanijas
garanté minimalu spraudenu ieaugSanas sekmigumu.

Stadijumu ierikoSanas sekmes galvenokart nosaka spraudenu kvalitate. Spraudenus gatavo
no viengadigdm atvasém. Lai nodroSinatu pietiekamas oglhidratu rezerves spraudenus
spécinaSanai pirms stadijumu ierikoSanas, tiem jabdt vismaz 15 cm gariem un diametra
> 0.8 cm. Stadot karklu vai papelu spraudenus, atvasém jabat pietiekami parkoksnétam, lai
novérstu spraudenu deformaciju, kas var rasties, tos ievietojot sagatavotaja zemé.
Spraudeniem nevajadzétu bat izbaléjuSiem vai krokotiem — kas norada uz atideno$anos un
sliktiem uzglabasanas apstakliem. Sadu pazimju klatesamiba samazinas stadijumu sekmigu
ieaugsanos.
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2 5 2 o . 5 -
28. attéls. Viengadigas atvases, no kuram izgatavo spraudenus karklu SRC stadijumu iertko$anai. Atvases
piegada privata spraudenu razotajkompanija Zviedrija. Spraudenu kvalitate ir svariga SRC stadijumu
izveidoSanai, un to nodroSina un garanté pilnvarota kompanija (Avots: |. Dimitriou).

Stadi vienstumbra plantaciju ierikoSanai jaiegadajas no pilnvarotam audzétavam vai
dileriem, kuri var sniegt art nepiecieSamo informaciju par konkréto sugu vai Skirnu 1pasibam.
Tas ir svarigi, jo izmantojot neatbilstoSu stadmaterialu, tiks zaudéts laiks un Iidzekli.
leteicams pasiitit dazadu Skirpu materialu, minimizéjot risku, ko varétu izraistt kadas Skirnes
uznémiba pret kaitékliem un slimitbam. Vairaku Skirpu izmantoSana mazinas stadisanas
neizdoSanas risku.

3.3 Stadisana

Zinamas vairakas stadiSanas metodes, kas pielagojamas izraudzitajam sugam,
pieejamajam stadisanas aprikojumam, planotajam darbaspéka izmaksam un razas ieguves
veidiem utt. Saja nodala apskatita, galvenokart, SRC stadijumu ieriko$ana ar spraudeniem,
ka arm atvasaju apsaimniekoSana. Ja SRC stadijumi ierikoti ar stadiem, apsaimniekoSana ir
lTdziga meza apsaimniekoSanai un rokasgramata sikak netiek apskatita.

Lai Tstenotu racionalu apsaimnieko$anu un razas ievakSanu, un efektivi izmantotu vietu uz
lauka, stadiSanas process ir ripigi planojams. Piemérotakais SRC ierikoSanas panémiens ir
stadiSana rindas, kas veidojamas ta, lai tas butu iesp&jami garakas. lzdevigi, ja rindas
beigas ir pievedcelS. Savukart rindas beigas jabat 8-10 m platai apgrieSanas joslai (to sauc
art par hederi), jo razas novakSanas masinam ir nepiecieSama vieta manevréSanai. Ja ap
stadijumiem ir dzili gravji, apgrieSanas joslai jabat 10 m platai, citos gadijumos pietiek ar
8 m. Gar paréjam SRC stadijumu malam atstajama aptuveni 2-3 m gara robezjosla.

StadiSana veicama pavasari, kad laika apstakli ir pieméroti augsnes sagatavoSanai —
aprili-maija Eiropas ziemelos un agrak Eiropas dienvidu dala. Spraudenus var stadit art
vélak (maija vai janija), jo stadmaterialu uzglaba zema temperatira. Agraka stadisana ir
izdevigaka, jo tiek nodroSinata gardka augSanas sezona. Spraudeni sak apsaknoties tikai
tad, kad augsné ir pietieckams ddens daudzums un ta ir gana silta. Galvenais spraudenu
ieaugSanos noteicoSais faktors ir Gdens pieejamiba, jo spraudeni neapsaknojas parak
ieilguSos sausuma periodos un attiecigi var iekalst. Udens pieejamiba ir svarigaka neka
stadijumu iertkoSanas laika izvéle.

Pirmaja gada péc stadijumu ierikoSanas iespéjams veikt koku ,atsédindSanu uz celma”.
Viengadigu atvasaju atsédinasanu (1pasi karkliem) lieto, lai veicinatu straujaku pieaugumu,
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vairaku atvasSu veidoSanos uz viena celma, ka arT labaku saknu attistiSanos otraja gada.
Nav apliecinats, ka Sis panémiens paaugstinatu biomasas produktivitati rotacijas perioda
laika, tadé| ta pielietoSana nav obligata. Ja tomér atsédinaSana ir paredzéta, ta izdarama,
izmantojot zales plavéju, plausanas asmeni vai izkapti. Nav ar1 viennozimigas atbildes, kada
ir atsédinasanas uz celma pirmaja gada péc stadijumu ierikoSanas pievienota vértiba.

Ir veikts nozimigs pétijums par SRC stadijumu biezibu un planojumu. So raditaju noteikSana
ir atkariga no izvélétajam sugam un pieejamajam koksnes razas novakSanas iekartam. Ja
raza tiks ievakta ar specialam, SRC stadijumiem paredzétam masSinam, biezak izvélas
dubultrindu stadisanas sistému (skatit 1.3 nodaju). Plana ieklaujama tehnikas iebraukSana
SRC lauka, lai novérstu iespéjamo augu bojaSanu art péc 3-4 gadiem, ieturot 1.50 m
attalumu starp dubultrindam, 0.75 m attalumu starp dubultrindas rindam, un 0.5 m Iidz 0.8 m
(atkarigs no atraSanas vietas un izmantotajiem kloniem/sugam) attalumu starp spraudeniem
rindas. Atkaribad no izmantojamas sugas nepiecieSami 5 000-20 000 spraudenu uz hektaru.
Karklu stadijumu bieziba ir augstaka neka papelu stadijumos.

Stadidanu var veikt dazadi: pieméram, izmantojot specialu mehanisku stadmasinu un
viengadigas atvases ka stadmaterialu (29. attéls). Tada veida iespéjams apstadrt vienlaicigi
2 vai 3 dubultrindas. Stadmasinas no atvasém automatiski izveido spraudenus, kurus uzreiz
iestada dubultrindas. Sadu masinu darba razigums ir aptuveni viens hektars stunda. Ar citu
tehniku stadami tikai iepriek$ sagatavoti spraudeni (30. attéls).

29. attéls. Karklu SRC stadmasina, kas veic tris dubultrindu apstadiSanu vienlaicigi; darbam
nepiecieSami €etri cilvéki un autovaditajs (Avots: N-E. Nordh).
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31. attéls. Papelu stadijumi, kas iertkoti manuali, izmantojot 50 cm garus spraudenus (Avots: |. Dimitriou).
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StadiSanu veic manuali, ja mehaniskas stadisanas aprikojums nav pieejams vai atrodas
parak talu no stadijumu vietas un ta piegade varétu bat darga (31., 32., 33. attéls). Manuali
stada art tad, ja darba izmaksas ir zemakas neka aprikojuma noma vai, ja apstadamas
platibas ir mazas (mazakas par 1 ha). Lai izvairitos no koku savstarpéjas konkurences,
svarigi ievérot, lai rindas atrastos paraléli viena otrai, un attalums starp tam bdtu vienads.
Taisnu rindu atlikSanai var izmantot auklu.

32. attéls. Spraudenu iespieSana manuali. Lapu 33.attéls. Spraudenu iespieSanu ar kaju ir
pumpuriem vienmér jabat vérstiem uz augSu izmantojama, ja augsne ir parak sablivéjusies
(Avots: D. Rutz). (Avots: D. Rutz).

Vitolu un papelu SRC stadijumos parbauditas vairdkas stadiSanas metodes, ar mérki
aizvietot dominéjoSo dubultrindu sistému, lai iegitu augstaku stadijumu razibu. Viena no
izméginatajam metodém bija karklu ,sprungulu” horizontala stadiSana (34. attéls) ar
stadamo masinu. Ka stadmateridlu izmanto veselas saknes vai spraudenus. Horizontalo
stadiSanas metodi plaSi izmanto nogazu stiprinaSanai un augsnes atjaunoSanai upju
krastos, ta parbaudita ari SRC stadijumos. Izmégindjumu rezultati liecina, ka biomasas
raza, lietojot horizontalo stadiSanu, var badt tikpat produktiva, cik izmantojot dubultrindu
sistému, tacu turpmaka stadijumu apsaimniekoSana (razas ievakSana) ir apgratinata. Ja
Skirnei piemérojams patentmaksajums — autoratlidziba, horizontadla stadiSana ir daudz
dargaka, jo stadmateriala nepiecieSams vairak, neka dubultrindu sistéma ar spraudeniem.
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Lai samazinatu virsmas laukumu un raditu labakus apstak|us herbicidu izsmidzinaSanai, péc
stadiSanas veicama augsnes pievelSana. PievelSana un herbicidu izsmidzinaSana nav
obligata, bet nepiecieSamibu to darit nosaka augsnes TpaSibas un lauka zalaintba. Ja
stadiSanu veic ar masinu, ta savel augsni paraléli stadisanas solim.

3.4 Stadijumu apsaimniekoSana

Péc stadijumu iertkoSanas turpmak veicama to apsaimniekoSana. ApsaimniekoSanas soli
aprakstiti Saja nodala, galvenokart pievérsoties lauksaimniecibas zemés plasi izmantotajiem
karklu un papelu SRC stadijumiem, bet ne kokaudzes tipa stadijumiem, kas aprdpé&jami
gandrz tapat kd mezaudzes.

SRC iertkoSanas fazé 1pasi nozimiga ir nezalu kontrole, jo stadi konkuré dé| gaismas,
adens un baribas vielam. Nezalu kontroles pasakumi veicami gan pirms stadiSanas, gan
pirmaja gada péc stadijumu ierikoSanas. Stipri nezalainos laukos jaunie kocini bas
novajinati un augs Iénak. Biezak izmantota kontroles metode ir nezalu digSanas novérsana,
lietojot atbilstoSu augsnes herbicidu, kas izsmidzinams uzreiz péc stadijumu ierikoSanas un
pirms spraudeni sakusi raisit jaunos dzinumus (Gustafsson u.c., 2007). Ka skaidrots
3.1 apaksnodala, nezalu kontroli, 1pasi nelielas platibas, iespéjams veikt mehaniski.

Velak, sezonas laika, tiklidz beigusies herbicida iedarbiba, stadijumi regulari apsekojami, lai
noveértétu, vai ir nepiecieSama talaka nezalu kontrole. Nezalu izplatibas novérSanai Saja
periodad varétu bat nepiecieSami mehaniskie kontroles pasakumi (35. attéls). Ja nezalu
kontroli veic augsni kultivéjot, to ieteicams dartt tris reizes sezonas laikd. Savukart, ja
pielieto ecéSanu, varétu bat nepiecieSama biezaka apstrade (atkaribad no atraSanas vietas,
aptuveni 6-8 reizes). Nezalu apkaro3ana izmantotie panémieni vai aprikojums ir mazak
nozimigi, galvenais, lai nezalu kontroles pasakumi tiktu Tstenoti uzreiz péc to paradiSanas.
Ravésanas laika izvélei, péc SRC stadijumu ieriko3anas, ir liela nozime stadijumu
veiksmigas augSanas sekméSanai. Praktisks ieteikums vitolu SRC stadijumu audzétajiem:
ja uz lauka ir 2-3 nezalu sugas, kas ir augstakas par 8 cm, veicama nezalu mehaniska
kontrole. Ja nezalu kontroli veic atbilstoSi noradijumiem, tad turpmako gadu laika ta vairs
nebls nepiecieSama, jo iestaditie koki, péc otra augSanas gada, nezales apénos.

39



PSRC+

wwwsreplus.eu

35. attéls. Nezalains, gadu vecs karklu SRC lauks. Ta ka kokiem saku$as paradities lapas (nav redzamas
attéla), nezalu kontroli iespéjams veikt tikai mehaniski — ravéjot (Avots: I. Dimitriou).

Insektu kontrole: ja stadijumu vietd problémas radijusi kukaini, reizé ar herbicidiem
lietojami arT insekticidi. Kukaini Saja laika (pavasart pirms stadiSanas) atrodas kapuru faze,
kad tie visvieglak ir apkarojami. Lai herbicidi pietiekami vienmérigi nosegtu lauka virsmu un
insektictdi labi infiltrétos augsné, pesticidu ieteicams lietot lielda apjoma (nevis augsta
koncentracija, bet liela Gdens tilpuma). Vienmér rapigi jaizverté, vai nepiecieSama kimikaliju
pielietoSana un, ja iesp&jams, no tas jaizvairas. Insekticidu izmantoSana parasti nav
nepiecieSama.

.AtsédinaSana uz celma”: ta izdarama péc pirma stadijumu ierikoSanas gada, ziema
(bezlapu stavokln), lai uzlabotu atvasaju augSanu, iegdtu vairak celma atvasu un veicinatu
saknu veidoSanos otraja gada. lestaditie spraudeni pirmajad augSanas sezona dos 1-
3 atvases (atkartba no klona), kuru maksimalais augstums bids 2-3 m. ,Atsédinasana’
veicama iespé&jami tuvak augsnei, izmantojot virzula tipa pika plaujmasinu, ar kuru izdarams
tirs griezums, jo citu tipu plavéji var mehaniski bojat kokus.

Neskatoties uz to, ka ,atsédinaSana uz celma” tiek izmantota jau kop$ 1990. gada, kad SRC
sistémas tikai saka attistities, tas nepiecieSamiba joprojam ir stridigs jautajums. Kaut art
tadéjadi iegistamas vairak celma atvases un saknes veidojas labak, ne vienmér stadijumu
aprites cikla tiek sasniegta augstdka biomasas raza. Saja gadijuma izvéli par s metodes
pielietoSanu jaizdara paSam lauksaimniekam. Tados klimata apstaklos vai vietas, kur
sagaidama strauja nezalu sazelSana un kur péc stadiSanas nepiecieSama atkartota
herbicidu lietoSana, ,atsédinaSana uz celma” atvieglos herbicidu izsmidzinaSanu.
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Dazi praktiki papelu stadijumos iesaka ,atsédinat” tikai mazakas atvases, bet lielakas atstat
(36. attéls), kas veicinatu atsevisku stumbru attistibu un aug$anu. Tomér pieredze liecina,

ka Sadas izlases veik$ana ir parak sarezgita, bet ieguvums niecigs.

€ o -

36. attéls. Viengadiga papelu atvase Vacija. Lai uzlabotu primaras atvases aug3anu, sekundara atvase ir
nogriezta (Avots: D. Rutz).

MésloSana: ka jebkurai kultdrai, kas tiek audzéta lauksaimniecibas zemé ar mérki iegat
augstu razu, art Tscirtmeta atvasaju stadijumiem nepiecieSamas baribas vielas, kas no
audzes tiek iznestas, novacot razu. Ta ka Tscirtmeta atvasaju stadijumi ir daudzgadigi,
baribas vielas tajos daléji pievadis kritusas lapas, ka arT atmirusas saknes un augsne, kas
pirms stadijumu ierikoSanas jaanalizé. Ir veikts apjomigs pétijjums par galvenajam SRC
sugam (karkliem un papelém) nepiecieSamo méslojuma daudzumu un biezumu vairakas
valstis. Pétijuma rezultati liecina, ka nav iespéjams sniegt konkrétus ieteikumus par
mésloSanas daudzumu un biezumu, jo tas nepiecieSamibu lield méra nosaka konkrétas
vietas apstakli.

Stadijumu mésloSana pirmaja gada péc to ierikoSanas nav ieteicama, jo spraudeni vél nav
pilntba iesaknojusies un nevar nodro$inat efektivu méslojuma uznems$anu. Paragra
meésloSana veicina arT nezalu augSanu. Kad SRC spraudeni ir pilniba iesaknojusies, var
planot mésloSanu. Vairaki eksperimenti ir pieradijusi, ka vidéji augligd un augligd augsné
meésloSanai rotacijas sdkuma nav pozitiva rezultata. Vietds ar nabadzigdku augsni un
mazaku baribas vielu daudzumu, mésloSana produktivitates paaugstinaSanai var bat
nepiecieSama jau pirmaja rotacija. Atvasajiem pirmajos rotacijas periodos galvenokart
nepiecieSams slapeklis, bet fosfors un kalijs ir pietieckamad daudzuma, tadél augsnes
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mésloSanai var pielietot neorganiskos slapekla méslojumus (Aronsson et al., 2014).

Stadijumu mésloSanai var izmantot ddnas no vietéjam notekddenu attiriSanas iekartam
(stkak aprakstits turpmakajas nodalas), tacu tas japapildina ar slapekli. Slapekla
nepiecieSamibu nosaka SRC stadijumu vecums un atvaSu attistiba. Vecakos stadijumos
slapeklis tiek atbrivots no nokrituSo lapu kartas, tadéjadi samazinot nepiecieSamibu péc
mésloSanas pielietoSanas. Stadijumiem japievada tads pats slapekla daudzums, kads ticis
izvadits, ievacot biomasas razu.

Baribas vielu izvades daudzums vitolu SRC ir mainigs un atrodas 150-400 kg N, 180-
250 kg K un 24-40 kg P diapazona uz hektara 3 gadu rotacijas perioda, pienemot, ka
biomasas raza ir 8 t sausnas/ha gada (Zviedrija). Salidzinajumam — intensivi apsaimniekota
plava, 3 gadu laika, tiek izvadtti aptuveni 900 kg N/ha, kas liecina, ka Tscirtmeta atvasaju
stadijumiem nepiecieSamiba péc slapekla (N) ir neliela salidzindjuma ar citdm
lauksaimniecibas kultdram. Lai aprékinatu SRC stadijumu mésloSanai nepiecieSamo
slapekla devu, janem veéra ta izmantoSanas efektivitate. levérojamu baribas vielu daudzumu
izmanto augsnes mikroflora, vél dala N nonak atmosféra vai to piesaista atvasaju saknes un
lapas. Atvasaju lapas un saknés piesaistitais slapeklis, nokrituSajam lapam sadaloties un
stkajam sakném atmirstot, atgriezas augsneé.

Fosfora un kalija méslojums SRC stadijumos parasti nav vajadzigs. Lai palielinatu fosfora
daudzumu augsné, nepiecieSami vairaki td& secigas pielietoSanas gadi, bet zemas SRC
stadijumu prasibas Sadas mésloSanas veikSanu nepamato. Kalijs augsné ir salidzinoSi
stabils un tadél augiem grati pieejams. Koksnes pelnu izkliedéSana (plaSaka informacijas
par Sadu praksi atrodama turpmakajas nodalas) var atgriezt stadijumos lieldko dalu no
izvadita kalija, ievacot biomasas razu.

Nemot véra iepriekSminétos faktorus, ka arm potencialos augsnes analizu rezultatus un
prognozé&jamo razu, loti visparigs ieteikums vitolu SRC stadijumu mésloSanas bitu $ads:
120-150 kg N, 15-40 kg P un 40 kg K uz hektara gada (cenSoties pielietot zemakas devas)
(Gustafsson u.c., 2007). Tads pats aprékins piemérojams ari citam sugam, kuras stada SRC
plantacijas. Potencialajiemm Tscirtmeta atvasaju audzétajiem janem véra, ka tehniski SRC
stadijumu mésloSana ir iesp&jama tikai pirmaja un, iesp&jams, otraja gada péc to
ierikoSanas, tacu ne vélak, jo tad atvasdju augstums bas tik liels, ka varétu apgratinat
meésloSanas iekartu iekliSanu stadijumos, nenodarot mehaniskus bojajumus kokiem.

Nesenais pétijums par SRC stadijumiem, kuros izmantoti jauni kloni, noradija, ka So klonu
reakcija uz mésloSanu ir ievérojamaka, neka ta ir vecaku klonu stadijumos (Aronsson u.c.,
2014). Tas, iespéjams, sniedz atbildi lauksaimniekiem par stadijumu mésloSanas
nepiecieSamibu. Varbit, ka stadijumos ar jaunu klonu stadmaterialu mésloSana veicama,
pielietojot lielaku slapekla daudzumu, neka ieteikts iepriek$ (protams, gadijuma, ja nenotiek
slapekla izskaloSanas). Atbildi uz jautdjumu — méslot vai né — daléji nosaka arT méslojuma
cena (1 kg/N) un paredzétais razas pieaugums.
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4 Biomasas ieguve

SRC stadijumu rotacijas cikla nozimiga loma ir biomasas ievak3anai, kas sastada 50-80 %
no visam razo8anas izmaksam (Liebhard, 2007) un batiski ietekmé& SRC stadijumu
ekonomisko iznakumu.

Razas novakSana veicama ziema péc lapu nokriSanas un tad, kad augsne ir sasalusi.
Atkartba no vélama galaprodukta, razas novakSana SRC stadijumos veicama ar 2-20 gadu
intervalu. Biomasas razu SRC stadijumos ievac, lietojot dazadus panémienus un
aprikojumu. Razas ieguves veidu nosaka sadi faktori:

. koku suga un skirne, koku skaits un caurmérs;

. vélamais galaprodukts: Skelda, granulas, zagbalki;

. galaprodukta kvalitate: Skeldas forma, mitruma saturs;

. tehnikas pieejamiba: sava tehnika vai sadarbiba ar darbuznéméju;

. audzes geometrija: vienrindu vai dubultrindu, attalums starp rindam;

. lauka izmérs un forma: lieli vai mazi lauki, nogazes;
. ievaktas koksnes biomasas daudzums: logistika, razas novakSanas intervals (aprites
cikls);

. augsnes mitrums: piebrauk$anas iespéjas.

Kokus pirmaja razas ievakSana nogriez tuvu augsnes virsmai, un ar katru razas
novakSanas reizi aptuveni 1-2 cm augstak. Griezumam jabat asam un horizontalam — lai ta
virsma batu iesp&jami mazaka.

4.1 Biomasas raZa

Iscirtmeta atvasajos iegitas biomasas daudzumu nosaka stadijumu atradanas vieta, ko
parasti raksturo klimats (temperatdra, tdens pieejamiba) un augsnes tips. Lai maksimizétu
razu, jaizvélas katrai vietai piemérotakds sugas, Skirnes un kloni. Eiropas ziemelos
sugas/klona izvéles galvenais kritérijs ir aukstumizturiba (t.sk. izturiba pret salnu), bet
Eiropas dienvidos — sausumizturiba. Dazas galvends SRC stadijumiem raksturigakas
pazimes un iespé&jamie karklu, papelu un balto robiniju razas apjomi dazados klimata
apstak|os (atSkirigas Eiropas dalas) paraditi 8. tabula.

Razu ietekmé ne tikai abiotiskie faktori, bet arT cilvéku darbiba: apsaimniekoSanas prakse,
visparéja saimniekoSana, SRC sugu un Skirnu izvéle, slimibu un nezalu kontrole un
stadijumu nodroSinasana ar baribas vielam.

Aprites cikls/intervals ir atkarigs no SRC stadijumu mérka — parasti no 1 Iidz 7 gadiem, tacu
var tikt paildzinats lidz 20 gadiem. Péc 20-30 gadiem stadijumus parstada vai nhomaina
sugu.

lespéjama ikgadéja sausas Skeldas (sausna; 0 % mitrums) raZza Eiropa ir diapazona no 5
[dz 18 t/ha. Kopé&jo biomasas apjomu vienam rotacijas periodam aprékina, nemot véra
ikgadéjo pieaugumu, rotacijas perioda ilgumu un Gdens daudzumu koksné (tikko nozagéta
koksné — aptuveni 55 %). Pieméram, ja ikgadé&ja raza ir 10 t/ha sausas Skeldas, rotacijas
periods — 4 gadi un tdens saturs koksné — 50 %, kopéjais iegitas biomasas apjoms bis
aptuveni 80 t/ha, bet sausas Skeldas apjoms — 40 t/ha.

Biomasas produktivitate pirmaja rotacijas perioda biezi ir zemaka neka otraja un treSaja
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perioda. Atkartbha no augSanas un citiem apstakliem biomasas produktivitate nakamajas
rotacijas, kolidz stadijumi klast vecaki, var bt stabilaka un pazeminaties.

8. tabula. Iscirtmeta atvasaju (SRC) visparigs raksturojums (Avots: Dallemand u.c. 2007)

Sugas Karkli Papeles Balta robnija
Eiropas ziemelu, centrala Centrala un HlEsiS o

Eiropas dala ! - M (Eiropas dala), Ungarija,
un rietumu dala Dienvideiropa Polija

Stadijumu bieziba

(celmi ar atvasém/ha) 12 500-15 000 8 000-12 000 8 000-12 000

Rotacijas periods 1-4 1-6 2.4

(gadi)

Vidéjais celma diametrs

rotacijas perioda beigas (mm) 15-40 20-80 20-40

Vidéjais augstums rotacijas 3550 2575 20-5.0

perioda beigas (m) T o e

Kraja rotacijas perioda beigas . . )

(mitra koksne t/ha) 30-60 20-45 15-40

Koksnes mitruma daudzums 45-62 50-55 20-45

(% no svara)

Ka kapinat SRC stadijumu produktivitati? (Lindegaard 2013)

Savlaiciga planoSana: SRC stadijumu iertkoSanas planoSanu ieteicams sakt gadu pirms
ierikoSanas. L1dz ar to bis pietiekami daudz laika pieteikumu iesniegSanai un kvalitativai
augsnes sagatavoSanai. Vélu vasara/agri rudent sakama nezalu kontrole un zemes
arSana.

Parzini savu IpaSumu: piemérota augsne ir pamatnosacijums sekmigai sugu augSanai
SRC stadijumos. Tadé| ipaSniekam japarzina savas zemes potenciala galvenie raditaji —
augsnes TpaSibas un Odens pieejamiba. lerikojot stadijumus neaugliga vai citadi
nepiemérota augsné, gandriz vienmér iegusit sliktu razu. Karklu SRC stadijumi vislabak
augs augliga aramzemé, kuras pH vértiba bls robezas no 5,5-8,0. Karkli labi aug art
smaga brinzemé ar augstu mala saturu, bet tos nevajadzétu stadit puteklainds un
vieglas smilts augsnés. Iscirtmeta atvasaju karkliem nepiecieSamais ikgadéjais nokrisnu
daudzums ir aptuveni 600—1000 mm. Koku saknes var skart un bojat melioracijas
sistémas, tadée| stadiSanu izdariet vismaz 30 metrus no svarigiem noteces gravjiem.

44




‘GSRC+

www.sreplus.au

Nezalu kontrole: lai gan Tscirtmeta atvasaji aug loti atri, stadijumu ierikoSanas laika
jaseko, lai nezalu konkurence batuminimala. Nezalu kontrole sakama reizé ar augsnes
sagatavoSanu rudent un turpinama pirmo gadu péc stadijumu iertkoSanas. No kimikaliju
izmantoSanas stadijumos jacenSas izvairities. NepiecieSamibu lietot pesticidus noteiks
stadijumu apjoms, sastopamas nezalu sugas, stadijumos izmantotas sugas utt.

Labako 3kirnu izmantoSana: Tlscirtmeta atvasaju 3kirnes, pirms to izstadisanas rapigi
parbaudamas. Selekcijas rezultatd iegutds uzlabotads Skirnes dos augstaku razu. Ja
iesp€jams, jaizvélas vietéjas Skirnes. Lai iegdtu augstu razu, izmantojamas vairakas
Skirnes; savukart, lai mazinatu slimibu un kaiték|u bojajumu risku, stadijumos uzturama
genétiska daudzveidiba. Piemérotu Skirnu izvéle ir batisks nosacijums, lai stadijums batu
sekmigs un rentabls, ka ar1 lai ierobezotu vai pilniba izslégtu iespéjamo kaitéklu un
slimibu risku.

Sadarbiba ar stadiSanas darbu veicéju: parasti SRC stadijumu ierikoSanai algo
stadiSanas darbu veicgju: sazinieties ar vinu savlaicigi un palGdziet arm atsauksmes.
Pajautajiet citiem lauksaimniekiem, kas ar So specialistu ir sadarbojusSies, par vinu
pieredzi un atsauksmém, jo tukSumi, kur spraudeni nav uzdigusi, biezi vien ir stadiSanas
laika pielauto kludu sekas. Ja stadiSana aiznem vairak laika, bet gala rezultats ir labaks,
nemiet véra, ka stadiSanas kvalitate ir svarigaka neka zemas izmaksas.

TukSumu aizpildiSana: lai cik rapigi JUs un stadiSanas darbu veicéjs nebitu, stadijjumos
vienmér radisies tukSumi — vai nu vieta, kur spraudena iestadisana izlaista, vai art vieta,
kur tie nav apsaknojusSies. Veicot ,atsédindSanu” uz celma, iegasit |oti daudz
stadmateriala tukSumu aizpildiSanai. Péc pirmas razas ievakSanas brivajas vietas var
ievietot 1 metru garas atvases vai spraudenus. TukSumu aizpildiSanas veidu noteiks
izmantotas koku Skirnes.

Samaziniet dzivnieku nodaritos bojajumus: tadi savvalas dzivnieki, ka trusi, zaki un
briezi, jaunajiem stadijumiem var nodarit nopietnus bojajumus, Tpasi, ja stadijumi ierikoti
neliela platiba un vietds ar augstu So dzivnieku blivumu. Sadarbojieties ar medniekiem
un atlaujiet vinpiem ierfkot medibu mastus dzivnieku skaita kontroléSanai un to
atbaidiSanai. ArmT dazadu repelentu (aromatu) izmantoSana palidzés atturét savvalas
dzivniekus. VEl viens aizsardzibas panémiens ir platibu iezogoSana, kas ir loti darga,
tacu ir ta verta ilgtermina. Stadijumu razas lielumu 20 gadu rotacijas perioda liela méra
nosacis Sie pirmie paris ménesi péc stadijumu ierikoSanas. Razas realizéSanai, lai iegatu
izdevigako piedavajumu, sazinieties ar vietéjiem uznémeéjiem.

Meéslojiet ar organiskajiem atkritumiem: SRC stadijumiem pietiekama daudzuma ir
nepiecieSamas baribas vielas, kuras iespéjams nodroSinat, lietojot organiskos
meéslojumus, tadus ka virca, parstradatas notektudenu dudnas, katsmeésli vai digestats.
leteicams mésloSanu pielietot jau iertkota plantacija, péc biomasas razas ievakSanas.
MésloSana vairak nepiecieSama vecakiem stadijumiem. legauméjiet, ka, veicot
mésloSanu ir jaievéro attiecigie noteikumi, likumdoSanas prasibas un citi nosacijumi, kas
attiecas uz augSanas stimuléSanu.

Kapiniet biomasas razu: iegustot biomasas razu, vélésities parliecinaties, ka ir novakti
visi atvasaji, un tade| noalgosit razas novakSanas pakalpojumu veicgju. lzmantojot
pieredz€jusa specialista pakalpojumus, ir iesp€jams batiski samazinat masinas operatora
klldas un atbirumus no parpilditajam piekabém. Tapat ir svarigi, lai harvestera asmeni
batu uzstadtti pareizi un atvasaji nogriezti pietiekami zemu — kur stumbri ir visresnakie un
smagakie. Atvasaji ataugs labak, ja griezumi bds asi un bez spurojumiem. ArT Skeldas
kvalitate ir labaka, ja lietoti asi asmeni.

Minimizéejiet uzglabaSanas zudumus: péc razas novakSanas. centieties minimizét
uzglabasanas zudumus Skeldas uzglabasana un pécapstrade (kalté3ana) bas atkariga
no razas ievakSanas metodes, laika, kad Skelda tiks pieprasita, un Skeldas kvalitates.
Atrodiet labako metodi, lai ar minimalam izmaksam samazinatu uzglabasSanas laika
radusos zudumus.
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4.2 Stadijumu aprites cikls

Biomasas razas ievakSanas cikls ir no 1 [1dz 7 gadiem, tacu to var pagarinat Iidz 20 gadiem.
Ik péc 20-30 gadiem stadijumi japarstada vai tos janomaina ar citam kultdram. Stadijumu
aprites cikla garums un td samazindSana nav stingri noteikta, tadél Iémums japienem,
ievérojot augSanas apstaklus un citus nosacijumus (Tubby & Armstrong, 2002). Razas
novaksanas laiku (rotacijas periodu) nosaka SRC stadijumu apsaimniekotajs.

Razas novaksanas laiku ietekmé $adi faktori:

. SRC sugas: atvasaju ataugSanas laiks, konkrétds sugas biomasas razas
maksimizésana;

. vietas ,apguve”: saklavusies audzes vainagi uztver lielako dalu gaismas un atrodas
augstakaja produktivitates punkta; tam nepiecieSsamo laiku nosaka stadijumos
izmantotas sugas, kas ietekmé ari razas novaksSanas laiku;

. vélamais galaprodukts: Skelda, zagbalki; materiala kvalitate;

. razas novakSanas tehnikas pieejamiba: razas novak$anas sezona uznéméji var bat
noslogoti; nepiecie§ama savlaiciga planoSana;

. augsnes stavoklis: vislabak razu novakt, kad augsne ir sausa un/vai sasalusi; ir gadi
un regioni, kur razas novakSanu labak ir atlikt, t.i. gadijuma, ja augsnes stavoklis nav
pietiekami labs, un razas novaks$ana var bojat augsni un vegetaciju;

. vélama naudas plisma: atkariga no vispargjiem apsaimniekoSanas mérkiem;

. Skeldas cena: lai gdtu lielaku pelnu, stadijumu apsaimniekotaji var ‘gaidit’ augstaku
koksnes cenu, tomér koksnes cenas nav paredzamas un ir atkarigas no tirgus
konjunktdras;

. majsaimniecibas pieprasijums péc siltuma: ja Skeldu izmanto majsaimniecibas
siltumapgadei, tai jabat pieejamai katru gadu;

. citi: iespéjams uzlabot biologisko daudzveidibu un pasargat savvalas dzivniekus.

Rotacijas periods ietekmé razas novakSanas logistiku. Jo ilgaks ir rotacijas periods, jo
attiecigi lielakas, razu novaco, ir koku dimensijas (ikgadéjais biomasas pieaugums reizinats
ar rotacijas perioda ilgumu). Péc gariem rotacijas periodiem stadijumu uzturétajiem var
nepietikt logistikas jaudu (noliktavas uzglabasanai, kravas transports, darbaspéks), lai
nokartotu visu, kas saistits ar lielo biomasas razas apjomu. Lai lidzsvarotu darba slodzi un
riskus, apsverama SRC lauku rotacijas iespéja, tadéjadi iegistot razu katru gadu, bet ne no
visiem zemes gabaliem vienlaicigi.

Rotacijas periods nosaka arT razas novak$anas tehnologiju. Jo vecaki koki, jo to stumbri ir
resnaki un jo ietilpigdkas masinas bus nepiecieSamas. Stadijumu malas stumbru caurmérs
ir lielaks, jo tur augoSie koki sanem vairak gaismas un tdens, neka koki stadtjumu vida.

4.3 legatas koksnes biomasas ipaSibas

SRC stadijumos iegitas koksnes biomasas galaprodukts visbiezak ir Skelda, ko parsvara
izmanto siltumenergijas ieguvei. Skelda izmantojama arT celulozes un papira vai citu
bioproduktu razo$ana. Pieméram, Vacija lieli SRC Skeldas apjomus pielieto biodegvielas
razoSanai vairaku pakapju biomasas parveidoSanas procesa (Rutz u.c., 2008).
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Atkartbad no razas novakS$anas metodes, darba gaitd rodas dazadi starpprodukti, kas
ietekmé Skeldas TpaSibas, galvenokart izméru un formu, ka armT mitruma daudzumu.
Starpprodukti klasificéjami $adas kategorijas (DEFRA 2014):

. atvasu rikstes: [1dz pat 8 m garas atvases;

. kansi: kalSos sasietas atvases;

. ,Sprunguli”: 5-15 cm garuma nogriezts materials;

. Skelda: Ildz pat 5 x 5 x 5 cm liels, grieSanas starpprodukts.

Razas novakSanas metodes starpproduktu ieglSanai sauc par ,atvasu novakSanu”,
,Skeldosanu”, ,grieSanas un smalcindSanas metodi”, ,sprungufu novakSanu” vai ,grieSanas
un sprungufu metodi” (Kofman, 2012).

Tikko iegita koksné satur 40-60 % mitruma. Nelieliem tvaika katliem nepiecieSama Skelda
ar mitrumu zem 30 %.

Jo zemaks mitruma daudzums $Skelda, jo augstaka tas kvalitate un labakas uzglabasanas
iespéjas.

Atvasu rikstes (45. attéls) vai atvasu kiliSus var novietot hederos vai $kin1 un kaltét lidz
mitrums koksné samazinas Iidz aptuveni 30 %, kas prasis aptuveni 4-6 méneSus. Atvasu un
Skeldas starpprodukts ir ,sprunguli”, kas uzglabajami kaudzés. Ta ka starp ,sprunguliem” ir
daudz tukSu vietu, uzglabaSanas kaudzes labi ventillgjas, kas atvieglo koksnes kalSanu un
nerada sarezgijumus uzglabasanas laika (salidzindjuma ar Skeldas uzglabasanu, sikak
4.5 apaksnodala).

Lai gan atvasu riksu, atvasu kali$u un ,sprunguju” priekSrociba ir to relativi viegla kaltésana,
tomér jau izkaltéta materiala S$keldo$ana samazina Skeldas kvalitati. Griezumi svaiga koksné
ir asaki neka sausa koksnés, tadé|, smalcinot koksni tdlit péc tas ievakSanas, ieglstama
augstakas kvalitates $kelda. Skeldojot sausu koksni, 8keldu ir vairak (skaita zina), bet to
izmérs neviendabigaks.

4.4 Biomasas raZas novaksanas metodes

Ir vairakas razas novakSanas metodes. Atvasdjus razas novakSanas laika var griezt un
Skeldot vienlaicigi. Atvasajus var nogriezt un atstat (ka atvases/stumbrus vai ,sprungulus”)
uz lauka kaltéties, bet smalcinasanu veikt vélak — ka atsevisku operaciju.

Skeldas iegiistamai pielietojot dazadas tehnologijas, kuras sava starpa ir kombingjamas.
Tas klasificejamas péc automatizacijas pakapes un izmantotas tehnikas tipa (aprakstits
9. tabula).

Atvasaju biomasas novakSanas iekartas nepartraukti attistds. Mehanizétai biomasas razas
novaksanai izmantojamas $adas iekartas:

. mezizstrades kombains (,,harvesters”): harvesteri griez lielaka caurméra kokus. Ta
ka atvasaju stumbri nav seviSki resni, iespéjams izmantot mazakus un vieglakus
harvesterus (kopSanas cirSu harvesterus). Harvesteriem parasti nav smalcinaSanas
aprikojuma, tadé| tiem nepiecieSamas papildus iekartas. Dazreiz ekskavatoram
uzmonté darba galvu (40. attéls).

. uzkarinamas iekartas: uzkarinamas iekartas ir pieejamas dazados variantos. Tas var
blt paredzétas kombinétai grieSanai un smalcinasanai, tikai koku grieSanai vai tikai
smalcinasanai un ir uzmontéjamas traktoriem. Lietojot kombinéto uzkarinamo iekartu,
atvases iespéjams griezt un smalcinat tas horizontali padodot Skeldotajam, vai arT, ka
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to iesaka Ehlert u.c. (2013), griezto dzinumu padodot Skeldotajam vertikala stavoklr.

. paSgajéjsmalcinataji: ir 1pasi harvesteri (38. un 39. attéls) vai parveidoti lopbaribas
kombaini (37. attéls), kas vienlaikus griez un smalcina koksni — lidzigi ka kombains,
kas novac augus skabbaribai. Sadas masinas piedava vairaki izgatavotaji. Ir

parveidoti lopbaribas kombaini vai cukurniedru harvesteri. Vairaku izgatavotaju harvesteri,
tadi ka Claas (Jaguar) (37. attéls), Austoft (7700) un New Holland (38. un 39. attéls), ir
aprikojami ar specialiem atvasaju novakSanas hederiem. Ja interese par SRC sistémam
pieaugs, tuvakajos gados ir gaidami tehnikas uzlabojumi un pilnveidojumi.

37. attéls. Claas pasgajéjmasina — SRC harvesters ,Jaguar” (Avots: |. Dimitriou).
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Tievu atvaSu (piem., karklu) novaksanai ir pieejamas preséSanas iekartas, kas formé apalus
atvasu sainus, kas ir I1dzigi salmu vai siena rulliem. Sadu tehnologiju piedava, piem.,
.Biobaler” (41. attéls) no Andersons Canada (Caslin et al., 2010).

Jau tagad pieejamas vairdkas SkeldoSanas iekartas (43. attéls), pieméram, no Jenz,
Komptech, Husman, Jensen, Pezzolato, Spapperi, Heizomat, Vogt, u.c.. Tas var bt gan
mobilas, gan stacionaras, piekabei vai traktoram uzmontéjamas iekartas, ka arl
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paSgajéjmasinas. Biezi tam ir izlice koksnes padevei SkeldoSanas iekartai. Ja iekartai nav
izlices, nepiecieSama cita masina, kas var veikt atvasu padoS$anu. Ir tris dazadas koksnes
smalcinasanas tehnologijas:

. cilindra smalcinatajs: cilindra smalcinatdjam ir rotéjoSs térauda cilindrs, uz kura
uzstadtti Ildz pat 20 nazi. Cilindrs griezas uz izvades caurules pusi un darbojas arT ka
padeves mehanisms. Sada tipa smalcina$anas iekartas ir |oti skalas, un, lai tas
izmantotu, nepiecieS$ama 1pasu droSibas pasakumu ievéroSana. Smalcinataji var
izraisit traumas vai pat operatora navi, ja tas aizkeras aiz materiala un tiek ievilkts
masina. Sarazota Skelda ir liela, bet, ja smalcinataja ievietos |oti tievu materialu, tas
drizak tiks sagriezts sloksnés, nevis Skeldots. Mdasdienigi cilindra smalcinataji
pielietojami kokiem, kuru caurmeérs ir 15-50 cm.

. diska smalcinatajs: diska smalcinataja galvenais mehanisms ir térauda disks, uz kura
uzstaditi 2-4 nazi. Horizontali atpakalgaitas veltni, ar hidraulisku veltnu atruma
regulétaju, parvieto materialu no padeves piltuves uz disku, kas uzstadits
perpendikulari padotajam materialam. Kad disks grieZzas, naZi sagriez materialu
Skeldas. Skelda tiek izsviesta pa rotéjosu izgriidéja tekni. Diska smalcinatajs nav tik
energoefektivs, ka cilindra smalcinatajs, tau sarazo péc izméra un formas
viendabigaku Skeldu. Patérétaju klases diska smalcinataji sastrada kokus ar diametru
no 15 Iidz 46 cm. Rapnieciskie smalcinataji ir ar diskiem, kuru diametrs ir 4,1 m.

. skrives tipa smalcinatajs: skrlves tipa smalcinatdjs sastav no izstiepta, koniska
skrives formas asmens. Gara spiralveida asmens malas ir noasinatas koksnes
smalcinaSanai. Smalcinataja asmens roté paraléli koksnes izgridéjcaurules virzienam.
Koki tiek ievilkti smalcinataja, rotora asmenim veicot spiralveida kustibu.

Mezizstrades harvesteri ir smaga meztehnika, un tos izmanto mezizstradé — koku gasanai,
atzaroSanai un sagarumo$anai. Meza harvesteru parasti izmanto kopa ar forvarderi, kas
balkus pieved uz augSgala krautuvi. Ir pieejami harvesteri no vairakiem izgatavotajiem,
tadiem ka John Deere, Caterpillar, Hyundai, Valmet, Rottne, Dorfmeister u.c..

Kompanija Anderson ir izstradajusi jaunu modeli — ta saukto biopresi Biobaler (41. attéls),
kas no kokiem un krimiem veido sapresétus, ietiklotus apvilktus rujlus ar 120 cm diametru,
kas ir gatavi ripnieciskai izmantoSanai.

41. attéls. Kompanijas Anderson Bioballer,Bioprese”, Kanada (Avots: Anderson Group).

9. tabula. Biomasas razas ievakSanas metodes, to apraksts un raksturojums (LWF 2011, Kofman 2012)
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Apraksts

Raksturojums

Manuala un moto-manuala razas novaksana, izmantojot maceti, kédes motorzagi, kriimgriezi vai lidzigu

instrumentu

e AtvaSu grieSana un gasana ar maceti, kédes
motorzadi, krimgriezi vai lidzigu instrumentu.

e Manuala atvaSu novakSana vai novakSana ar
traktoru.

e Atvasu uzglabasana kaltéSanai vai talitéja
smalcinasana.

e Manuala atvasu rikSu padoSana vai padoSana ar
celtni neliela smalcinataja.

Mehaniska novaksana, izmantojot harvesteru

o Lielaku koku novak$ana ar mezizstrades
harvesteru.

e Koku savakSana kalSos ar traktoru vai
forvarderu.

e Atvasu rikSu/kaliSu uzglabasana kaltésanai vai
taltéja smalcinasana.
e Koku padeve ar kranu uz smalcinataju.

lesp&jams personigs ieguldijums.
Prasigs un bistams darbs.
Zems darba razigums.

Samazinatas izmaksas, jo aprikojums ir viegli
izmantojams.

Piemérots plattbam, kas ir mazakas par 5 ha un, ja
Skelda paredzéta majsaimniecibam vai nelielas
jaudas katliem.

- Darbs javeic vismaz 2 stradniekiem

Ergonomiskakas operacijas, pateicoties augstajam
automatizacijas limenim.

lespéjama kalisu/rikSu kaltéSana uz lauka.

ApkalpoSanu parasti veic darbuznéméjs, razas
novaksanas izmaksas ir augstas.

Ekonomiski izdevigi tikai pie lielam platibam.
Piemérots jebkada veida Skeldas katliem.

Mehaniska novaksana, izmantojot uzkarinamo iekartu vai pasgajéjmasinu

(lopbaribas kombaini ar tieSai smalcinasanai
parveidotiem hederiem).

e Razas novakSana un smalcinasana notiek
vienlaicTgi.

e Piekabém, kas transporté Skeldu no lauka, jabat
pieejamam razas novaksanas laika.

o Skelda tiek tdlit&ji izmantota, uzglabata vai
kaltéta,

Ergonomiskakas operacijas, pateicoties augstajam
automatizacijas Iimenim.

Ekonomiski izdevigs vidéja izméra Iidz lielas
platibas.

Galvenokart piemérots lielakam apkures sistémam
un kogeneracijas stacijam (CHP).

Skeldu kaltésana nav vienkarsa un var bat darga.

Smalcinot svaigu koksni, tiek iegdta tira un
viendabiga augstas kvalitates Skelda.
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42. attéls. Forvarders, kas savac kokus no lauka 43. attéls. Uz  traktora  uzstadits koksnes
Austrija. (Avots: R. Mergner). smalcinatajs Austrija (Avots: D. Rutz).

44. attéls. Ziema novaktie vitolu SRC stadijumi  45. attéls. Pie SRC stadijumiem uzglabata vitolu
Zviedrija; redzamas dubultrindas (Avots: D. Rutz). biomasas raza Zviedrija (Avots: D. Rutz).

45 Skeldas kaltéSana un uzglabasana

Péc SRC biomasas razas ievakSanas, un pirms izmantoSanas personigajam patérinam vai
pardo3anai, ta ir jauzglaba. Skeldu, atvaSu rikstes, balkus un ,sprungulus” var uzglabat
stadijumu hederos vai nogadat l1dz talakas izmantoSanas punktam.

Loti svariga Skeldas kvalitates 1paSiba ir Gdens (10. tabula) vai mitruma daudzums koksné.
Kaltgéjot uz lauka, paris méneSu laikd mitrumu iespéjams samazinat no 50-55 % Iidz
aptuveni 30 %.
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10. tabula: Koksnes Gidens daudzuma iedaltfjums éetras kategorijas

Kategorija w (mitruma daudzums)
Absoluti sausa koksne 0%

Gaisa kaltéta koksne 15-20 %
Uzglabata koksne < 30-35 %
Svaiga koksne > 50 %

Svaigi sasmalcinatas koksnes ilglaiciga uzglabasana ir sarezgita un saistita ar Sadiem
riskiem (LWF 2012):

. biomasas zudums: notieko$o biologisku procesu un sadaliSanas rezultatd 2-4 %
biomasas zudums ménest;

. veselibas risks: sénu sporu savairoSanas, kas negativi ietekmé veselibu;

. kvalitate: nenosegtas kaudzés, nokriSnu un Gdens kondensata atkartotas uzkrasanas
rezultatd mitruma daudzums koksné palielinas;

. tehniskais risks: $keldai sasalstot, tai klat piesalst art piejaukumi, kuri ir grati
apstradajami, pieméram, akmeni, smiltis, kas var sabojat iekartas;

. spontana aizdegSanas: mikrobiala aktivitdte paaugstina temperatiru kaudzé, kas var
izraisTt Skeldas paSaizdegSanos;

. ietekme uz vidi: Skeldas izgarojumi var bat netikami kaiminiem, un infiltrati var
piesarnot tuvéjas adenstilpnes.

Neskatoties uz augstak minétajiem riskiem, ara kaltétas Skeldas, ar aptuveni 30 % ddens
daudzumu var salidzinoSi viegli un droSi uzglabat nenosegtas kaudzés. Tas apsedzot vai
uzglabajot tas zem jumta, iesp&jams novérst tdens daudzuma paaugstinasanos koksné péc
nokriSniem. ArT svaigas Skeldas var uzglabat zem jumta un kaltét [[dz mitrums sasniedz
30 %, tadu, lai izvairitos no paSaizdegSanas, nodroSinama laba ventilacija un veicama
regulara Skeldas maisiSana, pieméram, ar frontalo iekravéju.

Vislabak, ja mitruma daudzumu Skelda samazina [1dz ITmenim, kas ir zemaks par 20 %. Péc
Eiropas standartiem Skeldu, atkartba no mitruma darba masa, klasificé piecas grupas —
M20, M30, M40, M55, M65 (Rutz u.c., 2012). Maza izméra dé| Skeldas ir jutigas pret
mikroorganismiem, seviski, ja tajas ir augsts mitruma daudzums. Palielinata mikroorganismu
aktivitate paaugstina temperatiru kaudz€, kas var izraisit Skeldas paSaizdegSanos
uzglabasanas vietas.

Jo augstaks mitruma daudzums 3$kelda, jo mazak enerdijas rodas tai sadegot (skat.
8.3 apaksnodalu) un vairak enerdijas tiek patéréts mitruma iztvaicéSanai. Kaltétas koksnes
zemakais sadegSanas siltums (4,3 kWh/g) ir augstaks neka svaigas vai mitras koksnes
zemakais sadegSanas siltums (1,5 kWh/g) (Liebhard, 2007). Koksnes sadegSanas siltuma
izmainas, atkaribd no mitruma daudzuma koksné, paraditas 46. attéla. Jo augstaks ir
mitruma daudzums koksng, jo zemaks ir koksnes sadegSanas siltums.
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46. attéls. Koksnes sadeg$anas siltuma izmainas saistiba ar mitruma daudzumu koksné (Avots: FNR
2012).

Kada ir atSkirtba starp mitruma un tdens daudzumu?

Svarigs koksnes kurinama kvalitates raditajs ir tdens daudzums taja.

Lai aprékinatu un salidzinatu Gdens daudzumu, izmantojami divi fizikdlo mérfjumu
parametri:

ddens daudzums (w), ko sauc art par mitrumu pret svaigu materialu un
kurinama (jeb absolato) mitrumu (u) — ddens daudzumu pret kurinama sausni.

Udens daudzums (w) raksturo ddens masas (m,) dalu svaigd biomasa (my+ m,), bet
kurinama mitrums (u) raksturo Gdens daudzumu pret sausu biomasu (my):

w =m,, / (Mg + m,) — (relativais mitrums)
u = my, / my — (absolGtais mitrums)

Mitruma daudzuma vértibas var parvérst ddens daudzuma veértibas. Pieméram, 50 % ddens
daudzums (w) atbilst 200 % mitrumam (u). Udens daudzums jeb mitrums (u) var bt lielaks
par 100 %. Jédzienu Gdens daudzums jeb mitrums (w) parasti lieto mezsaimnieciba un
kokrpnieciba. Energétika biezak lieto kurinama mitruma (u) daudzuma jédzienu.

Pastav vairékgs kaltéSanas metodes — sakot ar |oti vienkarsam lidz tehnologiski sarezgitam
(11. tabula). Skeldas bieZi kalté nekustiga slani, pieméram, konteineros, piekabés vai
glabatuves, caur kuram tiek pasts karsts gaiss (47. [ldz 52. attéls).

Konteineriem vai piekabém ir dubultdibens ar rezgotu gridu vai rezgotu cauruli, caur kuru
tiek pasts karstais gaiss. Léts risindjums ir kaltéSanai pielagotas piekabes. Skeldu
sajaukSana Sajos konteineros vai piekabés nenotiek, tadé| tas kalSana notiek neviendabrigi.

Sarezgitaka kaltéSanas metode ir rotéjoSa kalte. Taja karstais gaiss tiek ieplsts zem
dubultsieta un kustigas lapstinas maisa un padots Skeldas kaltéSanas procesa, kura gaita
dzenrats vairakas reizes parbida lapstinas no viena kaltes gala uz otru. Rotacijas virzienu
iespéjams mainit, to parslédzot automatizétaja vadibas sistémas panell. RotéjoSas padeves

54



pSRC+

www.sreplus.eu

kaltes var darboties gan periodiski, gan nepartraukti.

Lentes kaltés Skeldas, pa perforétu lenti, tiek nepartraukti un vienmérigi padotas ievades
kamera. Lente, kas atrodas horizontala stavoklt, virza Skeldas cauri kaltéSanas zonai, kas
var bit iedalita vairakas kameras. Sajas zonas siltais gaiss plast cauri vai pari mitrajai
koksnei, to kaltéjot. Katra kamera ir aprikota ar ventilatoru un siltummaini un ir pielagojama
dazadiem apstakliem.

Ideals un léts siltuma avots kaltéSanai ir, pieméram, no rdpnieciskajiem procesiem vai
biogazes stacijam pari palikusais siltums (Rutz et al., 2012).

11. tabula. KaltéSanas tehnologijas un to raksturojums (Avots: Rutz et al., 2012)

Kaltes tips Raksturojums

Nekustiga kalte Karstais gaiss caurpltst materidlam horizontalos vai vertikalos bunkuros, skabbaribas

bedrés, piekabés vai konteineros. ST ir viena no vienkarsakajam kaltém, jo materials netiek
maisits. Kravas kaltes ir I&tas un piemérotas mazu apjomu kaltéSanai.

Rotéjosa kalte Karstais gaiss tiek plsts zem rezga un plst cauri produktam. Dzenratam rotéjot, lapstinas
maisa un parvieto produktu.

Lentes kalte Karstais gaiss kalté materialu, kas tiek Ienam virzits pa lenti. Sadas kaltes izmaksas ir
saméra augstas.

47. attéls. Konteinerim pievienotas gaisa apkures 48. attéls. Konteineris Skeldu kaltéSanai Minhene,
caurules Skeldu kaltéSanai biogazes rapnica Vacija (Avots: D. Rutz).
Minheng, Vacija (Avots: D. Rutz).
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49. attéls. Kravas kalte uz piekabes. KaltéSanai 50. attéls. RotéjoSa padeves kalte Skeldu kaltéSanai
izmanto biogazes rapnica parpalikuSo siltumu, biogazes rapnica Vacija (Avots: D. Rutz).
Vacija (Avots: D. Rutz).

51. attéls. Noliktavas grida iebaveta ventilacijas 52. attéls. Ideala Skeldu noliktava Biomasas
loka Biomasas tirdzniecibas centra Ahentale, tirdzniecibas centra Ahentalé, Vacija (Avots:
Vacija (skat. 52. attélu) (Avots: D. Rutz). D. Rutz).

Ir izstradats specials panémiens Tscirtmeta atvasaju (SRC) Skeldu kaltéSanai, ko patent&jusi
(PCT/EP2005/009241) Drézdenes Tehniska universitate (Vacija). Ta pamata ir princips, ka
svaigas un mitras Skeldas, uzglabatas kaudzé, uzsilst paSas. Perforétas (caurumotas)
caurules nodroSina gaisa ieklaSanu kaudzé, kamér izvades caurule darbojas ka skurstenis
un atbrivo silto gaisu, kas rodas Skeldam sasilstot. Sis gaisa ventilacijas process ir efektiva
metode koksnes kaltéS