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Meza koku selekcijas pétijumi genétiski augstvértiga meza reproduktiva materiala
atlasei

Kopsavilkums

Starpatskaite sagatavota par zinatniski p&tnieciska ligumdarba “MeZa koku selekcijas
pétijumi genétiski augstvertiga meza reproduktiva materiala atlasei” 2018. gada darba
uzdevumu izpildi. Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski
nozimigo koku sugu (parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba
programmu AS ,,Latvijas valsts mezi” 30 gadiem” (apstiprinata ar AS ,,Latvijas valsts mezi”
valdes 2008. gada 23. septembra lémumu Nr.193), kura aktualizéta 2015. gada (apstiprinata
AS ,,Latvijas valsts meZi” Programmu valdé 2015. gada 22. oktobr), (Jansons, 2008%).

Veikta parastas priedes selekcijas populacijas klonu kontroléta krustoSana —
sagatavotas 47 krustojumu kombinacijas séklu plantacija “Dravas” un klonu arhiva Kaupres
un Misas s€klu plantacija, ievakti un sagatavoti glabasanai 6 klonu puteksni. Iegttas seéklas no
30 2016. gada kontroléto krustojumu kombinacijam. Ievakti ¢iekuri un iegttas ~3 kg s€klas
no 483 neparbauditiem s€klu plantaciju kloniem p&cnacgju parbauzu ierikoSanai. P&cnacgju
parbauzu ierikoSanai izaudz&ti 154,8 tukst. parastas priedes 207 klonu brivapputes gimenu
s€jeni.

No 2017. gada parastas egles 85 kontrol&to krustojumu kombinacijam iegutas 145,2 g
s€klas un 2018. gada rudeni izaudzeti 14,5 tikst. stadi

Parastas egles D grupas seclekcijas materiala vegetativaja pavairoSana turpinata
iepriek$¢ja gada apsaknoto egles spraudenstadu audzeéSana un kopSana MPS stadaudzetava
Jaunkalsnava. P&cnacgju parbauzu ierikoSanai iesprausti 14,7 tiikst. spraudeni, apsaknojusies
vidgji 83%.

Turpinot Karpaina bérza selekcijas materiala grupas klonu mikropavairo$§anas metozu
aprobaciju, pavisam in vitro kolekcija ir ievadits 140 kloni. No 54 in vitro pavairotiem b&rza
kloniem izaudz&ti ~5600 stadi p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikosanai. 2018. gada pavasart
ierikoti bérza klonu p&cnacgju parbauzu stadijumi MPS Jelgavas un Kalsnavas mezu novados
5,5 ha platiba (~10,7 tukst. stadi).

Turpinata potéto bérza selekcijas populacijas 185 klonu audzeSana zied&Sanas
stimul&Sanai kontrolétas krustoSanas veikSanai. Uzsakta kontroléta krustoSana izveidojot 74
krustojumu kombinacijas, iegiitas 43 g séklas no 47 kombinacijam.

Turpinata selekcijas materiala — pécnacgju parbauzu stadijumu uzmériSana un
vertésana, saglabaSanas uzskaite, uzturéSana (mark&uma atjaunoSana, sagatavoSana kopSanai,
kopSana).

Seklu plantacija Stradi ierikoti parauglaukumi ziedéSanas stimuléSanai egles s€klu
plantacijas ar saknu atgrieSanu.

Sagatavoti jaunierikoto ozola un melnalkSna seklu plantaciju klonu komplektu
raksturojumi plantaciju atestacijai un registracijai Meza reproduktiva materiala ieguves avotu
registra.

Meza koku selekcijas darba rezultati un pétijumos giitas atzinas popularizétas
seminaros meZa IpaSniekiem un apsaimniekotajiem, sagatavotas publikacijas.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 45 Ipp. ar 18 att€liem, 20 tabulam, 4
pielikumiem un 4 pielikumiem elektroniski.

! http:/www.Ivm. Iv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262
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1. Selekcijas materials un darbu veik§anas shéma

Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba programmu a/s
,Latvijas valsts mezi” 30 gadiem”, kura aktualiz&ta 2015. gada (Jansons, 20082).

Sadala apkopota informacija par selekcijas procesam izmantojamo materialu. Sakotngjais
selekcijas darba izejmaterials ir pluskoki, kas ir “attiecigas sugas koka ideals” no
mezsaimnieciska viedokla (Galilis, 19643). Sadu koku atlase tick veikta tikai produktivas un
kvalitativas mezaudzgs, pluskoki izcelas starp pargjiem viena vecuma un vienados apstaklos
blakus augosiem attiecigas koku sugas kokiem. Saja kategorija izvélas tikai veseligus kokus
(bez trupes vai citu slimibu pazimé&m), kuriem nav acim redzamu defektu.

Priedes pluskoki tika iedaliti 2 tipos — kvalitates un masas koki. Kvalitates koki ir ar
tieviem, Tsiem zariem, kuri attieciba pret stumbru ir maksimali plata lepkT (tuvu 900). Vainags
Saurs, 1/3 — 1/2 koka garuma. Stumbrs labi atzarojies, slaids, vesels, taisnsSkiedrains. Masas
koki caurméra ievérojami parsniedz visus kaiminus, bet stumbra kvalitate un vainaga
veidojums 1sti neatbilst idealajam. Vainags saméra plats un gar§, stumbra gluda dala, kurai
nav zaru pédu, aiznem 1/3 koka garuma.

Saskana ar atlases metodiku (Gailis, 1968%), pluskokus izvélas péc indeksa, kur aptuveni
20% nosaka masas (augstuma- h un caurméra- d) parakums, 30% — augstuma parakums, 25%
— atzaroSanas parakums (stumbra gludas dalas garums, pirma sausa zara augstums, pirma zala
zara augstums), 25% — vainaga kvalitates parakums (vainaga platums, forma, zaru lenkis).

Liela dala no atlasitajiem pluskokiem meZaudz€s vairs nav atrodami (gajusi boja vétras,
biologiska vecuma dg], mezizstrad€), tacu pieejamas to klonalas kopijas arhivos un seklu
plantacijas. Dalai no sakotngji atlasitajiem pluskokiem ir ierikoti brivapputes vai kontrol&to
krustojumu iedzimtibas parbauzu stadijumi.

Katrai sugai selekcijas darbam pieejamais materials programma nosaciti sadalits 2
grupas:

1) pamatmaterials — lielakais materiala apjoms, kas atrodas viena un taja pasa selekcijas

stadija;

2) papildus materials — dazadas selekcijas stadijas esos$as nelielas selekcijas materiala

grupas, kuram turpmakais darbs veicams péc citada scenarija neka pamatmaterialam.
Selekcijas darba turpinaSana ar ar papildus materialu ir svariga, jo tiek nodroSinatas
iespejas:
1) atrak (isaka perioda) ieglit materialu augstakas kartas plantacijam (visam sugam);
2) veikt jauno plantaciju genétisko kopSanu, paaugstinot no tam ieglistama materiala
selekcijas efekta vertibu un plantacijas kategoriju (P,E, dal&ji B);

3) paaugstinat atlases intensitati (apvienojot ar pamatmaterialu selekcijas cikla beigas) —
reiz€ ar to selekcijas efekta vértibu gan s€klu plantacijam, gan selekcijas populacijai
(P, E, B);

4) paplasinat klonu arhivus, saglabajot pieejamu genétiski daudzveidigaku materialu —
gan fundamentaliem pétijumiem (piemeram, vertejot rezistenci), gan, nepiecieSamibas
gadijuma, selekcijas populacijas paplasinasanai (visam sugam).

Priedei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 860 pluskoki (lielaka dala no tiem ir séklu plantaciju kloni) un kvalitativu
mezaudzu koki ar brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumiem;

B. 412 kloni seklu plantacijas bez pécnacgju parbaudeém un to ierikoSanai ievakta materiala;

C. 530 no jauna atlasitie pluskoki, kas izmantoti galvenokart populaciju tipa se€klu
plantacijas. Siem kloniem ir ievakts brivapputes seklu materials un uzsakta iedzimtibas
parbauzu stadijumu ierikoSana;

D. dazadas pakapes kontrolétas krustoSanas materials 21-36 gadus vecos eksperimentalajos
stadijumos, no kura iesp&jams atlasit kvalitativas neradniecigu krustojumu kombinacijas:
eksperimenta Nr. un potenciali atlasamo koku skaits iekavas — Nr. 20 (3), 21-22 (5), 27
(9), 357 (10), 356 (2-3), 24-25 (7), ka ari Smiltenes klonu kontroléto krustojumu

2 http://www.lvm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262
® Gailis, J. (1964) Meza koku selekcija un séklu plantacijas. Latvijas Valsts izdevnieciba, Riga, Latvija, 194. Ipp.
* Gailis, J. (1968) Izcilo koku kvalitates koeficienta aprekinasana. Jaunakais MeZsaimnieciba, Nr. 10, 67.-71.1pp.
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stadijums (3-5) un s€klu plantaciju vidgjie paraugi vairakos eksperimentos (~20-28);
kopuma 57-67 koki.

Eglei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 1700 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p€cnacgju
gimenes, no kuram tikai 77 koki ieklauti plantacijas, paréjam vecaku koki nav pieejami.
Seklas no 1989. — 2006. g. razam, pecnacgju parbaudes ierikotas 2003. — 2010. gada.

B. 200 plantaciju kloni ar brivapputes p&cnacgju parbauzu stadijumiem, kuri atrodas
izverteSanas stadija;

C. 200 kloni razojosas s€klu plantacijas bez pécnacgju parbaudém,;

D. 360 kloni jaunas, sakot no 2000. gada ierikotas, populaciju tipa s€klu plantacijas bez
pecnacéju parbaudém un bez to ierikosanai ievakta brivapputes séklu materiala.

Karpaina bérza selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 2 grupas:

A. Pamatmaterials: 650 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes pe&cnacgju
gimenes. Eksperimenti ierikoti 1998.-1999. gada, to mates koki nav piecjami;

B. 360 kontroléto krustojumu un 100 brivapputes pécnacéju gimenes no fenotipiski atlasitiem
pluskokiem.

ApSu hibridiem selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 3 grupas:

A. Pamatmaterials: jaunie kontrolétie krustojumi (120 gimenes), kuru veidoSana uzsakta
2008. gada un planota vél vairakus gadus;

B. neparbauditie kloni: nakamajos 3 gados katru gadu iesp&jams ierikot 10 klonu iedzimtibas
parbaudes, jaunajos p€cnacgju parbauzu stadijumos atrodas 4 kontroléto krustojumu
gimenes, no katras talakam parbaudém iesp&jams atlasit 40 klonus;

C. Amerikas apses klonu arhivs nakama selekcijas cikla krustoSanas vajadzibam (maksimali
30 kloni), uzsakta materiala audzéSana.

Darbs ar selekcijas materialu tiek veikts atbilstoSi programma izv€l€tajai shémai —
parastajai priedei, parastajai eglei un karpainajam bérzam lieto atkartotas atlases shemu, kuras
pamata ir genétiska materiala rekombinacija (kontroléta krusto$ana) paaugstinot ieguvumu
(atlastto koku selekcijas indeksa vertibu) katra cikla (1.1.a. att.). ApSu hibridiem selekcijas
shéma tiek realizéta veicot atlasi starpsugu krustojumu materiala ietvaros un nodrosinot tikai
labaka materiala atkartotu izmantoSanu (ar vai bez ieprieks€jas rekombinacijas) katras sugas
ietvaros. Darbam ir nepiecieSama jaunu pluskoku atlase un klonu arhivu ierikoSana un
uzturéSana gan Amerikas, gan parastajai apsei (1.1.b. att.).

Seklu ‘ chzni talakam parbguqém un ‘
plantécij as rupnleuskal pavairosanal

|
Atlase Atlase

Kontroleta / \
krustosana —— krustosana
I | Pecnacsju N 1
t / | parbaudes | \
Materiala " M?éenala
apildinasana
Krustogana pap"d'”asa"a Starpsugu | \ p i
, krustogana \
Pecnacgju / \
parbaudes Fenotlplska pluskoku atlase - materlals
a) b)

= pirmaja selekcijas cikla veiktie pasakumi
= perspektivie pasakumi saskana ar $o shemu
nepartraukta ITnija apzimé materiala plismu, partraukta — informacijas plismu
1.1. att€ls. Parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza (a), un hibridas apses (b)
selekcijas shémas



2. Selekcijas materiala verteSanas metodika
2.1. Pécnaceju parbauzu stadijjumu uzmeérisana

P&cnacgju parbauzu stadijumos uzmérits katra koka augstums, caurmérs kriisu augstuma,
resnaka zara lidz 2 m augstumam caurmérs un zaru lepkis. Stumbra taisnums un zaru resnums
vizuali noveértéts 3 ballu skala, kur 1 — tievi zari, taisns stumbrs, 2 — vidgji resni zari, stumbrs
ar 1 likumu, 3 — resni zari, stumbram vairak neka 1 likums. Par Iikumu tiek uzskatita novirze
no iedomatas vertikalas linijas gar stumbra malu, kas parsniedz 5 cm. Zaru resnuma
novert§jums tiek izdarits relativi — salidzinot ar citiem lidziga caurm@ra kokiem attieciga
stadijuma ietvaros. Vertejot tiek fiksétas stumbra un zarojuma vainas — dubultgalotnes, padéli,
slotveida zarojums (b&rzam), sasvekojums (skuju kokiem). Parastas egles p&cnacgju parbauzu
stadijumos tiek vertets ar1 plauksanas laiks pavasari (agrs, vidgjs, v€ls) un augusta dzinumu
veidoSanas rudent. Parasta ozola p&€cnacgju parbauzu stadijumos tiek verteta art vainaga forma
(6 veidi), stumbra forma (5 veidi) un plauksanas laiks pavasari.

2.2. Kameralo darbu metodika

Stumbra tilpums kokiem tiek aprekinats péc L. Liepas (Liepa, 1996°) formulam.
Dispersijas komponentes aprékinatas ar SAS proc mixed procediru (REML-Restricted
Maximum Likelihood — metode), saskana ar aditivu linearu modeli:

Yij=pttiHb(t)ij+ it fticH O (Vijicteiji, (1)
kur:
Yiik—  individuals fenotipiskais mérijums;
pn— pazimes vid€ja vertiba visa analizetaja eksperimenta;
ti— stadijuma vietas (ja eksperiments ierikots vairakas stadijuma vietas) ietekme;
b(t)j— atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;
fk — aditiva genétiska efekta (gimenes) ictekme;
ik — aditiva genétiska efekta (gimenes) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)ijc — aditiva gengtiska efekta (gimenes) un atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
eijk—  nekontrol&to (modeli neietvertu) faktoru ietekme.

Iedzimstamibas koeficients (,,Saura nozim&” — ietverot tikai aditiva genétiska efekta
ietekmi), kas determin€ p€c fenotipa veiktas atlases ietekmi uz pazimes veértibu nakamaja
paaudzg, raksturojot fenotipisko un genétisko vértibu skaitliskas attiecibas, aprékinats pec
formulas (Falconer, Mackay, 1996°):

2
407

2 _
h® = 2 2 2 21
Of + 0y T 0y + 0,

)

kur:
o’t— aditiva genétiska efekta noteikta (gimenu) dispersijas komponente;
cssz(t) — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) un gimenu mijiedarbibas (parceles)

dispersijas komponente;
ot — gimenu un stadijuma vietas mijiedarbibas dispersijas komponente (ieklauta

gadijumos, kad kompleksi analizéti vairaki eksperimenti);
o’c— nekontrolgto (modelf neietverto) faktoru dispersijas komponente;
Koeficients 4 izmantots pienemot, ka brivapputes gimengs koki ir pussibi (tiem kopigs tikai
viens no vecakiem).

ledzimstamibas koeficienta standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay,
1996):
40?

se = (3)
2 2 2 2
Of +Cfn T 0x + 0,

apzimé&jumi ka 2. formula.

> Liepa, I. (1996) Pieauguma maciba. LLU, Jelgava, Latvija, 123 Ipp.
® Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: Fourth Edition. Longman Group
Ltd, London, England, 465 p.
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Gimenes selekcijas vertiba, kas raksturo tas novirzi no eksperimenta vidg€jas veértibas (kura
piepemta par 0) péc noteiktas pazimes, 2 reizes parsniedz selekcijas starpibu, jo seklu
plantacija attiecigais koks nodos savus génus p&cnacgjiem gan ar putekspiem, gan seéklam. Ta
aprékinata izmantojot SAS proc mixed/solution funkciju, BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction) metodiku (White, Hodge, 1989"). Tada veida tick noverstas neprecizitates, kuras
var rasties veicot vienkarsu (aritmé&tisku) selekcijas vertibu aprékinu, jo:

1)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos, tatad gimenei, kura parstavéta
tikai dazos atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem, bitu nepamatotas
priekSrocibas (augstaka selekcijas vértiba) salidzinot ar visos atkartojumos
parstavétu gimeni. Tas pats princips attiecas ari uz parstavniecibu dazada skaita
eksperimentu kompleksas datu no vairakiem stadijumiem analizes gadijuma;

2)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu, tatad
gimenei, kurai atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem ir proporcionali
vairak koku, biitu nepamatotas prieksrocibas (augstaka selekcijas vertiba) salidzinot
ar visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu parstavétu gimeni.

Pussibu gimenu vidgjo vértibu iedzimstamibas koeficients (turpmak teksta ,,gimenu

iedzimstamibas koeficients™), aprékinats péc formulas:

2
O
h? = — @)
g2 om0 O O
" opt t  btn

kur:
n — vidgjais koku skaits parcelg;
b — vidgjais atkartojumu skaits gimenei,
t — vid&jais eksperimentu skaits gimenei;
pargjie apzime&jumi ka 2. formula.
Komponenti t un o’ ieklauti formula tikai gadijumos, kad kompleksi tiek analizéti vairaki
eksperimenti.
Gimenu iedzimstamibas koeficienta standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
O

se; = 5 > : ®)
2
(@2 (@2 o
U? + fo(t) ft e
bt t btn

apzim&jumi ka 4. formula.
Aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients aprékinats péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2000,
cv, = , (6)
U

kur:
of — aditiva genétiska efekta noteikta standartnovirze;
W — pazimes vid&ja vertiba.
Gimenu vid€jo vertibu fenotipiskas variacijas koeficients aprékinats péc formulas
(Falconer, Mackay, 1996):

2

2 2
100 + 720 %%,
bt t bin

Yl

V= Y]

apzim&jumi ka 4. un 6. formula.

Fenotipiskas variacijas koeficients (cvpi) aprékinats no fenotipisko mérfjumu datiem,
nenemot véra eksperimenta gimenu strukttru.

Aditiva genétiska efekta noteikta korelacija starp 2 viena un ta pasa individa pazimém (x
un y) aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):

" White, T.L., Hodge, G.R. (1989) Predicting Breeding Values with Application in Forest Tree Improvement.
Kluwer, 423 p.
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cov
r=— 8)

a ,
VoW
kur:
COVyy — kovariacija starp pazimém.
Aditiva genétiska noteiktas korelacijas standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
_1-r [S€0S&y)
se,_ = R
()" (y)
Genétiska korelacija starp vienas un tas pasas pazimes vertibam dazados eksperimentos

(t.s. b-tipa genétiska korelacija) aprékinata saskana ar Yamada I formulu, kas nodrosina
mazako novirzi no faktiskas genétiskas korelacijas (Lu et al., 2001°):

9)

2
o
r, = e > (10)
2 2 (Uf(l) +0; (z))
Ot 01y _f
kur:
o’ — gimenes dispersijas komponente, atbilstosi indeksiem stadijuma vieta 1 un 2, ka ari
analizgjot abus eksperimentus kopa (1,2).
Selekcijas efekts (genétiskais ieguvums) veicot atlasi starp gimeném péc pé&cnacgju
parbauzu rezultatiem aprékinats p&c formulas (Falconer, Mackay, 1996):
Ag%=ihfev 2, (11)

kur:
| — atlases intensitate. Koeficients 2 izmantots, jo analizétas pussibu gimenes.
Selekcijas efekts pazimei y, ja atlase veikta péc pazimes x (korelativais selekcijas efekts),
aprekinats pec formulas (Falconer, Mackay, 1996):
ACg% =ih; )Nt 0l Vot (y) 2 (12)

Vidgjas genétisko parametru vértibas no vairakiem eksperimentiem aprékinatas péc
formulas (Haapanen et al., 1997°):

n —1
x= 2 (13)

W—l

kur:
Xj — genétiska parametra vidéja vertiba i-taja eksperimenta;
Wi — genétiska parametra standartk]idas vertiba i-taja eksperimenta.
Aprekinot cva, CVpj, CVps videjo vertibu starp eksperimentiem izmantota gimenu
iedzimstamibas koeficienta standartkliida.

¥ Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2001) Comparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation
of Type B Genetic Correlations. Silvae Genetica, Nr. 50, pp. 13-22.

® Haapanen, M., Velling, P., Annala, M-L. (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality
Traits in Scots Pine. Silva Fennica, Nr. 31, pp. 3-12.

7



3. Darbs ar selekcijas materialu
3.1. Parastas priedes un parastas egles selekcijas materiala kontroléta krustosana,
klonu arhivu veidoSana un uzturésana, séklu ievak§ana un stadama materiala
audzeSana

Kontrolétas krustoSanas mérkis ir nodroSinat séklu materialu nakamajam selekcijas

ciklam. Kontrolétas krustosanas principi:

1. genétiska materiala rekombinacijai selekcijas grupa izmanto minimalo krustojumu
skaitu, pielietojot viena para vai dubultparu krustoSanas shému. Lielaku krustojumu
skaitu izmanto tikai kokiem ar augstako selekcijas vertibu, ja prognoz&€jama materiala
ripnieciska pavairo$ana, izmantojot kontrol&to krustoSanu vai vegetativi;

2. krustosanu veic saskana ar koku selekcijas veértibam — labako ar otru labako, treso ar
ceturto utt., tadgadi palielinot varbiitibu atlasit TpaSi augstvertigus ipatpu seklu
plantacijam;

3. atlasi veic gimenu ietvaros, tadejadi iesp&jami maz palielinot radniecibu starp
selekcijas grupas kokiem katra selekcijas cikla. Atlasi starp gimeném iesp&jams veikt,
ja selekcijas grupa esosais koku skaits lielaks par to, kads nepiecieSams ilgtermina
genétiskas daudzveidibas nodro$inasanai;

4. atlase p&c fenotipa produktivitati un jo 1pasi kvalitati raksturojosajam pazimém ir ar
zemu precizitati, tad€] izmanto atlasi pec izvéleto kandidatu (augstvertigu koku katras
kontrolétas krustoSanas gimenes ietvaros) pécnacéju parbauzu rezultatiem.

Krustosana veikta parastas priedes séklu plantacija Dravas ar genotip&tajiem rametiem,
ka arT Kaupres un Misas s€klu plantacija vainagos potéto klonu arhiva (3.1.1., 3.1.2., 3.1.3.
att.): sagatavotas krustojumu kombinacijas (kopa 47), veikti meteorologiskie un ziedéSanas
fenologijas novérojumi, un veikta krustosana (3.1.1.tab.). Veikta ari putek$npu ievakSana
krusto$anai nakamaja sezona — no Avotkalna plantacijas kloniem (3.1.2.tab.), kuriem
krajuma putek$pu nebija (vai bija nepietickama daudzuma). Kopa ar ieprieksgjos gados
ievaktajiem, paSreiz saldétava tiek uzglabati 165 klonu puteksni.

Iegiitas s€klas no 2016. gada pavasara krustojumu kombinacijam, un Dravu plantacija
tevakti Ciekuri no 2017. gada pavasara krustojumu kombinacijam (Savienas plantacija vél nav
ievakti) (3.1.3. tab.).

5 9 10 1 2 4 6 9
456 484 485 486 487 488 567 491 493 431 414 467 451
Kul2 Ku13 84 34 Als21 Lub23 71 Ko6 Ma22 Kull Va2 Mag
355 355 mazskoks (24 24 Ranka Kurm. 24 Ranka Ranka Kurmale  [Avotk Avotk
9 6 7 10 15 7 11 19 18 12 10 16
415 428 442 106 455 482 496 509 402 415 428 442 496
Ku1l Ve2s Tu18 8 65 Da12 Al11 Lub18 Als18 Als25 ve27
355 Zingeri Amula 24 24 Ziemeri Ziemeri Kurmale [ Kurmale Kuldiga Kurmale | mazskoks
11 11 s 6 12 7 9 15 o 13 15
416 443 108 457 470 483 497 510 403 416 429 443 457 470 483 497
Tu13 2305 Ta22 Ved Ve2s Ta14 1&10 Tal ug13 Tu2s Ka28 Jel11 Ko8 sm21 Je1s
36 365 Valdem. |zingeri Zingeri Zingeri Meiole Valdem. [lledzéni Amula Kurmale  [Garoza Avotk Avotk Jugla
12 8 15 10 9 18 15 16 14 10 9 13 13 13 8
404 431 110 458 471 485 511 404 417 431 444 110 458 471 485 498
Alsik str28 8303 2308 Luba Tu22 el Bal str29 Alls str13 129 Ma12 Ka27
37 235 365 365 mazskoks | Taiga Amula Garoza Taiga Klabisi Ziemeri Klabisi Avotk Avotk Jugla
14 13 13 10 11 5 11 4 8 19 10 11 17 8
405 418 432 445 131 459 472 499 512 405 418 432 131 459 471 486 499
Sm24 Sm25 RI4 RI31 Jel2 Str18 Zv306 B304 Ja7 Ba20 Va5 Gu3 Do7 In14 Mal3 Zv307 Do19
235 235 235 ugla Garoza ledzéni 365 365 Ozolkalns  [|Garoza Katvari Ranka Ranka Avotk Avotk Norupe  |lugla
13 15 12 7 17 16 6 10 16 8 18 16 11 11 14 14 8
419 433 446 146 460 473 a87 500 514 406 419 433 446 146 460 487 500
Ka19 ug2 130 140 134 156 144 Mal12x+ Ma15xMis  [Mal1x- Malsxka  [Ka12 Ka3 Ugo Bal7 Kos Bad1
235 Kurmale (2 2 2 2 2 27 27 27 27 Kurm Klabisi Meiole Avotk mazskoks |lugla Jugla
10 16 7 8 7 8 8 13 10 8 14 18 19 13 16 16 6
407 420 434 447 158 461 488 501 515 407 420 434 447 461 474 501
Lubd. 151 159 149 145 160 Ku10 Mai6 str2g Mataxka  [ai2 str17 Gu14 Bal5 n2
235 2 2 2 2 2 Kurmale  [Kurmale Kurmale  [l27 Kurmale  [Klabisi Ranka Avotk Jugla mazskoks | mazskoks
1 7 8 8 7 s 16 15 13 14 147 11 10 9
408 421 435 448 456 475 489 502 516 408 421 435 448 475 489 502
58 Bas Jes Lub9 155 Ka23 Lub28 Gul Ko12 Ba28 Ugs str2 ca17 Kal7 In15
23 Allati Jugla Katvari 2 Kurmale Kurmale  [Kurmale Kurmale  [Kurmale  |Ozolkalns  [Kiabidi Meiole mazskoks |lugla Jugla
17 16 8|6 16 17 16 12/ 1042 8 15 16 14 10
422 436 449 198 463 490 503 517 409 422 449 198 503
29 154 mM255 M198 m241 m264 Mat1 Ma1g Ba6 stri2 1819 Ma6 mazskoks | mazskoks Ins
23 2 Norupes  [Norupes  |Norupes Norupes  [Avotkalns  |Avotkains  [|Avotkalns  [Ozolkalns Meiole Meiole Jugla
15 8 11 2 18 7 8 14 15 10 17 20 17
410 423 437 450 202 464 477 491 504 518 410 423 437 450 202 464 477 491 504
6 134 56 c1a Cc12/dubulta |c15 c10 77 cs 67 94 Va1 Kal4 Do8 Dus mazskoks |Dal0 Kal
23 2 23 Dzérbene  |Dzérbene  [Dzérbene  |mazskoks  [Dzérbene (24 Dzérbene (24 24 Ranka Ziemeri Ranka Kurmale Jugla Jugla
11 7 16 5 5 s 3 10 5 s 8 16 17 14 9 13 6
I atkartojums 11l atkartojums

2018.gada veikta krustosana

3.1.1. att. Misas priezu s€klu plantacija (2014.-2016.g.g.) poteto koku izvietojums



2018. gada realiz&tie parastas priedes krustojumi

Ciekuru aizmetnu
Nr.p.k. |Plantacija Krustojums skaits
2018.g.novembr1

1 Kaupres Cel7xMal2 32

2 Kaupres JabxJa8 42

3 Kaupres JaB8xJab 41

4 Kaupres JallxSm21 44

5 Kaupres Jal4xJa8 47

6 Kaupres Jal5xBa4dl 29

7 Kaupres Jal8xJal5 64

8 Kaupres Jal9xJa9 38

9 Kaupres Je2xJel5 34

10 Kaupres Je9xJa30 52

11 Kaupres Ka5xJa30 63

12 Kaupres Ka7xMa9 56

13 Kaupres Kal5xSm15 38

14 Kaupres Kal8xSm30 51

15 Kaupres Mal3xKo8 47

16 Kaupres Sm2xSm30 33

17 Kaupres Sm11xSm13 6

18 Kaupres Sm11xM264 22

19 Kaupres Sm14xSm17 10

20 Kaupres Sm15xIn14 24

21 Kaupres Sm17xSm14 31

22 Kaupres Sm25x2Zv307 45

23 Kaupres Sm30xVa2 39

24 Dravas Als2xM131 9

25 Dravas Als23xBal303 36

26 Dravas BallxBa2 24

27 Dravas RJ11xM252 24

28 Dravas RJ12xRJ30 6

29 Dravas RJ5xM168 33

30 Dravas TulxTul6 8

31 Dravas Tul2xDu9 8

32 Dravas Tu20xTul6 21

33 Dravas Tu21xJal9 54

34 Dravas Tu28xM?248 7

35 Dravas Tu28xTul5 10

36 Dravas Ba21xZv305 20

37 Dravas Ba29xUg8sv 2

38 Dravas Sm11xSm13 13

39 Dravas Sm15xIn14 9
40 Dravas Sm30xVa2 8
41 Misa Kul3xBal5 nav uzskaititi
42 Misa | (Sm7xUg6)xBal7 nav uzskaititi
43 Misa Lub4xJal6 nav uzskaititi
44 Misa RostokxAls23 nav uzskaititi
45 Misa Lub9xJad nav uzskaititi
46 Misa [(Sm7xSm12)xTu28| nav uzskaititi
47 Misa Do8xDul6 nav uzskaititi

3.1.1. tabula



3.1.2. tabula
2018. gada ievaktie un uzglabasanai sagatavotie priedes puteksni

Nr. Klons Apzim&jums Daudzums, ml
1 In14 In14-2018-Av 70
2 Kal7 Kal7-2018-Av 50
3 Ka23 Ka23-2018-Av 60
4 Sm21 Sm21-2018-Av 10
5 Va2 Va2-2018-Av 40
6 Mal2 Mal2-2018-Av 10

3.1.3. tabula
Ievaktie ¢iekuri un iegitas séklas no ieprieksgjo gadu krustojumiem

No 2016. gada|No 2017. gada
N.p.k. Krustojums k‘rusfojurPiem k rus tojy 'miem
iegiito seklu |iegiito ¢iekuru
masa, g skaits
1 Als23 x Bal303 0,06
2 Ball x Ba2 0,58
3 Dul0 x M108 45
4 Du8 x Du9 3,46
5 Jal8 x Jal5 nav uzskaitts
6 Jell x Ba2l 0,32
7 Je13 x Jel 0,88
8 Je9 x Ja30 0,04
9 Kal5 x Sm15 nav uzskaitts
10 Ku3 x M222 0,81
11 Smi14 x Sm17 0,03
12 Tul6 x Zv308 1,3
13 Tu9 x Tul3 0,19
14 Als2 x M131 0,31 29
15 Als8 x Ja7 2,91
16 Ba21 x Zv305 0,96
17 Ba29 x Ug8sv 1,7 4
18 Dul9 x Dul8 1,4
19 Kul7 x Jal5 3,36
20 RJ11 x M252 2,54
21 RJ12 x RJ30 0,92 11
22 RJ5 x M168 1,41
23 Sml x M253 3,27
24 Jall x Ja24 0,13 nav uzskaitits
25 Jal4 x Zv308 0,07
26 Jalb x Ba4l nav uzskaitits
27 Jal6 x Jad 0,28 nav uzskaitits
28 Ja30 x Bal7 0,01 nav uzskaitits
29 Jel x Ko8 0,15 nav uzskaitits
30 Je2 x Jes 0,01 nav uzskaitits
31 Ka5 x Sm15 nav uzskaitts
32 Ka5 x In2 nav uzskaitits
33 Kal8 x Zv306 0 nav uzskaitts
34 Smi5 x Inl14 0,04
35 Sm25 x Zv307 0,2 nav uzskaitts
36 Tu20 x Tul6 0,18
37 Tu28 x Tulb 17

Klonu arhiva veidoSanai, potzari un ¢iekuri ievakti vairakas pasreiz neapsaimniekotas
plantacijas. Potzaru ievaksana un poté$ana uzsakta 2016. gada pavasari, turpinata 2017. gada
10



pavasari, ka arT — atseviskiem kloniem ar zemu izdevusos pot&jumu skaitu — notika atkartota
potesana 2018. gada pavasari (7 kloni). Ciekuru vaksana 2018.gada notika 27 kloniem ar
zemu ieprieks¢ja gada iegito seklu daudzumu (3.1.4. tab.).

Ar1 klonu arhivam paredzetajiem kloniem ar augstu sveku razibu un kloniem uz kiidras
augsném notika cCiekuru atkartota vakSana — attiecigi Cetriem (3.1.5.tab.) un diviem
(3.1.6. tab.) kloniem. Potzari ievakti trim sveku priezu kloniem, bet kiidras priedém papildus
potzaru ievakSana nebija nepiecieSama.

3.1.4. tabula

legiitas s€klas un potzari 2018.gada pavasari no klonu arhivam paredzetajiem kloniem

N.p.k.[Klons| Plantacija |Seklu masa, g .PO_tZ? u
ievakSana
1 Ai9 | Ozolkalni 4,01
2 |AlI23| Ziemeri 0,56
3 | AI30 | AtaSiene 9,68
4 Al8 Ziemeri 10,03
5 JAlIs27| Aizviki 2018
6 |Ba34| Ziemeri 0,20
7 Ba9 | Skaistkalne 10,3
8 | C&9 Gauja 7,19
9 |Cel0 Gauja 6,98
10 | Cell Gauja 16,28
11 | Cel3 Gauja 6,77
12 [Dal5| AtaSiene 7,33 2018
13 [Da20| Ziemeri 1,07
14 |Da22| Ziemeri 4,74
15 | Do4 Garoza 3,79
16 |Gul0 Ranka 6,43
17 | In18 Allazi 5,03
18 | Jell Aizviki 8,76 2018
19 | Jel9 Aizviki 2018
20 |Jel12 Garoza 0,64
21 | Jel1s Allazi 3,83
22 |Ka34| AtaSiene 15,47
23 |Ko30| AtaSiene 0,96
24 |Lub37|Valdemarpils 5,93
25 | Rel3| AtaSiene 16,23
26 | Sg7 | Avotkalns 0,04
27 | Ta27 |Valdemarpils 9,72
28 | Ta29 |Valdemarpils 8,38 2018
29 | Ugl |Valdemarpils 2018
30 |Ugl5 |Valdemarpils 8,46
31 |Veld| Zingeri 2018

3.1.5. tabula

legiitas s€klas un potzari 2018.gada pavasari sveku priezu klonu arhiva veidoSanai

N.p.k.| Klons Plantacija |S€klu masa, g|Potzaru ievaksSana
1 |Mal8/sv ZIekas 11,12 2018
2 |Ma24/sv ZIekas 9,28 2018
3 | Ma2/sv ZIekas 6,52 2018
4 | Ugl/sv |Ezernieki, 1204 3,52

3.1.6. tabula

Iegutas seklas un potzari 2018.gada pavasari kiidras priezu klonu arhiva veidoSanai

N.p.k.| Klons |Plantacija

Seklu masa, g

1 |Lub3/ku| Taiga

0,28

2 |Lub5/ku| Taiga

0,24
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3.1.2. att. Izolatoru uzlikiana Misas plantacija

Laika no 2014. Iidz 2016. gadam Misas priezu séklu plantacija izveidots klonu arhivs
ar 148 klonu rametiem (3.1.1.att.), katra stadvieta koka vainaga pot&ti rameti no viena klona.
2018. gada rudens inventarizacija uzskaitits saglabajusos rametu skaits koka (1 — 21 gab.),
kokam vidgji 11 gab. (3.1.1. pielikums). AugoSie rameti sadaliti 3 grupas:

1. spécigi augoss dzinums (25-80 ¢cm) ar sanu zariem, sagaidama ziedéSana (3.1.4.att.);

2. vidgji augoss dzinums (15-25 cm) ar sanu zariem, iesp&jama ziedeSana (3.1.5. att.);

3. vaji augoss dzinums (5-15 cm), (3.1.6. att.).

2018. gada turpinata potgjumu kopSana — aps€ju nonemsana, potcelmu zaru dzinumu
saisinaSana vai galotnes pumpuru izlauSana, vainagu retinasana (lai pasargatu pot€jumus no
apénojuma). Kokiem, uz kuriem veikta potéSana, saisinati galotnes dzinumi pot&umu
augSanas veicinaSanai. Visi potetie rameti marketi ar klonu apzimgjumiem.

4

3.1..‘tt. 2. grupas potjum

3.1.4. att. 1. grupas potgjums | 3..6. att. 3. grupas potgjums

Saskana ar aktualizéto selekcijas programmu, brivapputes p€cnacgju parbauzu
stadijumu ierikoSanai turpinata ¢iekuru ievakSana no iepriekS neparbauditiem priedes kloniem
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17 razojoSas (pasreiz apsaimniekotas) s€klu plantacijas, ka ari vairakas klonu arhiva
veido$anai izmantojamas (pasreiz neapsaimniekotas) séklu plantacijas. Ciekuri ievakti no 483
kloniem (3.1.7. tab.). P&cnacgju parbauzu ierikoSanai izaudzeti 154,8 tikst. parastas priedes
207 brivapputes gimenu s€jeni.

3.1.7. tabula
Séklu Klonu paraugu| séklu
plantacija | skaits, gab. | svars, g
Aizviki 1 8,76
Allazi 2 8,86
AtaSiene 5 49,67
Avotkalns 1 0,04
Brenguli 77 620,01
Ezernieki 1 3,52
Garoza 2 6,53
Gauja 4 37,22
Misa 81 316,15
Ozolkalni 1 4,01
Ranka 1 6,43
Silva 197 1431,75
Svente 96 448,72
Taiga 2 0,52
Valdemarpils 4 32,49
Ziemeri 5 16,6
Zlekas 3 26,92
Kopa 483 3018,2

No 2017. gada parastas egles 85 kontroléto krustojumu kombinacijam iegutas 145,2 g
s€klas un 2018. gada rudent izaudzeti 14,5 tikst. stadi (3.1.2. pielikums).

3.2. Parastas egles un priedes selekcijas materiala un vegetativajai pavairoSanai
izveleta parastas egles klonu komplekta pavairoSana ar spraudenpiem

Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativai pavairosanai 2018. gada
janvara sakuma, marta beigds un aprila sakuma sagatavoti un 10.; 11. aprili MPS
kokaudzetavas spraudenu apsaknoSanas siltumnica iesprausti 14,7 tukst. parastas egles
spraudeni. Spraudenu ieguvei izmantoti: vegetativai pavairoSanai rekomendéto klonu
potejumi Andumu s€klu plantacija un LVM Stren¢u kokaudzetava; Sventes se€klu plantacijas
brivapputes pécnacgji LVM Podinu kokaudzétava; Zviedrijas klonu komplekts vegetativai
pavairoSanai LVM Strencu kokaudzetava; apsaknoto Liuzas, Vecumu un Tirzas s€klu
plantaciju klonu un brivapputes gimenu pécnacgju F2 paaudzes spraudenstadi MPS
stadaudzetava (3.2.1.tab.).

Saja gada jau no aprila ménesa vidéja gaisa temperatiira ir bijusi caurméra vairak ka 2°
C virs ménesa normas, bet maija pat 3,9° C virs ménesa normas (www.meteo.lv). Augsta ara
gaisa temperatiira radija parmérigu gaisa uzkarSanu spraudenu apsaknoSanas siltumnica - tuvu
40° C dienas vidii. NepiecieSsama optimala gaisa temperatiira siltumnica apsaknosanas laika ir
no18°-20° C, bet substratam par 5° C augstaka ka gaisam - 25° C, gaisa mitrums 70-90%.

Sakot no junija beigam, apsaknojuSies spraudeni pakapeniski parvietoti uz s€jenu
audze€Sanas siltumnicu un novietoti uz audze$anas galdiem, uzsakta spraudenu méslosana,
ievérojot 1 gadigu egles s€jenu mésloSanas rezimu. Augustd spraudeni parvesti uz stadu
poligonu talakai audz&Sanai. Rudens inventarizacija, ka potenciali apsaknojusies (zalojosi, ar
val bez redzamam apsaknoSanas pazimém), noverteti 83% no sakotngji iespraustajiem egles
spraudeniem (3.2.1.tab.). Vislielakas atskiribas apsaknoSanas rezultatos ir no Andumu seklu
plantacijas klonu pot€jumiem iegiitajiem 31 klona spraudeniem — 7- 96 %. No LVM Strencu
kokaudzgtavas egles pot&jumiem ieglito spraudenu apsaknosanas ir no 55-99 %. Rezultati gan
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var mainities p&c spraudenu ziemosSanas, ka ar1 iesp&jams, ka dalai spraudenu, kuri rudent bija
zalojosi (dzivi), saknes saks augt vel tikai nakama gada pavasari.

3.2.1. tabula
2018. gada potenciali apsaknotie egles spraudeni
Matesaugi spraudenu ieguvei Klonu | lesprausto Potenciali Vid.
skaits, | spraudenu | apsaknojusies uz | apsaknosanas
gab. |skaits, gab.| 1.10.2018, gab. %
Klonu pot&jumi Andumu séklu 31 1382 723 53
plantacija
Klonu pot&jumi LVM Strencu 9 1000 828 81
kokaudzgtava
Zviedrijas klonu komplekts LVM 10 2200 2045 93
Strenc¢u kokaudzetava

Sventes s€klu plantacijas brivapputes | 350 350 342 98
pecnacgji LVM Podinu kokaudzetava

F2 spraudenstadi MPS stadaudzetava | 203 9791 8390 84

kopa 14723 12323 83

2018. gada pavasari no LVM Strencu kokaudzetavas uz MPS stadaudzetavu parvesti
2013. gada spraudenstadi 11 podos, veikta to parstadisana 31 tilpuma podos un turpinata stadu
audzeSana poligona F2 spraudenu ieguvei (3.2.2. tab.). 2013. gada kolekcija saglabajusies 55
klonu spraudenstadi no sakotng&ji 90 Liuzas s€klu plantacijas kloniem, bet stadu skaits starp
kloniem ir loti atSkirigs, no 1- 84 (vidgji 9,6).
3.2.2. tabula
2013. gada spraudenstadu saglabasanas
iesprausti | 11 podos| %no |1l podos| % no |3lpodos| % no
2013. g., | 2014. g., | iespraus- | 2015. g., |iespraus-| 2018. g., | iespraus-
gab. gab. tajiem gab. tajiem gab. tajiem
s.pl. Liuza 11031 1198 10,9 590 5,3 491 4,5
Turpinata ari 2014. un 2015. gada apsaknoto egles spraudenstadu audzésana uz lauka
(3.2.3.; 3.2.4. tab.), ka arT parastas priedes spraudenu apsaknoSanas metozu izp&te un apguve.

Spraudenu ieguves
vieta

A2
\\\ )l§ // ¥

t//,
!

3.2.1 attels. Apsaknojusies priezu spraudeni
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2015. gada egles spraudenu apsaknoSanas rezultati 2018. gada rudent

3.2.3. tabula

2015. gads 2016. gads 2017. gads 2018. gads
T no  kopauz kopa uz
. . . v |- festaditi - saglab. % no saglab. podiem | lauka | %no | lauka | % no
Spraudenu ieguves vieta klonu | spraudeni, | apsaknos. |parskol. uz, 1l 2016. 9. |. 2017.9. | "2 . .
. > |lespraus- " | parskol. [2017. g.|iespraus- |2018. g. iespraus-
skaits gab. % lauka, gab. | podos, | rudeni, " rudent, 5 " = "
tajiem uz lauka, | rudeni, | tajiem |rudeni, | tajiem
gab. gab. gab.
gab. gab. gab.
S.pl. Vecumi 112 11224 12,4 1257 120 994 8,9 565 68 633 5,6 264 2,4
S. pl. Liuza 59 5808 14,6 807 41 587 10,1 333 18 351 6,0 174 3,0
S. pl. Tirza 47 3456 9,0 242 67 255 7,4 130 24 154 4,5 89 2,6
Rembate, Nr. 748 116 5040 77,3 3912 3716 73,7 3446 3446 68,4 3126 62
Jelgavas MN, Nr. 626 69 6738 36,7 2471 1937 28,7 1630 1630 24,2 1322 19,6
Kalsnavas MN, Nr. 694, 716 141 6696 63,9 4266 4016 60,0 3562 3562 53,2 3131 46,8
Zviedrijas izc. embriog. kloni 8 323 85,1 275 192 59,4 169 169 52,3 169 52,3
kopa 552 39285 34,4 13230 228 | 11697 9835 110 9945 25,3 8275
3.2.4. tabula
2014. gada egles spraudenstadu audzeSanas rezultati
uz uz
iesprausti ?pvs.akl’lo' % no lauka % no lauka % no
. . juSies | 2017. |. 2018. |.
Spraudenu ieguves vieta 2014. 9., 2016. g iespraus- iespraus- iespraus-
gab gab. tajiem rudent, tajiem ruden, tajiem
gab. gab.
S.pl. Vecumi 12874  |1732 13,5 612 |4,8 468 3,6
S. pl. Liuza 21032 |2715 12,9 966 |4,6 640 |3,0
S. pl. Tirza 3066 466 15,2 140 4,6 106 |35
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Reize ar egles spraudeniem 11. aprili tika iesprausti ar1 1400 priedes spraudeni, kas
iegtti stadijuma no 2 gadigiem Norupes s€klu plantacijas brivapputes pécnacgjiem. Spraudeni
sadaliti 3 variantos un atSkirigi apstradati, apsaknosSanas veicinasanai (3.2.5. tab.). Karstais
laiks, kas sakas praktiski uzreiz pec spraudenu iesprauSanas, nelava nodroSinat gaisa un
substrata temperatiiru starpibu un nepiecieSamo gaisa mitrumu un, jau 2 ned€las péc
iesprausanas, priedes spraudeni saka iet boja, pilniba visi aizgaja boja lidz maija beigam.

3.2.5. tabula
Priedes spraudenu apstrades varianti, apsaknoSanas veicinasanai
Variants Apstrades veids Apstrades laiks Sp r_auder;u
skaits, gab.
P1 ar IBA 10 g/l meércéti 10 sek. pirms 1000
iesprausanas substrata
P2 ar RADIFARM (11/400l; mercéti 16 h pirms 200
12,5 ml uz 5l) iesprausanas
P3 ar KELPAK 2% Skidums meércéti 16 h pirms 200
iesprauSanas

spraudeni no 2016. gada pavasari ies€tajam priedes brivapputes pécnacju 44 gimeném.
ApsaknoSana tika uzsakta Klimatmajas audzéSanas kamera Silava. Ta ka ieprieksgjie
apsaknosanas izméginajumi (2017. g.) bija nesekmigi un, ka galvenais iemesls uzskatits
priedei nepiemérotais apgaismojums, tad, paraleli kameras stacionarajam LED
apgaismojumam ar izteiktu zilo un sarkano spektra dalu un gaismas intensitati videji 110
umol/mz, viena galda gala papildus uzstadita HPS - augstspiediena natrija spuldze, otra — LEP
- gaismu emit&josas plazmas spuldze. Uz audzéSanas galda katra gimene novietota abos
atSkirigajos apgaismojuma variantos. Pirms sprausanas substrata spraudenu gali 5 sekundes
mérceti IBA skiduma (4 g/1). Pargjie apsaknoSanas apstakli abiem variantiem identiski. Ar1
pie HPS un LEP papildus apgaismojuma priedes spraudeni jau 2. ned€la péc iesprauSanas
pakapeniski saka iet boja. Tomer nelielu skaitu augu izdevas apsaknot. Tika konstatéts, ka pie
HPS papildus apgaismojuma apsaknoSanas rezultati ir labaki (gimeném 0-54%), neka pie
papildus LEP apgaismojuma (gimeném 0-13%). ApsaknojuSies (ar redzamam sakném),
(3.2.1. att) un potenciali apsaknojusies spraudeni 31. oktobri no audz&$anas kameras
parvietoti uz audzeSanas plauktiem koridora, lai, pakapeniski pazeminoties gaisa
temperatlirai, augus sagatavotu ziemoSanai. 20. novembrl augi parvietoti ziemoSanai ara
apstaklos pie Klimatmajas.

3.3. Eglu ziedeSanas stimuleéSanas parauglaukumu iertkoSana seklu ieguves plantacija

Seéklu plantacija Stradi ierikoti parauglaukumi zied€Sanas stimul€Sanai ar saknu
atgrieSanu. Plantacijas 5. nogabala eglém nozagéti zari vainaga apaksgja dala, ar
traktortehniku 3 blokos (iekrasoti shema 3.3.1. att. zali) katra otraja rindstarpa veikta saknu
atzagesana, 3 bloki izvéléti kontrolei. Parauglaukumos, ka ar viena bloka, kura nav veikta
zaru zagesana, visiem kokiem uzmerits augstums un caurmérs. Viena no atkartojumiem veikta
papildus méslosana.
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3.3.1. att. Plantacijas klonu izvietojuma sh&mas fragments ar ierikotajiem parauglaukumiem
Parauglaukumi ziedéSanas stimuléSanas ar giberelina injic€Sanu efektivitates
novertésanai netika ierikoti, jo LVM seklu plantacijas stimulésana 2018. gada nav veikta.
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3.4. Karpaina bérza selekcijas materiala klonu mikropavairoSanas un pécnacéju
parbauZzu ierikoSana

Karpaina bérza A selekcijas materiala grupas izlases klonu in vitro kolekcija ir 140
bérzu genotipi. 2018. gada klonu pé&cnacgju parbauzu stadijumu ieriko$anai augu audu
kulttras pavairoti un apsaknoti 54 klonu bérzu mikrospraudeni. Kopa izstaditi 10588 stadi, no
kuriem apsaknojas 5604.

Turpinati pétijumi par b&rzu mikroklonalas pavairoSanas metodikas izstradi. Uzsakot
bérzu pavairoSanu augu audu kultiiras, vispirms tiek panakta in vitro dzinumu rejuvenilizacija.
Tomeér biezi $is process nenotiek pilnigi un tick novérota zema kultiiras morfogenézes sp¢ja,
kas apgritina mikropavairo$anas procesu, nelaujot iegiit pietieckami augstu augu pavairoSanas
intensitati. Lidz §im nav izstradati fiziologiskie markieri bérzu in vitro dzinumu juvenilitates
pakapes novértésanai, kas lautu izsekot rejuvenilizacijas procesam un noskaidrot ta
ietekmé&josos faktorus. Tapéc tika veikts pétijums par nobriedusu un juvenilu bérza in vitro
dzinumu morfologiskajam un anatomiskajam atSkiribam. NobrieduSu un rejuvenilizétu
dzinumu kultiru iegt$anai eksplantus ievadija in vitro kultira. P&c sesam pasazam dala
dzinumu in vitro apstaklos rejuvenilizgjas un izradija spécigu dzinumu proliferaciju un augstu
apsaknosSanas potencialu, bet dala nenostabiliz€jas un izradija nobrieSanas pazimes - nesp&ju
apsaknoties un proliferét. Sos dzinumus sauca par nobriedusiem. Ka juvenilo kontroli
izmantoja no s€klam iegiitus bérza digstus.

Nobriedusiem, juveniliem un rejuvenilizétiem dzinumiem noteica apsaknosanas spe&ju
un dzinumu pavairoSanas koeficientu. Anatomisko atSkiribu novertéSanai analiz&ja stumbra
un lapu anatomisko uzbiivi. Stumbra griezumiem mérija stumbra radiusu, koksnes un luksnes
biezumu. Aprékinaja koksnes platuma un stumbra radiusa attiecibu, liksnes platuma un
stumbra radiusa attiecibu un luksnes, koksnes platuma attiecibu.

Saja pétijuma konstatgja, ka bérza dzinumu apsaknosanas un pavairo$anas koeficients
starp nobriedusiem, rejuveniliz€tiem un juveniliem dzinumiem at$kiras. Neviens no
nobriedusajiem dzinumiem neapsaknojas, bet juvenilie dzinumi uzradija augstu apsaknoSanos
— 92%, kas bitiski atS$kiras no rejuveniliz€tiem dzinumiem, kuru apsaknoSanas bija 62%.
NobrieduSie dzinumi neproliferéja, un no katra auga peéc Cetram ned€lam var€ja iegit tikai
vienu jaunu augu, tadeé] to vid€jais pavairoSanas koeficients bija 1,0. Juveniliem un
rejuvenilizétiem dzinumiem pavairoSanas koeficienti bija attiecigi 2,0 un 2,5.

Apskatot bérzu in vitro dzinuma stumbra anatomisko griezumu, redz&ja, ka tas sastav
no kokaugiem raksturigajam struktiram — segaudiem, mizas, sklerenhimas, liksnes, kambija
un koksnes, tacu starp dazadiem dzinumu variantiem pastav&ja anatomiskas atSkiribas (3.4.1.
att.). NobrieduSiem dzinumiem noveéroja sekundaros segaudus — peridermu, savukart
juvenilus un rejuvenilizétus dzinumus no arpuses klaja primarie segaudi — epiderma, kuru
veidoja viena blivi sakartotu Stinu karta. Mizu visu variantu dzinumiem veidoja lielas,
parenhimatiskas Stinas, kuras var€ja novérot cietes graudus un kalcija oksalata driizas. Zem
primaras mizas visiem dzinumiem atradas 2 — 3 Siinu kartas biezas, grupas sakartotas primaras
luksnes Skiedras — sklerenhima ar tam raksturigiem bieziem, vienmerigi uzbiezinatiem,
parkoksnétiem §anapvalkiem. Stinapvalka krasojuma intensitates atskiribas liecinaja par
nobrieduSo dzinumu sklerenhimas Stnu lielaku lignifikacijas pakapi, rejuvenilizéto dzinumu
sklerenhimas Stnu zemo lignifikacijas pakapi un lignifikacijas sakumu juvenilo dzinumu
sklerenhimas $iinas.

Zem sklerenhimas atradas vairakas Stnu kartas izkartota sekundara liksne, kura
veidoja nepartrauktu gredzenu. Liksné vargja izSkirt sietstobrus un pavaditajStnas.
NobrieduSiem dzinumiem noveéroja luksnes parenhimas Stnu, luksnes staru un staru
paplaSinajumu parenhimas Stinu parkoksnéSanos, savukart rejuvenilizétiem un juveniliem
dzinumiem to nenovéroja, tacu Siem variantiem konstatgja visvajak attistito liksnes slani. Gan
juveniliem, gan nobrieduSiem dzinumiem liksnes rajona noveroja cietes graudus.

Kambija slani visu variantu dzinumiem veidoja viena vai divas §tinu kartas. Kambijam
periklinali daloties virziena uz stumbra centru attistijas koksne, bet preteja virziena — liiksne.
Sekundara koksne sastavéja no trahejam, traheidam, koksnes Skiedram un koksnes
parenhimas Stinam. Visplatakais koksnes slanis bija nobriedusiem un juveniliem dzinumiem,
savukart vismazak attistitais koksnes slanis bija rejuveniliz€tiem dzinumiem. Nobriedusiem
dzinumiem noveéroja trahejas ar palielinatiem $iinu dobumiem, kuras bija izklaidus izkartotas
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sekundaraja koksné. Virziena uz stumbra centru atradas primara koksne, kuru veidoja dazas
stnu kartas.

Stumbra centra atradas serde, kuru veidoja lielas parenhimatiskas Stinas ar planiem
Stinapvalkiem un lielam starpsiinu telpam; taja novéroja cietes uzkrasanos.
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Betula pendula in vitro dzinumu anatomiska uzbiive $kérsgriezuma: A — nobriedis dzinums: B — rejuvenilizéts dzinums: C — juvenils dzinums.
Nogrieznis atbilst 50 um. < — driiza. Zilais krasojums attélo celulozi. sarkanais — ligninu.

3.4.1.att. Bérza in vitro dzinumu anatomiska uzbiive

NobrieduSiem, rejuvenilizétiem un juveniliem dzinumiem atSkiras stumbra radiuss,
koksnes platuma un stumbra radiusa attieciba un luksnes platuma un stumbra radiusa
attieciba, bet liiksnes un koksnes platuma attieciba starp variantiem neatskiras. Vislielakais
stumbra radiuss bija nobriedusiem dzinumiem — 489,6 um, kas bitiski atskiras no juveniliem
un rejuvenilizétiem dzinumiem. Salidzinot rezultatus par koksnes platuma un stumbra radiusa
attiectbu, lielakais tas bija juveniliem dzinumiem - 0,4, kas butiski atSkiras no
rejuvenilizétiem dzinumiem, bet neatSkiras no nobriedusiem dzinumiem. Savukart visvairak
luksnes attieciba pret stumbra radiusu bija nobriedusajiem dzinumiem — 0,07, kas butiski
atskiras no pargjiem variantiem (3.4.1. tab.).

3.4.1. tabula

Betula pendula in vitro nobriedusu, rejuveniliz&étu un juvenilu dzinumu stumbru

anatomiskie raditaji

1 Koksnes Liksnes _
Variants Stumbra radiuss platums : platums : K kLUkSHTS :
(m) stumbra radiuss | stumbra radiuss Oksnes platums
Nobriedusi 489.,6 + 8,6b* 0,36 £0,01ab 0,07 £0,001b 0,21 £0,01a
Rejuvenilizéti 282,0+94a 0,24 £0,03a 0,04 £ 0,002a 0,20 £0,02a
Juvenili 329,4+7,9a 0,45+0,01b 0,04 £ 0,002a 0,10+£0,01a

*Paraditas vid€jas vertibas un standartkliidas. Vid&jie ar vienadiem burtiem statistiski
butiski neatskiras (P < 0,05).

Tatad nobriedusie un rejuvenilizétie bérzu in vitro dzinumi, atSkiras péc vairakam
morfologiskajam un anatomiskajam pazimém. Rejuvenilizeti un juvenili dzinumi raksturojas
ar augstu apsaknoSanas potencialu, augstu dzinumu pavairoSanas koeficientu, mazu stumbra
radiusu, vaju lignifikaciju sklerenhima, peridermas neattistiSanos un mazu liksnes un stumbra
radiusa attiecibu. NobrieduSo dzinumu zema apsaknoSanas ir saistita ar pastiprinatu
lignifikaciju sklerenhima. Tadgjadi par bérzu in vitro dzinumu juvenilitates markieriem varétu
izmantot augstu apsaknoSanas potencialu, augstu dzinumu pavairoSanas koeficientu, mazu
stumbra radiusu, vaju lignifikaciju sklerenhima, neattistitu peridermu un mazu liksnes un
stumbra radiusa attiecibu. Izmantojot Sos markierus, biis iesp&jams veiksmigak izstradat
tehnologiju bérzu in vitro pavairoSanai no dazada vecuma un juvenilitates pakapes
izejmateriala.

2018. gada pavasari Zinatniskas izp&tes mezos — Jelgavas un Kalsnavas mezu novada
ierikoti vegetativi pavairotu bérza klonu stadijumi (3.4.2. tabula). Veikta stadijumu
inventarizacija, shému parbaude, precizéSana un datoriz€ta apstrade. Stadijumi registréti
LVMI Silava Ilglaicigo izm&ginajumu registra.
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3.4.2. tabula

2018. gada ierikotie bérza klonu p&cnacgju parbauzu stadijumi

Eksperimenta | Suga, stadiSanas |parcelu|platiba, [Stadi kopa,| Jelgavas |Kalsnavas mezu
Nr. shéma skaits | ha gab.  jmeZu novads novads

3003200000962| bloku parceles 203 | 1.24 3086 15. kv. 3;;
4.; 6. nog.
3003200000963/ vienkoku parceles | 25 0,98 2287 15. kv. 3;;
4.; 6. nog.

3003200000964| rindu parceles 204 1,9 2294 285. kv. 23.n0g.

3003200000965| vienkoku parceles | 28 1,4 3075 285. kv. 23.nog.

Kopa stadijumi: 5,52 10742

3.5. Karpaina bérza selekcijas materiala mikropavairoto un potéto klonu ziedéSanas
veicina$ana un kontroleta krustoSana

Turpinata 2013.-2017. gada potéto un in vitro pavairoto 185 klonu 596 matesaugu,
parstaditu 50 | un 20 | podos, audzésana klonu arhiva (3.5.2. att.) ziedéSanas stimul&Sanai
kontrolétas krustosanas veikSanai.

2018. gada pavasari bérza klonu arhiva ievakti 21 klona puteks$ni, tie izzaveti un
sagatavoti puteksnéSanai. ZiedoSo koku (21 klons) vainagos izvietoti 74 izolacijas maisi,
kontrolétas krusto$anas veikSanai (3.5.1. att.). Putek$nu izsmidzina$ana veikta atkartoti 25.;
28. un 30. aprili, caurméra 2 reizes katra izolacijas maisa. levaktais putekSnu apjoms 8
kloniem bija lielaks, neka nepiecieSams krustoSanai, atlikumi novietoti glabasanai saldétava.
Julija beigas pakapeniski saktas ievakt nogatavojusas spurdzes (3.5.3. att.). Ieguitas séklas no
47 krustojumu kombinacijam (3.5.1. pielikums), 10 kombinacijas bija neveiksmigas lietus un
vEja bojatu izolacijas maisu d€l, bet, nonemot maisus, neveiksmigas izradijas veél 17
kombinacijas (3.5.1. tabula).

3.5.1. tabula
Bérza kontroléta krustoSana 2018. gada pavasari
mateskoki
. o © ol 3 o
evakoki [3|3|5|«(B]9|R(3| 58|22 TI8I12833| o] 5|
ol2|S|al@|>5|F 22N 8S|I5|e2 N2
FIZ|X|T 2?0387 3|<|23|Z|0|a|¥|Z|E|3|5]|<
o0 o =|0|®
Skede 9 X x| x| x X
Med34
Med29 X[ X|X|Xx X X
Ab34-4r. X X X X
Dau7 X | X X X X
Sun95-10 X | X X X
Pr324.r. | x|Xx X X X | X
Ab342r. | X X X X
1502 X X X
Tle27 X X X
Med36 X X X | X
Ab29 X | X X X
Pr2 X | X X X
Vil4 X | X
Gaig41 X X | X
Gau29 X X
Tle3 X X | X X
Sunll X X
Cesl6 X
Bau40-14 X X X | X|X

Apzimgjumi:

neveiksmiga krustojuma kombinacija
puteksni glabasana saldetava
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No 40 bérza kloniem ievaktas ari brivapputes s¢klas (3.5.2. pielikums). Iegitas seklas
novietotas glabasanai saldétava. Vasaras beigas klonu arhiva veikta koku galotnu apgrieSana.

i (24

7

3.6. Parastas egles, parastas priedes un karpaina bérza selekcijas materiala
uzturéSana un verteSana

Turpinata selekcijas materiala — p&cnacgju parbauzu stadijumu uzmerisana, vertésana, tai
skaita agrino pazimju vertéSana (saglabasanas, plaukSanas laiks, augusta dzinumu
veidoSanas), uzturéSana (mark&uma atjaunoSana, kopSana (dubultstadu izgrieSana, pass€jas
kocinu izcirSana) vai sagatavosana kopsanai (koku mark&Sana), kart€Sana péc kopsanas.

Saskana ar Selekcijas programma un §1 gada darba uzdevumos planoto, uzmérisana un
vertésana Veikta parastas priedes brivapputes p&cnacgju parbauzu stadijumos Nr. 825, Nr.
826, Nr.827 (MPS Kalsnavas mezu novads), parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumos
Nr. 312, Nr. 313, Nr. 314, Nr. 522, Nr. 523, Nr. 524 (MPS Ské&des meZu novads), Nr. 318
(MPS Auces mezu novads), Nr. 450 (MPS Kalsnavas mezu novads), iegiistot datus
augstvertigako gimenu atlases precizitates paaugstina$anai stadijuma gala novértéSana.
Stadijumi ierikoti laika no 2004.-2006. gadam. Stadijumu kopgja platiba ir 17,2 ha.

Datu analizei izmantot linearie jaukta efekta modeli (augstuma paremetriem) un
binomialie vispargjie linearie jaukta efekta modeli (koku ar pad€lu un koku ar zaru balli 1
ipatsvaram). Visos modelos parcele definéta ka nejauss (random) efekts, lai nemtu véra
eksperimenta dizainu — t.i. minimiz&tu iesp&jamas augsnes nevienméribas stadijuma ietvaros
ietekmi uz rezultatu. Analizes veikta divos aspektos — veértgjot gimenes ietekmi un vértgjot
10% gimenu ar lielako augstumu parametrus salidzinajuma ar pargjo stadijuma ietverto
gimenu parametriem. Analiz€ tikai gimenes, kuras attiecigaja stadijuma parstavétas ar vismaz
20 kokiem.

Visos stadijumos konstatéta statistiski butiska gimenes ictekme uz koku augstumu
(p<0.01). Analizes piemérs — parastas priedes stadijums Nr. 682:
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Gimene butiski ietekm& H 2018 v&rtibu.
Type 11 Analysis of Variance Table with Satterthwaite's method
Sum Sq Mean Sq NumDF DenDF F value  Pr(>F)
gimene 866059 16655 52 198.7 2.6401 7.207e-07 ***

Gimene biitiski ietekm@ iesp&jamibu, ka biis padéls.
Analysis of Deviance Table (Type Il Wald chisquare tests)
Response: padels
Chisq Df Pr(>Chisq)
gimene 101.86 52 4.406e-05 ***

Tikai atseviskos stadijumos konstatéta statistiski butiska gimenes ietekme uz koku ar
tieviem zariem (balle 1) Tpatsvaru vai pad€lu klatbiitni. Tas saskan ar ieprieks konstatétiem
rezultatiem vecakos pécnacgju parbauzu stadijumos un tieSu salidzinajumu starp s€klu
plantaciju un meZzaudZu pecnacgjiem: parastas priedes Latvijas populaciju zarojuma kvalitate
kopuma ir laba, un selekcijas darba galvena ietekme S$aja aspekta ir nevis turpmaka kvalitates
uzlaboSana, bet nevélamu genotipu (ar resniem zariem arT meZaudz€ ar augstu biezumu —
3.6.1. att.) izsl€gSana no pavairoSanas. Stadijuma biezumam ir ietekme uz zarojuma kvalitati,
tadel nozimigi pecnaceju parbaudes ietikot arT ar zemaku biezumu, neka meZa atjaunoSana
Sobrid izmantotais, lai konstat€tu genotipus ar tendenci veidot resnus zarus.

Selekcijai ir butiska ietekme uz koku atraudzibu: visos analizétajos stadijumos konstatéts
statistiski bitisks (p<0.01) izv€léto 10% gimenu augstuma parakums par stadijumu vidéjo
vértibu, kas ir robezas no 13% lidz 20% (3.6.2. att.). So atrak augo3o gimenu kvalitates
pazimes neatpalieck no eksperimenta vidgjas vertibas (3.6.3., 3.6.4. att.). Tatad iesp&jams
nozimigi paaugstinat audzu raZibu, nemazinot stumbra kvalitati.

3.6.1.attels. Priedes ar atSkirigu zaru resnumu mezaudz€ péc krajas kopsanas
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Markg&juma atjaunoSana veikta:

parastas priedes pecnac€ju parbauzu stadijumos Nr. 968, Nr. 969, Nr. 970, Nr. 971, Nr.
972, Nr. 973 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 002, Nr. 005, Nr. 018, Nr. 019, Nr. 021,
Nr. 023, Nr. 026, Nr. 027, Nr. 028, Nr. 030 (Zvirgzde, Vecumnieku novads), Nr.
029(Baldone, Baldones novads), Nr. 966 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 004, Nr. 024,
Nr. 031(Ugale, Ventspils novads). Stadijumi ierikoti laika no 1975.-2017. gadam.
Stadijumu kopgja platiba ir 46,49 ha;

karpaina bérza pécnac€ju parbauzu stadijumos Nr. 974, Nr. 975, Nr. 929, Nr. 930, Nr.
964, Nr. 965 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 769(Zvirgzde, Vecumnieku novads), Nr.
967, Nr. 978, Nr. 931, Nr. 932, Nr. 933, Nr. 934, Nr. 962, Nr. 963 (MPS Jelgavas mezu
novads), Nr. 928 (MPS Auces mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 1975.-2018.
gadam. Stadijumu kopgja platiba ir 13,79 ha;

parastas egles pecnacgju parbauzu stadijuma Nr. 783 (Ugale, Ventspils novads). Stadijums
ierikots 1984. gada. Stadijuma platiba ir 2,8 ha;

Saglabasanas novertésana vai kartéSana péc kopsanas tika veikta:

parastas priedes pecnacgju parbauzu stadijuma Nr. 966 (MPS Jelgavas mezu novads).
Stadijums ierikots 2017. gada. Stadijuma kopgja platiba ir 3,13 ha;

parastas egles pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 693 (MPS Kalsnavas mezu novads).
Stadijums ierikots 2009. gada, platiba ir 1,4 ha;

karpaina bérza pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 974, Nr. 975, Nr. 964, Nr. 965 (MPS
Kalsnavas mezu novads), Nr. 761, Nr. 762, Nr. 967, Nr. 978, Nr. 962, Nr. 963 (MPS
Jelgavas mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 2011.-2018. gadam. Stadijumu kopgja
platiba ir 15,33 ha;

SagatavoSana kopsanai vai kopSana tika veikta:

parastas egles p&cnacgju parbauzu stadijumos Nr. 1005 (MPS MeZoles mezu novads), Nr.
450 (MPS Kalsnavas meZzu novads). Stadfjumi ierikoti 2006. gada. Stadijumu kopgja
platiba ir 5,5 ha;

karpaina bérza pécnacgju parbauzu stadijums Nr. 738, Nr. 739, Nr. 761, Nr. 762, Nr. 962,
Nr. 963 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 964, Nr. 965 (MPS Kalsnavas mezu novads).
Stadijumi ierikoti laika no 2010.-2018. gadam. Stadijumu kopgja platiba ir 12,52 ha;
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4. Selekcijas darba rezultatu popularizeéSana

Meza koku selekcijas darba rezultati un pé€tijumos giitas atzinas popularizétas
seminaros meza 1pasniekiem — 19. oktobr1 (Kurzeme) un 23. novembri (Vidzeme)
Mezsaimniecibas pakalpojumu kooperativas sabiedribas “MeZsaimnieks” organizétajos
pasakumos (A. Jansons), ka arT semindros un konferencés: LIAA seminara “MezZs un koki - ka
no tiem iegiit vairak?” 28. februari (A. Jansons), 26™ Erasmus Forestry Network Meeting 18.,
19. aprili Latvija (O. Krisans, A. Jansons), VII Baltic Genetics Congress 24.-27. oktobri,
Latvija (A. Gailis, A. Jansons).

Ar bérza selekciju un s€klkopibu iepazistinati meza 1pasnieki un apsaimniekotaji
LVMI Silava, SIA Latvijas Finieris Mezs, MIB Meza Konsultants un LELB kopigi organizéta
seminaru cikla 24. augusta Emburga, 31. augusta Abavas pagasta Plostkroga, 7. septembri
Strencos (A. Gailis, P. Zeltin$, A. Jansons).

Ar meza koku genétisko resursu saglabasanas un apsaimnickoS$anas jautajumiem
iepazistinati LVM, VMD un DAP specialisti seminara Terveté 9. novembri (A. Gailis, .
Zarina).

Parskata perioda pabeigts un sekmigi aizstavéts magistra darbs: Elva Girgzde “Ara
bérza Betula pendula rejuvenilizaciju ietekméjosie faktori audu kultara” Latvijas
Universitates Biologijas fakultate.

Parskata perioda sagatavotie manuskripti:

Neimane U., Polmanis K., Zaluma A., Klavina D., Gaitnieks T., Jansons A. (2018)
Damage caused by Lophodermium needle cast in open-pollinated and control-crossed progeny
trials of Scots pine (Pinus sylvestris L.). The Forestry Chronicle, 2018, 94(2), 155-161,
https://doi.org/10.5558/tfc2018-024.

Jansone B., Kapostins R., Racenis E., Sisenis L., Pilvere 1. (2018) Influence of
genetics (family) and forest type on productivity of Scots pine stands on dry mineral soils.
SGEMZ2018 Vienna GREEN Conference Proceedings, 3 — 6 December, 2018, Vol. 18, Issue
1.5, 687 - 694 pp.; DOI:10.5593/sgem2018/1.5

Girgzde E., Krivmane B., Rungis D., Gailis A., Samsone I. Physiological and
molecular juvenility markers for birch in vitro shoot culture. Book of Abstracts - 5th
International Conference of the IUFRO Working Party 2.09.02 Somatic Embryogenesis and
Other Vegetative Propagation Technologies Clonal Trees in The Bioeconomy Age:
Opportunities and Challenges Coimbra, Portugal September 10-15, 2018. p.130

Arnis Gailis, Ineta Samsone, Elva Girzgde, Rolands Kapostins, Aris Jansons.
Genetically determined differences in microclonal propagation of Silver birch (Betula
pendula). Abstract of the 7th Baltic Genetic Congress. Environmental and Experimental
Biology (2018) 16: 203

Pauls Zeltin$, Roberts Matisons, Arnis Gailis, Janis Jansons, Juris Katrevi¢s and Aris
Jansons. Genetic Parameters of Growth Traits and Stem Quality of Silver Birch in a Low-
Density Clonal Plantation, Forests 2018, 9(2), 52

Zeltins, P., Katrevics, J., Gailis, A., Maaten, T., Baders, E., and Jansons, A. (2018).
Effect of Stem Diameter, Genetics, and Wood Properties on Stem Cracking in Norway
Spruce. Forests, 9(9), 546.

Pauls Zeltins, Juris Katrevi¢s, Arnis Gailis, Tiit Maaten, Iveta Desaine. Performance
of Norway spruce provenances in Western Latvia. Forest Science, (iesniegts).

Zeltins, P., Gailis, A., Zaripa, 1. Long-term performance of Norway spruce in two
provenance trials in Latvia. Baltic Forestry (iesniegts).
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5. Jaunjelgavas parasta ozola (Qercus robur L.) séklu plantacijas klonu komplekta
raksturojums

Jaunjelgavas parasta ozola (Qercus robur L.) séklu plantacijas klonu komplektu
raksturojums, ka ari paréja plantacas atestacijai un registracijai Meza reproduktiva materiala
ieguves avotu registra nepieciesama informacija ir sagatavota un iesniegta pasiititajam darba
gaita (5.1. un 5.2. elektroniskais pielikums).

6. Ciravas parasta ozola (Qercus robur L.) seklu plantacijas klonu komplekta
raksturojums
6.1. Klonu izvéle séklu plantacijas ierikoSanai

Klonu izvéle un vértéSana Ciravas parasta ozola (Qercus robur L.) séklu plantacijas
ierikoSanai ir veikta 1998./1999. gada Apriku parasta ozola genétisko resursu mezaudzg,
atbilstosi tradicionalaja mezsaimnieciba lietotajiem pluskoku atlases kriterijiem. Plantacija
ierkota saskana ar projektu, ieverojot atbilstoSos klonu izvietojuma principus, tas izcelsme —
viet§ja, un taja iegitais reproduktivais materials ir piemerots meza atjaunoSanai un
ieaudzeSanai Latvija.

Saskana ar 1paSnieka 2016. gada februari veikto inventarizaciju, no 48 klonu saraksta
uzskaititajiem Apriku izcelsmes kloniem 9 kloni ir gajusi boja un plantacija nav parstaveti.
Atsevisku klonu parstavnieciba plantacija ir atSkiriga - no 1 Iidz 10 rametiem (no 0,6 % lidz
5,6 %). Plantacija parstavéto klonu identitates raksturojums veikts ar molekularas
pasportizacijas metodi. Gené&tisko resursu mezaudz€ izdalito pluskoku mark&ums nav
saglabajies, un plantacijas klonu genotipu salidzinasana ar mateskokiem netika veikta.

6.2. Klonu identitates raksturojums

Klonu identifikacija ir veikta ar molekularas pasportizacijas metodi, kura nodroSina
plantacija 1iegiita meza reproduktiva materiala identifikaciju jebkura ta raZoSanas,
tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija.

Dala ozola plantacijas izvietota starp parastas priedes s€klu plantacijas koku rindam.
Uz genotipéSanas paraugu ievakSanas bridi plantacija nebija izkopta, taja ir daudz paSs€jas
ozolu (meZenu), kas aug gan stadiSanas rindas, gan starprindas un apgriitinaja stadito ozolu
rindu noteik$anu un korektu paraugu ievakSanu. Ipasnieka iesniegtaja shema vairakas it ka
tukSajas stadvietas aug ozoli, savukart daudzi 2016. gada inventarizacija uzskaititie augosSie
rameti ir gajusi boja (6.2.1. attels; 6.2.1. elektroniskais pielikums). GenotipéSanai tika ievakti
216 ozolu (rametu), augosSu stadiSanas rinda, vai ar pielaujamu nobidi no tas, lapu paraugi no
48 kloniem (6.2.1. tabula). Izmantojot SSR markierus, identificéti 30 kloni, kuriem sagatavota
klonu pase. Septini identific€tie rameti sakrita ar citu klonu neka noradits plantacijas shéma
(6.2.2. tabula). Lai giitu droSu apstiprindgjumu par So 7 rametu piederibu citam klonam un
veiktu labojumus s€klu plantacijas shéma, javeic atkartota paraugu ievakSana un
genotipéSana. Kloni 12, 16, 29, 30 plantacija parstaveti ar 1 rametu, kuru genotipi nesakrit ne
ar vienu citu klonu. Ta ka mateskoku genotipi salidzinaSanai nav pieejami, tad pirms So
mingto klonu pases sastadiSanas, rameti ir japarbauda daba, lai izslégtu iesp€ju, ka tie ir
mezeni. No visiem genotip&tajiem kokiem 51 (24%) genotips nesakrit ne ar vienu citu un tie
uzskatami par potencialiem meZeniem, visi tie japarbauda daba, vizuali noveértgjot, un péc tam
javeic atkartota paraugu ievaksana un analize. Kloniem105, 106, 27, 22, ka ar1 12 un 16 daba
japarbauda visi genotipétie koki, lai parliecinatos, vai kads no tiem nav potgjums. Klonam 63
analizéti 10 koku paraugi, no kuriem 2 iesp€ams ir mezeni (genotips nesakrit ne ar vienu
klonu), bet pargjie veido 2 grupas (attiecigi 5 un 3 rameti katrd) ar atSkirigiem genotipiem.
Tika piepemts, ka lielaka-5 rametu grupa atbilst klonam 63, bet otra atbilst kadam citam
klonam. Nepilnigs vai neizdevies analizes rezultats bija 4 klonu paraugiem.

Molekularas pasportizacijas metode, DNS izdaliSanas protokols un izmantotie SSR
markieri ir identiski Jaunjelgavas parasta ozola s€klu plantacijas genotipgsana lietotajiem (5.
nodala).
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6.2.1. tabula

Ciravas ozola s€klu plantacija ievaktie klonu paraugi un genotip&Sanas rezultati

N.p. augo- Stad-|Stad-|Stad-|Stad-|Stad-|Stad-|Stad-| Stad- | Stad- | Stad-
Izcelsme|klons| . . . . . . . X X . .
K. Si* |vieta|vieta|vieta|vieta|vieta|vieta|vieta| vieta | vieta | vieta
1. | Apriki | 1 1118(1108(1618|1610 0118
2. | Apriki | 2 0218]0718|1208(2102 1218
3. | Apriki | 4 1818|0818 1318 | 0318
4. | Apriki | 5 0418]0713/0908(0918|1408 1918
5 | Apriki | 7 051810081018 2018
6. | Apriki | 9 0119]0619/1109(1601|2123 2103
7. | Apriki | 10
8. | Apriki | 11 0219|0719|1219
9. | Apriki | 12 0319 0819 | 1319

10. | Apriki | 13 0909/1419(1901|1919

11. | Apriki | 15

12. | Apriki | 16

13. | Apriki | 17 0120]0620/1602|2125 1620

14.| Apriki | 18 0220]0720[1220[1702[2124[2011

15. | Apriki | 19 0320]0512]0820{1320|1802|2105|1820| 2111

16. | Apriki | 20

17.| Apriki | 21 0420/0921|1420|1612|1902|1920 1016
18. | Apriki | 22 1020 | 2020
19. | Apriki | 24 0121/1111|1603 2122 | 0621
20. | Apriki | 25 0221]1221|1721

21. | Apriki | 26 0321 | 0821
22. | Apriki | 27 0421 | 1411M
23. | Apriki | 28 0511]0521|1021|1521|2021 1511

24. | Apriki | 29 0622

25. | Apriki | 30 0222

26. | Apriki | 31 0312]0822]0812|0802|1302|1312|1322| 2108

27. | Apriki | 33 0422/0412|0902|0912|1422|1904|2109

28. | Apriki | 37 1522|1512|2113]2022 1012

29. | Apriki | 38 0613|1123(1614|1605

30. | Apriki | 39

31. | Apriki | 44 0323/0313|0823]0813|0803 (1323|1823

32. | Apriki | 47 04230413 1423 | 1905
33. | Apriki | 49 0513]0523]1013]1023]1523]1513]2014| 2023
34. | Apriki | 50 0114[0124|06141114[1104|1624|1606| 2114 0624

35. | Apriki | 52 0214/0724|0714|0704|1615|1706|1724

36. | Apriki | 53

37.| Apriki | 56 0424]1404|1424[1815]1924|0904 1906
38. | Apriki | 57 0524]1014[1504 1915 | 2024 | 1524
39. | Apriki | 59 0625 | 1115

40. | Apriki | 63 0215|0611|0715]1225|2115|1707|0725| 1725 | 0705 | 0225

41. | Apriki | 67 0325| 0815 | 1325 | 1825

OOO\I#H(J"IOONI\J\IOOO\IO\IOO@NU‘IO-bU"I\IBHO@NO(L)(HHO)O\I@#(DO#H#O\IO’IO?OO##

42. | Apriki | 83 1425[0905[0925| 1925 | 0425
43. | Apriki | 99 1005/1525]2025 1015
44. | Apriki | 101 0116]/0126]0616]1126 1626M | 0606M | 1106M
45. | Apriki | 105 1226 | 1726
46. | Apriki | 106 0316 | 0826 | 1326
47. ] Apriki | 108 0416]0906]0916]0926]1406]1416]2116 1926 | 1908M
48. | Apriki | 113 1526M
49. | Apriki | x1 0117 [ 1127
50. | Apriki | x2 0217 | 0227

Augosi*-saskana ar ipaSnieka 2016. gada inventarizaciju
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Paskaidrojumi: stadvietas nr. atbilstosi plantacijas klonu izvietojuma shémai (6.2.1. att.),
pirmie divi cipari — rindas nr., nakamie divi-kolonnas nr.;
M burts pie stadvietas nr. — aizdomas par meZeni lapu parauga ievakSanas bridr;
krasu apzim&jumi 6.2.1. tabula, 6.2.1. att€la un 6.2.1. elektroniskaja pielikuma
- sakrit ar citu klonu

nesakrit ne ar ko

neizdevies rezultats

dalgji sakrit ar klonu

sakrit ar klonu

vienigais, ar citu nesakrit

savstarp&ji vienadi, bet nesakrit ar klonu 63, ar citu arT nesakrit

6.2.2. tabula

Ciravas ozola seklu plantacijas rameti, kuru genotips sakrit ar citu klonu

Izcelsme | klons | stadvietas |genotips sakrit ar
shéma nr. Klonu
Apriki 16 1811 17
Apriki 18 2011 18
Apriki 24 1812 25
Apriki 25 0711 11
Apriki 49 2014 50
Apriki 56 0904 57
Apriki 83 0925 108

Lai pabeigtu parasta ozola seklu plantacija Cirava klonu noveértejumu, taja vispirms
javeic kopsana, potencialo mezenu parbaude-vizuala noveértésana daba un tai sekojoSa visu
meZenu izvakSana (izrakSana), lai varétu veikt atkartotu nepiecieSamo paraugu ievakSanu un
analizi.
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RN W P OO Nd 0O

CIRAVAS PARASTA OZOLA SEKLU PLANTACIJA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
7 2 9| 38| 19| 13| 18| 31| 33 9 19| 27| 37| 50| 63| 108(x5 | 21 | 52| 56 1 2| 24| 9] 18| 17| 31| 21
16| 22 37| 49| 57| 99| 113|X5 7 26| 33 59 X4 |20 7| 16| 22| 28| 37| 49| 57| 99| 113|x5
13| 21| 27| 33| 47| 56| 83| 108|X4 17| 25 47| 57[101|X3 | 19 5 13| 21| 27| 33| 47| 56 83| 108|x4
56| 19| 26| 31| 44| 53] 67 X3 4 30| 44| 56| 99|X2 | 18 4] 12 19| 26 44| 53| 67| 106|x3
11| 18| 25| 30 39 52| 63| 105|X2 21 13| 22| 29| 39| 53| 83(X1 | 17 2| 11] 18] 25| 30| 39| 52| 63| 105|x2
9| 17 24| 29| 38| 50| 59| 101|x1 1| 12| 21| 28] 38| 52| 67|113| 16 1 17| 24| 29| 38| 50 59| 101|x1
28| 37| 49| 57| 99| 113|X5 7| 16 28| 37| 49| 57| 99| 113|X5 | 15 16| 22| 28| 37| 49| 57| 99| 113|x5
27| 33| 47| 56| 83| 108|x4 5 13 27| 33| 5| 56| 83/108|x4 | 14 5| 13| 21| 27| 33| 47| 56| 83| 108|x4
26( 31| 44| 53| 67| 106|X3 4| 12 26| 31| 44| 53| 67| 106(X3 | 13 4| 12| 19| 26| 31| 44| 53| 67| 106(x3
25| 30{ 39| 52| 63| 105|X2 2| 49 25| 30| 39| 52| 63| 49|X2 | 12 2| 11| 18| 25| 30| 39| 52 63| 105|x2
24| 29| 38| 50| 59| 101|X1 1 9 24| 29 5 50| 59| 101(X1 | 11 1 9| 17| 24| 29| 38| 50| 59|101|x1
28 49| 57| 99| 113|X5 7 28| 37| 49| 57| 99| 21(X5 | 10 7| 16| 22| 28| 37| 49| 57| 99| 113|x5
27| 33| 47 83| 108|X4 5| 13| G 27| 33| 47 83| 108| x4 9 5| 13 21| 33| 47 56- 108| x4
31| 44| 53| 67 X3 4] 12 R | 26| 31| 44| 53| 67| 106(X3 | 8 4| 12 19| 26| 31| 44| 53| 67| 106(x3
30| 39 52| 63| 105|X2 2 A - 30 5| 52| 63| 49(X2 7 2| 11| 18| 25| 30| 39| 52 63| 105|x2
50| 59| 101|X1 1] 9/ V [ 63| 29| 38| 50| 59/101|X1 | 6 1| 9| 17| 24| 29| 38| 50| 59 x1
113|X5 16| | 28| 19 49| 57| 99| 113|X5 5 7| 16| 22| 28| 37| 49| 57| 99| 113|x5
5| 13| S | 27| 33| 47| 56| 83| 108|X4 | 4 5| 13| 21| 27| 33| 47| 56| 83| 108|x4
26| 31| 44| 53| 21| 106|X3 3 4| 12| 19| 26| 31| 44| 53| 67| 106(x3
5| 49 52| 63| 105|]X2 | 2 2| 11| 18| 25 30| 39| 52| 63| 105|x2
50| VAR 101|X1 1 1 9] 17] 24| 29| 38| 50| 59|101|x1
RINDA
Apzimé&jumi: sakrit ar klonu
-sakth ar citu klonu vienigais, ar citu nesakrit

nesakrit ne ar ko
neizdevies rezultats
daléji sakrit ar klonu

6.2.1. attels Ciravas parasta ozola s€klu plantacijas shéma ar identificétajiem rametiem

~

savstarpéji vienadi, bet nesakrit ar klonu 63, ar citu art nesakrit
tuksa stadvieta
tuksa stadvieta (2018.g.)
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7. Vecumu melnalksna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) seklu plantacijas klonu
komplekta raksturojums

Klonu izvéle Vecumu melnalk$na (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) s€klu plantacijas
ierikoSanai ir veikta Bejas meZniecibas melnalk$pa audzeés un Vilakas melnalks$na genétisko
resursu mezaudzg, atbilstosi tradicionalaja mezsaimnieciba lietotajiem pluskoku atlases
krite€rijiem.

Vecumu melnalk$na seklu plantacijas (Vilakas novada Vecumu pagasta Lauzu ciems,
kadastra Nr. 38920020066, platiba 2,98 ha) ierikoSana ir uzsakta 2010. gada. Plantacija ir
iertkota saskana ar projektu, ieverojot atbilstosos klonu izvietojuma principus, tas izcelsme —
vietgja un taja iegiitais meza reproduktivais materials ir piemérots meza atjaunoSanai un
icaudzesanai Latvija. Vecumu melnalkSna s€éklu plantacija atbilst ieguves avota atestacijas
prasibam kategorijas ,,uzlabots” reproduktiva materiala ieguvei. Ta turpmakas izmantoSanas
mérkis — tradicionala mezsaimnieciba.

Saskana ar pasnieka 2018. gada veikto inventarizaciju, plantacija ir 103 augosi - 47
Bejas un 56 Vilakas izcelsmes kloni, to identitates raksturojums veikts ar molekularas
pasportizacijas metodi, kura nodroSina plantacija iegiita meza reproduktiva materiala
identifikaciju jebkura ta razoSanas, tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija.

Molekularas pasportizacijas metode

Analizei nemti lapu paraugi. DNS izdalits, izmantojot CTAB metodiku (Hanania et al.,
2004)10, un genotipéts ar SSR markieriem (Kulju et al., 2004)1.

DNS izdaliSanas protokols:

1) lapas (apm. 50 mg) sagriez piestinas mazakos gabalos (aptuveni 1-3 mm), pievieno 600 pl
tdens termostata 65°C temperattra uzsildita ekstrakcijas bufera un saberz. Paraugus parlej 2
ml stobrina;

Ekstrakcijas bufera sastavs (uz 100 ml):

2 g cetiltrimetilamonija bromida (CTAB) (2%)

8,19 g NaCl (1.4 M)

1,21 g TRIS-HCI (0.1 M)

0,58 g EDTA (20 mM);

2) pievieno destilétu Gideni 1idz tilpumam 100 ml, pH 8§;

3) stobrinus ar paraugiem ievieto Gidens termostata 65°C temperatiira, un inkubé 15-20 min;

4) péc inkubacijas paraugiem pievieno 600 pl hloroforma (nodrosinot supernatanta attiecibu
pret hloroformu 1:1);

5) stobrinus ar paraugiem uzmanigi samaisa 3-5 min uz maisitaja ,,Bio Vortex V1” (Biosan,
Latvija) vai vairak kart apgrieZot tos otradi.

6) paraugus ievieto centriftiga ,,Centrifuge 5242 (Eppendorf, Vacija) un centrifugé 10 min ar
centrbédzes speku 13000 g 10 min;

7) stobrinus uzmanigi izpem no centrifiigas un ar pipeti uzmanigi nosiic tajos eso$o
supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

8) paraugiem atkartoti pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9) atkarto 5.-7. punktu;

10) paraugiem pievieno tdens termostata 65°C temperatiira uzsilditu 5x CTAB buferi 1/5
dalu no supernatanta tilpuma (ja supernatanta tilpums ir 450 ul, pievieno 90 ul 5x CTAB
bufera);

5x CTAB bufera sastavs (uz 100 ml):

59 CTAB (5%)

0,22 g EDTA (350 mM)

11) stobrinus ar paraugiem uzmanigi vorteksé vai samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi 3-5
min, un tad ievieto tidens termostata 65°C temperattra un inkub& 10 min;

12) paraugus vortekse vai krata 3-5 min un tad centrifugg ar centrb&€dzes speku 13000 g 10
min;

13) péc inkubacijas paraugiem pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9 Hanania, U. R. 1., Velcheva, M., & Sahar, N. (2004). An Improved Method for Isolating High-Quality DNA
From Vitis vinifera Nuclei. Plant Molecular Biology Reporter, (June), 173-177.

1 Kulju KKM, Pekkinen M, Varvio S. Twenty-three microsatellite primer pairs for Betula pendula
(Betulaceae) Molecular Ecology Notes. 2004;4:471-473.

29



14) pec centrifugacijas stobrinus ar paraugu uzmanigi iznem no centrifiigas un ar pipeti
uzmanigi nosiic tajos esoSo supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

15) paraugiem pievieno izopropanolu 70 % no supernatanta tilpuma (ja supernatanta tilpums
ir 450, pievieno 315 pl izopropanola);

16) stobrinu saturu samaisa, vairak kart apgriezot tos otradi,

17) paraugus inkub& 20-30 min istabas temperatura;

18) p&c inkubacijas stobrinus centrifugé ar centrbédzes speku 13000 g 10 min;

19) péc centrifugacijas no stobrina izlej visu Skidrumu (DNS nogulsnes paliek pielipusas pie
stobrina dibena);

20) DNS paraugus mazga ar 70% etanolu, paraugiem pievienojot 1 ml -20°C auksta 70%
etanola. Stobrinus centrifugé ar centrbédzes speku 13000 g 3-5 min;

21) no stobriniem izlej visu Skidrumu;

22) atkarto 20., 21. punktu;

23) paraugus novieto uz tira filtrpapira atvérta veida un lauj nozit spirtam (apméram 30 min);
24) kad spirts ir izzuvis, DNS nogulsnes izSkidina, uzlejot tiem 100 ul 1x TAE bufera;

25) paraugus novieto ledusskapi +4°C temperatiird uz 24 h, laujot DNS pilniba izskist.

Melnalk$na séklu plantacijas genotipéSana

7.1. tabula
Melnalksna mikrosatelitu kodola DNS praimeri
Markieris F praimeris R praimeris

Bel |GGCCAACAGATATAAAACGACG| TTTTAAATGCCCACCTTCCC | FAM

Bel2 GAGGAAGTCTCAGCTGACGTG [TCCTTTTCAGTTTTCTGATTTCTG| NED

Be 13 AAGGGCACCTGCAGATTAGA AAAATTGCAACAAAACGTGC | FAM

Beld AACGGACAAATTCACGGGTA GGAGTTCATGGATTGGAGGA | HEX

Be5 CTCCTTAGCTGGCACGGAC CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA | HEX
Be6 CCGCCGGTAACACTAAACC GAGGGAAGAAAATTCAACGG |NED/T

MR

PCR reakcija veikta izmantojot kitu SXHOT Firepol Blend Master Mix (MM), kas dod iespgju
vienlaicigi reakcija izmantot vairakus praimerus.

1. reakcijas maisjjums

(kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

2 ul DNS

MM 4,0 ul
Praimeris F Bel 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel 2.0 ul (4 uM)
Praimeris F Bel2 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel2 2.0 ul (4 uM)
H,0O 6,0 ul

2. reakcijas maisijums
(kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

2 ul DNS

MM 4,0 ul
Praimeris F Bel3 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel3 2.0 ul (4 uM)
Praimeris F Bel4 2.0 ul (4 uM)
Praimeris R Bel4 2.0 ul (4 uM)
H.0 6,0 ul

PCR reakcijas apstakli:

- Denaturacija 95°C 15min.

- 38 cikli:

- denaturacija 95°C, 30 sekundes,

- praimeru pielipSana 50°C, 30 sekundes,
- elongacija 72°C, 30 sekundes.

- Beigu elongacija 72°C, 7 min.
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3. reakcijas maisjjums
(kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

1 ul DNS

Taq buferis x10 2 ul

MqCl, 1.6 mM

dNTP 0.2 mM
Praimeris F 2.5 ul (4 uM)
Praimeris R 2.5 ul (4 uM)
BSA 0.25 ul

Taq polimeraze 0.15 ul

H,O 9.89 ul

PCR reakcijas apstakli:
- Denaturacija 95°C 4min.
- 38 cikli:
- denaturacija 95°C, 20 sekundes,
- praimeru pielipSana 53°C, 20 sekundes,
- elongacija 72°C, 40 sekundes.
- Beigu elongacija 72°C, 10 min.
Reakcija tika veikta PCR termocikler ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija ieglitos DNS fragmentus analiz€ ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.
Materiali:

o Polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”)

o Hi-Di TM Formamide (,,ABI”)

o GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”)

o Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”)

o 16 kanalu kapilars 36 cm
Paraugu sagatavoS$ana genotip&Sanai
Apvieno pa 1,0 pl katra PCR iegiitos fragmentus ar atSkirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0.7 pul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 ul Hi-Di TM
formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 mintites. Strauji atdzese lidz
0°C.

GenotipeSanas rezultati sakartoti pa kloniem:
7.1. tabula Vecumu melnalk$na s€klu plantacijas klonu pase;
7.2. tabula Vecumu melnalkSna s€klu plantacijas rameti, kuri péc genotipa sakrit ar citu
klonu;
7.3. tabula Vecumu melnalk$pa s€klu plantacijas rameti, kuri péc genotipa nesakrit ne ar
vienu plantacijas klonu (potencialie meZeni);
7.4. tabula Vecumu melnalksnpa seklu plantacijas savstarpgji neatSkiramie klonu pari;
7.1. elektroniskais pielikums Vecumu melnalk$na séklu plantacijas klonu izvietojuma shéma.
Klonu identificéSanai ievakti 103 klonu 386 lapu paraugi DNS izdaliSanai.

GenotipéSana, izmantojot piecus pamata un vienu papildus SSR markieri (7.1. tabula),
identificéti 97 kloni, kuriem sagatavota klonu pase (7.2. tabula). Tris rametu genotipi sakrita
ar cita klona genotipu, neka noradits klonu izvietojuma shéma. No Siem rametiem paraugi
ievakti atkartoti un abas reizes rezultati sakrita ar cita klona genotipu. Septinu klonu 8 rameti
sakrita ar cita klona genotipu, neka noradits klonu izvietojuma shéma péc vienas analizes
veikSanas. Lai parliecinatos par So rametu piederibu klonam, ir javeic atkartota paraugu
ievakSana un genotip&Sana (7.3. tabula). Desmit rameti ar péc atkartotas paraugu ievakSanas
un genotipéSanas nesakrita ne ar vienu no plantacija parstavetajiem kloniem, tapec uzskatami
par potencialiem meZeniem un jaizvac no plantacijas izrokot, bet 5 rametu genotipi péc vienas
analizes reizes nesakrita ne ar vienu no plantacija augosajiem kloniem (7.4. tabula). Lai giitu
droSu parliecibu par min€to piecu rametu neatbilstibu plantacijas kloniem, javeic atkartota
paraugu ievakSana un analize. Genotipg€jot konstatéts, ka sesi Bejas izcelsmes kloni veido tris
savstarpgji identisku klonu parus. Ar lietotajiem SSR markieriem, to genotipi nebija atSkirami
(7.5. tabula). Genotipesanas rezultati atziméti seéklu plantacijas shéma (7.1. elektroniskais
pielikums).
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7.2. tabula
Vecumu melnalksna séklu plantacijas klonu pase

mikrosatelitu kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu

Izcelsme |klons Bel Bel2 Bel3 Bel4d Be5 Be6 stadvietu nr.
l.alele |2.alele |l.alele |2.alele |l.aléle |2.alele |l.alele |2.aléle |[l.alele |2.alele |l.aléle |2.al€le

Beja Bl 320 320 125 127 224 234 190 194 247 249 595
Beja B2 320 320 125 127 224 234 190 194 249 257 596 97| 288
Beja B3 320 326 121 125 224 224 190 190 247 247 110 539 597
Beja B4 320 344 125 127 232 232 190 190 251 251 99| 290| 540/ 586
Beja B5 336 340 123 125 232 232 190 190 247 247 291 587, 599
Beja B6 340 346 123 125 226 234 190 194 245 245 292 304, 600 542
Beja B8 330 338 121 123 226 232 194 194 243 255 305/ 543 98
Beja B10 340 344 115 121 232 234 190 190 243 247 104 | 591 | 111 | 295
Beja Bll 320 338 123 123 232 232 190 194 245 249 308 | 105 | 112 | 592
Beja B12 344 348 119 123 226 234 190 194 249 249 106 309 593
Beja B13 320 320 121 123 224 232 190 190 243 247 310, 298| 114
Beja B14 320 320 123 123 224 232 190 190 247 255 115 572| 322
Beja B15 320 326 121 121 224 224 190 190 239 239 116 323| 311
Beja B18 320 336 121 125 224 234 190 194 247 249 119| 314 576/ 326
Beja B19 336 338 121 125 232 232 190 190 243 243 120 315 577
Beja B20 320 344 123 125 224 226 190 190 245 247 121 316] 578 328
Beja B21 320 344 121 123 234 234 190 190 247 247 122| 579 317 329
Beja B22 320 344 123 123 224 234 190 190 247 247 580, 330 318 123
Beja B23 330 340 121 121 224 224 190 194 243 249 124| 581 319
Beja B26 320 344 121 123 224 234 190 190 245 255 125 320[ 582
Beja B27 344 344 123 123 232 232 190 190 243 249 333 321 167 90
Beja B28 330 344 121 125 224 234 190 190 247 255 134| 607
Beja B29 326 346 121 125 234 234 190 190 249 249 135 334| 346
Beja B31 320 344 125 125 224 234 190 194 243 251 569
Beja B32 320 344 125 125 232 232 190 194 251 255 337, 571 138 611
Beja B33 326 338 119 125 232 232 190 190 243 247 95| 139| 338
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mikrosatelitu kodola DNS praimeri

Identificéto klonu rametu

Izcelsme |klons Bel Bel2 Bel3 Bel4d Be5 Beb6 stadvietu nr.
l.alele [2.alele |l.alele |2.alele |l.aléle |2.alele |l.alele |2.aléle |[l.alele |2.alele |l.aléle |2.al€le
Beja B34 340 344 123 125 224 232 190 190 249 251 140 339 351
Beja B36 320 328 121 125 232 234 190 190 237 249 142| 341] 353
Beja B37 320 346 123 125 226 232 190 190 249 249 616| 143
Beja B40 338 348 121 123 232 232 190 190 243 243 384| 618 145
Beja B41 320 338 123 123 224 224 190 190 251 253 165/ 153| 381
Beja B42 320 338 121 127 232 232 190 194 249 253 154| 166] 382
Beja B43 320 350 125 125 224 232 190 190 247 247 155 371] 383
Beja B44 320 340 121 123 224 224 190 190 245 245 156| 372
Beja B45 338 338 123 123 224 226 190 190 249 249 157 612
Beja B48 336 344 123 123 224 226 190 194 245 247 159| 375 53| 613
387
Beja B49 338 338 123 123 224 224 190 190 247 247 160 388 376
Beja B50 344 344 123 125 232 234 0 0 243 255 168, 161
Beja B51 320 320 123 123 224 234 190 194 247 247 162, 169
Beja B52 338 342 121 123 232 234 190 194 249 257 163
Beja B53 320 338 121 125 226 232 190 190 247 251 392 171 164
Vilaka V1 340 340 123 123 224 234 190 190 237 249 1| 406| 418
Vilaka V2 326 340 121 123 224 234 190 190 249 249 2| 173
Vilaka V3 344 344 121 125 226 236 190 190 249 249 3] 360| 408
Vilaka V4 326 340 121 121 224 224 190 194 243 247 175/ 361 409
Vilaka V5 320 330 121 125 232 232 190 190 247 259 5 176
Vilaka V6 320 344 121 123 232 232 190 190 247 249 411
Vilaka V7 330 338 121 123 224 234 190 194 255 255 252 412 421
Vilaka V8 336 348 115 125 226 234 190 194 243 243 8 179
Vilaka V9 320 340 123 123 224 232 190 190 247 247 187, 366
Vilaka V10 326 340 115 121 224 224 190 194 245 255 10 181, 610
Vilaka V11 324 350 123 125 224 234 190 194 243 253 11| 182
Vilaka V12 326 348 123 127 224 232 190 190 249 249 12| 183 190
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mikrosatelitu kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu
Izcelsme |klons Bel Bel2 Bel3 Bel4d Be5 Be6 stadvietu nr.
l.alele [2.alele |l.alele |2.alele |l.aléle |2.alele |l.alele |2.aléle |[l.alele |2.alele |l.aléle |2.al€le

Vilaka V13 320 344 121 123 224 232 190 194 249 259 20 394

Vilaka V14 320 346 121 123 224 232 190 190 243 251 21 204

Vilaka V15 320 344 123 125 224 234 190 190 249 249 22 86

Vilaka V16 320 320 121 121 224 224 190 194 247 247 23| 206

Vilaka V18 320 320 121 121 232 232 190 190 245 253 64 25

Vilaka V19 326 336 123 123 232 232 194 194 245 259 26/ 197

Vilaka V20 320 326 123 127 234 234 190 190 247 247 27| 461 401 210
198

Vilaka V21 320 344 121 121 224 224 190 190 245 249 28/ 199

Vilaka V22 338 346 121 127 224 224 190 190 243 249 29 200

Vilaka V23 338 338 121 123 224 224 190 190 243 245 30 201} 150

Vilaka V24 320 344 123 123 224 234 190 194 243 243 31 38| 202 214

Vilaka V25 320 330 121 123 224 234 190 190 245 247 39| 227

Vilaka V26 344 346 121 121 224 232 190 190 247 251 40 75| 216

Vilaka V27 320 346 115 121 234 234 190 190 243 249 41| 227

Vilaka V28 340 346 115 125 232 234 190 194 245 245 42| 230| 218| 465

Vilaka V29 320 346 115 125 234 234 190 190 247 247 43

Vilaka V30 320 340 121 123 224 232 190 194 247 247 44| 232| 172 220

Vilaka V31 320 326 121 121 232 232 190 190 243 253 221 233

Vilaka V32 330 338 121 123 224 234 190 194 247 255 46| 234

Vilaka V33 330 344 121 123 224 236 190 194 245 253 47, 235

Vilaka V34 330 346 121 125 224 234 190 190 255 259 224 236

Vilaka V35 320 340 121 123 232 234 192 194 247 249 56 49| 500{ 440
225

Vilaka V36 338 350 121 125 232 234 190 194 247 255 146 168 489 501

Vilaka V37 336 338 123 123 232 234 190 194 249 249 58| 239

Vilaka V38 320 340 115 125 224 232 190 190 249 249 71 240

Vilaka V39 320 340 121 121 224 226 190 190 249 251 60, 515




mikrosatelitu kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu

Izcelsme |klons Bel Bel2 Bel3 Bel4d Be5 Be6 stadvietu nr.
l.alele [2.alele |l.alele |2.alele |l.aléle |2.alele |l.alele |2.aléle |[l.alele |2.alele |l.aléle |2.al€le

Vilaka V40 320 338 121 121 224 234 190 194 247 249 156 156 61 254
Vilaka V4l 320 340 121 123 224 234 190 194 247 249 62| 529 470 517
Vilaka V42 340 350 121 121 224 224 190 194 247 249 244 256, 518
Vilaka V43 320 346 125 125 232 232 190 190 243 247 257) 531, 519
Vilaka V44 340 346 121 123 224 232 190 190 247 247 65| 258 473
Vilaka V45 320 344 121 121 224 232 190 194 247 247 158| 247 373
Vilaka V46 320 346 121 123 232 232 190 194 245 247 67 74| 248| 260
Vilaka V47 320 344 121 125 224 232 190 190 243 249 68| 249 261
Vilaka V48 320 330 127 127 232 234 190 190 243 247 250 262|536
Vilaka V49 320 336 121 123 224 234 190 194 243 243 77 263
Vilaka V50 344 350 121 123 226 232 190 190 247 247 78| 264
Vilaka V51 340 346 123 123 224 234 190 194 243 245 79 265
Vilaka V52 338 346 121 125 224 234 190 194 247 247 80| 266|380
Vilaka V58 320 330 121 121 224 232 190 190 243 247 81l 267 552
Vilaka V62 344 350 123 123 224 232 190 194 245 245 82| 268|293
Vilaka V63 320 346 121 123 232 232 190 190 247 247 83| 269
Vilaka V64 338 344 123 123 232 234 190 194 247 247 270 282
Vilaka V66 320 338 123 127 224 224 190 190 243 245 85| 271




Vecumu melnalk$na séklu plantacijas rameti, kas péc genotipa sakrit ar citu klonu

Klons Identificéta mikrosatelitu kodola DNS praimeri Genotips Analizu
iertkoSanas rameta Bel Bel? Bel3 Bel4d Be5 sakrit ar | atkartojumu
shema | stadvietas nr. |l.alele |2.alele |l.aléle |2.aléle |l.algle [2.alele |l.alele |2.alele |l.alele |2.alele | klonu skaits
B8 296 320 338 123 123 232 232 190 194 245 249 Bll 2
V38 59 320 344 121 125 224 232 190 190 243 249 V47 2
V4 4 320 336 121 123 224 234 190 194 243 243 V49 2
B21 51 344 344 123 123 232 232 190 190 243 249 B27 1
B40 152 320 338 121 125 226 232 190 190 247 251 B53 1
B22 602 320 344 123 123 224 232 190 194 249 259 V13 1
V36 57; 285 336 338 121 121 232 232 190 194 249 249 V37 1
V38 514 344 350 121 123 226 232 190 190 247 247 V50 1
B8 589 320 344 121 123 232 232 190 190 247 249 V6 1
B17 563 344 346 121 121 224 232 190 190 247 251 V26 1

7.3. tabula
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Vecumu melnalksna s€klu plantacijas rameti, kuri péc genotipa nesakrit ne ar vienu plantacijas klonu (potencialie mezeni)

7.4. tabula

Stadvietas |Klons mikrosatelitu kodola DNS praimeri Analizu
nr. shéma |ierikoSanas Bel Bel? Bel3 Beld Be5 atkartojumu
shema l.alele |2.alele |l.alele |2.aléle |l.alele |2.alele |l.alele | 2.aléle | 1.alele |2.alEle skaits

594 B13 322 344 121 123 232 232 190 190 245 247 2

345 B28 322 336 121 123 226 232 190 194 247 249 2

301 B3 320 320 121 125 232 232 190 194 243 245 2

344 B40 320 322 123 125 215 232 190 194 249 249 2

588 B6 320 322 123 123 232 234 190 190 243 247 2

453 V24 330 336 123 123 232 232 190 194 245 247 2

243 V41 330 344 121 127 224 232 190 194 253 253 2

6 V6 322 348 123 125 232 234 190 194 249 259 2
7 V7 320 346 121 121 224 234 190 194 249 249 2

178 V7 320 346 127 127 232 234 190 190 245 245 2

151 B38 320 336 125 125 226 232 194 194 249 249 1

590 B9 336 336 123 123 224 234 190 190 247 247 1

488 V35 330 340 123 125 224 232 190 190 241 249 1

526 V38 320 342 121 125 232 232 190 190 247 247 1

238 V36 320 330 121 125 232 234 190 190 243 245 1

7.5. tabula
Vecumu melnalk$na séklu plantacijas savstarp&ji neatSkiramie klonu pari
mikrosatelitu kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu
Izcelsme |klons Bel Bel2 Bel3 Bel4 Be5 Be6 stadvietu nr.
l.alele |2.alele |l.algle |2.aléle |l.alele |2.algle |l.alele |2.algle |l.alele |2.alele |l.algle |2.alcle

Beja B30 342 344 123 125 224 234 190 190 243 247 152 176 | 136|335 [347 |503 |559
Beja B35 342 344 123 125 224 234 190 190 243 247 152 176 | 141 | 352| 340| 614| 273
Beja B38 320 348 125 125 232 234 190 190 243 253 196 196 | 144| 355| 617
Beja B9 320 348 125 125 232 234 190 190 243 253 196 196 | 103| 306| 297
Beja B16 326 344 121 123 234 234 190 190 247 247 172 178 92| 574| 312
Beja B17 326 344 121 123 234 234 190 190 247 247 172 178 | 313| 118| 575
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Pielikumi
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3.1.1. pielikums

Misas priezu séklu plantacija potéto klonu arhiva 2018. gada rudens inventarizacijas rezultati

Misas Kopa augosi Potgjumu vertgjums, skaits
N.p.k. Klons Potzaru plantacija | plantacija | 21.08.2018. ! Jums,
Koks-atkartojums 1. grupa*| 2.grupa | 3.grupa
1 Ai2 Valdemarpils 420-111 9 4 1 4
2 Alll Ziemeri 496-1 9 4 5 0
3 Al15 Ziemeri 444-111 21 10 10 1
4 Al15 ik 37/Kalsnava 404-1 14 6 8 0
5 Als18 Kurmale 402-111 9 6 3 0
6 Als21 Ranka 488-1-1 13 10 2 1
7 Als25 Kurmale 415-111 11 0 8 3
8 Bal Taigas 417-111 1 1 0 0
9 Bal5 Avotkalns 461-111 10 6 3 1
10 Bal7 Avotkalns 460-I111 16 5 8 3
11 Ba20 Garoza 405-111 8 5 3 0
12 Ba28 Kurmale 408-I11 3 3 0 0
13 Ba4l Jugla 500-I11 4 0 3 1
14 Bab Allazi 421-1 16 4 3 9
15 Ba6 Avotkalns 409-111 12 4 5 3
16 B303 365/Norupes 110-1 12 5 5 2
17 B304 365/Norupes 499-| 9 6 1 2
18 C5 Dzérbene 518-1 5 4 1 0
19 C10 Dzérbene 491-1-2 3 2 1 0
20 C12-dubulti Dzérbene 202-1 5 2 0 3
21 Cl14 Dzérbene 450-1 4 0 4 0
22 C15 Dzérbene 464-1 5 3 2 0
23 Cel7 Mezole 448-111 18 10 7 1
24 Dal0 Jugla 491-111 13 0 7 6
25 Dal2 Ziemeri 482-1 6 0 0 6
26 Dol19 Jugla 499-111 5 2 0 3
27 Do7 Ranka 131-111 11 9 2 0
28 Do8 Ranka 202-111 14 9 4 1
29 Du5 Kurmale 498-1 4 1 3 0
30 Du5 Kurmale 464-111 7 5 1 1
31 Gul Salaca 502-1 14 4 5 5
32 Gu3 Ranka 432-111 16 13 2 1
33 Gul4d Ranka 447-111 10 8 2 0
34 In14 Avotkalns 459-111 10 0 7 3
35 In15 Jugla 502-111 8 2 5 1
36 In2 Jugla 474-111 9 1 6 2
37 In5 Jugla 503-111 15 7 7 1
38 Ja7 Ozolkalns 512-1 16 10 4 2
39 Ja9 Avotkalns 458-111 11 1 8 2
40 Jes Jugla 435-1 8 1 6 1
41 Jel10 Salaca 497-1 12 10 2 0
42 Jel5 Jugla 483-111 7 0 5 2
43 Jel9 Mezole 449-111 17 11 5 1
44 Jel2 Garoza 131-1 17 8 8 1
45 Jeld Garoza 404-111 11 7 3 1
46 Jelll Garoza 443-111 13 3 7 3
47 Kal Jugla 504-111 5 1 2 2
48 Ka3 Klabisi 446-111 16 4 8 4
49 Kal2 Avotkalns 433-111 14 2 9 3
50 Kal4d Ziemeri 450-111 19 11 5 3
51 Kal7 Jugla 489-111 14 3 8 3
52 Kal9 235/Kalsnava 419-1 9 1 6 2
53 Ka23 Avotkalns 475-1 17 12 4 1
54 Ka27 Jugla 485-111 8 0 6 2
55 Ka28 Kurmale 429-111 9 3 6 0
56 Ko5 Jugla 487-111 16 8 7 1
57 Ko6 Ranka 493111 18 12 6 0
58 Ko8 Avotkalns 457-111 12 4 5 3
59 Kol2 Jugla 516-1 12 6 5 1
60 Kul0 Salaca 488-1-2 12 0 3 9
61 Kull Kurmale 414-111 10 2 5 3
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Misas

Kopa augosi

Potgjumu vertgjums, skaits

N.p.k. Klons Potzaru plantacija | plantacija | 21.08.2018.
Koks-atkartojums 1. grupa*| 2.grupa | 3.grupa
62 Kull 355/Balceri 415-1 10 8 2 0
63 Kul2 355/Balceri 456-1-1 8 1 7 0
64 Kul3 355/Balceri 484-1 5 3 2 0
65 Lub4 Taigas 485-1 12 1 1 10
66 Lub4/Kalsn 235/Kalsnava 407-1 11 9 0 2
68 Lubl8 Kurmale 509-I 16 2 10 4
69 Lub23 Kurmale 567-I 4 1 1 2
70 Lub28 Avotkalns 489-1 17 1 10 6
71 Lub9/Katv Katvari 448-1 7 7 0 0
72 M198 Norupes 198-1 2 2 0 0
73 M241 Norupes 463-1 19 9 7 3
74 M255 Norupes 449-1 11 2 7 2
75 M264 Norupes 490-1 7 1 3 3
76 Ma6 Avotkalns 198-I11 20 20 0 0
77 Ma9 Avotkalns 451-111 17 8 8 1
78 Mall Avotkalns 503-1 10 4 3 3
79 Mal2 Avotkalns 471-111 16 5 10 1
80 Mal3 Avotkalns 472-111 14 1 10 3
81 Mal6 Salaca 501-I 15 9 3 3
82 Mal8 Avotkalns 517-1 14 7 7 0
83 Ma22 Ranka 431-111-1 20 10 10 0
84 Mallx"-" 27/Zvirgzde 406-I11 8 5 3 0
85 Mal2x"+" 27/Zvirgzde 500-I 13 9 4 0
86 Mal4xKa 27/Zvirgzde 407-111 13 6 6 1
87 Mal5xMis 27/Zvirgzde 514-1 11 10 0 1
88 Mal5xKa 27/Zvirgzde 419-111 12 2 5 5
89 RJ4 235/Kalsnava 432-1 11 6 4 1
90 RJ31 Jugla 445-1 6 3 2 1
91 Sm21 Avotkalns 470-111 13 4 6 3
92 Sm24 235/Kalsnava 405-1 12 10 2 0
93 Sm25 235/Kalsnava 418-1 14 11 3 0
94 Str2 Klabisi 435-111 13 9 2 2
95 Stri2 Ozolkalns 422-111 9 6 2 1
96 Stri3 Klabisi 110-11 8 4 4 0
97 Strl7 Klabisi 434-111 5 0 2 3
98 Stri8 Iedzéni 459-1 15 7 6 2
99 Str28/Kalsn 235/Kalsnava 431-1 14 10 3 1
100 Str28 Kurmale 515-1 13 6 4 3
101 Str29 Klabisi 431-111-2 8 2 5 1
102 Tal Valdemarpils 510-1 16 2 9 5
103 Tald Valdemarpils 483-1 13 4 8 1
104 Ta22 Valdemarpils 108-1 12 1 4 7
105 Tul3p 36/Kalsnava 416-1 8 1 3 4
106 Tul8 Amula 442-1 7 3 3 1
107 Tu22 Amula 511-1 5 2 2 1
108 Tu25 Amula 416-111 10 0 1 9
109 Ug2 Valdemarpils 433-1 15 6 6 3
110 Ug8 Ozolkalns 421-111 8 3 2 3
111 Ug9 MeZole 146-111 12 8 1 3
112 Ugl3 Iedzeni 403-111 13 5 7 1
113 Val Ranka 437-111 16 15 1 0
114 Va2 Avotkalns 467-111 10 3 6 1
115 Va5 Salaca 418-111 21 6 10 5
116 Ve25 Zingeri 428-1 11 5 4 2
117 Ve27 Kurmale 428-111 13 8 4 1
118 Ve28 Zingeri 470-1 7 0 1 6
119 Ve4 Zingeri 457-1 10 3 7 0
120 Zv305 365/Norupes 443-1 9 4 3 2
121 Zv306 365/Norupes 472-1 2 0 0 2
122 |Zv307 (Ka3xUg10) 365/Norupes 486-111 14 4 9 1
123 | Zv308 (Kal8xKa3) 365/Norupes 458-1 8 3 4 1
124 | 65.(Sm7 x Sm4) 24/Ugale 455-1 12 3 5 4
125 | 67.(Sm7 x Sm12) 24/Ugale 410-111 15 14 1 0

N
o



Misas Kopa augosi Potgjumu vertgjums, skaits
N.p.k. Klons Potzaru plantacija | plantacija | 21.08.2018. ’
Koks-atkartojums 2.grupa | 3.grupa
126 | 84.(Sm7 x Ug6) 24/Ugale 486-I 7 7 0 0
127 8. (Sm1 x RJ2) 24/Ugale 106-1 6 5 1 0
128 | 94.(Sm7 x L10) 24/Ugale 423-111 7 5 1 1
129 77. (Sm7 x D2) 24/Ugale 504-1 10 1 8 1
130 | 71.(Sm7 x RJ10) 24/Ugale 491-1-1 11 7 3 1
131 | 34.(Sm4 x Sm7) 24/Ugale 487-1-1 6 3 1 2
132 | 58. (Sm12 x Sm21) |23/Zvirgzde 408-1 16 7 5 4
133 | 56. (Sm12 x Sm15) |23/Zvirgzde 437-1 16 8 7 1
134 | 29.(Sml14 x Sm4) |23/Zvirgzde 422-1 15 10 4 1
135 | 6.(SmlxSm26) |23/Zvirgzde 410-1 11 8 2 1
136 155. (Gransie)  |2/Zvirgzde-geogr 456-1-2 13 4 7 2
137 140. (Hagenov)  |2/Zvirgzde-geogr 146-1 13 3 8 2
138 | 145. (Orienburg) |2/Zvirgzde-geogr 158-1 4 3 1 0
139 154. (Neuhaus)  |2/Zvirgzde-geogr 436-I 9 2 5 2
140 144. (Mirov) 2/Zvirgzde-geogr 487-1-2 8 1 4 3
141 156. (Kyritz) 2/Zvirgzde-geogr 473-1 7 5 2 0
142 159. (Gustrov)  |2/Zvirgzde-geogr 434-1 7 6 1 0
143 151. (Rostock)  |2/Zvirgzde-geogr 420-1 4 4 0 0
144 149. (Nedlitz) 2/Zvirgzde-geogr 447-1 8 3 4 1
145 160. (Oelsnitz)  |2/Zvirgzde-geogr 461-1 6 4 1 1
146 134. (Rytel) 2/Zvirgzde-geogr 423-1 9 4 3 2
147 134. (Rytel) 2/Zvirgzde-geogr 460-I 6 2 2 2
148 130. (Rychtal)  |2/Zvirgzde-geogr 446-1 8 4 3 1
Kopa: 1589 711 605 273

*1.grupa - specigi augoss dzinums (25-80 cm), sagaidama ziedésana
2.grupa - vidgji augoss dzinums (15-25 cm), iesp&jama ziedéSana
3.grupa - vaji augos$s dzinums (5-15 cm)
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3.1.2. pielikums
No 2017. gada egles kontrol&tajiem krustojumiem iegiitas s€klas un izaudzetie stadi 2018.

gada rudeni
_ _ iegiuto |izaudzeti stadi
Nrpk | Seklu | mates puteksni séguldu 2018. gada
plantacija | koks -
svars, g rudent

1 Liuza RE19 | x Ail2 1,3 56
2 Liuza RE19 | x | TO2v 0,19 11
3 Liuza Rel19 | x | REllv 11 95
4 Liuza Re23 | x | Cel7 1,26 146
5 Liuza Re23 | x | Dalbv 0,97 112
6 Liuza Re23 | x Gu3 1,35 122
7 Liuza RE26 | X Aidv 1,59 247
8 Liuza R&29 | x M50 0,99 86
9 Liuza RE29 | x | Re80 2,42 202
10 Liuza R&29 | x M46 0,86 68
11 Liuza Re30 | x 0g9 1,67 165
12 Liuza Re30 | x | Reéllv 0,62 69
13 Liuza Re6l | x Dol10 0,32 22
14 Liuza Re61 | X M16 4,67 364
15 Liuza RE61 | x R&92 0,35 31
16 Liuza Re37 | x Gu4 0,29 33
17 Liuza Re37 | x | Reéllv 1,07 159
18 Liuza Re37 | x | Sal7v 0,98 140
19 Liuza Re39 | x 0g9 0,51 55
20 Liuza RE39 | x | Sal?v 0,94 96
21 Liuza Re47 | x In3 3,15 300
22 Liuza Re47 | x | Salév 4,62 321
23 Liuza Re62 | x | Cel3 1,63 154
24 Liuza Re62 | x | Ri38v 2,7 270
25 Liuza Re62 | x | Dad2v 0,9 92
26 Liuza Re64 | x | ReE106 3,26 312
27 Liuza Re64 | x Re9Y4 0,49 52
28 Liuza Re64 | X M31 1,32 118
29 Liuza RE78 | x | RE7v 1,8 173
30 Liuza RE78 | x | K79v 6,38 668
31 Liuza RE80 | x Ma3 1,84 207
32 Liuza Re80 | x | 0O62v 2,57 283
33 Liuza Re80 | x | Ogl8 4,32 549
34 Liuza Re8&1 X Re&2 2,57 261
35 Liuza Re81 | x Re75 7,32 764
36 Liuza Ré81 | x | Re&93 2,73 269
37 Liuza Re87 | x Ail2 0,97 106
38 Liuza Re87 | x | Og62v 0,4 51
39 Liuza Re87 | x | Cel7 0,16 18
40 Liuza Re91l | x Salv 5,26 335
41 Liuza Re9l | x K64v 2,36 162
42 Liuza RE103 | x M49 2,4 239
43 Liuza Re103 | x | Re241 2 205
44 Liuza RE103 | x Re71 3,57 344
45 Liuza RE107 | x Tul2 0,06 5

46 Liuza RE107 | x | Dalbv 0,19 23
47 Liuza RE107 | x K79v 2,1 272
48 Liuza M 4 X Ail2 3,79 393
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_ - ieglito |izaudzeti stadi
Nrpk. | SKlu | mates puteksni | seklu | 2018. gada

plantacija | koks -

svars, g rudent
49 Liuza M 4 X | Kb64v 0,5 45
50 Liuza M 4 X | O226v 1,35 128
51 Liuza M15 | x | K79v 2,07 177
52 Liuza M16 | X Gu3 2,18 241
53 Liuza M16 | X Aidv 2,44 223
54 Liuza M16 | x | Cel7 6,91 572
55 Liuza M17 | x Ma3 0,69 a7
56 Liuza M17 | x | Re7v 5 388
57 Liuza M25 | x | Cel3 0,41 46
58 Liuza M25 | x | Ri38v 0,74 84
59 Liuza M25 | x | O226v 1,25 122

60 Liuza M32 | x| Cel3 0,1 2

61 Liuza M32 | x| O62v 1,95 136
62 Liuza M32 | x | Dad2v 1,26 102
63 Liuza M33 | x| Rel5 0,69 53
64 Liuza M45 | x | REe76 0,57 45
65 Liuza M45 | X R4 1,24 120
66 Liuza M45 | x | Ogl9 1,12 90
67 Liuza M51 | x RE7v 1,73 138
68 Liuza M51 | X Ma3 0,72 80
69 Liuza M51 | X Gu4 1,84 163
70 Liuza M56 | x | Re53 0,88 88
71 Liuza M56 | x | REe83 2,81 262
72 Liuza M56 | X M55 0,86 48
73 Liuza M58 | X R&5 0,5 17
74 Liuza M58 | x RE52 2,38 187
75 Liuza M58 | X M48 1,1 98
76 Liuza M60 | x | Salév 0,78 91
77 Liuza M60 | X In3 1,45 44
78 Liuza M60 | x | Ri38v 0,84 83
79 Liuza M 132 | x 0g9 0,23 24
80 Liuza M 132 | x Salv 2,52 208
81 Liuza M 137 | X Gu3 0,27 26
82 Liuza M 137 | x | Kb64v 0,55 60
83 Liuza M 143 | x | Dad2v 0,82 82
84 Liuza M 143 | x In3 1,06 29
85 Liuza M 143 | x | Salév 8,08 882

Kopa: 154,2 14456
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2018. gada kontrol&taja krustoSana iegtitas bérza seklas

3.5.1. pielikums

Nr.p.k. | mateskoks putekSni | Neattiritu seéklu svars, g
1 Skéde9 | x Med29 3,11
2 Skede 9 | x Dau? 0,11
3 Skéde9 | x| Pr324ur. 1,27
4 Skéde9 | x| Ab342r. 0,03
5 Skéde9 | x Ab29 0,14
6 Skéde9 | x Pr2 0,8
7 Med36 X | Sun95-10 0,09
8 Med36 X | Pr32ar. 0,68
9 Med36 X 1502 0,32
10 Med36 X Vil4 2,41
11 Med36 X Gaig4l 0,23
12 Med36 X Ile3 0,25
13 Med36 X Suni1 0,03
14 Med36 X Cesl6 1,06
15 Kull7 X | Sun95-10 0,5
16 Kull7 X Med36 0,12
17 Pr2 X Gaig4l 3,82
18 Pr2 X Ile3 0,44
19 Pr2 X Sunll 2,8
20 Med34 X | Skede9 0,57
21 Med34 | x | Ab34-4r. 1,33
22 Med34 | x 1502 0,91
23 Med34 | x| Gaigdl 1,09
24 Med34 | x Ile3 2,56
25 Sun23 X |  Med36 0,39
26 Bau40-19 | x | Ab29+Pr2 0,17
27 Bau40-19 | x Pr2 0,06
28 Sun95-8 X | Ab34-4r. 0,4
29 Ab29 X 1502 3,37
30 Ab29 X Gau29 1,87
31 Ab29 X Tle3 1,43
32 Ab29 X | Baud0-14 2,01
33 N13-41 | x| Med36 0,3
34 Ces36 X | Skéde9 0,65
35 Ces36 X | Ab342r. 0,41
36 Ces36 X | Med36 2,23
37 Ces36 x | Bau40-14 0,67
38 Sunil X |  Med29 1,55
39 Kul25 X Gau?29 0,31
40 Med4 x | Bau40-14 0,29
41 | Limb18/844 | x | Ab34-4r. 0,49
42 | Limb18/844 | x | Pr324.r. 0,48
43 Gau29 8.r. | x Ile3 0,47
44  |Sun95-10 3.r.| x | Bau40-14 0,01
45 Ab27 x | Med29 0,44
46 Ab27 X Dau? 0,03
47 Ab27 X | Sun95-10 0,76

kopa 43,11
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2018. gada iegiitas bérza brivapputes seklas

Nr.p.k. klons Neattiritu séklu svars, g
1 Kai60 0,54
2 Mal07 5,73
3 Ba40-19 1,12
4 Pr2 1,97
5 Pr32 3,16
6 Sun95-1 1,07
7 Pr26 1,39
8 Prll 16,9
9 Ab29 15,98
10 Ab34 0,35
11 Ile7 45,65
12 Ile27 2,01
13 Ces47 0,59
14 Sun95-8 9,76
15 Ces45 0,62
16 Ces36 17,58
17 Med34 7,2
18 Med36 5,37
19 Med39 0,35

20 Sun95-10 1,08
21 Vil20 0,54
23 Gau29 6,4

24 Sv26 0,36
25 Li18/844 1,99
26 Ba40-14 73,75
27 Ko2 2,36
28 Cerl5 2,06
29 Sk19 0,08
31 Sk&de9 7,53
32 Kvl 0,19
33 Sunll 1,09
34 Nauk98-4 0,71
35 Pr44 0,38
36 Ab27 0,86
37 Kull7 2,11
38 Pr29 6,63
39 Pr12 0,27
40 Sun23 1,04

kopa 246,77

3.5.2. pielikums
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