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Meza koku selekcijas pétijumi genétiski augstvértiga meza reproduktiva materiala
atlasei

Kopsavilkums

Parskats sagatavots par zinatniski pé€tnieciska Iigumdarba “MeZa koku selekcijas
pétijumi genétiski augstvertiga meZa reproduktiva materiala atlasei” 2020. gada darbu
izpildi. Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskapa ar ,,Saimnieciski nozimigo koku
sugu (parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba programmu AS
»Latvijas valsts mezi” 30 gadiem” (apstiprinata ar AS ,Latvijas valsts mezi” valdes 2008.
gada 23. septembra lémumu Nr.193), kura aktualizita 2015. gada (Jansons, 2008),
(apstiprinata AS ,,Latvijas valsts mezi” Programmu valde 2015. gada 22. oktobrT), un papildus
darbiem (25.06.2019. Vieno$anas Nr. 5.5-5.1 002u_101_15 58 10).

Veikta parastas priedes selekcijas populacijas klonu kontroléta krustoSana — klonu
arhiva “Kaupres” (genotipetiem rametiem) un séklu plantacija “Misa” (konu arhiva uz koku
vainagos potStiem zariem): sagatavotas 44 krustojumu kombinacijas, veikti meteorologiskie
un ziedéSanas fenologijas novérojumi, ievakti putekSni krusto$anai nakamajam sezonam,
veikta krustosana, ka ari ¢iekuru aizmetnu uzskaite. legtitas s€klas no 2018. gada pavasara 42
krustojumu kombinacijam, ievakti c¢iekuri no 2019. gada pavasara 49 krustojumu
kombinacijam. Turpinati 2016. gada pavasari uzsaktie darbi klonu arhiva izveidoSanai.
Izaudzéti 380 klonu vai brivapputes gimenu 335 tukst. stadi pécnacgju parbauzu stadijumu
iertkoSanai 2021. gada pavasari.

Parastas egles klonu kontroléta krustosana veikta séklu plantacija Tirza, sagatavojot 55
Krustojumu kombinacijas. Krusto$sana izmantoti puteks$ni no 2014. un 2017. gada kolekcijam,
ka art svaigi iegiitie puteksni. Vienlaicigi ar krustojumu kombinaciju Ciekuriem tika ievakti ari
brivapputes Ciekuru paraugi no 7 kloniem. lerikoti s€klu plantaciju klonu brivapputes un
kontroléto krustojumu gimenu pécnacgju parbauzu stadijumi 39,5 ha platiba (65 tikst.
kailsaknu ar uzlaboto saknu sisteému stadi).

Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativai pavairoSanai 2020. gada
februara sakuma sagatavoti un aprila sakuma apsaknosanai MPS kokaudzgtavas spraudenu
siltumnica iesprausti 29,5 tukst. parastas egles spraudeni. Jaunu matesaugu audzeSanai 5 1
podos iepodoti 2017. gada 84 kontroléto krustojumu gimenu p&cnacéji un Sventes séklu
plantacijas vegetativi pavairoto klonu 63 brivapputes gimenu p&cnacgji, kopa 1465 augi.
Turpinata 2018. gada apsaknoto F1 un F2 spraudenstadu audzeSana.

Turpinata parastas priedes spraudenu apsaknoSanas metozu izpéte un apguve. NO
2019. gada plantaciju klonu brivapputes pécnacgju 135 matesaugiem augusta sakuma
nogriezti un iesprausti substrata apsaknoSanai 1365 spraudeni.

Turpinot karpaina bérza selekcijas materiala grupas klonu mikropavairoSanas metozu
aprobaciju, pavisam in vitro kolekcija ir ievaditi un tiek uzturéti 145 kloni. Klonu p&cnacgju
parbauzu stadijumu ierikoSanai augu audu kultiiras pavairoti un apsaknoti 40 klonu bérzu
mikrospraudeni. Klonu salidzino$ajam parbaudém izaudzeti 8 tukst. stadi. Ierikoti 55 klonu
vegetativi pavairoto pécnacéju parbauzu stadijumi (16 tikst. ietvarstadi) 13 ha platiba.

Turpinata 2013.-2018. gada potéto un in vitro pavairoto 188 klonu 607 matesaugu
audzesana klonu arhiva 50 1 podos zied&Sanas stimuléSanai kontrolétas krustoSanas veikSanai.
Izveidotas 87 kontrolétas krustojumu kombinacijas, izmantojot 2018., 2019. gada un svaigi
iegiitos putekSnus. Vienlaicigi ar krustojumu kombinaciju (60) séklam ievaktas art 31 klona
brivapputes s€klas, kopa 566 g.

Turpinata selekcijas materiala — pe&cnac€ju parbauzu stadijumu uzmeériSana un
verteéSana, saglabasanas uzskaite, uzturésana.

Precizeti Skutulu parastas egles un “Kalsnava 4” un “Kalsnava 5” karpaina bérza
seklu plantaciju klonu komplektu identitates raksturojumi informacijas uzturéSanai Meza
reproduktiva materiala ieguves avotu registra.

Meza koku selekcijas darba rezultati un pétijjumos giitas atzinpas popularizétas
seminaros meza ipasniekiem un apsaimniekotajiem, sagatavotas publikacijas.

! http:/www.Ivm. Iv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262



Sagatavots attalas izp€tes datu plaSakas izmantoSanas pamatojums, turpinata
fotogrammetrijas tehnologiju izmantoSanas iesp&ju p&cnacgju parbauzu stadijumu
uzmériSanas efektivitates paaugstinasana vertésana.

Sagatavots un izdiskutéts darba seminara Selekcijas programma 2021. — 2025. gada
veicamo darbu saraksts un sagatavoti priekSlikumi selekcijas pétijumu jomas attistibai.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 66 Ipp. ar 29 att€liem, 31 tabulu, 3 pielikumiem.
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1. Selekcijas materials un darbu veikSanas shéma

Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba ]zarogrammu AS
»Latvijas valsts mezi” 30 gadiem”, kura aktualiz&ta 2015. gada (Jansons, 2008°).

Sadala apkopota informacija par selekcijas procesam izmantojamo materialu. Sakotngjais
selekcijas darba izejmaterials ir pluskoki, kas ir “attiecigas sugas koka ideals” no
mezsaimnieciska viedokla (Galilis, 19643). Sadu koku atlase tiek veikta tikai produktivas un
kvalitativas mezaudz@s, pluskoki izcelas starp pargjiem viena vecuma un vienados apstaklos
blakus augosiem attiecigas koku sugas kokiem. Saja kategorija izvélas tikai veseligus kokus
(bez trupes vai citu slimibu pazimé&m), kuriem nav acim redzamu defektu.

Priedes pluskoki tika iedaliti 2 tipos — kvalitates un masas koki. Kvalitates koki ir ar
tieviem, Tsiem zariem, kuri attieciba pret stumbru ir maksimali plata lepkT (tuvu 909). Vainags
Saurs, 1/3 — 1/2 koka garuma. Stumbrs labi atzarojies, slaids, vesels, taisnskiedrains. Masas
koki caurméra ievérojami parsniedz visus kaiminus, bet stumbra kvalitate un vainaga
veidojums 1sti neatbilst idealajam. Vainags saméra plats un gars, stumbra gluda dala, kurai
nav zaru pedu, aiznem 1/3 koka garuma.

Saskana ar atlases metodiku (Gailis, 1968%), pluskokus izvélas péc indeksa, kur aptuveni
20% nosaka masas (augstuma- h un caurméra- d) parakums, 30% — augstuma parakums, 25%
— atzaroSanas parakums (stumbra gludas dalas garums, pirma sausa zara augstums, pirma zala
zara augstums), 25% — vainaga kvalitates parakums (vainaga platums, forma, zaru lenkis).

Liela dala no atlasitajiem pluskokiem mezaudzes vairs nav atrodami (gajusi boja vétras,
biologiska vecuma dg], mezizstrad€), tacu pieejamas to klonalas kopijas arhivos un s€klu
plantacijas. Dalai no sakotngji atlasitajiem pluskokiem ir ierikoti brivapputes vai kontrol&to
krustojumu iedzimtibas parbauzu stadijumi.

Katrai sugai selekcijas darbam pieejamais materials programma nosaciti sadalits 2
grupas:

1) pamatmaterials — lielakais materiala apjoms, kas atrodas viena un taja pasa selekcijas

stadija;

2) papildus materials — dazadas selekcijas stadijas eso$as nelielas selekcijas materiala

grupas, kuram turpmakais darbs veicams péc citada scenarija neka pamatmaterialam.
Selekcijas darba turpinaSana ar ar papildus materialu ir svariga, jo tiek nodroSinatas
iespejas:
1) atrak (isaka perioda) ieglit materialu augstakas kartas plantacijam (visam sugam);
2) veikt jauno plantaciju genétisko kopSanu, paaugstinot no tam ieglistama materiala
selekcijas efekta vertibu un plantacijas kategoriju (P,E, dal&ji B);

3) paaugstinat atlases intensitati (apvienojot ar pamatmaterialu selekcijas cikla beigas) —
reiz€ ar to selekcijas efekta vértibu gan s€klu plantacijam, gan selekcijas populacijai
(P, E, B);

4) paplasinat klonu arhivus, saglabajot pieejamu genétiski daudzveidigaku materialu —
gan fundamentaliem pétijumiem (piemeram, vertejot rezistenci), gan, nepiecieSamibas
gadijuma, selekcijas populacijas paplasinaSanai (visam sugam).

Priedei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 860 pluskoki (lielaka dala no tiem ir s€klu plantaciju kloni) un kvalitativu
mezaudzu koki ar brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumiem;

B. 412 kloni seklu plantacijas bez pécnacgju parbaudeém un to ierikoSanai ievakta materiala;

C. 530 no jauna atlasitie pluskoki, kas izmantoti galvenokart populaciju tipa se€klu
plantacijas. Siem kloniem ir ievakts brivapputes séklu materials un uzsakta iedzimtibas
parbauzu stadijumu ierikoSana;

D. dazadas pakapes kontrolétas krustoSanas materials 21-36 gadus vecos eksperimentalajos
stadijumos, no kura iesp&jams atlasit kvalitativas neradniecigu krustojumu kombinacijas:
eksperimenta Nr. un potenciali atlasamo koku skaits iekavas — Nr. 20 (3), 21-22 (5), 27

2 http://www.Ivm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262

3 Gailis, J. (1964) Meza koku selekcija un séklu plantacijas. Latvijas Valsts izdevnieciba, Riga, Latvija, 194. Ipp.

* Gailis, J. (1968) Izcilo koku kvalitates koeficienta aprekinasana. Jaunakais MeZsaimnieciba, Nr. 10, 67.-71.1pp.
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(9), 357 (10), 356 (2-3), 24-25 (7), ka ari Smiltenes klonu kontroléto krustojumu
stadijums (3-5) un séklu plantaciju vid€jie paraugi vairakos eksperimentos (~20-28);
kopuma 57-67 koki.

Eglei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 1700 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p&cnacgju
gimenes, no kuram tikai 77 koki ieklauti plantacijas, pargéjam vecaku koki nav pieejami.
Seklas no 1989. — 2006. g. razam, pécnacéju parbaudes ierikotas 2003. — 2010. gada;

B. 200 plantaciju kloni ar brivapputes p&cnacgju parbauzu stadijjumiem, kuri atrodas
izvertéSanas stadija;

C. 200 kloni razojosas s€klu plantacijas bez p&cnacgju parbaudém,;

D. 360 kloni jaunas, sakot no 2000. gada ierikotas, populaciju tipa séklu plantacijas bez
pEcnacgju parbaudeém un bez to ierikosanai ievakta brivapputes seklu materiala.

Karpaina bérza selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 2 grupas:

A. Pamatmaterials: 650 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p€cnacéju
gimenes. Eksperimenti ierikoti 1998.-1999. gada, to mates koki nav pieejami;

B. 360 kontrol&to krustojumu un 100 brivapputes pécnacgju gimenes no fenotipiski atlasitiem
pluskokiem.

ApSu hibridiem selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 3 grupas:

A. Pamatmaterials: jaunie kontrolétie krustojumi (120 gimenes), kuru veidoSana uzsakta
2008. gada un planota vél vairakus gadus;

B. neparbauditie kloni: nakamajos 3 gados katru gadu iesp&jams ierikot 10 klonu iedzimtibas
parbaudes, jaunajos p&cnac€ju parbauzu stadijumos atrodas 4 kontroléto krustojumu
gimenes, no katras talakam parbaudém iesp&jams atlasit 40 klonus;

C. Amerikas apses klonu arhivs nakama selekcijas cikla krustoSanas vajadzibam (maksimali
30 kloni), uzsakta materiala audz&Sana.

Darbs ar selekcijas materialu tiek veikts atbilstoSi programma izv€letajai shémai —
parastajai priedei, parastajai eglei un karpainajam bérzam lieto atkartotas atlases sheému, kuras
pamata ir gen&tiska materiala rekombinacija (kontroléta krustoSana) paaugstinot ieguvumu
(atlastto koku selekcijas indeksa vertibu) katra cikla (1.1.a. att.). ApSu hibridiem selekcijas
shéma tiek realizeta veicot atlasi starpsugu krustojumu materiala ietvaros un nodroSinot tikai
labaka materiala atkartotu izmantoSanu (ar vai bez ieprieks$€jas rekombinacijas) katras sugas
ietvaros. Darbam ir nepiecieSama jaunu pluskoku atlase un klonu arhivu ierikoSana un
uzturéSana gan Amerikas, gan parastajai apsei (1.1.b. att.).

Seklu Kloni talakam parbaudém un
p|antacijas rupnlemskal pavairosanal

Atlase
/ \ Kontroleta

Kontroléta / v \
krustosana krustosana
/ I | Pecnacgju N 1
t / | parbaudes | \
Materiala " leiéenala
paplldlnasana Starpsugy \ papl inasana

I krustosana

\
P&cnacgju / \

parbaudes Fenotlplska pluskoku atlase - materlals
a) b)
= pirmaja selekcijas cikla veiktie pasakumi
=== perspektivie pasakumi saskana ar o shemu
nepartraukta linija apzZim€ materiala pliismu, partraukta — informacijas plismu
1.1. attéls. Parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza (a), un hibridas apses (b)
selekcijas shémas




2. Selekcijas materiala verteSanas metodika
2.1. Pécnacéju parbauzu stadijumu uzmérisana

P&cnacgju parbauzu stadijumos uzmérits katra koka augstums, caurmérs kriisu augstuma,
resnaka zara lidz 2 m augstumam caurmérs un zaru lepkis. Stumbra taisnums un zaru resnums
vizuali noveértéts 3 ballu skala, kur 1 — tievi zari, taisns stumbrs, 2 — vidgji resni zari, stumbrs
ar 1 likumu, 3 — resni zari, stumbram vairak neka 1 likums. Par Iikumu tiek uzskatita novirze
no iedomatas vertikalas linijas gar stumbra malu, kas parsniedz 5 cm. Zaru resnuma
novert§jums tiek izdarits relativi — salidzinot ar citiem lidziga caurm@ra kokiem attieciga
stadijuma ietvaros. Vertejot tiek fiksétas stumbra un zarojuma vainas — dubultgalotnes, padéli,
slotveida zarojums (b&rzam), sasvekojums (skuju kokiem). Parastas egles pecnacgju parbauzu
stadijumos tiek vertets ar1 plauksanas laiks pavasari (agrs, vidgjs, v€ls) un augusta dzinumu
veidoSanas rudent. Parasta ozola p&€cnacgju parbauzu stadijumos tiek verteta art vainaga forma
(6 veidi), stumbra forma (5 veidi) un plauksanas laiks pavasari.

2.2. Kameralo darbu metodika

Stumbra tilpums kokiem tiek aprekinats péc L. Liepas (Liepa, 1996°) formulam.
Dispersijas komponentes aprékinatas ar SAS proc mixed procediru (REML-Restricted
Maximum Likelihood — metode), saskana ar aditivu linearu modeli:

Yijkzerti+b(t)ij+fk+ftik+fb(t)ijk+eijk, Q)
kur:
Yiik—  individuals fenotipiskais mérijums;
pn— pazimes vid€ja vertiba visa analizetaja eksperimenta;
ti— stadijuma vietas (ja eksperiments ierikots vairakas stadijuma vietas) ietekme;
b(t)j— atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;
fk — aditiva genétiska efekta (gimenes) ictekme;
ftix—  aditiva genétiska efekta (gimenes) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)ijc — aditiva gengtiska efekta (gimenes) un atkartojuma (stadfjuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
eijk—  nekontrol&to (modeli neietvertu) faktoru ietekme.

Iedzimstamibas koeficients (,,Saura nozim&” — ietverot tikai aditiva genétiska efekta
ietekmi), kas determin€ péc fenotipa veiktas atlases ietekmi uz pazimes veértibu nakamaja
paaudzg, raksturojot fenotipisko un genétisko vértibu skaitliskas attiecibas, aprékinats pec
formulas (Falconer, Mackay, 1996°):

40'?

h? =
) 2 2 27
Of + 0%y + 0y + 0,

)

kur:
o’ — aditiva genétiska efekta noteikta (gimenu) dispersijas komponente;
szb(t) — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) un gimenu mijiedarbibas (parceles)
dispersijas komponente;
o’n— gimenu un stadijuma vietas mijiedarbibas dispersijas komponente (icklauta
gadijumos, kad kompleksi analizeti vairaki eksperimenti);
o’%e— nekontrolgto (modelf neietverto) faktoru dispersijas komponente;
Koeficients 4 izmantots pienemot, ka brivapputes gimené&s koki ir pussibi (tiem kopigs tikai
viens no vecakiem).
Iedzimstamibas koeficienta standartkltida aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay,
1996):
40?
€ =——— 2 2 ©)
Ot +O0pp +0n + 0,

® Liepa, I. (1996) Pieauguma maciba. LLU, Jelgava, Latvija, 123 Ipp.
® Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: Fourth Edition. Longman Group
Ltd, London, England, 465 p.
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apzimé&jumi ka 2. formula.

Gimenes selekcijas veértiba, kas raksturo tas novirzi no eksperimenta vid€jas vertibas (kura
pienemta par 0) pec noteiktas pazimes, 2 reizes parsniedz selekcijas starpibu, jo s€klu
plantacija attiecigais koks nodos savus génus pécnacgjiem gan ar puteksSpiem, gan seéklam. Ta
aprckinata izmantojot SAS proc mixed/solution funkciju, BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction) metodiku (White, Hodge, 19897). Tada veida tick novérstas neprecizitates, kuras
var rasties veicot vienkarSu (aritmétisku) selekcijas vertibu aprékinu, jo:

1)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos, tatad gimenei, kura parstavéta
tikai dazos atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem, biitu nepamatotas
prieksrocibas (augstaka selekcijas vertiba) salidzinot ar visos atkartojumos
parstavétu gimeni. Tas pats princips attiecas ari uz parstavniecibu dazada skaita
eksperimentu kompleksas datu no vairakiem stadijjumiem analizes gadijuma;

2) ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu, tatad
gimenei, kurai atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem ir proporcionali
vairak koku, biitu nepamatotas priekSrocibas (augstaka selekcijas vértiba) salidzinot
ar visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu parstavétu gimeni.

Pussibu gimenu vidéjo vértibu iedzimstamibas koeficients (turpmak teksta ,,gimenu

iedzimstamibas koeficients™), aprékinats p&c formulas:

2
(o}
h? = — @)
g2 4 omw | T Oe
" bt t bin

kur:
n — vidgjais koku skaits parcelg;
b — vidgjais atkartojumu skaits gimenei;
t — vidgjais eksperimentu skaits gimenei;
pargjie apzim&jumi ka 2. formula.
Komponenti t un o% ieklauti formula tikai gadijumos, kad kompleksi tiek analizeti vairaki
eksperimenti.
Gimenu iedzimstamibas koeficienta standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

o
se, =

, ®)
2 2

oi 4T , Ok 0
bt t btn

apzimé&jumi ka 4. formula.
Aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients aprékinats péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2000,
oV, = , (6)
Y7,

kur:
of — aditiva genétiska efekta noteikta standartnovirze;
| — pazimes vidgja vertiba.
Gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficients aprékinats peéc formulas
(Falconer, Mackay, 1996):

2 2
100\/ o+ Gg)t’t(t) + Ut“ + ;92
n
vV, = P : U]

apzimé&jumi ka 4. un 6. formula.
Fenotipiskas variacijas koeficients (cvpi) aprékinats no fenotipisko meérfjumu datiem,
nenemot véra eksperimenta gimenu strukttru.

” White, T.L., Hodge, G.R. (1989) Predicting Breeding Values with Application in Forest Tree Improvement.
Kluwer, 423 p.
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Aditiva genétiska efekta noteikta korelacija starp 2 viena un ta paSa individa pazimém (x
un y) aprékinata péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):

cov,,
I, =—F—— (8)

a .
NCamea
kur:
COVyy — kovariacija starp pazimem.
Aditiva genétiska noteiktas korelacijas standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
_1-r [S€0S&y)
="\ e
()" (y)
Genétiska korelacija starp vienas un tas pasas pazimes vertibam dazados eksperimentos

(t.s. b-tipa genétiska korelacija) aprékinata saskana ar Yamada I formulu, kas nodroSina
mazako novirzi no faktiskas genétiskas korelacijas (Lu et al., 2001°):

9)

2
[ = Otz - (10)
2 2 (Ot + Tt )
Ot 01y _f
kur:
o’ — gimenes dispersijas komponente, atbilstosi indeksiem stadijuma vieta 1 un 2, ka ari
analizgjot abus eksperimentus kopa (1,2).
Selekcijas efekts (genétiskais ieguvums) veicot atlasi starp gimeném péc pécnacgju
parbauzu rezultatiem aprékinats péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):
Ag%=ihZcv, 2, (11)
kur:
I — atlases intensitate. Koeficients 2 izmantots, jo analiz&tas pussibu gimenes.
Selekcijas efekts pazimei y, ja atlase veikta pec pazimes x (korelativais selekcijas efekts),
aprekinats pec formulas (Falconer, Mackay, 1996):
ACg % =10y ()N 9 Fa )Vt ) 2 (12)
Vidgjas genétisko parametru veértibas no vairakiem eksperimentiem aprékinatas péc
formulas (Haapanen et al., 1997°):

i I (13)

kur:
Xj — genétiska parametra vidéja vertiba i-taja eksperimenta;
Wi — genétiska parametra standartk]idas vertiba i-taja eksperimenta.
Aprekinot cva, CVpi, CVpr vidgjo vertibu starp eksperimentiem izmantota gimenu
iedzimstamibas koeficienta standartkliida.

¥ Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2001) Comparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation
of Type B Genetic Correlations. Silvae Genetica, Nr. 50, pp. 13-22.
% Haapanen, M., Velling, P., Annala, M-L. (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality
Traits in Scots Pine. Silva Fennica, Nr. 31, pp. 3-12.
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3. Darbs ar selekcijas materialu
3.1. Parastas priedes selekcijas materiala kontroléta krustosana, klonu arhivu
veidoSana un uztureéSana, séklu ievakSana un stadama materiala audzeSana

Kontrolétas krustoSanas mérkis ir nodrosinat s€klu materialu nakamajam selekcijas

ciklam. Kontrol&tas krustoSanas principi:

1. genétiska materiala rekombinacijai selekcijas grupa izmanto minimalo krustojumu
skaitu, pielietojot viena para vai dubultparu krustoSanas shému. Lielaku krustojumu
skaitu izmanto tikai kokiem ar augstako selekcijas vertibu, ja prognoz&jama materiala
ripnieciska pavairoSana, izmantojot kontroléto krustoSanu vai vegetativi;

2. krustosanu veic saskana ar koku selekcijas veértibam — labako ar otru labako, treSo ar
ceturto utt., tadgjadi palielinot varbutibu atlasit 1pasi augstvértigus Ipatpu seklu
plantacijam;

3. atlasi veic gimenu ietvaros, tadejadi iesp&jami maz palielinot radniecibu starp
selekcijas grupas kokiem katra selekcijas cikla. Atlasi starp gimeném iesp&jams veikt,
ja selekcijas grupa esosSais koku skaits lielaks par to, kads nepiecieSams ilgtermina
genétiskas daudzveidibas nodrosinasanai;

4. atlase péc fenotipa produktivitati un jo ipasi kvalitati raksturojo$ajam pazimém ir ar
zemu precizitati, tad€] izmanto atlasi p&c izv€leto kandidatu (augstvertigu koku katras
kontrolétas krustoSanas gimenes ietvaros) pécnacéju parbauzu rezultatiem.

Kontroléta krusto$ana 2020. gada pavasari veikta parastas priedes klonu arhiva
“Kaupres” (genotipétiem rametiem) un s€klu plantacija “Misa” (konu arhiva uz koku
vainagos potétiem zariem): sagatavotas krustojumu kombinacijas (kopa 44), veikti
meteorologiskie un ziedéSanas fenologijas noveérojumi, krustoSana, ka ari ¢iekuru aizmetnu
uzskaite (3.1.1.tab.). Ievakti putek$ni krustoSanai nakamajam sezonam (3.1.2.tab.)
Avotkalna, Juglas un Misas plantacijas (kopa 21 klonam), kuriem krajuma puteks$nu nebija
(vai bija nepietickama daudzuma). Kopa ar ieprieks€jos gados ievaktajiem, pasSreiz saldétava
tiek uzglabati puteksni no 154 kloniem.

Misas plantacija veikta ar1 pot€jumu uzraudziba, atjaunots mark&ums.

Iegtitas s€klas no 2018. gada pavasara krustojumu kombinacijam (42 kombinacijas) un
ievakti Ciekuri (49 kombinacijas) no 2019. gada pavasara krustojumu kombinacijam
(3.1.3. tab.). Salidzino$i mazaks ¢iekuru skaits kombinacijam Misas plantacija skaidrojams ar
to, ka Seit krustoSanu iesp&ams veikt nevis visa koka vainaga, bet tikai uz atseviskiem
uzpotetajiem zariem; peécnac€ju parbauzu ierikosanai nepiecieSamo s€éklu daudzumu planots
iegt, atkartojot konkréto krustojumu kombinaciju vairakus gadus péc kartas.

Turpinati 2016. gada pavasari uzsaktie darbi klonu arhiva izveidoSanai, kura kopuma
tiek ietverti 210 Sobrid pécnac€ju parbaudes vél neparbauditi kloni, t.sk., 142 péc standarta
kriteérijiem izvéletu pluskoku kloni, 46 kloni ar augstu sveku raZibu un 22 kloni uz kiidras
augsném, atkartoti ievacot potzarus kloniem ar nepietieckamu izdevusos pot&jumu skaitu.
legitas séklas (no 2019./2020. gada ziema vaktajiem c¢iekuriem) kloniem ar p&cnacéju
parbauzu ierikoSanai nepietickamu ieprieks€jos gados iegiito seklu daudzumu, ka ar1 ievakti
papildus ciekuri kloniem uz kiidras augsném, lai eksperimentalos stadijumus varétu ierikot
gan platibas ar kiidras augsni, gan mineralaugsni (3.1.4.-3.1.6. tab.).

Turpinata arhiva veidoSana kloniem, kas p&cnac€ju parbauzu rezultatu vérté&juma jau
agrak atziti par labakajiem: atkartoti ievakti potzari séklu plantacijas parstavétiem kloniem
(69 kloni) ar nepietiekamu 2019. gada izdevusos potéjumu skaitu (3.1.1. pielikums), ka ari
pirmo reizi ievakti potzari pe€cnacgju parbauzu stadijumos parstavétiem kokiem (47 varianti),
kas vert&jumos atziti par parakiem (3.1.2. pielikums).

Turpinata Ciekuru ievakSana populaciju plantacijas — Sventes, Brengulu, Silvas un
Misas (kopa 102 kloni), lai pabeigtu Sajas plantacijas esoSo klonu komplektu p&cnacéju
parbauzu stadijumu ierikosanu (3.1.3. pielikums).



2020. gada realiz€tie parastas priedes krustojumi

3.1.1. tabula

Nr.p.k. |Plantacija Krustojums Sk(;ifsk%g nggzggﬁ
1 Kaupres Cel7 x Mal2 21
2 Kaupres Jal4 x J&9 16
3 Kaupres Jal5 x JEl 24
4 Kaupres Jal6 x Ja4 9
5) Kaupres Ja2 x Sm7 17
6 Kaupres Jell x Ball 44
7 Kaupres Jel8 x M131 23
8 Kaupres J&9 x M108 17
9 Kaupres Ka5 x Kal 19
10 Kaupres Ka7 x Zv306 18
11 Kaupres Sm1l x Ja6 42
12 Kaupres Sm2 x In2 22
13 Misa (144 .Mirov/2) x J&5 *
14 Misa (151.Rostock/2) x Tu28 *
15 Misa (155.Gransie/2) x Jal9 *
16 Misa |(29.Sm14xSm4/23) x RJ31 *
17 Misa (6.Sm1xSm26/23) x Ja2l *
18 Misa (8.Sm1xRJ2/24) x In5 *
19 Misa | (84.Sm7xUg6/24) x Bal7 *
20 Misa (Al15ik/37) x Als8 *
21 Misa (Als21/Ran) x Tul3 *
22 Misa (B303/365) x Kal8 *
23 Misa (Ba20/Gar) x JEl1 *
24 Misa (Ba5/All) x Ja7 *
25 Misa (Cel7/Mez) x St28 *
26 Misa (D019/Jug) x Tuld *
27 Misa (Do8/Ran) x Dul6 *
28 Misa (Gul/Kur) x Kal7 *
29 Misa (Gul4/Ran) x Ja2 *
30 Misa (In5/Jug) x In15 *
31 Misa (Je10/Mez) x Jal8 *
32 Misa (JE15/Jug) x Dal0 *
33 Misa (Lub4/235) x Jal6 *
34 Misa (Lub9/Kat) x Ja4 *
35 Misa (M241/365) x Kol2 *
36 Misa (RJ4/235) x Jall *
37 Misa (Sm25/235) x M248 *
38 Misa (Str12/0z) x JE13 *
39 Misa (Str28/235) x Do19 *
40 Misa (Tal/Val) x Ka23 *
41 Misa (Val/Ran) x Ko8 *
42 Misa (Va5/Kat) x Va2 *
43 Misa (Ve25/Zin) x Tu9 *
44 Misa (Ved/Zin) x Tul2 *

*
¢iekuru aizmetnu uzskaite nav veikta, izvertgjot poteto zaru nolausanas risku uzskaites laika
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3.1.2. tabula

2020. gada ievaktie un uzglabasanai sagatavotie priedes puteksni

Nr.p.k. Klons Plantacija | Daudzums, ml
1 Ba4l Jugla 10
2 Dal0 Jugla 36
3 Dol19 Jugla 10
4 In15 Jugla 46
5 In2 Jugla 40
6 In5 Jugla 26
7 Jel5 Jugla 18
8 Je5 Jugla 30
9 Ka27 Jugla 10
10 Kol2 Jugla 8
11 RJ31 Jugla 18
12 St28 Jugla 20
13 Mal2 Avotkalns 30
14 Ko8 Avotkalns 20
15 Bal5 Misa 18
16 |29.(Sm14xSm4) Misa 4
17 Mal4xKa Misa 4
18 144.(Mirov) Misa 4
19 156.(Kyritz) Misa 16
20 77.(Sm7xD2) Misa 6
21 Kal9/235 Misa 4
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3.1.3. tabula
Ievaktie ¢iekuri un iegitas séklas no iepriekséjo gadu krustojumiem

No 2018. gada

No 2019. gada

N.p.k.|Plantacija Krustojums Krustojumiem iegito | krustojumiem iegiito
s€klu masa, g ¢iekuru skaits
1 | Kaupres Als2 x M131 0,03
2 | Kaupres Als23 x Bal303 0,53
3 | Kaupres Ball x Ba2 0,34
4 | Kaupres Ba21 x Zv305 0,76
5 | Kaupres Cel7 x Mal2 0,03 33
6 | Kaupres Jall x Sm2 35
7 | Kaupres Jall x Sm21 2,71
8 | Kaupres Jal4 x Ja8 4,19
9 | Kaupres Jal4 x J&9 36
10 | Kaupres Jal5 x Ba4l 1,16
11 | Kaupres Jal5 x Jel 39
12 | Kaupres Jal8 x Jal5 0,27
13 | Kaupres Jal8 x Ka23 5
14 | Kaupres Jal9 x Ja9 0,32
15 | Kaupres Jal9 x In15 7
16 | Kaupres Ja21 x Kal7 36
17 | Kaupres Ja2 x Sm7 16
18 | Kaupres Jad x Sm25 34
19 | Kaupres Jab x Ja8 2,31
20 | Kaupres Jab x Sm15 24
21 | Kaupres Ja7 x Sm13 23
22 | Kaupres Ja8 x Jab 0,63
23 | Kaupres Ja8 x Sm21 21
24 | Kaupres Jel x M198 11
25 | Kaupres Jell x Ball 31
26 | Kaupres Jel3 x Ba2l 18
27 | Kaupres Jel8 x M131 14
28 | Kaupres Je2 x Jels 0,56
29 | Kaupres Je2 x Sm17 21
30 | Kaupres J&9 x Ja30 2,23
31 | Kaupres Je9 x M108 12
32 | Kaupres Kal5 x Sm15 0,4
33 | Kaupres Kal5 x M126 30
34 | Kaupres Kal8 x Sm30 1,42
35 | Kaupres Kal8 x Zv307 23
36 | Kaupres Kab x Ja30 4,45
37 | Kaupres Ka5 x Zv308 48
38 | Kaupres Ka7 x Ma9 3,93
39 | Kaupres Ka7 x Zv306 35
40 | Kaupres Mal3 x Ko8 0,62
41 | Kaupres RJ11 x M252 0,83
42 | Kaupres RJ12 x RJ30 0,06
43 | Kaupres RJ5 x M168 1,1
45 | Kaupres Sml x Ja6 23
46 | Kaupres Sml1l x Sm13 0,03
47 | Kaupres Sm1l x M264 0,78
48 | Kaupres Smll x Va2 38
49 | Kaupres Sm13 x Zv305 28
50 | Kaupres Sm14 x Sm17 0,05
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No 2018. gada

No 2019. gada

N.p.k.|Plantacija Krustojums Krustojumiem ieguto | krustojumiem iegiito
s€klu masa, g ¢iekuru skaits
51 | Kaupres Sm14 x M240 6
52 | Kaupres Sm15x In14 0,09
53 | Kaupres Sm15 x RJ11 9
54 | Kaupres Sm17 x Sm14 0,86
55 | Kaupres Sm17 x M241 9
56 | Kaupres Sm25 x Zv307 0,06
57 | Kaupres Sm25 x RJ6 32
58 | Kaupres Sm2 x Sm30 1,2
59 | Kaupres Sm2 x M236 36
60 | Kaupres Sm30 x Va2 2,66
61 | Kaupres Sm30 x M348/12 18
62 | Kaupres Tul?2 x Du9 0,04
63 | Kaupres Tul x Tul6 1,24
64 | Kaupres Tu20 x Tul6 2,51
65 | Kaupres Tu21 x Jal9 2,14
66 | Kaupres Tu28 x M248 0,28
67 | Kaupres Tu28 x Tulb 0,65
68 Misa | 151.(Rostock)/2 x Als23 5,88 16
69 Misa Ku13/355 x Bal5 0,18
70 Misa Lub4/235 x Jal6 1,00 10
71 Misa Lub9/Katvari x Ja4 0,41 13
72 Misa |67.(Sm7xSm12)24 x Tu28 2,60
73 Misa Do8/Ranka x Dul6 1,08
74 Misa | 6.(Sm1xSm26)/23 x Ja21 10
75 Misa Sm25/235 x M248 2
76 Misa Kul1/355 x Als8 23
77 Misa Str28/235 x Jall 15
78 Misa Ve25/Zin x Tu9 1
79 Misa B303/365 x Kal8 2
80 Misa Ved/Zin x Tul2 10
81 Misa Als21/Ran x Tul3 1
82 Misa Ka23/Kur x Jal4 3
83 Misa Je10/Mez x Jal8 1
84 Misa Ja7/0z x J&2 8
85 Misa Str28/Kur x Kal5 5
86 Misa Ko12/Kur) x Ko8 4
87 Misa Str12/0z x JE13 18
88 Misa D019/Jug x Tuld 2
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3.1.4. tabula

Iegiitas seklas un pot&jumi (2020. gada) neparbaudito klonu arhivam paredzétajiem pluskoku

kloniem

Nr.p.k. Klons Plantacija Seklu masa, g Izcklglx?sls?i)gggtzegggu
1 Al23 Ziemeri 1,68
2 Al3 Ziemeri 3,56
3 Al6 Ziemeri 0,2
4 Als27 Aizviki 4
5 Bal6 Skaistkalne 4
6 Ba3l Jugla 8
7 Ba3l Jugla 9,64
8 Ba9 Skaistkalne 8
9 Dal4 Ziemeri 1,58
10 Da20 Ziemeri 1,86
11 In18 Allazi 7
12 Jel10 Aizviki 7
13 Jell5 Allazi 7
14 Jell5 Allazi 4,99
15 Jel5 Aizviki 4
16 Jel9 Aizviki 5
17 L15 Barta 7
18 L15 Barta 11,7
19 L19 Barta 5
20 L2 Barta 1,03
21 L7 Barta 9
22 L8 Barta 8
23 L8 Barta 0,49
24 Lub31 Ranka 2,51
25 Lub32 Ranka 1,84
26 Lub43 Mezole 2,99
27 Mal0 Avotkalns 4,21
28 Mal7 Avotkalns 2,12
29 Rel4d Cirava 8
30 Rel4d Cirava 10,16
31 RJ29 Cirava 8
32 Sgl Avotkalns 0,44
33 Sg4 Avotkalns 8
34 Sg4 Avotkalns 3,2
35 Sg7 Avotkalns 1,67
36 Str28 Klabisi 4,31
37 Str5 Klabisi 4,14
38 Ta23 Valdemarpils 15,26
39 Ugl2 Iedzeéni 12,35
40 Ugl8 Iedzeni 3
41 Ugl8 ledzéni 3,95
42 Vel9 Zingeri 1
43 Ve23 Zingeri 8
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3.1.5. tabula

Iegutas seklas un pot&jumi (2020. gada) neparbaudito klonu arhivam paredzetajiem sveku
priezu kloniem

IzdevuSos potejumu

Nr.p.k.| Klons [Plantacija|Seklu masa, g skaits 30.09.2020.
1 | Babsv-Vil | Vilkalas 16,07
2 |Mal9sv-Zl| Zlekas 8
3 | Ma2sv-Vil | Vilkalas 4
4 Ma2sv-Zl | Zlekas 4
5 Mabsv-ZI | Zlekas 7
6 | Mabsv-Vil | Vilkalas 2,92
7 Mab6sv-ZI | Zlekas 6
8 | Ma7sv-ZI | Zlekas 0,25
9 |Ugl0sv-Vil| Vilkalas 11,91
10 |Ugl2sv-Ez|Ezernieki 5
11 |Ugl6sv-Ez |Ezernieki 3
12 |Ug19sv-Ez |Ezernieki 4
13 |Ug20sv-Ez |Ezernieki 4
14 | Ug3sv-Vil | Vilkalas 13,79
15 | Ug5sv-Vil | Vilkalas 6
16 | Ug6sv-Vil | Vilkalas 43,6
17 | Ug8sv-Vil | Vilkalas 4

3.1.6. tabula

Iegttas s€klas, pot&jumi un ievaktie ¢iekuri (2020. gada) neparbaudito klonu arhivam
paredzetajiem kiidras priezu kloniem

_ _ Izdevusos pot&jumu }.evakt.l

Nr.p.k. Klons Plantacija Seklu masa, g skaits 30.09.2020. Cl?il?rlin’

1 Bal/ku Taiga 3 1

2 Ba2/ku Taiga 4

3 Ba6/ku Taiga 1

4 Kal/ku Taiga 1

5 Ka2/ku Taiga 8 1

6 Kol/ku Taiga 7 1

7 Lub2/ku Taiga 2,13 1

8 Lub3/ku Taiga 1

9 Lub4/ku Taiga 0,5

10 Lub5/ku Taiga 7,7

11 Lub6/ku Taiga 2,6 1

12 RJ1/ku Taiga 1 1

13 RJ2/ku Taiga 1,52 0,5

14 RJ3/ku Taiga 8

15 RJ4/Ku Taiga 1

16 Tu3/ku Taiga 6
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3.2. Parastas egles selekcijas materiala kontroléta krustoSana

Egles ziedeSanas intensitate 2020. gada vert€jama ka vaja. Pirmo reizi s€klu plantacija
Tirza zied€Sanas apjoms, kaut ar1 neliels, deva iesp€ju veikt kontroléto krustoSanu. No
identificétiem rametiem ievakti 4 klonu putekSni, kas lidz ar 18 klonu putekSniem no
ieprieks$€jo gadu kolekcijam, izmantoti krustojumu kombinaciju veido$ana (3.2.1. tabula).
Sievisko strobilu izolacija veikta 18. maija, bet puteksn€Sana - 22. maija. Izveidotas 55
krustojumu kombinacijas 14 plantacijas kloniem. Ta ka ziedéSana bija vérojama tikai
atseviSkiem plantacija augoSajiem kloniem, tad 3 kloniem kombinacijas izvietotas uz
vairakiem rametiem (3.2.2. tabula). Atkartota puteksnéSana veikta 26. maija. Isi pirms un ari
péc izolatoru uzlikSanas vél gaisa temperatiira pazeminajas dazus gradus zem 0° C, sieviskie
strobili apsala, un vairakas krustojumu kombinacijas izradijas neveiksmigas. Divas
kombinacijas gaja boja stipra v&ja un lietus dél. Ciekuru uzskaite veikta 1. jiinija.

Vienlaicigi ar krustojumu kombinaciju Ciekuriem tika ievakti arT brivapputes ¢iekuru
paraugi no 7 klonu 11 rametiem. Kopsavilkums par ievaktajiem brivapputes Ciekuru
paraugiem 3.2.3. tabula. Paraugi sagatavoti zavés$anai un séklu ieguvei.

3.2.1. tabula
Kontrol&taja krustoSana izmantotie puteksni

Nr.p.k.|seklu pl. razas gads |stadvieta |klons
1. Tirza 2020 3015 Mad132
2. Tirza 2020 2920 Daul
3. Tirza 2020 3024 Mad9
4. Tirza_2020 3136 Daul4
5. Liepa_2014 Ma3
6. Liepa 2014 RE16
7. Remte 2014 Sa34
8. Remte 2014 Sa3

9. Skutuli 2014 0235
10.  |Skutuli 2014 K79
11. Liuza 2017 R&80
12. Liuza 2017 Re93
13. Liuza 2017 M55
14.  |Tadaine 2017 Gu4d
15.  |Suntazi 2017 Og9
16. Suntazi 2017 Og18
17. Liepa_2017 Cel3
18.  |Svente 2019 115 Li78x-8-1
19. Svente 2019 17 S25
20. Svente 2019 M14 L178-8
21.  |Svente 2019 K13 S50
22.  |Svente 2019 012 S51
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3.2.2. tabula

Kontrol&to krustojumu kombinacijas egles séklu plantacija Tirza

kombi uzskaititi novakti

_ .. | koka | _ . i . .- : -
nacijas| - - mateskoks puteksni ciekuri ¢iekuri piezimes
nr. 1.06.2020., gab|10.2020., gab

1. | 2254 Sau24 X |S25 3 3

2. X |Sa3 2 2

3. x |Dauld 1 1 1 neattistijies
4. 2292 | Madl2 X |RE93 2 2

S. X |Daul 2 2

6. |2327 | Madl02 | x |[L1 0 nolauzts zars
7. x |Daul4d 1 1

8. X |Ma3 2 1

9. | 2332 Daull x |Mad132 2 1

10. X |Ma3 3 1

11. x |0Ogl8 4 4

12. x 10235 4 4

13. X |Sa34 2 1 1 nosalis
14. | 2377 | Mad145 | x |0g9 4 4 1 neattistijies
15. X |S50 3 3

16. | 2537 | Mad121 | x |Li78x-8-1 3 3

17. X |Daul 3 3

18. | 2616 Daull X |Mad9 5 4 1 neattistijies
19. X [Re16 3 2 1 neattistijies
20. X |Gu4 7 4

21. X |RE93 3 3

22. | 2711 | Madl09 | x |S 0 nolauzts zars
23. | 2718 | Mad25 X (0235 8 8 6 neattistijusies
24, X |Sa3 6 5 2 neattistijusies
25. X |S25 8 8

26. | 2720 | Mad29 X |[M55 2 2 2 neattistijusies
217. x |0gl8 2 2

28. X |RE80 4 4

29. X |K79 2 2

30. | 2805 | Madl23 | x |S51 2 2 2 neattistijusies
31. | 2903 Sau4b5 x |CE13 4 4

32. x |0g9 3 2

33. X |S50 2 1

34. | 2914 Sau4b5 X |RE16 6 5

35. X |Mad9 5 2 2 neattistijusies
36. x |L178x-8-1 4 4

37. X |Sa34 10 9

38. X |Daul 5 5

39. X |Mad132 5 5

40. | 2948 | Madl8 X |S50 10 10 3 nosalusi
41. X |0g9 4 4 2 nosalusi
42. 12950 | Mad25 X |R&93 2 1 1 nosalis
43. x [S51 1 1 2 nosalusi
44. | 3002 | Mad25 X |RE80 5 5 4 nosalusi
45, X |[M55 1 0 4 nosalusi
46. x |0g18 6 5 3 nosalusi
47. X [Ma3 1 1 5 nosalusi
48. X |Daul4d 0 1 nosalis
49, x |Gud 1 0 2 nosalusi
50. |3112 Mad43 X |Sa3 1 1

17



kombi koka uzskaititi novakti
nacijas nr mateskoks puteksni ciekuri ¢iekuri piezimes
nr. ' 1.06.2020., gab|10.2020., gab
51. X |Ce13 1 1 1 nosalis
52. x 10235 1 1 1 nosalis
53. | 3132 Daull X |S25 6 2
54. x |K79 2 0
55. x |L178-8 3 2
Apzimgjumi:
_ 2020.g. puteksni
2014.g. puteksni
2017.g. puteksni
2019.g. puteksni
3.2.3. tabula

2020. gada ievaktie brivapputes ¢iekuru paraugi

Nr. p. seklu kokanr. | klons
k. plantacija
1. Tirza 2808 Mad35
2. Tirza 2434 Mad?25
3. Tirza 2718 Mad?25
4, Tirza 2264 Sau47
5. Tirza 2169 Mad121
6. Tirza 1637 Mad121
7. Tirza 1763 Saul8
8. Tirza 2903 Sau45
9. Tirza 2914 Sau45
10. Tirza 1638 Sau24
11. Tirza 1854 Mad102

32.1.3.22. att.

Izolaorl kontrol

il

ajai krustosanai Tirzas séklu plantacija
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3.3. Parastas egles un parastas priedes selekcijas materiala vegetativa pavairoSana ar
spraudeniem

Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativai pavairoSanai 2020. gada
februara sakuma sagatavoti un 7., 8. un 9. aprili, izmantojot BCC HIKO V-150 kasetes,
apsaknosanai MPS kokaudzetavas spraudenu siltumnica iesprausti 29,5 tukst. parastas egles
spraudeni. Spraudeni iegtti: 1) no F1 2015. gada kolekcijas kloniem — 17,5 tiikst.; 2) no 2014.
gada kontroléto krustojumu 57 gimeném — 4,1 tikst. spraudenu; 3) no 2013. gada F1
kolekcijas (Liuzas s.pl. kloni) — 2,2 ttikst. spraudenu; no 2014. gada F1 kolekcijas (Liuzas un
Vecumu s.pl. kloni) — 1,2 tukst. spraudenu; 4) no vegetativai pavairoSanai atlasito klonu
pot&jumiem — 4,4 tikst. spraudenu. Lai gan bija paredz@€ta jaunas spraudenu siltumnicas
test€Sanaa, tas aprikoSanas pabeigSana kavEjas un sagatavotais pavairojamais materials
apsaknots vecaja siltumnica. Siltumnicas sienu kalkoSana un brivas telpas nodaliSana ar
starpsienu ]ava uzturét nepiecieSamo gaisa un substrata temperatiiru starpibu un tas sekmgéja
spraudenu apsaknosanas procesu. Ap 9. juniju konstat€tas pirmas apsaknos$anas pazimes
uz galdiem siltumnica bez klimata kontroles, uzsakta augu méslosana. Augusta sakuma visas
2020. gada spraudenstadu kasetes parvietotas uz galdiem stadu poligona un turpinata
spraudenstadu talaka audzg€Sana. Oktobra beigas kasetes no galdiem parvietotas uz zemes
spraudenstadu ziemoSanai. ApsaknoSanas sekmes vares novertet 2021. gada pavasari.

Jaunu matesaugu audz€sanai 5 1 podos iepodoti 2017. gada 84 kontrol&to krustojumu
gimenu pecnaceji (2018. gada sgjeni) un Sventes seklu plantacijas vegetativi pavairoto klonu
63 brivapputes gimenu pécnacgji (2018. gada sgjéni), kopa 1465 augi. Visu matesaugu
kopsavilkums 3.3.1. tabula. Spraudenu ieguve no tiem planota 2021. gada pavasari.

Turpinata 2018. gada apsakpoto F1 un F2 spraudenstadu audz&Sana 1 1 podos
poligona. Ap 1000 augu no 9,5 tikstoSiem izaudz€to spraudenstadu 2021. gada pavasari
paredzgts iepodot 5 1 podos matesaugu audzeSanai, pargjos ~ 8 tiikst. — p&cnacgju parbauzu
ierikoSanai.

| N »

3.3.1. attdls. Parastas egle prauder,lu kl,lna MPS kokaudzétava Jaunkalsnava
2020. gada pavasari

3.3.1. tabula
Matesaugi 2020. gada spraudenu kolekcijai
matesaugu izcelsme matesaugu | klonu/gim.
sk., gab. sk., gab

2014. gada kontroléto krustojumu gimenes 377 56
2017. gada kontroléto krustojumu un brivapputes gimenes 1465 148
Jelgavas MN, Nr.626 (2015. g. kolekcija) 209 45
Kalsnavas MN, Nr.694; 716 (2015. g. kolekcija) 637 123
Rembate, Nr.748 (2015. g. kolekcija) 493 92
Seklu pl. Vecumi, Liuza, Tirza 2015. g. klonu kolekcija 74 18
Zviedrijas izcelsmes embriog€nie kloni (2015. g.) 33 8

Kopa: 3288 490
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2018. gada kolekcijas egles spraudenstadi 1 1 podos poligona

Sprau- 2018. gads 2019. gads 2020. gads
denu | iesprausto | potenciali | vid. |iepodoti 1| apsak. |Augu skaits| % no
Matesaugi spraudenu ieguvei paau- | spraudenu | apsakn. | apsak- | |podos |stadi% no| 2020.g iespraus-
’ dze |skaits, gab.| 1.10.2018 | noSa- | 2019.9. | iespraus- | augusta, tajiem
gab/kloni. | nas, % | junija, tajiem gab/kloni
gab/kloni | spraud.
Klonu potéjumi Andumu Fi 1382 723/31 53 205/20 14,8 144/19 19,9
s€klu plantacija
Klonu pot&jumi LVM Strencu |F; 1000 828/9 81 298/9 29,8 109/9 13,2
kokaudzetava
Zviedrijas klonu komplekts  |F; 2200 2045/10 |93 1618/10 (76,4 1564/10 76,5
LVM Strencu kokaudz&tava
Sventes s¢klu plantacijas F1 350 342/350 |98 340/350 |97,1 339/350 96,8
brivapputes pécnacgji — sgjeni
Podinu kokaudz&tava
Spraudenstadi MPS F> 9791 8390/203 |84 7769/195 (79,19 7414/194 |75,7
stadaudzetava (2015. g.
kolekcija)
kopa 14723 12323 83 10215 69,4 9570 65,0

3.3.2. tabula



Turpinata parastas priedes spraudenu apsaknoSanas metozu izpéte un apguve. 2020.
gada pavasari jaunu matesaugu izaudzesSanai 5 1 tilpuma podos iepodoti priedes brivapputes
gimenu pécnacgji no Brengulu, Sventes un Silvas séklu plantacijam — kopa 320 viengadigi
s€jeni no 32 gimeném. Podi novietoti stadu audz€Sanai siltumnica, jinija sakuma apgrieztas
galotnes dzinumu veidoSanas veicinaSanai. Lidzigi ka iepriek$&ja gada, lai arT jauno dzinumu
veidoSanas bija v€rojama diezgan bagatigi, tomér to garums nav pietickams spraudenu
ieguvei 2021. gada janvarl. Vasaras beigas augi parvietoti uz stadu poligonu talakai
audzeSanai un ziemoSanai.

No 2019. gada plantaciju klonu brivapputes pécnacgju 135 matesaugiem, kuri parak
1so dzinumu d€] nebija pieméroti spraudenu ieguvei janvari, augusta sakuma nogriezti un
iesprausti substrata apsaknpoSanai 1365 spraudeni, apstradajot tos ar auksinu -
indolilsviestskabi, saknu veidoSanas stimuléSanai. Priedes spraudenu apsaknoSanai izmantoja
jauno MPS klimata siltumnicu ar substrata sildiSanu, gaisa dzeséSanu un pilienveida
laistiSanu, bet dalu kaseSu parvietoja uz Klimata laboratoriju Salaspili. Visi augi Silavas
klimata laboratorija maksliga apgaismojuma apstaklos aizgaja boja. MPS siltumnica oktobra
vidil priedes spraudeniem konstatétas saknes. Oktobra beigas spraudenu kasetes parvietoja uz
parasto siltumnicu, lai sagatavotu spraudenus ziemoSanai. No pargjiem 2019. gada 135
matesaugiem spraudenu ieguve un apsaknoSana planota 2021. gada. Nakama gada pavasarl
tiks papildinata matesaugu kolekcija ar 2020. gada s€to priedes kontroléto krustojumu 60
brivapputes gimenu pécnacgjiem (s€jeniem), iepodosanai izvéloties 20 augus no Kkatras
gimenes.

]

3.3.2. attels. Parastas priedes spr&er,lu apéﬁknosan MPSkokaudzéfévé Jaunkalsnava
2020. gada augusta

3.4. Karpaina bérza selekcijas materiala klonu mikropavairo$anas un pécnacéju
parbauZzu ierikoSana, potenciali perspektivako klonu atlase

2020. gada ierikots 55 karpaina bérza A selekcijas materiala grupas izlases klonu
pecnacgju parbauzu stadijums 13 ha platiba, iestadot 16000 stadus. Stadamais materials
izaudzéts augu audu kulttras, izmantojot WPM barotni ar 0,1 mg/l zeatina. legitie in vitro
mikrospraudeni iestaditi Kekkila kiidras substrata OPM 015. Kopuma apsaknojas vidgji 75,8
% augu, vari€jot pa kloniem no 36,6 % lidz 98,2 %.

Karpaina bérza selekcijas materiala in vitro kolekcija pasreiz atrodas 145 bérzu
genotipi. Kolekcijas materials tiek uzturéts mégenés audzésanas kameras +25° C temperatiira
un ik péc 4 - 5 nedélam parlikts jauna barotné. Lai samazinatu parlik§anas biezumu un
samazinatu izte€rétos resursus kolekcijas uzturésanai, veikts eksperiments par bérzu in vitro
kultiiras uzturéSanas iesp&jam pazeminata temperatiira.

Aukstumkamera +4,5° C temperatiira tika ievietotas 162 mégenes ar bérzu
mikrodzinumiem. Augi iestaditi WPM barotn€ ar 0,2 mg/1 zeatina un 20 g/l cukura. P&c 3, 5,



6, 7, 10 un 18 méneSiem tika iznemtas 27 m&genes ar augiem, tie parlikti jauna barotné un
uzskaititi dzinumi, kas pilniba atjaunoja aug$anu un attistibu (3.4.1. tab.).

3.4.1. tabula
Izdzivojuso in vitro bérzu skaits péc uzglabasanas aukstumkamera +4,5 ° C temperatiira
Glabasanas ilgums Izdzivojuso augu daudzums
(ménesi) (%)
3 100
5 78,4
6 79,2
7 87,5
10 77,8
18 55,6

Péc parvieto$anas atpakal audzéSanas telpa +25° C temperatiira, augSana 1sa laika
atjaunojas, strauji veidojas jauni dzinumi. P&c iegitajiem rezultatiem redzams, ka pilnigi visi
augi bija izdzivojusi un turpinaja augSanu tris ménesus, audz&jot pazeminatas temperatiiras
apstaklos. Turpinot uzglabasanu nakamos 5 lidz 10 ménesus, neliela dala augu gaja boja,
tomér 77,8 1idz 87,5 % augu bija laba fiziologiskaja stavokli. Pec 18 ménesu augu turésanas +
4,5° C temperatiira, izdzivojusi bija tikai 55,6 % augu. Tatad bérzu kolekciju bez parliksanas
jauna barotné pazeminata temperatiira varétu glabat apméram vienu gadu.

Atkartoti izvert§jot mateskoku augSanu un vitalitati, ka arT vecakos klonu p&cnacgju
parbauzu stadijjumus (detalizétaks apraksts 3.6. nodala), veikta potenciali perspektivako klonu
atlase (Dau7, Bau40-13, Kokl2), sagatavoti klonu apraksti un identitates raksturojums
registracijai VMD meza reproduktiva materiala registra, uzsakta to reproduktiva materiala
sagatavosana nodosanai pavairo$anas uzsaksanai.

3.5. Karpaina bérza selekcijas materiala mikropavairoto un poteto klonu ziedésanas
veicinasana un kontroléta krusto$ana

Turpinata 2013.-2018. gada potéto un in vitro pavairoto 188 klonu 607 matesaugu
audzésana klonu arhiva 50 | podos ziedésanas stimuléSanai kontrolétas krustosanas veikSanai.
2020. gada aprili klonu arhiva ievakti 14 klonu puteks$ni no 21 rameta (3.5.1. tabula).
Novérota ziedeSanas intensitate kloniem loti atSkiriga, lidz ar to ari ievakto putekSnu
daudzums. Ar 6 klonu puteks$niem papildinata putekSnu kolekcija, pargjie izlietoti kontrol&to
krustojumu kombinaciju izveidoSanai.
3.5.1. tabula
2020. gada putekSnu koki klonu arhiva

Nr.p.k klons puteksnu koka nr.
1. Ab29 2917 | 1721 | 3218 | 1619
2. Pril 1218 | 1718

3. Vil23 1317

4. LB2 2019

5. Gau7 0913

6. Ab34 0101

7. Vil27 1010

8. Dauk6 1118

9. Nauk13 0915

10. Sun95-18 1918 | 0117

11. DSau7 0203
12. Cesl8 2014 | 2315
13. Dauk31 2918 | 3221
14, Ile26 0219
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Kontroletas krustoSanas veikSanai izvélets 19 klonu 21 mateskoks un uzlikti 87
izolatori krustoSanas veikSanai. Izmantojot 2018. un 2019. gada putekSnu kolekcijas un svaigi
iegiitos 2020. gada - kopa 34 klonu puteksnus, izveidotas 87 krustojumu kombinacijas (3.5.2.
tabula). PuteksnéSana tika veikta 6. maija un atkartota 8. maija. S€klas izdevas iegiit no 60
kombinacijam (3.5.3. tabula), pargjas bija, vai nu neveiksmigas, vai gaja boja. Seklu spurdzu
novaksSana sakta jilija otra pus€. Vienlaicigi ar kontroleto krustojumu s€klam ievaktas ari
brivapputes séklas no visiem Sogad razojusiem klonu arhiva 80 kokiem (31 klonam) (3.5.4.

tabula).

3.5.1. attéls. Kontfolé;[ﬁs
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toSanas kombinacijas bérza klonu arhiva

Klonu kolekcija 2020. gada papildinata, aizstajot vairs nerazojoSos klonu potgjumus ar
attiecigo klonu in vitro pavairotiem augiem - 31 klons, katram klonam 4 rameti. Sobrid klonu

arhiva ir 155 klonu 528 koki.

3.5.2. tabula
Beérza kontrolétas krustoSanas kombinacijas 2020. gada pavasari
mateskoks putek$nu koks

1420 |LB13 20LB2
1320 [Sk 1 20Ab29 20Pr1L 20Nauk13 |Ard95-23 Pr2 18Ab34
2419 |LB2 20Ab29
0219 |lle26 20Ab29 200423 20Dauk6 |20Cesi8 Ab34 18Dauk7
0521 |Pr29 20Ab34 20Gau7 20Dauk31 [18Ab29 Cesl18 Gau7
3320 |Vi]l 20 20Pr11 20Nauki3  |48Pr32  |Sun95-8 Limb.pl.Kal |Sv22
1918 [Sun 95-18 |20Ab29 20Vil23 20LB2 18Bau40-14 |181le3 Vil27
1421 |And 95-23 |20Gau7 20Ab29 20Prl11 Sv22
0120 |LB2 Vil27
1021 |Gau 15 20Dauk6 20Ces18 20Dauk31 |Pr2 Ab29 18Sk9
2319 |Med9 20Ab29 20Dauk6 18Pr32 Sun95-8
2818 |L 29 20Vil27 20Nauk13  |Ab29 Med34 18Bau40-14 |181le3
3018 |Sun95-18 |20Ab34 20Prl1l 20Gau7  |Limb.pl.Kal |18P32 Gau7
2118 |Prl1 20Vil23 20Sun95-18 |20Tle26  |Sun95-8 18Sk9
2418 |Sunl3 20Dauk31  |20Ab29
1618 |Ba40-27 |20Ab29 20Naukl1l3  |20LB2 20Ab34 20Gau7 20Vil27
2417 |Ba40-27 |20P¢i1 Sun95-8 Gau7 Ab29 18Pr32 Limb.pl.Kal
2421 Sk 1 20Dauk6 20Ces18 Sv22 Vil27
1614 |Med 4 20Ab29
2610 |Ba 25-2 20Ab29
2221  |Gaul7 20Sun95-18 |20Vil27 20Ab29

Apzimgjumi: XXX - krustojuma kombinacija neizdevusies vai gajusi boja;
20XXX -2020. gada puteksni; 18XXXX - 2018. gada puteksni;

XXXX (tikai klona nosaukums) - 2019. gada puteksni

23




3.5.3. tabula

No bérza kontrol&tajiem krustojumiem ievaktas seklas 2020. gada

Nr.p.k. | mateskoks puteksni* uzskaititas neattiritu seklu
spurdzes, gab svars, g
1. Sun95-18 | x 20Pr11 6 0,05
2. X Limb.pl.Kal 3 0,09
3. X Gau7 10 0,01
4. L29 X Med34 7 1,3
5. X 18113 6 0,83
6. X 20Vil27 4 0,4
7. X Ab29 6 0,67
8. X 20Nauk13 3 0,28
9. X 18Bau40-14 3 0,33
10. And95-23 | x 20Pr11 8 0,87
11. X 20Gau7 14 0,66
12. X Sv22 6 1,14
13. X 20Ab29 7 0,75
14, Pr29 X 20Gau7 5 0,36
15. X Ces18 7 0,64
16. X 20Ab34 6 0,76
17. X Gau7 4 0,65
18. X 20Dauk31 10 1,04
19. X 18Ab29 6 0,39
20. Gaulb X 20Dauk6 16 1,35
21. X 20Ces18 15 1,63
22. X 20Dauk31 8 0,37
23. X Pr2 10 0,57
24, X Ab29 12 0,29
25. X 18Sk9 3 0,14
26. Sun95-18 | x 20Ab29 4 0,18
27. X 20Vil23 9 0,23
28. X Vil|27 7 1,11
29. X 18Bau40-14 8 0,94
30. X 18113 10 0,76
31. Bau40-27 | x Sun95-8 6 0,04
32. X Gau7 5 0,17
33. X Ab29 7 0,001
34. X Limb.pl.Kal 5 0,05
35. Gaul7 X 20Sun95-18 2 0,19
36. X 20Vil27 2 0,15
37. X 20Ab29 2 0,1
38. Sk1 X 20Dauk6 1 0,09
39. X 20Ces18 1 0,18
40. X Sv22 2 0,05
41, X Vil|27 1 0,05
42, Med9 X 20Dauk6 4 0,12
43, X 18Pr32 9 0,56
44, X Sun95-8 8 0,86
45, Bau40-27 | X 20Nauk13 3 0,22
46. X 20Ab34 5 0,54
47, X 20Gau7 10 0,6
48. X 20Vil27 7 0,09
49, Ile26 X 20Ab29 4 0,18
50. X Ab34 16 0,33
51. X 18Dauk?7 6 0,34
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Nr.p.k. | mateskoks puteksni* uzskaititas neattiritu seklu

spurdzes, gab svars, g
52. LB13 X 20LB2 4 0.15
53. Sk1 X 20Nauk13 4 0,47
54, X Pr2 1 0,14
55. Vil20 X Sv22 2 0.04
56. Pril X 20Vil23 6 1,61
57. X 20Sun95-18 6 1,49
58. X 2011e26 5 1,45
59. X Sun95-8 5 0,99
60. X 18Sk9 7 1,05

Kopa: 31,091

Apzimgjumi: puteksni* 20XXX - 2020. gada puteksni; 18XXXX - 2018. gada puteksni;
XXXX (tikai klona nosaukums) - 2019. gada puteksni

3.5.4. tabula
2020. gada ievaktas berza brivapputes seklas
razojoSu | neattiritu |tiru s€klu
Nr. koku skaits | seklu svars, g
p.k. klons klonam, gab| svars, g
1. |Pr38 4 90 22,62
2. |Gaul7 2 15 2,61
3. |Prl1 4 75 17,78
4. |Ma29 3 25 3,67
5. |Sun95-18 4 10 1,48
6. |lle26 4 50 11,31
7. |LB16 4 30 2,98
8. |Bad40-27 3 15 3,14
9. [LB8 2 45 6,14
10. |LB2 4 40 10,28
11. |Med4 3 10 1,36
12. |LB13 3 45 8
13. |Ab29 7 20 2,98
14. |LB12 3 10 1,82
15. |L29 4 15 1,68
16. |Gau4 3 10 1,87
17. |Pr29 3 10 1,84
18. |Gau22 2 5 0,55
19. |Cesl7 1 0,42
20. |And95-23 1 3,62
21. |Sk1 2 1,92
22. |Med9 1 0,52
23. |Gaulb 2 2,13
24. |Nauk9 1 0,46
25. |Dauk20 2 1,03
26. |Dauk3l 1 0,51
27. |Pr21 1 0,58
28. |Med21 1 2,33
29. |Pr22 1 0,06
30. |Gau29 1 0,6
31. |Dauk2 1 1,32
Kopa: 535,5
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3.6. Parastas egles, parastas priedes un karpaina béerza selekcijas materiala
uzturésana un vertéSana

Turpinata selekcijas materiala — pe€cnacéju parbauzu stadijumu uzmeérisana, vertésana,
tai skaita agrino pazimju vértéSana (saglabasanas, plaukSanas laiks, augusta dzinumu
veidoSanas), uzturéSana (mark&uma atjaunoSana, kopsana (dubultstadu izgrieSana, pass€jas
kocinu izcirSana) vai sagatavosana kopsanai (koku mark&$ana), kart€Sana p&c kopsanas.

Saglabasanas uzskaite veikta:

v Parastas priedes pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 1403, Nr. 1404, Nr. 1405, Nr.
1406, Nr. 1407, Nr. 1408 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 1394, Nr. 1395, Nr. 1396 (MPS
Kalsnavas mezu novads), Nr. 1379, Nr. 1380, Nr. 1381 (MPS Sk&des meZu novads) Stadfjumi
ierikoti 2019. gada. Stadijumu kopgja platiba ir 61,07 ha.

v' Parastas egles pécnacdju parbauzu stadijumos Nr. 1377 (MPS Skédes meZu
novads), Nr. 1397, Nr. 1398, Nr. 1399, Nr. 1340, Nr. 1401, Nr. 1402 (MPS Jelgavas mezu
novads), Nr. 1390, Nr. 1391, Nr. 1392, Nr. 1393 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 1384,
Nr. 1385 (MPS Mezoles mezu novads). Stadijumi ierikoti 2019. gada. Stadijumu kopgja
platiba ir 45,47 ha.

v" Karpaina bérza pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 1409, Nr. 1410, Nr. 1411, Nr.
1412 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 1386, Nr. 1387, Nr. 1388, Nr. 1389 (MPS Kalsnavas
mezu novads), Nr. 1374, Nr. 1375, Nr. 1376 (MPS Auces mezu novads), Nr. 1382, Nr. 1383
(MPS Mezoles mezu novads), Nr. 1378 (MPS Skédes meZu novads). Stadijumi ierikoti 2019.
gada. Stadijumu kopéja platiba ir 35,05 ha.

UzmeériSana veikta:

v’Karpaina bérza pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 872, Nr. 931, Nr. 932, Nr. 933,
Nr. 934, Nr. 967, Nr. 978 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 892, Nr. 929, Nr. 930, Nr. 964,
Nr. 965 (MPS Kalsnavas mezu novads), Nr. 928 (MPS Auces mezu novads). Stadijumi
iertkoti no 2014. — 2018. gadam. Stadijuma kopgja platiba ir 9,05 ha.

v' Parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 783 (Ugale, Ventspils nov.), Nr.
767 (Priedaine, Kuldigas nov.), Nr. 787 (Skutulu egles klonu arhivs — séklu plantacija).
Stadijumi ierikoti no 1984. — 1998. gadam. Stadijumu kopégja platiba 10,1 ha.

v’ Parastas priedes p&cnac&ju parbauzu stadijumos Nr. 4, Nr. 24, Nr. 31 (Ugale,
Ventspils nov.). Stadijumi ierikoti no 1979. — 1984. gadam. Stadijuma kopgja platiba ir 3,2
ha.

Papildinasana veikta:

v’ Karpaina bérza pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 1411, Nr. 1412 (MPS Jelgavas
mezu novads). Stadfjumi ierikoti 2019. gada. Kopgja stadijumu platiba ir 1,27 ha.

v’ Parastas egles pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 1399, Nr. 1400 (MPS Jelgavas
mezu novads). Stadfjumi ierikoti 2019. gada. Kopgja stadijumu platiba ir 6,57 ha.

v Parastas priedes pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 1406, Nr. 1407, Nr. 1408 (MPS
Jelgavas meZu novads). Stadijumi ierikoti 2019. gada. Kopgja stadijumu platiba ir 15,8 ha.

Sagatavots kopSanai:

Parastas egles pecnacgju parbauzu stadijuma Nr. 668, Nr. 669 (MPS Kalsnavas mezu
novads) markéti koki. Stadijumi ierikoti 2008. gada. Stadijumu kopgja platiba 6,8 ha.

Markgjuma atjaunosana veikta:

v’ Parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 767 (Priedaine, Kuldigas nov.),
Nr. 663, Nr. 1397, Nr. 1398, Nr. 1399, Nr. 1400, Nr. 1401 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr.
1390, Nr. 1391, Nr. 1392, Nr. 1393 (MPS Kalsnavas mezu novads). Stadijumi ierikoti no
1998. — 2019. gadam. Stadijumu kopgja platiba 35,14 ha.

v" Melnalk$pa stadijuma Nr. 873 (MPS Jelgavas mezu novads). Stadijums ierikots
2014. gada. Stadijuma platiba 0,053 ha.

v’ Karpaina bérza pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 872, Nr. 1411, Nr. 1412, Nr.
1409, Nr. 1410 (MPS Jelgavas mezu novads), Nr. 1388, Nr. 1389 (MPS Kalsnavas mezu
novads), Nr. 928, Nr. 1374, Nr. 1375, Nr. 1376 (MPS Auces mezu novads) ). Stadijumi
ierikoti no 2014. — 2019. gadam. Stadijumu kopgja platiba 25,24 ha.

v' Parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. 1403, Nr. 1404, Nr. 1405, Nr.
1406, Nr. 1407, Nr. 1408 (MPS lJelgavas mezu novads), Nr. 4, Nr. 24, Nr. 31 (Ugale,
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Ventspils nov.), Nr. 1394, Nr. 1395, Nr. 1396, Nr. 234, Nr. 34, Nr. 43, Nr. 42, Nr. 41, Nr. 39,
Nr. 44, Nr. 3, Nr. 22, Nr. 35, Nr. 36, Nr. 37, Nr. 20, Nr. 46, Nr. 38, Nr. 32, Nr. 6, Nr. 235, Nr.
33, Nr. 976 (MPS Kalsnavas mezu novads). Stadijumi ierikoti no 1971. — 2019. gadam.
Stadijumu kopgja platiba 86,49 ha.

UzmeériSanas un veértéSanas rezultati

Apkopoti produktivitates raditaji parastas egles klonu zemas biezibas stadijumos
Skutuli (2 x 8 m, ierikots 1992. gada, retinats 2013. gada) un Jurgi (5 x 7 m, ierikots 1972,
gada). Skutulu stadijuma pieejami ieprieks€jie merijumi no 2011. gada, kas lauj novertét ari
pedgjo 9 gadu pieaugumu.

Skutu]os labaka klona 2020. gada uzmeéritais parsniedza stadijuma vid&jo augstumu
(17,4 m) par 10 %, kamér klons K47 ar vismazako vid&jo augstumu (13,4 m) atpaliek no
stadfjuma vidgja raditaja par 23 %. Klonu vidgja caurméra atSkiribas sasniedz + 22 % un -25
% pret vidgjo caurméru stadijuma (26,9 cm). Relativas atskiribas klonu stumbra tilpuma
sasniedz + 47 % un — 55 % (3.6.1. att.), bet klonu Iimena krajas atskiribas sasniedz + 53% un
— 80 %, salidzinot ar vidgjo kraju stadijuma (122,5 m* ha) (3.6.2. att.).

Egles klonu stumbra tilpuma atskiribas 2020.gada, Skutuli
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1.6.1. attels. Egles klonu stumbra tilpuma atskiribas Skutulu stadijuma 2011. un 2020. gada
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Egles klonu krajas atskiribas 2020.gada, Skutuli
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3.6.2. attels. Egles klonu krajas atSkiribas Skutulu stadijuma 2011.un 2020. gada

Jurgos starp kloniem novérojamas nelielas augstuma atskiribas (no -9 % lidz 6 %,
saltdzinot ar vid€jo augstumu (20,8 m), tacu izteiktakas caurmera atskiribas rezultgjas lielaka
selekcijas starpiba stumbra tilpumam (no -34 % Iidz 40 %) un krajai uz ha (no -57 % lidz 45
%) (3.6.3. un 3.6.4. att.).

Egles klonu stumbra tilpuma atskiribas 2020. gada, Jurgi
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3.6.3.attels. Egles klonu stumbra tilpuma atskiribas Jurgu stadijuma 2020. gada
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Egles klonu krajas atskiribas 2020. gada, Jurgi
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3.6.4.attels. Egles klonu krajas atSkiribas Jurgu stadijuma 2020. gada

Apkopoti dati no méerfjjumiem 1984. gada ierikota egles proveniencu — klonu
pécnacgju parbauzu stadijuma (Ugale). Vertejamais materials sastav no klonu spraudenu,
populaciju, standartu un s€klu plantaciju p&cnacgjiem. Produktivitates raditaji vertéti pec
2020. gada mérjjumiem, ka ar1 pieaugums kop$ iepriek$€jas verteéSanas reizes 2011. gada.
Neskatoties uz plasiem parnadzu bojajumiem visa stadijuma, kraja kop$s 2011. gada ir
palielinajusies aptuveni divas reizes (vid&ji no 203 Iidz 380 m® ha'). Visaugstaka kraja
noverojama Remtes s€klu plantacijas p&cnacgjiem, ka ar1 Silenes un Kalsnavas populacijam
un Rézeknes un Smiltenes standartiem (3.6.7. att.). Klonu spraudeni aug$ana kopuma atpaliek
no pargjiem stadmateriala veidiem. Ar salidzino$i augstu kraju izcelas klons 80F1K, kura
rametiem noveérojama augstaka saglabasanas neka pargjiem spraudeniem, lai arT péc augstuma
un caurmera $is klons nav starp labak augosajiem. Individualu koku produktivitates Itment
augstuma produktivitati uzrada standarts no Dorna Cindreni, kam ir lielakais vid€jais
caurmars (25,7 cm) un stumbra tilpums (0,477 m®) (3.6.5. un 3.6.6. att.), tomér zemas
saglabasanas d&l kopgja kraja uz ha §im standartam ir stadijuma vid€ja raditaja [iment (381 m®
ha) (3.6.7. att.).
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Egles caurméra atSkiribas 2020. gada, Ugale
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3.6.5. att€ls. Egles caurméra atskiribas Ugales stadijuma 2011. un 2020. gada

Egles stumbra tilpuma atSkiribas, Ugale
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3.6.6. attels. Egles stumbra tilpuma atskiribas Ugales stadijuma 2011. un 2020. gada
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Egles krajas atSkiribas 2020. gada, Ugale
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3.6.7. att€ls. Egles krajas atSkiribas Ugales stadijuma 2011. un 2020. gada

Egles brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijums Priedaine (Kuldigas novads)
402. kv. 5. nog., ierikots 1998. gada. Produktivitates raditaji novertéti 2020. gada, nosakot ari
to picaugumu kops iepriek$jas uzmerisanas 2011. gada. Aptuveni vienadas gimenu limena
atSkirtbas augstuma un caurméra (no -25 % Iidz 25 %), salidzinot ar vid&jo raditaju stadijuma,
nodro§ina divreiz lielakas atSkiribas stumbra tilpuma (3.6.8. att.). Kraja produktivakajam
gimendm ar augstu saglabaSanos sasniedz 345 m® ha'l. Kraja kops 2011. gada vidgji
palielinajusies tris reizes (no 36 m® ha™ Iidz 128 m® ha™) (3.6.9. att.). Starp labakajam gan p&c
individualu koku produktivitates (augstums, caurmers, stumbra tilpums), gan krajas uz ha ir,
pieméram, gimenes Sa27, Sa32, Sa6 (3.6.8. un 3.6.9. att.).

Egles gimenu stumbra tilpuma atskiribas 2020.gad3, Priedaine
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3.6.8. attéls. Egles gimenu stumbra tilpuma atskiribas Priedaines stadijuma 2011. un 2020.
gada
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Egles gimenu krajas at3kiribas 2020.gad3, Priedaine
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3.6.9. att€ls. Egles gimenu krajas atSkiribas Priedaines stadijuma 2011. un 2020. gada

Bérza pécnacgju parbauzu stadijumu (Rembate) produktivitates raditaji 22 gadu
vecuma péc pirmas krajas kopsanas cirtes apkopoti no 2019. gada mérfjumiem. Nemot véra
lielo gimenu skaitu (637 gimenes), grafiska veida salidzinasanai paraditas 10 labakas un 10
sliktakas gimenes konkrétajai pazimei (augstums, caurmérs, stumbra tilpums, kraja uz ha).
Selekcijas starpiba augstumam un caurméram ir 11dziga, sasniedzot ~ + 20 — 25 % pret videjo
raditaju stadijuma, nodroSinot aptuveni divreiz lielakas atSkiribas stumbra tilpuma (3.6.10.
att.). Desmit labakas gimenes raksturojamas ar par vid€ji 59 % augstaku kraju neka vidgji
stadijuma (3.6.11. att.). Gimenes nr. 559, 585 un 660 raksturojamas gan ar augstu individualu
koku Itmena produktivitati, gan kraju uz ha.

Bérza gimenu stumbra tilpuma atskiribas 22 gadu vecuma (Rembate)
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3.6.10. attéls. Bérza gimenu stumbra tilpuma atskiribas Rembates stadijuma 22 gadu vecuma
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Bérza gimenu krajas atskiribas 22 gadu vecuma (Rembate)
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3.6.11. attels. Bérza gimenu krajas at$kiribas Rembates stadijuma 22 gadu vecuma

UzmériSana 2020. gada veikta parastas priedes gimenu parbauzu stadijumiem Nr. 24
(ierikots 1979. g.) un Nr. 31. (ierikots 1982. g.), (Ugale). Stadijuma Nr. 24 parstavéti
kontrol&to krustojumu p&cnacgji, bet Nr. 31 — brivapputes gimenes.

Stadijuma Nr. 24. selekcijas starpiba labako un sliktako kontroléto krustojumu gimenu
augstumam sasniedza attiecigi + 10 % un -13 %, bet caurméram $1 relativa atSkiriba no
stadfjuma vid&ja bija aptuveni divreiz lielaka. Stumbra tilpums 10 labakajam gimeném bija
par 34 % lielaks neka vidgji stadijuma (3.6.12. att.), bet krajai $T starpiba sasniedza 112 %.
Produktivako gimenu kraja parsniedza 1300 m® ha™. Augstaka kraja ir novérojama gimengm
Nr. 98 un Nr. 110, kuras ir starp labakajam arT péc pargjam pazimém (3.6.13. att.).

Priedes gimenu stumbra tilpuma atskiribas 2020.gada
(Ugale, stad.nr.24.)
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3.6.12. attéls. Priedes gimenu stumbra tilpuma atskiribas stadijuma Nr. 24 (Ugale) 2020. gada
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Priede gimenu krajas atSkiribas 2020.gada (Ugale, stad.nr.24)
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3.6.13. attéls. Priedes gimenu krajas atskiribas stadijuma Nr. 24 (Ugale) 2020. gada

Stadijuma Nr. 31 augstuma atskiribas starp gimeném neparsniedza 10 %, salidzinot ar
vidgjo augstumu stadijuma (20,2 m), bet caurméram amplitiida bija aptuveni divreiz lielaka.
Desmit labako gimenu stumbra tilpums bija vidgji 0,405 m®, kas ir par 32 % lielaks neka
vidgji stadijuma (3.6.14. att.). Kraja produktivakajai gimenei (S6) divas reizes parsniedza
stadijuma vidgjo (attiecigi 985 m® ha™ un 511 m® ha™). Starp labakajam gimen&m péc krajas
ir Mis53, Mis60 un And33 (3.6.15. att.), kas ir starp labakajam ari péc augstuma vai
caurmera.

Priedes gimenu stumbra tilpuma atskiribas 2020.gada
(Ugale, stad.nr.31)
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3.6.14. attéls. Priedes gimenu stumbra tilpuma atskiribas stadijuma Nr. 31 (Ugale) 2020. gada
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Priedes gimenu krajas atSkiribas 2020.gada
(Ugale, stad.nr.31)
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3.6.15. attéls. Priedes gimenu krajas atSkiribas stadijuma Nr. 31 (Ugale) 2020. gada

Secinajums:

Konkrétos pécnaceju parbauzu stadijumos iegiitie rezultati ir kop&jas selekcijas datu

bazes sastavdala un tiek izmantoti kompleksai selekcijas materiala vertéSanai un atlasei.
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3.7. Pécnacéju parbauzu stadijumu iertkosana un stadama materiala audzeSana

Zinatniskas izpetes mezu Auces, Jelgavas, Mezoles un Kalsnavas mezu novados 2020. gada pavasari ierikoti egles (39,5 ha) un priedes (2,89 ha) brivapputes
gimenu, kontroléto krustojumu p&cnacéju, ka arT meristému bérza (13,09 ha) klonu stadijumi. Kopgja Sogad ierikoto pécnacéju parbauzu stadijumu platiba ir 55,5 ha.
Stadijumu ierikoSanai izmantoti 65,2 tiikst. egles, 16,7 tuksto$i merist€ému bérza un 5,7 tikst. priedes stadu (3.7.1. tabula). Papildinati 2019. gada stadijumi Jelgavas
MN ar 6088 priedes un 805 meristtmu bérza stadiem. Veikta stadijumu inventarizacija, parcelu un stadvietu markésana, shému parbaude, precizéSana un datorizéta
apstrade. Stadijumi registréti LVMI ,,Silava” Ilglaicigo izm&ginajumu registra.

Turpmakai stadmateriala izaudz&Sanai pécnacéju parbauzu ierikoSanai ies€tas priedes, egles un bérza klonu brivapputes gimenes un kontroléto krustojumu
gimenes, un melnalks$na klonu brivapputes gimenes (3.7.2. tabula).

3.7.1. tabula
2020. gada ierikotie p&cnacgju parbauzu stadijumi
Eksperimenta Nr Stadijuma ierkoSanas vieta zinatn. o gimenu/klo | zin. stadi St?_ldi piesleg-
" |suga Auces MN Jelgavas MN Mezoles MN Kalsnavas MN | platiba, ha | dizains | nu sk., gab. |kopa, gab.| rindas, gab.
3003200001413 E 1,89 rindu p. 152 3027
3003200001414 E 101.kv. 9.nog. 0,45 vk p. 442 275
3003200001415 E 176.kv. 9.- 2,35 vk p. 233 3912
14.;19. nog.
3003200001416 E 0,44 vk p. 233 507
3003200001417 E 53.kv. 17.nog. 1,33 rindu p. 97 1941 440
3003200001418 E 184 kv. 0,69 vk p. 233 884 455
3003200001419 E 12;19.;20.n0g. 2,26 rindu p. 169 3397
3003200001420 E 195.kv. 21.nog. 0,84 vk p. 233 1162
3003200001421 E 0,38 rindu p. 23 455 350
3003200001422 E 44 kv.20.;21.nog. 0,8 rindu p. 57 1140 200
3003200001423 E 4.kv. 5.;6.n0g. 0,66 |vkp. 235 900 400
3003200001424 E 2,95  [rindu p. 148 4720
3003200001425 E 22.kv. 25.;29.- 4,59 vk p. 235 6055 1600
31.nog.
3003200001426 E 48.kv. 3,75  [rindu p. 148 5720 530
9.;11.;16.;23.n0g.
3003200001427 E 109.kv. 2,01 rindu p. 159 3180 170
61.;64.;65.n0g.




Eksperimenta Nr Stadijuma ierikoSanas vieta zinatn. o gimenu/klo | zin. stadi st?ldi piesleg-
" |suga Auces MN Jelgavas MN Mezoles MN Kalsnavas MN | platiba, ha | dizains | nu sk., gab. |kopa, gab.| rindas, gab.
3003200001428 E 183.kv. 2,38 rindu p. 104 3804
7.;11.;33.n0g.
3003200001429 E 291 kv. 2,08 rindu p. 78 3060 400
5.;7.;9.;10.;58.;59.;
61.nog.
3003200001430 E 40.kv. 13.- 5,62 bloku p. 194 9180 200
15.nog.

3003200001431 E |71kv. 3.;9.n0g. 4,03 bloku p. 194 6120 600

E kopa: 39,5 59606 5620
3003200001432 B 176.kv. 9.- 0,96 |vkp. 51 1597
3003200001433 B 14.;19.;38. nog. 0,83 rindu p. 17 1380
3003200001434 B 44 kv. 20.;21.nog. 1,07 |vkp. 56 1785 500
3003200001435 B 1,93 rindu p. 30 2720
3003200001436 B 15.kv. 3.;4.;6.n0g. 4,03 rindu p. 50 1272
3003200001437 B 86.kv. 18.nog. 0,36 rindu p. 8 581
3003200001438 B 0,875 |vkp. 44 1400
3003200001439 B 229.kv. 1.;3.;7.n0g. 1,25 rindu p. 27 2380
3003200001440 B 0,88 |vkp. 53 1679
3003200001441 B 285.kv. 23.nog. 0,15 rindu p. 3 240
3003200001442 B 0,75 |vkp. 39 1205

B kopa: 13,085 16239 500
3003200001443 P 204 kv. 2,86  |vkp. 155 4620 1100

1.;1.2.;11.;12.;32.
nog.
P kopa: 2,86 4620 1100
Kopa: 55,445
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3.7.2. tabula

2020. gada iesétais s€klu materials un izaudz€to stadu skaits

klonu vai | brivapputes | kontroléto | kontroléto | Izaudzéti
suga brivapputes | stadu skaits, | krust. gim. | krust. stadu | stadi 2020.
gim. skaits, gab. skaits, gab. | skaits, gab. | gada rudent
gab. kopa
Priede 1/0 155 138837 76 16902 155739
Egle 1/0 199 76423 70 11116 87539
Bérzs 1/0 129 87571 69 28115 115686
Melnalksnis 1/0 5 6555 6555
Priede 2/0 224 178856 178856
2018.g. E spraudnstadi 194 6420 6420
mezam
Bérzs (meristemu) 1/0 40 8185 8185
Beérzs 1/1 48 1473 1473
Egle 1/1 118 30098 30098
Bérzs (meristemu) 1/1 43 628 628




4. Selekcijas darba rezultatu popularizéSana

Meza koku selekcijas darba rezultati un petijumos giitas atzinas popularizétas:

1. Starptautiska konferencé “Mezs un meza nozare mainiga klimata” / “Forest and forest
sector in changing climate”, 18.09.2020, LLU, Meza fakultate, Jelgava. Stenda referats:
“Resistance of Scots pine half-sib families to Heterobasidion annosum in progeny trials”;

2. Meza ipasnicku biedribas seminara 08.10.2020. MPS Skédes MN, zinojums un
demonstracijas objekts “Egles selekcija un vegetativa pavairoSana — sasniegtais un vél
daramais”;

3. Divpusgjas tikSanas laika 13.-17.01.2020. Lublana, Slovénija zinojums ,Forest
disturbances and regeneration: case studies from Latvia”;

4. Starptautiska zinatniska konferenc€é “Ecology & Safety”, 26-29.08.2020., Burgas,
Bulgaria. Zinojums “Forest inventory parameters in low-density Norway spruce stands:
case study in central Latvia”;

5. ar vieslekciju “Saimnieciski nozimigo koku sugu selekcijas programmas Latvija” LLU
Meza fakultates studentiem 21.10.2020.

Parskata perioda sagatavotie manuskripti:
1. Rieksts-Riekstin$ R., Zeltins P., Baliuckas V., Briina L., Zaluma A., Kapostin$ R. (2020)
Pinus sylvestris breeding for resistance against natural infection of the fungus Heterobasidion
annosum. Forests 2020, 11(1), 23; https://doi.10.3390/f11010023

2. Gailis A., Zeltin$ P., Purvins A., Augustovs J., Vindedzis V., Zarina 1., Jansons A. (2020).
Genetic parameters of growth and quality traits in open-pollinated silver birch progeny tests.
Silva Fennica vol. 54 no. 2 article id 10220. 14 p. https://doi.org/10.14214/sf.10220

3. Gailis A., Karklina A., Purvin$ A., Matisons R., Zeltin§ P., Jansons A. (2020). Effect of
Breeding on Income at First Commercial Thinning in Silver Birch Plantations.
Forests 2020, 11(3), 327; https://doi.org/10.3390/f11030327

4. Jansons A., Zeltins P., Donis J., Neimane U. (2020) Long-term effect of Lophodermium
needle cast on the growth of Scots pine and implications for financial outcomes. Forests 2020,
11, 718; https://doi.org/10.3390/f11070718

5. Gailis A., Samsone 1., Sénhofa S., Girgzde E., Kapostins R., Jansons A. (2020) Silver birch
(Betula pendula Roth.) culture initiation in vitro and genotype determined differences in
micropropagation. New Forests (iesniegts).

6. Zeltins P., Gailis A., Zarina |. (2020) Long-term performance of Norway spruce in two
provenance trials in Latvia. lesniegts Baltic Forestry, akceptéts publicésanai.

7. Zelting P., Kangur A., Katrevics J., Jansons A. (2020) An assessment of genetic differences
in the diameter growth dynamics of Norway spruce clones, iesniegts Forest Ecology &
Management.

8. Zeltin§ P., Gailis A., Matisons R., Purvins A., Augustovs J., Vindedzis V., Jansons A.

Local adaptation of stem traits distinguishes two provenance regions of silver birch in Latvia
iesniegts Silva Fennica.
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5. Klonu rametu identitates raksturojums
5.1. Skutulu parastas egles (Picea abies Karst.) séklu plantacijas klonu komplekta
raksturojums

Pabeigta 2019. gada uzsakta Skutulu parastas egles séklu plantacijas klonu identitates
raksturojuma sagatavosana. IdentificéSanai papildus ievakti 177 Klonu rametu skuju paraugi.
No analizétajiem klonu paraugiem konstatéts, ka 9 stadvietas augoSie rameti péc genotipa
atbilst citam klonam, neka noradits plantacijas shéma (5.1.2. tabula). Kloniem G42, 78F3J17,
80F,022, 80F,088, R83, kuriem genotipéti 2-3 rameti, konstatéti divi savstarp&ji atSkirigi
genotipi (5.1.4. tabula). 5.1.3. tabula apkopoti klonu rameti, kuru genotips nesakrit ne ar vienu
Klonu. Ta ka plantacija ir retinata 2013. gada, tad iespgjams, ka kads no neidentificétajiem
kloniem ir retinasana iznemtais klons. Pirms retinasanas klonu genotipéSana nav veikta, tapec
visu sakotngji plantacija augoso klonu genotipi nav pieejami. Identificétie klonu rameti ir
atziméti plantacijas klonu izvietojuma shéma, aktualizéta shéma nosiitita uzn€muma
s€klkopibas specialistiem darbam.

Klonu identifikacija ir veikta ar molekularas pasportizacijas metodi, kura nodrosina
Saja plantacija iegutd meza reproduktiva materiala identifikaciju jebkura ta razosanas,
tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija. Metodes apraksts — 2019. gada parskata.
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5.1.1. tabula

Skutulu parastas egles séklu plantacijas klonu pase (papildinata 2020. g.)

N. kodola DNS praimeri
p.k. Klons UAPgAG150 |[UAPgAG150 |WS0033.A18 |WS0022.B15 |[EATC2B02 |EAC2C08 EATC1DO02A Identificéto klonu rametu stadvietu nr.*
1.algle |2.al€le |1.alcle |2.al&le |1.alEle |2.alEle |1.alEle |2.alle |1.al€le |2.alEle |1.alEle |2.aléle |1.alcle |2.alEle

1. R60 129 |129 |148 |148 |168 |168 |180 [196 1909 2009

2. 83F;ROD+2 |129 (129 |144 (146 |168 |168 (180 (192 1979 2079 2179 2144

3. S2 129 129 |144 (148 |168 |168 |192 |198 1855 2155 1955 1655 2655

4, 03 129 |129 |144 |156 |168 |168 |196 |202 1657 1857 1957 2157 2457 2657

5. 0392 129 (129 |146 (146 |168 |200 (192 |204 (185 |235 (132 |134 |197 |206 |1664 1964

6. R65 129 |129 |146 |146 |164 |164 |196 (204 (178 (185 (134 |136 |194 |194 |1974 2074 2174 2032 20118

7. 0275 129 |129 |146 |146 |166 |166 |186 [198 1823

8. 0260 129 (129 |146 (146 |166 |166 (192 |192 1872 1972 2072

9. 80F;0516 129 (129 |146 |146 |168 |168 (182 |202 1617 1817 1917 2117 2417 2617

10. |09 129 (129 |146 |146 |168 |168 (192 |194 1881 1981 2081

11. |79F,TO1 129 |129 |146 |146 |168 |168 |192 |196 1996 2196 2296 1696

12. |062 129 (129 |146 (146 (170 |170 (204 |204 18109 19109 (20109 13109

13. |027 129 (129 |146 (148 |164 |164 (180 |196 1827 1927 2127

14. |0197 129 (129 |146 (148 |168 |168 (188 |202 1801 1901 2001

15. |80F;0348 129 |129 |146 |148 |168 |168 |196 |202 18103 |20103 |21103 |13103 |14103 |15103
1952

16. |79F,TO2 129 |129 |146 |150 |168 |168 |180 (194 1819 1919 2119 2419 2519 2619

17. |R62 129 (129 |146 |152 |168 |168 (192 (208 (185 |185 [128 |153 [206 (215 (1831 1931 2031

18. |04 129 (129 |146 |152 |168 |168 (192 |208 (185 |188 |[126 |126 [206 |206 |2063 2163

19. |K3 129 |129 |146 |154 |164 |166 |180 (194 1865 2165

20. |0274 129 (129 |148 (148 |162 |168 (192 |194 18100 |19100 {20100

21. |K64 129 (129 |148 (148 |164 |164 (180 |192 1810 2110 2210 2610 2710 2042

22. |X1 129 (129 |148 (148 |164 |166 (194 |196 1818 1918 2018

23. |R28 129 (129 |148 (148 |166 |166 (180 |202 1869

24. |80F;K60 129 |129 |148 |148 |166 |166 |180 |206 1339 1439 1939

25. 1090 129 |133 |148 |148 |168 |168 [192 |206 1736 1836 2236

26. |K47 129 (129 |148 (148 |166 |166 (192 |196 16102 |17102 {19102

27. |80F:K79 129 (129 |148 (148 |166 |166 (192 |198 1894 1994 2094 1394 1694 2194

28. |5669 129 |129 |148 |148 |168 |168 |180 |202 1586 2086

29. (0497 129 |129 |148 |148 |168 |168 |182 [192 1813 2013

30. |R63 129 (129 |148 (148 |168 |168 (192 |194 1415 1815

31. [|80F;0226 129 (129 |146 (148 |168 |168 (192 |206 19105 |20105 (21105 (13105 {16105
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N. kodola DNS praimeri
p.k. Klons UAPgAG150 |[UAPgAG150 |WS0033.A18 |WS0022.B15 |[EATC2B02 |EAC2C08 EATC1DO02A Identificéto klonu rametu stadvietu nr.*
1.algle |2.al€le |1.alcle |2.al&le |1.al€le |2.alEle |1.alEle |2.alle |1.al€le |2.alEle |1.alEle |2.aléle |1.alEle |2.alEle

32. |K106 129 (129 |148 (148 |172 |176 (192 |192 19106 (20106 |21106

33. |R2v 129 (129 |148 (148 |174 |174 (180 |210 19108 (20108 {21108

34. |K11 129 (129 |148 (148 |176 |176 (192 |202 1538 2038 2538

35. |R17 129 |129 |148 |150 |168 |168 |180 |206 1834 1934 2034 2134 1634 2434
2634

36. 091 129 |129 |148 |150 |168 |168 (192 |204 1921 2121 2221

37. 1065 129 |129 |148 |152 |168 |168 |180 |204 1884 1984 2084 1873

38. |POF;K135 129 (129 |150 (150 |168 |168 (182 |198 19120 (20120

39. |83F;1 129 (129 |150 |152 |166 |166 (202 |206 1967 2067 1667 2167

40. |R44 129 (131 |146 |146 |168 |168 (190 |194 1867

41. |80F,0208 129 |129 |152 |152 |166 |166 (188 |202 1473 1573 1673 1973

42. 1093 129 129 |152 |152 |176 |176 |196 |198 1851 1951 2051 1905

43. |R77 129 (131 |142 (146 |0 0 194 (198 1803 2003

44, 0343y 129 (131 |144 (146 |166 |166 (182 |196 19113 20113 |21113

45, |R81 129 |131 |146 |146 |166 |176 |180 |208 1858 1958 2058

46. |78F3S18y 129 |131 |146 |146 |168 |168 |192 [192 1891 1991 2091 2291

47. |K40 129 |131 |146 |146 |176 |176 |186 |196 1889 1989 2089

48. (0221 129 (131 |146 (148 |0 0 192 (200 1847 1947 2047

49. |R66 129 (131 |146 |150 |168 |176 (192 |204 1825 1925 2025 20114

50. |K78 129 |131 |148 |148 |166 |166 (194 [194 1968 2168 1568 1668

51. |067 129 (129 |146 (148 |164 |166 (192 |200 2068

52. (0402 129 |131 |148 (148 |168 |168 (204 |206 1893 1993 2093

53. |K5 129 |131 |148 (148 |168 |168 (210 |212 1844 2044

54, |78F3J17 129 (131 |144 (148 |168 |168 (196 |204 1614 1914

55. |76F;G130 129 |131 |148 |150 |168 |168 (180 (194 2014

56. |06 129 (131 |148 |150 |164 |164 (182 |204 1662 2114

57. (0119 129 (131 |148 (152 |0 0 188 |194 1885 2085 2185

58. [|X2 129 (131 |148 (152 |162 |162 (180 |210 1888 2088 2188

59. |R53 129 |131 |148 |152 |162 |162 (180 |210 1899 1999 2099 1399

60. |019 129 |131 |148 |152 |168 |168 |186 |198 1805 2005

61. |80F,022 129 |131 |146 |154 |168 |168 |194 |204 2337 2437

62. |073 129 (133 |146 |146 |168 |168 (202 |204 18118 19118

63. |0518 129 (133 |146 |146 |168 |168 (196 |212 2054

64. |78F,31C21r |129 |133 |148 |148 |166 |166 |192 |196 1876 1976 2176 2073
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N. kodola DNS praimeri

p.k. Klons UAPgAG150 |[UAPgAG150 |WS0033.A18 |WS0022.B15 |[EATC2B02 |EAC2C08 EATC1DO02A Identificéto klonu rametu stadvietu nr.*
1.algle |2.al€le |1.alcle |2.al&le |1.al€le |2.alEle |1.alEle |2.alle |1.al€le |2.alEle |1.alEle |2.aléle |1.alEle |2.alEle

65. 090 129 |133 |148 |148 |168 |168 |192 |206 1836 1736 2236

66. |R83 131 |131 |148 |148 |166 |166 (198 |200 1526 1626 1926

67. |80FJ1 129 133 |152 (152 |0 0 194 {198 1848 1948 2048

68. 0235 131 |131 |146 |146 |168 |168 |192 [192 19110 |2080 20110 |1913

69. |80F,0258 131 |131 |148 |148 |164 |164 |180 |182 1935

70. |80F;059 131 |131 |148 |148 |168 |168 |192 |196 19101

71. |K54 131 (133 |146 |146 |166 |166 (182 |210 2142 2242

72. (0101 133 |133 |154 |154 |166 |166 (180 (192 1697 2197 1397 1497

73. |K161 129 (131 |139 |146 |168 |168 (180 (182 2052

* stadvietas nr. pirmie 2 cipari — bloka nr., nakoSie — stadvietas nr. bloka.
jauns identificéts klons klonu pasé
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Skutulu parastas egles seéklu plantacijas klonu rameti, kas p&c genotipa sakrit ar citu klonu

N. Stad- kodola DNS praimeri Sakrit ar klonu
p.k. vietas Klons UAPgAG150 |UAPgAG150 |WS0033.A18 |WS0022.B15 [EATC2B02 |EAC2C08 EATC1D02A
nr.* l.algle [2.aléle |1.alle |2.al€le |1.alle |2.alele |1.alle |2.alEle |1.alEle |2.alEle |1.alEle |2.alEle |1.alcle |2.alEle
1. 2144 K5 129 (129 (144 |146 (168 |168 (180 |192 83F;ROD+2
2. 20118 |0O73 129 129 |146 |146 |164 |164 (196 |204 (178 (185 (134 (136 (194 (194 |R65
3. 2032 POF;K135 |129 (129 |146 (146 |164 |164 |196 |204 |178 |185 |134 (136 (194 (194 |R65
4. 1952 80F,088 129 |129 |146 |148 |168 |168 |196 |202 80F;0348
5. 2042 K54 129 (129 |148 (148 (164 |164 |180 |192 K64
6. 1873 80F,0208 129 |129 |148 |152 |168 |168 |180 |204 065
7. 1905 019 129 129 |152 |152 |176 |176 |196 |198 093
8. 2073 80F,0208 129 (133 |148 (148 (166 |166 (192 |196 78F,31C21r
9. 2114 78F3J17 129 (131 |148 |150 (164 |164 (182 |204 06
10. |2052 80F,088 129 (131 |140 |146 (168 |168 |180 |182 K161
11. |1867 83F,1 129 |131 |146 |146 |168 |168 |190 (194 (185 (185 |136 (145 (194 (194 |R44
12. (2014 78F3J17 129 131 |148 |150 |168 |168 (180 |194 76F;G130
13. (1837 80F,022 129 |129 |148 |150 |168 |168 |194 |206 (185 |185 (132 (147 (206 |206 |O85
14. (1913 0497 131 |131 164 (168 (192 (192 |185 (185 (132 |149 [206 |206 |O235
15. {2068 K78 129 |129 |146 |148 |164 |166 |192 |200 067
16. (1714 78F3J17 129 (129 |144 (148 (168 |168 (192 |198 S2
17. (1713 0497 129 |129 |148 |148 |164 |166 |196 |196 X1
18. (2213 0497 129 (131 |146 |146 (166 |176 |180 |208 R81
19. |[1355 S2 129 (131 |148 (148 (166 |166 [194 |216 K78
20. |2518 X1 129 (131 |148 (152 (162 |162 (180 |210 X2
21. (1337 80F,022 129 |129 |148 |150 |168 |168 |194 |206 085
22. (1637 80F,022 129 (131 |148 |150 (168 |168 |188 |192 K63
23. |1652 80F2088 129 (133 |152 |152 194 (198 80FJ1
24. 1552 80F2088 129 (133 |152 |152 194 (198 80FJ1
25. |2059 G42 131 |131 168 |168 |192 (192 0235

* stadvietas nr. pirmie 2 cipari — bloka nr., nakoSie — stadvietas nr. bloka.
atkartota parbaudé péc genotipa sakrit ar citu klonu, veikti labojumi klonu izvietojuma shéma

5.1.2. tabula
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Skutulu parastas egles seklu plantacijas klonu rameti, kas p&c genotipa nesakrit ne ar vienu klonu

N. Stad- kodola DNS praimeri
p.k. vietas nr.* Klons UAPgAG150 UAPgAG150 | WS0033.A18 | WS0022.B15 | EATC2B02 EAC2C08 |EATC1DO02A
1.aléle 2.aléle |l.alele |2.aléle |l.aléle |2.aléle |l.aléle |2.aléle |l.aleéle |2.aléle |l.aléle |2.aléle |[1.aleéle |2.aléle
1. 2263 04 129 129 148 |150 |168 |168 |198 |198 (185 |185 (147 |157 |206 |206
2. 1903 R77 129 129 148 |152 |168 [168 194 |196
3. 1937 80F,022 131 131 |146 |148 |168 (168 |190 |192
4, 1852 80F,088 129 133 148 |148 |164 [168 (194 |204 (185 |185 |130 (143 |206 |206
5. 20119 80F,088 129 129 148 |148 |168 [168 |186 |186
Atk.52
6. 2026 R83 129 135 134 |146 |162 |168 192 |202 (178 |185 |153 (153 |191 |206
7. 1426 R83 129 133 |146 |146 |168 [168 |180 |202
8. 1826 R83 129 129 [142 |148 |166 |166 |182 |186
9. 1997 0101 129 129 (148 |150 |164 |164 (198 |204
* stadvietas nr. pirmie 2 cipari — bloka nr., nakoSie — stadvietas nr. bloka.
Skutulu parastas egles seéklu plantacijas viena nosaukuma kloni ar diviem atskirigiem genotipiem
N. Stad- kodola DNS praimeri
p.k. vietas nr.* Klons UAPgAG150 | UAPgAG150 | WS0033.A18 | WS0022.B15 | EATC2B02 EAC2C08 |EATC1DO02A
l.aléle |2.alele |l.alele |2.aléle |l.alele |[2.aleéle |l.aléle |2.aléle |l.aléle |2.aléle |l.aléle |2.aléle |l.alele |2.alEle
1452 80F,088 129 |133 [146 |146 |166 (166 (182 |210
18119 80F,088 129 |133 [146 |146 |166 [166 (182 |210
1052 80F,088 129 |133 [146 |146 |162 |166 (182 |192
21119 80F,088 129 |133 |146 |146 |162 [166 (182 |192
1859 G42 129 |133 [158 158 |168 (168 182 (192
1559 G42 129 |133 [158 158 |168 (168 182 (192
1959 G42 129 (131 |163 |163 |186 (186 196 |204 (178 |237 |132 (147 |197 |200
1459 G42 129 |131 [162 |162 196 204
1659 G42 129 |131 [162 |162 196 204
1907 K58 129 (129 [146 |152 |164 (164 |180 |202
1807 K58 129 (129 |146 |152 |164 [164 |180 |202
2007 K58 129 |131 |146 (146 |162 (168 192 |194
2107 K58 129 |131 (146 (146 |162 (168 192 |194
2207 K58 129 |131 (146 (146 |162 (168 192 |194

* stadvietas nr. pirmie 2 cipari — bloka nr., nakoSie — stadvietas nr. bloka.

5.1.3. tabula

5.1.4. tabula
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5.2. Karpaina bérza (Betula pendula Roth) seéklu plantaciju klonu identitates
raksturojuma precizéSana

Lidz ar klonu mateskoku genotipéSanu veikta karpaina bérza (Betula pendula Roth)
“Kalsnava 4 un “Kalsnava 5 s€klu plantaciju klonu identifikacija. Genotip&Sanai ievakti 110
rametu lapu paraugi. Genotip€Sana, atbilstosi klonam identificéti 80 rameti, ar citu klonu
sakritiba identificéta 26 rametiem, 1 ramets nesakrita ne ar vienu klonu, 3 rametu
genotipéSanas rezultats neizdevies vai nepilnigs. Identific€tie klonu rameti ir atziméti
plantaciju klonu izvietojuma shéma, aktualizéta shéma nositita uzpémuma s€klkopibas
specialistiem darbam. Genotip&Sanas rezultati apkopoti tabulas:

5.2.2. tabula Karpaina bérza 2. kartas séklu plantacijas klonu pase;

5.2.3. tabula Séklu plantacijas rameti, kuri péc genotipa sakrit ar citu klonu;

5.2.4. tabula Seklu plantacijas rameti, kuri péc genotipa nesakrit ne ar vienu klonu.

Molekularas pasportizacijas metode:

Analizei nemti lapu paraugi. DNS izdalits, izmantojot CTAB metodiku (Hanania et al.,
2004)'°, un genotipéts ar SSR markieriem (Kulju et al., 2004)'*. Genotip&sanas rezultati
sakartoti pa rametiem un kloniem.

DNS izdaliSanas protokols:

1) lapas (apm. 50 mg) sagriez piestinas mazakos gabalos (aptuveni 1-3 mm), pievieno 600
pl tdens termostata 65°C temperatiira uzsildita ekstrakcijas bufera un saberz. Paraugus
parlej 2 ml stobrina.

Ekstrakcijas bufera sastavs (uz 100 ml):

2 g cetiltrimetilamonija bromida (CTAB) (2%)

8,19 g NaCl (1,4 M)

1,21 g TRIS-HCI (0,1 M)

0,58 g EDTA (20 mM);

2) pievieno destilétu Gdeni I1idz tilpumam 100 ml, pH 8§;

3) stobrinus ar paraugiem ievieto tidens termostata 65°C temperatiira un inkub& 15-20
min;

4) péc inkubacijas paraugiem pievieno 600 upl hloroforma (nodro$inot supernatanta
attiecibu pret hloroformu 1:1);

5) stobrinus ar paraugiem uzmanigi samaisa 3-5 min uz maisitaja ,,Bio Vortex V1~
(Biosan, Latvija) vai vairakkart, apgriezot tos otradi;

6) paraugus ievieto centrifiiga ,,Centrifuge 5242 (Eppendorf, Vacija) un centrifugé 10
min ar centrbédzes speku 13000 g 10 min;

7) stobrigus uzmanigi iznem no centrifligas un ar pipeti uzmanigi nosiic tajos eso$o
Supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

8) paraugiem atkartoti pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9) atkarto 5.-7. punktu;

10) paraugiem pievieno tidens termostata 65°C temperattra uzsilditu 5x CTAB buferi 1/5
dalu no supernatanta tilpuma (ja supernatanta tilpums ir 450 pl, pievieno 90 pl 5x
CTAB bufera);
5x CTAB bufera sastavs (uz 100 ml):

59 CTAB (5%)
0,22 g EDTA (350 mM)

11) stobrinus ar paraugiem uzmanigi vorteksé vai samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi
3-5 min, un tad ievieto Gidens termostata 65°C temperattira un inkub& 10 min;

12) paraugus vorteks€ vai krata 3-5 min un tad centrifugé ar centrb&dzes speku 13000 g
10 min;

13) péc inkubacijas paraugiem pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9 Hanania, U. R. 1., Velcheva, M., & Sahar, N. (2004). An Improved Method for Isolating High-Quality DNA
From Vitis vinifera Nuclei. Plant Molecular Biology Reporter, (June), 173-177.
1 Kulju, K. K. M., Pekkinen, M., & Varvio, S. (2004). Twenty-three microsatellite primer pairs for Betula
pendula (Betulaceae). Molecular Ecology Notes, 4(3), 471-473. doi:10.1111/j.1471-8286.2004.00704.x
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14) péc centrifugacijas stobrinus ar paraugu uzmanigi iznpem no centrifigas un ar pipeti
uzmanigi nosiic tajos eso$o supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf
stobrina;

15) paraugiem pievieno izopropanolu 70 % no supernatanta tilpuma (ja supernatanta
tilpums ir 450, pievieno 315 ul izopropanola);

16) stobrinu saturu samaisa, vairak kart apgriezot tos otradi;

17) paraugus inkub€ 20-30 min istabas temperatiira;

18) péc inkubacijas stobrinus centrifugé ar centrbédzes speku 13000 g 10 min;

19) péc centrifugacijas no stobrina izlej visu $kidrumu (DNS nogulsnes paliek pielipusas
pie stobrina dibena);

20) DNS paraugus mazga ar 70% etanolu, paraugiem pievienojot 1 ml -20°C auksta 70%
etanola. Stobrinus centrifugg ar centrbédzes speku 13000 g 3-5 min;

21) no stobriniem izlej visu $kidrumu;

22) atkarto 20., 21. punktu;

23) paraugus novieto uz tira filtrpapira atvérta veida un lauj nozit spirtam (apméram 30
min);

24) kad spirts ir izzuvis, DNS nogulsnes izskidina, uzlejot tiem 100 ul 1x TAE bufera;

25) paraugus novieto ledusskapi +4°C temperatiira uz 24 h, laujot DNS pilniba iz8kist.

Bérza séklu plantaciju klonu genotip&sana:

Tika izmantoti $adi bérza mikrosatelitu kodola DNS praimeri (5.2.1. tabula):

5.2.1. tabula
Mar-
kie- F praimera sekvence R praimera sekvence Atkartojums Iezime
ris
L3.1 |CTCCTTAGCTGGCACGGAC CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA |(CT)3;CC(CT),CC(C|HEX

TeAT(CT)s

L2.2 |JAGACCATGCCTGGGCCTT CGCAACAAAACACGATGAGA (TC)(TTTC), NED
L5.4 |AAGGGCACCTGCAGATTAGA |AAAATTGCAACAAAACGTGC (Tem FAM
L022 |]AACGGACAAATTCACGGGTA |GGAGTTCATGGATTGGAGGA (CT)g HEX

1. PCR reakcija
(kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

1 ul DNS

Taq buferis x10 2 ul

MqgCl, 1,6 mM
dNTP 0,2 mM
Praimeris F 1,0 ul (4 uM)
Praimeris R 1,0 ul (4 uM)
BSA 0,25 ul

Taq polimeraze 0,14 ul

H,O 12,21 pul

2. PCR reakcijas apstakli:

Denaturacija 95°C 4min.

38 cikli:

- denaturacija 95°C, 20 sekundes,

- praimeru pielipSana 53°C, 20 sekundes,
- elongacija 72°C, 40 sekundes.

Beigu elongacija 72°C, 10 min.

Reakcija tika veikta PCR termocikler ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija iegitos DNS fragmentus analizé ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.

Materiali:

o Polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”)
o Hi-Di TM Formamide (,,ABI”)
o GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”)
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o Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”)
o 16 kanalu kapilars 36 cm

Paraugu sagatavoSana genotip&Sanai:
Apvieno pa 1,0 pul katra PCR iegitos fragmentus ar atS$kirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0,7 ul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 pl Hi-Di TM
formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 miniites. Strauji atdzes€ lidz

0°C.
5.2.2. tabula
Karpaina bérza séklu plantaciju klonu pase
kodola DNS praimeri Identific€to rametu
klons L3.1 L5.4 L022 L2.2 L2.2 stadvietas*
laltle [2.akle [I.alle [2.alle |1 alle [2.alcle [I.alcle  [2.alcle [1.algle [2.alcle
“Kalsnava 4” s€klu plantacija
And95-44 232|234 |241 (245 |189 |199 |140 142 164 |164 R192 |[R132
And95-44** 232 234 |241 |245 |189 |199 |140 142 164 |164
And95-23 234 |234 243 |255 |175 |187 |142 142 164 |164 R123 |[R185 |R221
And95-23** 234 234 |243 |255 |175 |187 |142 142 164 |164
And95-35 226 |232 241 |251 |173 |189 |142 142 |164 |164 R153 |R214
And95-38 232|232 |241 |243 (177 |191 |138 142 |162 |162 R172 |R174
And95-38** 232 232 |241 |243 |177 |191 |138 142 164 |164
Bau40-13 214 230 [241 |253 |175 |189 |140 142 164 |164 R125 |R212
Bau40-13** 214 230 |241 253 |[175 |189 |140 142 164 |164
Bau40-14 228 |230 [253 |255 |175 |191 |140 140 164 |228 R161 [R165
Bau40-14** 228 230 |253 255 [175 |191 |140 140 (164 |164
Bau40-28 214 1232 |241 |245 (177 |189 |138 144 164 |164 R141 |[R193
Bau40-28** (214 |232 |241 (245 |177 |189 |140 146 |164 |164
Bau40-25 228 |234 249 |259 |177 |179 |138 142 |164 |164 R121 [R215
Bau40-25** 228 234 |249 |259 |177 |179 |140 142 162 |164
Bau40-27 230 |232 |241 |266 |187 |189 |140 142 |164 |164 R191 [R145
Bau40-27** 230 |232 |241 |266 |[187 |189 |140 142 |164 |164
Bau40-19 226 |238 [241 |253 |183 |187 |140 140 162 |162 R195 [R143
Bau40-19** 226 238 |241 253 |183 |187 |140 140 |164 |164
Tle10 214 1234 |251 |255 (173 |181 (144 146 |164 |164 R122 |[R175 |R223
Tle10%** 251 |255 |173 (181 |144 146 |164 |164
1le3 232 1234 |241 (245 |187 |189 |140 140 |160 |164 R134 |[R171
Ile3** 232 1234 |241 (245 |187 |189 |140 140 |160 |164
1le7 226 |230 |247 |255 |181 |193 |140 142 |164 |164 R152 |[R201
Ile7** 226 |230 |247 |255 |181 |193 |140 142 |164 |164
Pr1l 230 232 |255 |255 |171 |183 |140 140 |164 |164 R133 [R202
Pr11** 230 232 |255 |255 |171 |183 |140 140 |164 |164
Pr12 232 1232 |241 (241 (177 |191 |136 138 |164 |164 R213 |[R135
Pr12** 232 1232 |241 (241 (177 |191 |138 140 |164 |164
Pr32 232 1234 |241 (249 |189 |193 |138 140 |164 |164 R184 |[R162
Pr32** 232 1234 |241 (249 |189 |193 |138 140 |164 |164
Pr33 228 1232 |241 (249 |179 |189 |138 140 |164 |164 R222 |R183
Pr33** 228 1232 |241 (249 |179 |189 |138 140 |164 |164
Pr44 226 |236 |241 (245 |177 |189 |140 146 |164 |164 R204 |R164
Pr44** 241 |245 |177 (189 |140 146 |164 |164
Pr13 232 |234 |241 |255 (177 |191 |140 142 162 |162 R205 [R142
Pr13** 232|234 |241 |255 (177 |191 |140 142 164 |164
Pr2 234 1234|241 (247 (177 |183 |140 142 164 |164 R124 |R194
Pr2** 234 1234|241 (247 (177 |183 |140 142 164 |164
Pr29 228 |232 243 |262 (173 |183 |140 142 164 |164 R144 |R211
Pr29** 228 |232 243 |262 (173 |183 |140 142 164 |164
“Kalsnava 5” s€klu plantacija
Abl8 232  |232 |245 253|181 |189 |138 138 160 |162 A51 |A24
Ab8** 232  |232 |245 253|181 |189 |138 140
Ab24 230 |232 |241 245|189 |193 |138 142 1164 |164 A9l |A64
Ab24** 230 |232 |241 245|189 |193 |138 142 1164 |164
Ab6 226 |230 |243 259|177 |189 |138 138 162 |162 A22 |A45
Ab6** 226 |230 |243 259|177 |189 |140 140 |160 |162
Ces25 230 |232 |243 245|177 |197 |138 138 |160 |160 AB5 |A23
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kodola DNS praimeri Identificéto rametu

klons L3.1 L5.4 L022 L2.2 L2.2 stadvietas*

l.algle [2.alcle [1.alcle [2.alcle [1.alcle [2.alcle [I.alcle 2. algle |l.algle [2.alcle
Ces25** 230 |232 |243 245|177 |197 |140 140 |160 |160
Ces45 232|232 177 (191 164 |164 A83
Ces45** 232 232 |241 249|177 |191 |140 146 |160 (164
Daull 226 228 (241 241]185 |191 |136 140 |162 |162 A84
Daull** 226 228 (241 241]185 |191 |138 142 162 |162
Dau7 232 232 |241 243|177 |177 |136 138 |162 (164 A7l
Dau7** 232 232 |241 243|177 |177 |138 140 |162 (164
Gau29 226 234 |255 255|173 |181 |140 140 |162 |162 A35
Gau29** 226 234 |255 255|173 |181 |140 142 162 |162
Limb18/844 226 |232 |243 243|189 |189 |140 140 |164 |164 A63 |Al5
Limb18/844**|226 (232 |243 243|189 |189 |140 140 |164 |164
Kok12 214|234 (241 243|177 |191 |138 142 162 (164 A82
Kok12** 214|234 (241 243|177 [191 |140 144 162 (164
Med34 226 226 |241 2411177 ]191 |140 140 |164 |164 A43
Med34** 226 226 |241 2411177 |191 |142 142 |164 |164
Med36 232 232 |241 243|177 |189 |140 142 |164 |164 All
Med36** 232 232 |241 243|177 |189 |140 142 |164 |164
Sun95-10 232 234 (241 255|181 |189 |136 140 |164 |164 A85 |Al102
Sun95-10** |232 [234 |241 255|181 |189 |138 142 |164 |164
Sun95-8 232 232 |241 245|175 |175 |142 142 |164 |164 AT73
Sun95-8** 232 232 |241 245|175 |175 |142 142 |164 |164
Sun95-22 232 232 |245 255|175 ]183 |140 140 |160 |162 All4 |A32
Sun95-22** 1232 232 |245 255|175 ]183 |140 142
Sun23 228 228 |241 255|173 |177 |140 142 |162 |164 Al113
Sun23** 228 228 |241 255|173 |177 |140 142 |162 |164
Sun24 228 236 |241 2431189 |195 140 142 |164 |164 A92
Sun24** 228 236 |241 2431189 |195 140 142 |164 |164
Sun95-36 228 |230 |241 245|199 |199 |138 138 |164 |164 Al12
Sun95-36** 228 230 |241 245|199 |199 |140 140 |164 |164
Sv26 230 |234 |253 255|177 |189 |140 140 |162 |162 A21 |A54
Sv95-3 232 232 |243 255|185 [191 |140 144 164 |164 A52 |AT75
Sv95-3** 232 232 |243 255|185 [191 |140 144 164 |164
Sv95-7 226 226 |241 245|185 [191 |140 146 |162 |164 Al115 |A33
Sv95-7** 226 226 |241 245|185 [191 |140 146 |162 |164
Zill 232 232 |245 245|171 |189 |138 140 |162 |162 A4 A4l
Zil1** 232 232 |245 245|171 |189 |140 142 |162 |162

Paskaidrojumi: * stadvietas apzim&juma, pieméram, A94; R144 (A vai R- plantacijas dala) pirmais vai pirmie

divi cipari — rinda plantacijas shéma, otrais vai tresais cipars — kolonna plantacijas shéma; ** mateskoks
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Bérza seklu plantacijas rameti, kuri péc genotipa sakrit ar citu klonu

5.2.3. tabula

Stadvieta*| Klons kodola DNS praimeri Sakrit ar
pirms L3.1 L5.4 L022 L2.2 L2.2 klonu
identifikac. |1. aléle|2. aléle |1. algle |2. aléle |1. aléle |2. alele |1. algle |2. aléle |1. algle |2. alele
Ab61 Ces44 (226 (232 (241 (251 |173 |189 |140 |140 |164 |164 And95-35
Al3 Gaud (228 |234 (241 |245 (171 |177 |142 |142 |162 |162 Ab27
A95 Gaud (228 |234 (241 |245 (171 |177 |140 |140 |162 |162 Ab27
Ab27** 1228 |234 [241 |245 (171 |177 |142 |142 |162 |162
A93 Ab27 |230 |230 [255 |255 (173 |177 |140 |140 |164 |164 Gau4
Gaud** 230 (230 |255 (255 (173|177
A105 Ab29 226 |230 [243 |259 |177 |189 |138 |138 |162 |162 Ab6
Ab6** 226 (230 |243 |259 |177 |189 [140 |140 |160 |162
Ab3 Abl7 (226 |228 |241 |245 |177 |181 |138 |138 |162 |162 Sun95-10
Sun95-10**(226 228 |241 245 |177 (181 |140 |140 |162 |162
Ad4?2 Ces9 230 |230 [258 |276 187 |191 (140 (142 |164 |164 Ces18
A8l Vil6 228 |234 243 |276 (177 |191 (142 (142 |164 |164 Ces34
Ces34** (228 |234 (243 |276 (177 |191 |142 (142 |164 |164
A104 Ces44 (218 (232 (249 (249 |189 |191 |136 |144 |164 |164 Med12
Med12** (218 (232 (249 [249 |191 |191 |138 |146 |164 |164
Ad4 Dau6 (230 (232 (245 |[264 |185 |193 |138 |138 [162 |162 Dauk31
Dauk31** |230 (232 |245 (264 |185 |193 [140 |140 |162 |162
Alll Med4 |232 |232 241 |243 |173 |175 (142 |142 |164 |164 Med14
Med14** (232 (232 241 (243 |173 |175 |142 |142 |164 |164
A74 Med36 |226 |226 (241 |241 |177 |191 |140 (140 |164 |164 Med34
Med34** (226 (226 (241 (241 |177 |191 |142 |142 |164 |164
A3l Vil2 226 |230 |245 |253 |173 |177 (138 |138 |164 |164 Sunl3
A103 Vil2 226 |230 |245 |253 |173 |177 (138 |138 |164 |164 Sunl3
Sunl3** |226 (230 |245 |263 |173 |177 |138 |140 |164 |164
AT2 Sunl3 |226 |228 (241 |245 (189 |197 |138 |140 |162 |164 Vil2
A34 Sunl3 |226 |228 (241 |245 (189 |197 |138 |140 |162 |164 Vil2
Vil2** |226 [228 |241 (245 |189 |197
AB2 Sunl5 |228 |234 (245 |255 (189 |191 |140 |140 |162 |162 Sunl3
Sunl3** |228 (234 |245 |255 191 |191 |142 |142 |162 |162
Al101 Ces34 (226 (232 |241 (245 |177 |197 |140 |144 |164 |164 Vil6
Vile** |226 (232 |241 (245 |177 |197 |140 |144 |164 |164
R155 Pr49 228 |230 259 |264 |175 |177 (140 |142 |164 |164 Tle26
R151 Pr49 228 |230 |264 |264 |175 |177 (140 |142 |164 |164 Tle26
Tle26** (228 (230 |264 |264 |175 |177 |140 |142 |164 |164
R154 Tle26  |226 |232 |241 |243 |199 |201 |140 |144 |160 |164 Pr49
R203 Tle26  |226 |232 |241 |243 |199 |201 |140 |144 |160 |164 Pr49
Pr4a9** 226 |232 |241 |243 |199 (201 |140 |144 |160 |162
R225 Pr49 226 |230 247 |255 |181 |193 (140 (142 |164 |164 Tle7
Tle7** [226 |230 |247 [255 |181 |193 |140 |142 |164 |164
R182 Tle27 |232 |232 |249 |249 |173 |183 |140 |142 |164 |164 Sunl0
R224 Tle27 |230 |232 |249 |249 [173 |183 |140 |142 |164 |164 Sunl0
Sunl0** |230 (232 (249 |249 |173 |183 |140 |142 |164 |164
R181 Pr2 230 |232 |255 |255 |171 |183 (140 |140 |164 |164 Pril
Pr11** [230 |232 |265 255 |171 |183 |140 (140 |164 |164

Paskaidrojumi: * stadvietas apzim&juma, pieméram, A94; R144 (A vai R- plantacijas dala) pirmais vai
pirmie divi cipari — rinda plantacijas shéma, otrais vai tresais cipars — kolonna plantacijas shéma; ** mateskoks

5.2.4. tabula
Bérza seklu plantacijas rameti, kuri péc genotipa nesakrit ne ar vienu klonu

Stadvieta| Klons pirms kodola DNS praimeri
* identifikacija |L3.1 beb L5.4 bel3 L022 bel4d L2.2 be9a L2.2 be9b
S 1. alele |2.alele [1.aléle |2.aléle |1.alele |2.aléle |1.aléle |2.aléle |1.aléle |2.aléle
Al4d Vil6 230 232 243 (276 |177 191 (140 140 (162 |162

Paskaidrojumi: * stadvietas apzim&juma, pieméram, A94; R144 (A vai R- plantacijas dala) pirmais vai
pirmie divi cipari — rinda plantacijas shéma, otrais vai tresais cipars — kolonna plantacijas shema.
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6. Digitalo un geografiskas informacijas sistemu un tehnologiju izmantoSana pécnacéju
parbauZzu stadijumu ierikoS$anas, datu ieguves, apstrades un uzglabasanas darbos

Tehnologisko risinajumu izmantoS$anas iesp&jas stadijumu ierikoSana p&cnacéju
parbaud@s neatskiras no citu stadijumu ierikoSanas un tiek sekots Iidzi So iesp€ju attistibai.
Selekcijas materiala identitates kontrolei tiek izmantota molekularas pasportizacijas metode,
seklu un stadmateriala mark&Sanai noliktava un kokaudz&tava tiek izmantota svitrkodu etikesu
metode (6.1. un 6.2. att.), kas nozimigi paatrina pécnacgju parbauzu stadijumu shému izveidi
péc iestadisanas. Izvert&jot nepiecieSamibu stadijumos uzmerit papildus pazimes un izmantot
tehnologijas to uzmérisana, to ierikoSanas sezona pirmajos stadijumos Saja gada veikta
precizo koku (saknu kala) koordinaSu noteikSana un kartes sagatavoSana, izmantojot Leica
total station tahimetru. Planots $adu praksi paplasinat, lai uzlabotu turpmakas stadijumu dronu
uznémumu anillizes iespgjas un precizitati.

ﬁ ‘ ]

6.1., 6.2. attéli. Svitrkoda etikeSu izmanto$ana

Datu apstrades sist€ma genétisko parametru ieguvei standarta gadijumos sagatavota R
programma; paréja datu apstrade notiek atbilstoSi konkrétajiem merkiem un nav
standartiz€jama. Datu uzglabasana jau notiek vienota sisteéma, kas tiks papildinata, mainoties
datu veidiem un apjomam, saistiba ar attalas izpétes tehnologiju plasaku izmanto$anu
nakamaja selekcijas darbu posma.

Uzsakot darbu pie plasakas attalas izpetes datu izmantoSanas, sagatavots tas
konspektivs pamatojums.

Izmantojot generativi pavairotu (s€klu plantaciju pécnacgji) selekcionétu meza
reproduktivo materialu, audzu raZzibu iesp&jams paaugstinat par 15-25 %, izmantojot
vegetativi pavairotu — ari ievérojami vairak. Mainoties klimatam, par aizvien nozimigaku dalu
meza selekcijas darba kltist ne tikai razibas un kvalitates, bet arT noturibas pret dazadu faktoru
ietekmi nodroginasana. Ipasi svarigi tas ir koku sugam, kuru raZigu mezaudzu izveide 1sa laika
posma eitrofos meza tipos iesp&jama tikai stadot, piem&ram, eglei. Latvija aptuveni 90 % no
egles jaunaudZzu platibam $ados meza tipos tiek atjaunotas stadot (VMD dati, 2016.-2018.),
un lielaka dala stadmateriala (ap 70 %) tiek iegiita no séklu plantaciju seklam. Sadas audzes ir
loti razigas (Libiete u.c., 2019), bet vienlaikus ar1 jutigas pret argjas vides faktoriem, t.sk.
sausumu vegetacijas perioda, patogéniem un dendrofagajiem kukainiem, v&ju u.c. (Jansons
u.c., 2019). Literatliras analize un ieprieks veikti petijumi Latvija liecina, ka noturibu pret
atseviskiem faktoriem iesp&jams paaugstinat ar meza selekcijas metodém. Tomér S$ada
noturibas novertéSana var bit loti darba un laika ietilpiga, tatad darga, jo: a) p&cnacgju
parbauzu platiba ir ievérojama (kopa ap 800 ha) un b) atseviSku pazimju vert€Sanai
nepiecieSami regulari, samera biezi atkartoti meérjjumi. Tade] izpetes merkis ir izvertet
iespejas agrinai pazimju diagnostikai selekcijas stadijumos, izmantojot attalas izpéetes
metodes, un lidz ar to nodroSinat iesp&ju paaugstinat mezaudzu noturibu nakotn€ sagaidamaja
klimata. Nemot véra Sadas izpé€tes darbietilpibu, sagatavots pieteikums ERAF lidzfinansétam
pétijumam “Tehnologija agrinai ar noturibu saistitas pazimes genétiskas determinacijas dalas
diagnostikai parastajai eglei”.
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Planota darbibas shéma:

1) vairaku ar noturibu saistitu pazimju genétiskas determinacijas, genétiskas variacijas
analize parastas egles Latvijas proveniencém, izmantojot esoSu un papildus ievaktu meérijjumu
datus;

2) pazimju agrinas diagnostikas iesp€jas, izmantojot ar multispektralajam kameram no
drona uzpemtu attélu analizi — literatiiras apskats, lauka izm&ginajumi p&cnac€ju parbauzu
stadijumos un mezaudzes;

3) tadu pazimju izvéle, kuram ir pietickama genctiska nosacitiba un augstas
diagnostikas iespéjas, papildus lauka izmé&ginajumi un iegito datu analize.

Darba izpilde planota ar LVMI Silava riciba esoSiem instrumentiem, kalibracijai un
sakotngjai analizei izmantojot neliela méroga eksperimentus kontrolétos apstaklos (klimata
kameras). Datu ieguvé tehnologijas izstradei lauka apstaklos paredz&éts izmantot p&tijumu
objektus galvenokart Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas meza novada, kur pieejama
infrastruktira detalai vides parametru (g.k. augsnes temperatiira un mitrums) vert€Sanai liela
skaita punktu stadijuma ietvaros — tatad iesp&jams raksturot konkrétas gimenes koku
mikrovides apstaklus.

Attistot So izp€ti kopg€ja petijumu virziena ietvaros sadarbiba ar LVM, biis iesp&jams
iegiit selekcijas darba (stadijumu izvert€sana) izmantojamus rezultatus.

Parskata perioda turpinats vertét fotogrammetrijas tehnologiju izmantoSanas
iesp€jas pecnacgju parbauzu stadijumu uzmérisanas efektivitates paaugstinasana.

ST darba metodika sastavéja no vairakam fazém, kas apraksta procediru mezaudzes
virsmas un individualu koku augstumu iegiSanai, izmantojot bezpilota lidaparatu, fazes
att€lotas 6.3. attela.

Audu atlase ™)\ Lidojuma planogana :) Zemes kontroles punktu izvietoSana

Koku atlase un augstuma mérijumi @ Lidojums

Ortofoto, punktu makona iegu$ana un virsmas
modela veidoSana

Atlasito koku identificéSana virsmas modeli un
augstuma iegtiS$ana no virsmas mode)a

leglto mérijumu validacija

6.3. attels. Pétijjuma metodikas shéma

Pétijuma objekts bija divas sugas egle un priede. Pétijuma vajadzibam atlasiti koku
pecnacgju parbauzu stadijumi no Selekcijas p€tijumu objektu datubazes. Atlasitas audzes
atrodas Daugmal€, Rembaté un agentiiras Meza pé&tiSanas stacija apsaimniekotajos mezu
novados Kalsnava, Sk&de un Jelgava. Izvéletie stadfjumi ierikoti laika perioda no 2005. lidz
2010. gadam (6.1. tabula). Izvéletajam audzém sagatavoti .kml formata poligona faili
importésanai DJI PILOT.
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Izveleto objektu raksturojums.

6.1. tabula

Platiba,|lerikoSanas|Reljefs,|Kvar-| Noga-

Suga Objekts ha gads vjl. | tals | bals N E

Egle |Rembate 2,6 2005 49 1 12 56°46'18" [24°482"
Egle |MPS Kalsnhava 2,0 2006 105 174 |11 56°40'52" |25°54'49"
Egle |MPS Skede 1,6 2005 31 72 |7 57°13'50" |22°51'52"
Priede |MPS Kalsnava 2,7 2008 102 182 |15 56°40'18" |25°51'17"
Priede [Daugmale 2,0 2006 31 262 |1 56°47'24" (24°30'17"
Priede [MPS Jelgava 3,5 2010 6 31 6.1 56°43'15" (23°44'31"

Att€lu uznemsanas marsruts jeb lidojuma plans veidots péc iesp&jas regulara rezgi un
konstanta augstuma, izmantojot DJI PILOT lidojuma planosanas programmu. Lidojuma
augstums izvelets, atbilstosi, lai sasniegtu augstako modela izskirtsp&ju, un nemot véra katras
vietas specifiskos apstaklus, pieméram, reljefs, minimala distance starp tuvako zemes objektu
un kameras sensoru. Tapat, izv€loties lidojuma augstumu, nemts v&ra, lai jebkuras vietas
teritorija frontalais virsmas parklajums starp diviem blakus uzgp€mumiem biitu vismaz 75 %,
un saniskais parklajums bitu vismaz 60 %.

6.2. tabula
Zemes atbalsta punktu raksturojums
Precizitate, m
Objekts Suga |AtPalstapunktu | Kopeja klada, |y o401y Kada| Z klada
skaits m/pix

Rembate Egle 17 0,091 0,037 | 0,065 | 0,052
MPS Kalsnava Egle 4 0,027 0,016 | 0,013 | 0,018
MPS Skéde Egle 7 0,271 0,126 | 0,24 | 0,01
MPS Kalsnava Priede 6 0,057 0,009 | 0,020 | 0,053
Daugmale Priede 16 0,176 0,131 | 0,087 | 0,078
MPS Jelgava Priede 9 0,033 0,024 | 0,014 | 0,018

Pirms lidojuma uzsakSanas, vienmerigi pa izvéleétas teritorijas perimetru izvietoti
atbalsta punkti, to izvietojums veidots, ta, lai tie butu labi redzami péc iespgas vairakos
attelos no dazadiem lenkiem, tapec atbalsta punktu skaits var&ja atSkirties starp izvéletajiem
objektiem (6.2. tabula). Lai nodroSinatu modela maksimalo precizitati, péc atbalsta punktu
izvietoSanas ar Trimble R8s GNSS uztvéréju iegiitas So punktu precizas, reala laika
koordinatas.

Attelu iegiiSana veikta laika perioda no 2020. gada februara lidz 2020. gada maijam,
pirms jaunie pieaugumi sakusi veidoties, izmantojot bezpilota lidaparatu Quadricopter DJI
Mavic 2 Zoom, kur§ aprikots ar augstas izskirtspéjas RGB kameru DJI FC2204 (DJI,
Shenzhen, China). Lidojumi veikti augstuma vid€ji no 119 m lidz 172 m vjl., atkariba no
objekta. Lidojuma augstums virs jiras Itmena viena objekta ietvaros vargja atSkirties no
sakotngji nospraustda, atkariba no vietas virsmas augstuma izmainam. Visiem att€liem
izmantota 4000 x 2250 pikselu 72 dpi iz8kirtsp&ja. Geometrisko kroplojumu kopéja kluda
uznemtajos att€los varigja starp objektiem robezas no 2,797 m Iidz 5,659 m (6.3. tabula).

6.3.tabula
Iegiito att€lu raksturojums

_ Lidojuma Attelu Attelu kludas, m
Suga |Objekts Datums augstums, skaits KOPeJa Xr Y ~
m vijl. kluda
Egle Rembate 2/20/2020 125 496 | 5,659 | 1,762 | 1,594 | 5,136
Egle MPS Kalsnava | 5/19/2020 172 302 | 5,645 | 1,226 | 2,225 | 5,041
Egle  |MPS Skéde 4/26/2020 142 197 | 2,579 | 0,861 | 1,552 | 1,871
Priede |MPS Kalsnava | 5/19/2020 167 467 | 3,424 | 2,173 | 2,166 | 1,520
Priede | Daugmale 4/26/2020 149 139 | 3,011 | 0,800 | 1,400 | 2,543
Priede |MPS Jelgava 4/26/2020 119 123 | 5,033 | 1,074 | 1,616 | 4,644
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Koku augstumu meérjjumi veikti nejausi izvélétiem kokiem audz€, izmantojot
geodéziskas uzmériSanas mérinstrumentu Leica TS06 tahimetru. Tahimetru izvietoja audzes
atvérumos, lai no vienas pozicijas sameritu péc iesp€jas vairak koku, tadgjadi samazinot
iespeéjamo méerjjumu kludu, iestatot jaunas tahimetra pozicijas. Katram izvéleétajam kokam,
nomérits galotnes augstums (eglu audz€s ari pedeja mietura augstums, priedes vainaga formas
d€] peéd€jo mieturi neuzmerija) ka punktu koordinatas. Katra objekta, galotnes un p&dg¢ja
mietura x, y un z (absoliitais augstums virs juras ITmena) koordinatas noteiktas vismaz 100
kokiem. Papildus iegtti reljefa absoliitie augstumi, izmantojot Leica Viva GS 14 GNSS
uztvergju (ar precizitati = 0,03 cm). Koku augstums (H méritais) aprékinats, ka starpiba starp
galotnes z vertibu un reljefa vertibu.

legiito att€lu fotogrammetriska apstrade veikta, izmantojot 3D modeleSanas
programmu Agisoft Metashape Professional Edition 1.6.1. (Agisoft, St. Petersburg, Russia).
Agisoft izmanto$ana ir lietotagjam draudziga un dalgji automatiz&ts process, kas balstas uz
ieprieks izstradatiem algoritmiem, kuru pamata ir att€lu stereo savienoSanas un Structure-
from-Motion metode (Verhoeven et al., 2012)*. Virsmas modela izveidosanu sak ar iegiito
att€lu pievienoSanu jaunam Agisoft projektam un to sakartoSanu, izveidojot reti blivu punktu
makoni. Nakamaja solt att€liem pievienoja markierus jeb zinamos zemes atbalsta punktus un
optimiz€ kameru novietojumu. Nakamaja soli izv€loties augstako kvalitati izveido blivo
punktu makoni. Nobeiguma veido digitalo virsmas augstuma modeli, izmantojot blivo punktu
makoni .GeoTiff formata. Iegiito virsmas augstuma modelu viena piksela izskirtsp&ja ir 4 cm,
iznemot objektiem Kalsnava priedes un egles audzgs, kur izveidotajiem modeliem ir attiecigi
2 cm un 3 cm pikselu iz8kirtsp€ja.

Koku absoltitais augstums no virsmas modela iegtts, ka maksimala veértiba 60 cm
buferi ap punktu (galotni vai péd&o mieturi), izmantojot zonalas statistikas metodi
programma ArcGis. Koku relativai augstums (H modelis) aprékinats ka starpiba starp digitala
virsmas augstuma modela veértibu un reljefa vértibu.

Koku augstumu salidzinasana veikta pa pariem (H meéritais un H modelis) vienas
sugas ietvaros izmantojot T.testu. Dispersijas analize (Anova) izmantota, lai parbauditu
dazadu faktoru ietekmi uz mérjjumu kludu. Korelacijas analize izmantota, lai noveértetu
cieSumu starp mérjjumu klidam un uzmeérito koku augstumu, pédéja mietura augstumu vai
peédgja gada pieauguma garumu. Vid€ja kvadratiska novirze (RMSE) aprékinata, lai noraditu
un precizetu, kadas ir augstumu atskiribas starp mérjjumu metodém. Vidgja absoliita novirze
(MEA) izmantota, lai parbauditu, vai kada no izmantotajam meérjjumu metodém kopuma
uzrada labakus rezultatus. Visi statistiskie aprékini veikti izmantojot programmu R.Core.

Rezultati

Uzmeérito koku augstuma un modeléta augstuma salidzinajums apkopots 6.4. tabula un
att€los 6.4. un 6.5. Salidzinot ar tahimetru uzmerito koku augstumu (H méritais) un model&to
koku augstumu (H modelis) konstatéts, ka mérito koku augstums bija sistematiski lielaks.
Konstatéts, ka kopuma starp abam uzme&rjjumu metodém vid&jas atskiribas bija statistiski
butiskas (p<0,001), vidgji H modeli iegiitie augstumi ir par 0,80 m (eglém) un 0,73 m
(priedem) mazaki neka H mérftais.

Egles stadijumos visos izvéletajos objektos, ar modeli aprékinatais koku augstums bija
butiski (p<0,001) mazaks neka ar tahimetru uzméritais (6.6. attéls A). Turpretim, vid&ja
atSkiriba starp mérito pe&d€ja mietura augstumu un H modeli eglu stadijumos bija neliela (0,15
m), bet statistiski butiska (p<0,001); vismazaka vidgja atskiriba (0,08 m, p<0,05) konstatéta
Rembates stadijuma (6.6. attels B).

Priedes MPS Jelgavas MN un Daugmales stadijumos veiktie koku augstumu mérfjumi
bija ievérojami (p<0,001) augstaki neka H modelis, attiecigi vid&ji par 1,08 m un 0,92 m.
Priedes audz€s konstatéts, ka vietai ir bitiska ietekme (ANOVA, p<0,001, F=35,47), kas,
iespejams, izskaidrojams ar dazado lidojuma augstumu starp objektiem. Pieméram, objekta
MPS Kalsnavas MN priezu audzg lidojums tika veikts, samazinot lidojuma augstumu no

12 \/erhoeven, G.; Doneus, M.; Briese, C.; Vermeulen, F. Mapping by matching: A computer vision-
basedapproach to fast and accurate georeferencing of archaeological aerial photographs. J. Archaeol. Sci. 2012,
39,2060-2070.
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aptuveni 115 m uz 65 m relativi lidz tuvakajam zemes objektam, konstateta statistiski biitiska
(p<0,001) vidgja atskiriba (0,26 m) starp H mérito un H modeli (6.5. attéls).

A B

Galotne P&dgjais mieturis E| .
12 1 H meéritais
H modelis
.
1S
@
E
g9
o}
<
.
[ ]
[ ]
MPS Kalsnava ~ MPS Skéde Rembate MPS Kalsnava ~ MPS Skede Rembate
Vieta
6.4. attels. Uzmeritais un model&tais eglu augstums
. E7 H meritais
L * H modelis
7.5 7 N
£
s 5.0
E -
2
S
<
2.5
]
0.0 7 $
Daugmale MPS Jelgava MPS Kalsnava

Vieta

6.5. attels. UzmérTtais un aprékinatais priezu augstums

MPS Kalsnavas MN eglu stadijuma konstatéta vidgji cieSa lineara korelacija (r=0,63)
starp koku galotnes augstumu un delta H, novérojams, ka, pieaugot koku augstumam, pieaug
mérfjumu kltda. Tas biitu izskaidrojams ar pédgja gada pieaugumiem, proti, nepietickama
detalizacijas pakape uznemtajos attelos, liedz programmai tos izdalit, ka atseviSkus punktu
blivaja punktu makoni, uz to norada ari salidzinosi ciesas korelacijas visos eglu stadijumos,
kur novérota tendence, mérjjuma kliidai pieaugt lineari, attiecigi palielinoties p&dgja gada
pieauguma garumam (6.7. attéls).

55



6.4. tabula

Korelacija starp koku augstuma mérijumu (H méritais) un model&to augstumu (H modelis),
standartnovirze (Standartnovirze) un vidéja absolata novirze (MEA).

H meritais pret H modelis

Merijums Suga Vieta Vidgja absolita
' RMSE novirze (MAE)
MPS Kalsnava 0,98 0,30 0,23
Galotne Egle MPS Skéde 0,98 0,41 0,32
Rembate 0,98 0,45 0,30
MPS I§alsnava 0,98 0,26 0,19
Pedgjais mieturis |[Egle MPS Ské&de 0,99 0,34 0,28
Rembate 0,99 0,22 0,18
MPS Kalsnava 0,95 0,32 0,22
Galotne Priede MPS Jelgava 0,88 0,64 0,49
Daugmale 0,81 0,64 0,48
Galotne Egle 0,98 0,39 0,29
P&dgjais mieturis Egle 0,99 0,29 0,23
Galotne Priede 0,84 0,67 0,49
A MPS Kalsnava Rembate MPS Skede
! L Ei'%%_: :.;:::':;; [ .‘:. ;
= | EET £ .
B1 MPS Kalsnava Rembate MPS Skéde
r=0.22 r=-0.25 r=-0.11
3 -_.,;:: . ; N Tl

25 50 7.5 100

25 50 75 100
P&dgja mietura H, m

25 50 7.5 100

6.6. attels. Korelacija starp mérjjumu starpibas un uzmeritajiem augstumiem koku
augstumu, eglei. A) galotnes augstums, B) péd&ja mietura augstums
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6.7. attcls. Korelacija starp m&rijumu starpibas un pédéja mietura garumu (meérito), eglei
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Priedes stadijumos starp m&rijjumu kliidam un mérito koku augstumu konstatétas vajas
linearas korelacijas. Daugmales un MPS Jelgava stadijumos nov@rota tendence mérfjumu
kludai samazinaties lielakiem kokiem (6.8. attgls).

DeltaH, m

6.8. attels. Korelacija starp merjjumu starpibas un uzmérito koku augstumu. Priedei.

Secinajumi:

Daugmale

MPS Jelgava

MPS Kalsnava

H meérTtais, m

Vertgjot savstarp€ji izmantotas koku augstumu uzmerijumu metodges, secinats, ka eglu
audzes ar fotogrammetrijas metodém iesp€jams ar augstu precizitati noteikt pedéja mietura
augstumu. Savukart, eglu galotnes mérfjjumu kluda, kas iegiiti no modela, ciesi korel€ ar
peédgja gada pieauguma garumu. Priezu audzés kopuma konstatéta zema rezultatu sakritiba
starp merjjumu metodém, kas biitiski uzlabojas, samazinot lidojuma augstumu. Tadg&jadi, btitu
jaturpina pilnveidot prieZu uzmériSanu, kombingjot attalas izp€tes un fotogrammetrijas

metodes.
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7. Selekcijas programma 2021. — 2025. gada veicamo darbu saraksts

Veikta kopgja meza selekcijas programmas aktualizacija, nemot v€ra sasniegtos
rezultatus un iespgjas to atrakai sasniegSanai, lai nodroSinatu iesp&jami efektivaku selekcijas
darbu un ietvertu uznémuma mérkus un intereses kategoriju “uzlabots” un “paraks” meza
reproduktiva materiala razo$ana un izmantoS$ana meza atjaunoSanai (7.1. att.). Materials
iesniegts un izdiskutéts darba seminara $a gada 11. novembri.

Nozimigakas aktivitates un sagaidamie to rezultati 5 gadu perioda:

Priede: pamatmaterialam - 730 séklu plantaciju klonu brivapputes pécnacéju parbauzu
stadijumi, ierikoti 2005. — 2008. gada, planota uzmeérisana un izverté€sana, sagatavojot klonu
komplektus 3. kartas plantaciju ierikoSanai, ka ari informaciju séklu plantaciju genétiskajai
retinaSanai. B grupas materialam - kloniem bez p€cnacgju parbaudem (320), planota
stadmateriala audzéSana un 2017. gada uzsaktas p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSanas
pabeigSana 2023. gada. C grupas materialam — selekcijas populacijas klonu 130 kontrol&to
krustojumu gimeném planota stadmateriala ieguve un pécnacéju parbauzu stadijumu
ierikosana 2021. — 2023. gada. Planots uzsakt klonu arhiva zied&Sanas stimuléSanai koku
vainagos uzpotéto veco (1975. — 1985.) kontroléto krustojumu gimenés atlasito pluskoku
krustoSanu. Nemot veéra nepiecieSamibu saglabat p&cnacgju parbauzu stadijumus turpmakam
augSanas gaitas un koksnes pazimju, ka ari rezistences analiz€m, paredz€ta mark&umu
atjaunoSana vecajos stadijumos, kuros ir pietickams koku skaits gimené, kombingjot to ar
kop$anu, kur tas nepiecieSams un iesp&jams. Planota jaunas geografisko stadijumu srijas,
kura izmantots praks€ lietotais s€klu materials (s€klu plantaciju p&cnacgji), ierikosana,
nodro$inot iesp&ju novertét materidla parvietoSanas relativi tuvas distanc€s ietekmi un
parbaudot materialu no regioniem, kas Latvija iepriek§ nav vértéti. Paredz&ts ierikot
stadijjumus genotipa un vides mijiedarbibas verteésanai ilgtermina.

Egle: pamatmaterialam (1300 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes
pécnacgju gimenes) paredzeéta 2004. — 2010. gada ierikoto pé€cnacgju parbauzu stadijumu
vertéSana un uzmerisana sagatavojot klonu komplektus 3. kartas se€klu plantaciju ierikosanai.
Planota kontroléta krustoSana materialam, kas ir ziedéSanas vecuma un, lai nodroSinatu
kontrolétas krustoSanas iesp&jas paréjam materialam, selekcijas populacijas klonu potésana,
veidojot klonu arhivu un paredzot ziedéSanas stimuléSanu. Planota stadmateriala audzesana
177 séklu plantaciju klonu kontrol&to krustojumu gimeném un 2019. gada uzsaktas pécnacéju
parbauzu stadijumu ierikoSanas pabeigSana 2022. gada. Jaunierikoto (no 2000. gada) seklu
plantaciju kloniem (500) bez p&cnac€ju parbaudém — juvenilizacija, materiala audzeSana
klonalam parbaudém, pirmo klonalo p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSana. Fenotipiska
veértéSana kontroléto krustojumu un klonu brivapputes pécnacgju gimenés, atlasita materiala
vegetativa pavairoSana, stadmateriala ieguve pécnacgju parbauzu ierikoSanai. Vecam eglém
bez pécnacgju parbaudém (tapat ka pried€m) brivapputes pecnacgju parbauzu stadijumu
iertkoSana. Geografisko stadijumu ierikoSana, izmantojot praksé lietoto séklu materialu (seéklu
plantaciju pécnacéji), nodroSinot iesp€ju noverte€t materiala parvietoSanas relativi tuvas
distanceés ietekmi un parbaudot materialu no regioniem, kas Latvija iepriek§ nav vertéti.
Genotipa un vides mijiedarbibas vértésanas ilgtermina eksperimentu ierikoSana.

Karpainais bérzs: planota selekcijas populacijas klonu vegetativa pavairoSana,
zied€Sanas stimul€Sana, kontroléta krustoSana. Iepriek§ veikto krustojumu stadijumu
ierikoSana, uzturéSana. P&cnacgju parbauzu stadijumu veértéSana un uzmeérisana. Tiks turpinata
klonalo p&cnacgju parbauzu ierikoSana. Genotipa un vides mijiedarbibas analizes ilgtermina
stadijumu ierikoSana.

Melnalksnis: planota séklu plantaciju un kvalitativu mezaudzu koku p€cnacgju
parbauzu stadijumu, kas ierikoti 1999. — 2013. gada, izvérteésana, klonu komplekta 3. kartas
seéklu plantacijas ierikoSanai sagatavoSana. Planota stadmateriala ieguve un pé&cnacgju
parbauzu ierikoSana raZzojoSo s€klu plantaciju 180 kloniem bez p&cnacgju parbauzu
stadijumiem.
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Suga

Priede

Egle

Bérzs

Melnalksnis

Materiala grupa
Neparbauditie Kloni A fenotipiska
eparbauditie kloni B fenotipiska
Kontrolétie krustojumi C fenotipiska
K01_1troletle krustojumi, D fenotipiska
arhivs
BWB -.plantacuu vidgjie E fenotipiska
paraugi
A vegetativa
Neparbauditie kloni B vegetativa
C fenotipiska
Kontrolétie krustojumi D vegetativa
Kontrolétie krustojumi un A
. E vegetativa
kontroles materials
Selekcijas populacija A vegetativa
Neparbauditie kloni B vegetativa
. . A fenotipiska
Neparbauditie kloni —
B fenotipiska

100000

2021.-2025. 2026.-2030. 2031.-2035. 2036.-2040. 2041.-2045. 2046.-2050.

Rekombinacija (krusto$ana)

Stadmateriala ieguve

P&cnacéju parbauzu ieriko§ana, attistiba

Uzmérisana, izveérté§ana

6. |
5|
4. |
Ea

2.

=3. paaudze

kartas plantaciju
materials

=2. paaudze

= 1. paaudze (meZaudzgs atlasiti pluskoki)

Informacija plantaciju genétiskai kopsanai

7.1. att. Aktualizéts meZza selekcijas darbu ilgtermina plans

2051.-2055.

2056.-2060.
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8. Priekslikumi meZa selekcijas peétjjumu jomas attistibai

Petijuma meérkis ir jaunu metodiku izstrade un aprobacija adaptacijai nozimigu
pazimju vérteéSanai selekcija un reti sastopamo un introducéto koku sugu zemas intensitates
selekcija, nodroSinot to reproduktiva materiala pieejamibu nakotn€. Darba uzdevumu izpilde
planota sinergija ar Selekcijas un Adaptacijas pétjjumiem, izmantojot to rezultatus un
nodroSinot veikto aktivitaSu neparklasanos.

Nemot véra klimata salidzino$i straujo mainu — lidz gadsimta beigdm tas Latvija
atbildis nemoralajiem meziem raksturigajam (Sobrid Centraleiropa) un biis optimals vairaku
Sobrid Latvija reti sastopamu un/vai introduc€tu koku sugu audz€Sanai un augstas razibas
nodroSinasanai. Nemot véra koku sugu relativi 1éno migraciju un cilvéka saimnieciskas
darbibas ietekmi uz to sastavu, lielakaja dala mezaudzu mérktieciga un uz zinaSanam balstita
koku sugu maina ir vienigais instruments efektivakai sagaidamo klimatisko apstaklu
piedavato iesp&ju (augstaka temperatiira, garaks vegetacijas periods) izmantoSanai. Klimata
izmainu ietekme uz koku augsSanu nosakosSajiem biotiskajiem un abiotiskajiem faktoriem ne
vienmer ir prognozgjama. Par to liecina jau noveérota atsevisku koku sugu kalSana liela to
izplatibas areala dala, t.sk. Latvija, pieméram, goba, osis. Sada gadijuma batiska ir
informacija par iespgjamam citam sugam (alternativam), ko var€tu izmantot kadas noteiktas
koku sugas bojaejas gadijuma. Tapat plasaka koku sugu klasta izmantoSana mezsaimnieciba
sadala (diversific€) nezinamos, ar klimata izmainu ietekmi saistitos riskus. Tapat nozimiga ar1
metodikas attistiba efektivakai ar adaptaciju saistito pazimju verteéSanai lielam koku skaitam,
kads raksturigs selekcijas stadijumos. Priekslikumi p&tijumiem apkopoti 8.1. tabula. Materials
iesniegts un izdiskutéts darba seminara $a gada 11. novembr.

8.1. tabula
Priekslikumi selekcijas darbam citdm sugam
P&tnieciskais uzdevums Sagaidamais rezultats 2025. | Sagaidamais rezultats 2030.
gada gada
Ierikoto ozola p&cnacgju Uzmeériti selekcijas stadijumi, [Uzmeériti selekcijas stadijumi,
parbauzu stadijumu (5 rekomendacijas un materials |rekomendacijas un materials

stadtjumi, 70 proveniences un |[s€klu plantacijas ierikosanai |s€klu plantacijas iertkoSanai
gimenes) uzturésana,
uzmériSana, parastas liepas
stadijjumu ierikoSana.

Ozola un oSa atskirigas
izcelsmes populaciju augSanas
gaitas analize un materiala
atlase turpmakam selekcijas

darba

Sarkana ozola, lapeglu Rekomendacijas un atlasits  |Jaunu stadijjumu ierikoSana,
stadijumu uzmeriSana, atlasot |materials turpmakam izmantojot materialu no
fenotipiski labako materialu  |selekcijas darbam, ka arT perspektiviem regioniem

turpmakam selekcijas darbam  [identificéts regions
(proveniences), no kurienes
Sads materials biitu ieglistams,
izmantojot Latvija un
kaiminvalstis esoSu stadijumu

datus
Augstvertiga dizskabarza e Proveniencu parbauzu Proveniencu parbauzu pirmie
reproduktiva materiala selekcija|  ierikoSana rezultati — reproduktiva
un pavairosanas iesp&ju e Seklu plantacijas materiala introdukcijas
nodrosinasana ierikos$ana no otras perspektivas

paaudzes Latvija
atlasitiem pluskokiem

KlinSkalnu priedes selekcijas  [Esosas informacijas Jaunu stadijumu ierikoSana ar
stadijumu analize (14 stadijumi,|apkopojums no Latvijas un |selekcion&tu materialu no
36 proveniences) kaiminvalstim (g.k. Zviedrijas, Kanadas, seklu
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Pétnieciskais uzdevums

Sagaidamais rezultats 2025.
gada

Sagaidamais rezultats 2030.
gada

Zviedrijas), perspektivako
proveniencu papildus
identific€Sana, fenotipiski
labaka materiala to ietvaros
atlase (ja iesp&jams,
izmantojot arT ievestu
materialu) un séklu
plantacijas ierikosana.
Sadarbiba citu valstu
selekcijas materiala parbaudé.

bazes nodrosinasana,
vegetativas pavairoSanas
ripnieciskos apjomos iespgju
analize.

Proveniencu eksperimentu
izmantoSana noturibas pret
klimata ietekmi (abiotiskajiem
faktoriem) uzlaboSana
selekcijas populacija

EsoSo proveniencu stadijumu
analize, proveniencu no
vietam, kuru klimats atbilst
Latvija nakotn€ gaidamajam,
fenotipiski labako koku
atlase, pecnacgju ieguve (2
paaudze, Latvijas esosa
klimata izdzivojusie genotipi)

[egtito pécnacegju
parbaudes — Tslaicigie testi
(sausums, salcietiba u.c.) —
iesp€jama ieguvuma
noveért€jums; ja konstatéts
— ilglaicigo stadijumu
ierikoSana.

Analize ar molekularas
genétikas metodém —
ietekme uz daudzveidibu,
pazimju variaciju

Selekcijas efekta un klimata
kompleksas ietekmes vertéSana
piemérotaka meza reproduktiva
materiala izvelei

Algoritmu sistéma selekcijas
un klimata kompleksas
ietekmes prognozeésanai
(paredzot sinergiju ar citiem
pétijumiem)

Defingjami atbilstosi
rezultatiem I posma.

Efektivakas metodes stresa
noturigako genotipu atlasei
meza selekcijas programma

Attalas izp&tes metozu un
sensoru kompleksa izp&te un
aprobacija, izmantosanas
iesp&ju analize sausuma un
citu stresa faktoru noturigako
genotipu identificéSanai
ierikotajos pécnacéju
parbauzu stadijumos;
fenologijas novérojumiem;
papildus informacija
perspektivako genotipu atlasei
selekcijas programma

Attalas izp&tes metozu un
sensoru kompleksa izp&te un
aprobacija, izmantoSanas
iesp&ju analize sausuma un
Citu stresa faktoru noturigako
genotipu identificéSanai
ierikotajos pécnacéju
parbauzu stadijumos;
fenologijas novérojumiem;
papildus informacija
perspektivako genotipu atlasei

selekcijas programma
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Pielikumi
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3.1.1. pielikums

Iegtitie pot&jumi 2020.gada - parbaudito klonu arhivam paredzétajiem plantacijas
parstavétiem kloniem

Plantacija, kura

Izdevusos potejumu skaits

Nrpk. | Klons | 5 akti potzari 30.09.2020.
1 Als13 Dravas 7
2 Als21 Kurmale 3
3 Als3 Dravas 3
4 Ball Dravas 3
5 Ba2 Dravas 5
6 Ba21 Dravas 5
7 Ba29 Dravas 3
8 Bab Avotkalns 4
9 Dal0 Salaca 6

10 Dul0 Dravas 7
11 Dul6 Dravas 5
12 Dul9 Dravas 3
13 Du20 Dravas 5
14 Du8 Dravas 3
15 Du9 Dravas 1
16 Gul Salaca 3
17 Jal3 Saviena 6
18 Jal4d Saviena 8
19 Jal6 Saviena 2
20 Ja2 Saviena 4
21 Ja30 Saviena 4
22 Jad Saviena 6
23 Jab Saviena 3
24 Ja7 Saviena 6
25 JE10 Salaca 2
26 JEll Saviena 6
27 Jel3 Saviena 4
28 JE19 Kurmale 4
29 Je2 Saviena 4
30 Jes Salaca 4
31 Kal2 Avotkalns 4
32 Kalbs Saviena 3
33 Kal7 Avotkalns 7
34 Ka28 Salaca 6
35 Ka5 Saviena 8
36 Kul0 Salaca 1
37 Kul2 Salaca 5
38 Kul3 Kurmale 8
39 Ku2l Dravas 4
40 Ku3 Dravas 4
41 Ku7 Dravas 4
42 Lub18 Kurmale 4
43 Lub23 Kurmale 7
44 Lub28 Avotkalns 4
45 R-J11 Dravas 4
46 R-J12 Dravas 4
47 R-J33 Dravas 1
48 R-J6 Dravas 1
49 Smil Dravas 8
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Plantacija, kura Izdevusos potgjumu skaits
Nrpk.| Klons | % Uakti potzari 30.09.2020.
50 Smill Dravas 1
51 Sml13 Dravas 4
52 Smi4 Saviena 2
53 Sm21 Avotkalns 4
54 Sm25 Saviena 4
55 Sm30 Dravas 4
56 Strl8 Iedzéni 3
57 Str28 Jugla 3
58 Ta22 Jugla 6
59 Tul Dravas 8
60 Tul0 Dravas 5
61 Tul6 Dravas 7
62 Tul8 Amula 3
63 Tu20 Dravas 4
64 Tu22 Amula 3
65 Tu9 Dravas 3
66 Ug2 Valdemarpils 7
67 Ug9 Kurmale 7
68 Va2 Avotkalns 4
69 Ve27 Kurmale 8

3.1.2. pielikums

Iegtitie pot&jumi 2020.gada - parbaudito klonu arhivam paredzétajiem p&cnacgju parbauzu
stadijjumos parstavétiem kokiem

NIk Variants/ Eksperimenta Izdeyuéos pot&jumu
T Inumurs, kura ievakti potzari| skaits 30.09.2020.
1 130/2 8
2 134/2 7
3 140/2 8
4 144/2 8
5 145/2 3
6 149/2 8
7 151/2 8
8 154/2 8
9 155/2 6
10 156/2 6
11 159/2 6
12 160/2 6
13 29/23 5
14 34/24 5
15 56/23 S)
16 58/23 8
17 6/23 8
18 65/24 8
19 67/24 7
20 71/24 8
21 77124 3
22 8.124 7
23 84/24 6
24 94/24 7
25 Al5ik/37 7
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NIrp.K Variants/ Eksperimenta Izdeyuéos pot&jumu
T Inumurs, kura ievakti potzari| skaits 30.09.2020.
26 B303/365 7
27 B304/365 7
28 Kal9/235 4
29 Lub4/235 8
30 M198/365 8
31 M241/365 6
32 M255/365 4
33 M264/365 6
34 Mallx"-"/27 3
35 Mal2x"+"/27 8
36 Mal4xKa/27 4
37 Mal5xKa/27 8
38 Mal5xMis/27 8
39 RJ4/235 8
40 Sm24/235 6
41 Sm25/235 6
42 Str28/235 7
43 Tul3p/36 7
44 Zv305/365 7
45 Zv306/365 8
46 Zv307/365 7
47 Zv308/365 4

3.1.3. pielikums

Ievaktie ¢iekuri 2020.gada rudent populaciju plantacijas parstaveétiem kloniem

Nr.p.k.| Klons |Plantacija|levakti Ciekuri, litri
1 |Kr103 Svente 0,5
2 |Krl1 Svente 15
3 |Krl4 Svente 1
4 |Kr21 Svente 15
5 |Kr30 Svente 1
6 |Kr32 Svente 0
7 |Kr38 Svente 1
8 |Kr45 Svente 0,5
9 |Kr50 Svente 1
10 |Krb54 Svente 1
11 |Kr59 Svente 1
12 |Kr71 Svente 1
13 |Kr74 Svente 2
14 |Kr76 Svente 1
15 |Kr78 Svente 15
16 |Kr79 Svente 1
17 |Kr 86 Svente 1
18 |Kr90 Svente 0
19 |Kr94 Svente 1

20 |Kr95 Svente 1
21 |Sm 124 | Brenguli 1
22 |Sm 128 | Brenguli 0,5
23 |Sm 134 | Brenguli 1
24 |Sm 149 | Brenguli 1
25 |Sm15 | Brenguli 0,5
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Nr.p.k.

Klons

Plantacija

Ievakti ¢iekuri, litri

26

Sm 153

Brenguli

1

27

Meri 101

Silva

28

Meri 102

Silva

29

Meri 104

Silva

30

Meri 106

Silva

31

Meri 115

Silva

32

Meri 116

Silva

S I

33

Meri 121

Silva

-

34

Meéri 124

Silva

o
&

35

Meri 130

Silva

o
ol

36

Meéri 134

Silva

[

37

Meri 136

Silva

38

Meri 137

Silva

39

Meri 158

Silva

40

Meri 159

Silva

41

Meéri 193

Silva

42

Meri 222

Silva

43

Meéri 225

Silva

44

Meri 237

Silva

RRrRRR R R -

45

Meri 238

Silva

o
)]

46

Meri 242

Silva

47

Meri 271

Silva

48

Meri 276

Silva

49

Meri 289

Silva

50

Meri 301

Silva

51

Meéri 307

Silva

52

Meri 317

Silva

53

Meri 327

Silva

54

Meri 336

Silva

55

Meri 345

Silva

56

Sm 12

Silva

57

Sm14

Silva

58

Sm 3

Silva

59

Sm 8

Silva

60

Misa 402

Misa

61

Misa 403

Misa

62

Misa 404

Misa

63

Misa 405

Misa

64

Misa 407

Misa

65

Misa 415

Misa

66

Misa 416

Misa

67

Misa 418

Misa

68

Misa 419

Misa

69

Misa 420

Misa

70

Misa 422

Misa

71

Misa 423

Misa

72

Misa 433

Misa

73

Misa 434

Misa

74

Misa 435

Misa

75

Misa 440

Misa

76

Misa 441

Misa

77

Misa 444

Misa

78

Misa 445

Misa

I—‘I—‘I—‘I—‘HI—‘HI—‘HHI—‘I—‘I—‘HI—‘I—‘HI—‘HI—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘gI—‘I—‘I—‘I—‘
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Nr.p.k.

Klons

Plantacija

Ievakti ¢iekuri, litri

79

Misa 450

Misa

1

80

Misa 455

Misa

81

Misa 461

Misa

82

Misa 462

Misa

83

Misa 469

Misa

84

Misa 473

Misa

85

Misa 475

Misa

86

Misa 476

Misa

87

Misa 482

Misa

88

Misa 483

Misa

89

Misa 484

Misa

90

Misa 486

Misa

91

Misa 487

Misa

92

Misa 488

Misa

93

Misa 489

Misa

94

Misa 491

Misa

95

Misa 492

Misa

96

Misa 496

Misa

97

Misa 497

Misa

98

Misa 499

Misa

99

Misa 501

Misa

100

Misa 504

Misa

101

Misa 505

Misa

102

Misa 514

Misa
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