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Kopsavilkums

Gala zinojuma apkopoti “Meza atjaunoSanas, ieaudzeSanas un kopSanas pé&tijumu
programma’ no 2016. lidz 2020. gadam paveikto darbu galvenie rezultati un no tiem izrietoSie
secinajumi un priekslikumi praksei. Programma istenota piecos etapos, katra etapa nosléguma
izverteti iegitie rezultati un izstradati priekslikumi razosanas pilnveidosanai. Dala zinojuma
mingto rekomendaciju jau ieviestas praks€ petijuma izpildes laika.

Pirmaja etapa (2016.) noskaidrots, ka ar ekskavatora kausu veidotas pacilas
iestaditajiem kokiem attistas spécigaka un vienmérigaka saknu sistéma. Neapstipringjas
hipotéze, ka pacila iestadita koka saknes attistas tikai pacila, — p&tot saknu izvietojumu
noskaidrots, ka stada saknes cauraug pacilas dubulto trida slani un sasniedz augsni zem tas
2.—3. gada péc iestadisanas. Balstoties pétijuma atzinas, AS “Latvijas valsts mezi” 2018. gada
uzsaka augsnes sagatavoSanu pacilas ar ekskavatoru, kura strélei uzmontéts rakSanas vai ari
1pasi pielagots pacilu veidosSanas kauss.

Vértéta meza atjaunoSanas kvalitate kiidrenos, apsekojot 5 un 10 gadus vecas staditas
un pasatjaunojusas jaunaudzes. Apstiprindjies, ka priedes atjaunosana kiidrenos iesp&jama tikai
stadot, bet priedes pasatjaunosanas $ajos meza tipos nenodrosina kvalitativu jaunaudzu izveidi.
Sagatavots teorétiskais pamatojums maSiniz&tas stadiSanas izmé&ginajumu veikSanai.
Izanalizéta pieejama zinatniska literatiira par meZa atjaunoSanu un brieZzu dzimtas dzivnieku
postijumu mazinaSanas iespgjam.

Otraja etapa (2017.) uzsakta izméginajumu stadijumu ierikosana slapjainos, kidrenos
un arenos, kas pabeigta treSaja etapa. Izméginajumu objektos stadijumi ierikoti ar Cetru
saimnieciski nozimigo koku sugu (priedes, egles, bérza un melnalkSna) tirgli pieejamajiem
stadiem, stadot tos pacilas, vagas un negatavota augsné. Uzsakts meZa atjaunoSanas darbu —
stadiSanas un agrotehniskas kopSanas— patéréta laika monitorings. lerikoti maSinizetas
stadiSanas izm&ginajumu objekti. Veikti praktiskos izmé&ginajumos balstiti aprékini, kuros
salidzinatas masSiniz&tas stadiSanas izmaksas ar izmaksam, stadot skuju kokus pacilas, kas
veidotas ar ekskavatora kausu. Rudeni novértéta masinizéto un manualo stadijumu kvalitate.
Balstoties izm&ginajumu laika giitajas atzinas, petjjuma pasititajs AS “Latvijas valsts mezi”
pienéma lémumu masiniz€to stadiSanu ieviest raZoSana.

Tresaja etapa (2018.) salidzinati praks€ reti lietoti meza atjaunoSanas pan€mieni
ktidrenos — métru kudrent ar smiltim ielabotas stadvietas iestaditas un ies€tas priedes, bet
platlapju kiidrent ierikots bérza, melnalkSna un egles stadijums negatavota augsné. Ar rot&joso

pacilotaju sagatavoto stadvietu kvalitate atzita par atbilstoSu AS ‘“Latvijas valsts mezi”



prasibam. Uzméritas pétijuma 2. etapa ierikotie eksperimentalie stadijumi, kuros salidzina
dazadu stadmateriala un augsnes gatavoSanas veida kombinaciju meza atjaunoSanas rezultatu.
Balstoties gitajas atzinas, pétijuma pasutitajs AS “Latvijas valsts mezi” pienéma lémumu
uzsakt augsnes gatavoSanu ar rot&joso pacilotaju meza tipos, kuros augsnes nestspé&ja to pielauj.

Ceturtaja etapa (2019.) veikta 2. etapa laika ierikoto eksperimentalo stadijumu
uzturéSana, apsekosana, uzmeérisana. P&tita augsnes temperatiira dazadi sagatavotas stadvietas
un stadvietu izvietojuma ietekme uz augsnes temperatiirtu saknu zona. Novértéta dazadu
priedes aizsardzibas metozu pret smecernieku un briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem
bojajumiem efektivitate. Apstipringjas pienémums, ka apstrade ar aizsarglidzekli Conniflex ir
efektiva platibas, kuras priedes staditas pacilas vai vagas sagatavota augsné. Noskaidrots, ka
stadu apstrade ar repelentu Trico pavasari nepasarga Kokus pret briezu dzimtas postijumiem
nakamaja ziema.

Piektaja etapa (2020.) aktualiz&ts zinatniskas literatiiras apskats, apkopoti 2. etapa laika
ierikoto stadijumu uzmeériSanas rezultati, sagatavotas rekomendacijas stadvietas gatavoSanas
veida, stadamas sugas un stadmateriala veida izvélei dazados meza tipos. Aprekinata
ckonomiska efektivitate dazadiem kokaudzu apsaimniekoSanas scenarijiem kiudrenos.
Noskaidrots, ka no finansiala viedokla ktidrenos visizdevigak audz&t bérzu, ja ir iesp&jams
nodroSinat ta pasatjaunoSanos. Atseviskos scenarijos pie 4,58 % diskonta likmes NPV ir
pozitiva egles un bérza stadijumiem. MelnalkSna audzE€Sanas rentabilitate ir zema (zemi
ienémumi no krajas kopSanas cirteém, salidzinoSi mazs augstvertigo sortimentu iznakums
galvenaja cirte).

Pétijumu  programmas ietvaros (2016.-2020.) vertéts, kada ietekme ir
mezsaimnieciskajai darbibai uz parnadzu nodaritu bojajumu apjomu un intensitati mezaudzes.
Darbibas ietekme izvertéta nogabalu, blakus eso$o nogabalu un 100 ha poligonu limenti,
izmantojot Nacionala meza monitoringa apsekojumu rezultatus. Secinats, ka priezu, eglu un
apSu jaunaudzes agrotehniska kopSana un kopSanas cirtes palielina parnadZzu bojajumu risku,
jo samazinas pieejamas dabiskas ziemas baribas baze, ko lielakoties nodrosina lapu koki un
kriimi. Eglu jaunaudzes, kas atrodas staltbriezu blivi apdzivotas platibas, bitiski kopSanas
darbus planot savlaicigi, lai sekmétu zaru saglabasanos stumbra apaksgja dala, ta nodroSinot
stumbra mizas aizsardzibu, lidz koku augstums jaunaudze parsniedz 3 m. Teritorijas, kuras ir
liels alnu populacijas blivums, kvalitativas apsu audzes iesp&jams izaudzget, vienigi izmantojot
stumbru individualos aizsardzibas Iidzeklus. Teritorijas, kur dominé briestaudzes un vecakas

audzes, koku bojajumu risks jaunaudzgs var bt augstaks. Savukart palielinats cirsmu Tpatsvars



un jaunaudZu koncentréSana palielina parnadzu vides ietilpibu, ta palielinot bojajumu risku
jaunaudzgs Sajas teritorijas.
Visu etapu izpildes un rezultatu detaliz&ti parskati piecejami izpilditaja LVMI Silava

majas lapas sadala “péttjumi” pétifjumu programmas profilal.

L http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176



Summary

The final report summarizes the main results of work carried out from 2016 to 2020 in
the research program “Forest Restoration, Afforestation and Management” including resulting
conclusions and suggestions for practice. The program was implemented in five stages, at the
end of each stage the obtained results were evaluated and proposals for forest management
practice improvement were developed. Some of the recommendations in the report have
already been put into practice during the implementation of the study.

In the first stage (2016), it was found that the seedlings planted in the mounds prepared
with excavator buckets form a stronger and more evenly developed root system. The hypothesis
that the roots of trees planted in mounds develop only in the upper part was not confirmed.
Joint Stock company “Latvian State Forest” has put into practice the preparation of soil by
mounding using conventional buckets mounted on an excavator boom or buckets specially
adapted for mounding. The quality of forest regeneration on drained peat soils was assessed by
surveying 5 and 10-year-old planted and naturally regenerated young stands. It was confirmed
that the regeneration of pine on drained peat soil is possible only by planting, since the natural
regeneration of pine in these areas does not ensure the establishment of high-quality young
stands. Theoretical substantiation for mechanized planting experiments was prepared. An
analysis of the available scientific literature on forest regeneration, reforestation and options

for mitigation of deer browsing was performed.

In the second stage (2017), the establishment of experimental plantings on drained
mineral, drained peat and wet mineral soils was started. It was completed in the third stage. In
the experimental sites, plantations were established with four economically important tree
species using seedlings available on the market. Seedlings were then planted in mounds,
furrows and unprepared soil. The monitoring study of time spent on planting and forest tending
was started. Trial sites for mechanized planting were set up. Calculations based on trial results
were performed, the cost of mechanized planting of conifers was compared with manual
planting in mounds made with an excavator bucket. In the autumn, the quality of mechanized
and manually planted stands was assessed, and a decision was made to introduce the
mechanized planting service into production practice.

In the third stage (2018) experimental plantings were set up to study problems of
peatland forest restoration methods - plantings in Km (Vacciniosa turf. mel) and Kp (Oxalidosa
turf. Mel.) forest sites. Pine was planted and sown in planting spots that were improved by
adding sand. A birch, black alder and spruce plantations were established in the Kp (Oxalidosa



turf. mel.) forest site without soil preparation. The quality of plantations prepared with rotating
mounder was assessed and recognized as appropriate. It was decided to introduce the service
of soil preparation with a rotating mounder into production practice (in forest types with soil
bearing capacity corresponding to the application of forest tractors). Experimental plantings

were measured.

In the fourth stage (2019), experimental plantings were maintained and surveyed. Study
of soil temperature depending on soil preparation method used has been started; the influence
of planting location on soil temperature in the root zone was studied. The effectiveness of
repellents - pine sapling protection methods has been evaluated. It was proven that treatment
with repellent “Conniflex” is effective when pines are planted in mounds and furrowed areas.
It was found that the treatment of saplings with repellent “Trico” in the spring does not protect

the trees from deer damage next winter.

In the final stage (2020) the results of experimental plantation surveys were
summarized, recommendations for best planting pit - soil preparation type / target species /
planting material combination in different forest types were prepared. The economic efficiency
for different tree management scenarios in peatlands was calculated. Birch stands have the
highest profitability if it is possible to ensure natural reforestation. In some scenarios at a
discount rate of 4.58% NPV is positive for spruce and birch plantations. The profitability of
black alder cultivation is low (low income from stock maintenance fellings, relatively low yield
of high-value assortments in the main felling). Updated review of scientific literature was done.

The impact of different silvicultural practices on browsing risk by ungulates in pine,
spruce and aspen stands was analyzed during 2016-2020 in three different spatial levels — stand
level, neighboring stand level and within 100ha polygons. Mechanical release in early stages
of young stands as well as thinning in later phases increases browsing damage risk by large
ungulates in all three stand groups because of reduced natural winter diet resources, such as
deciduous trees and shrubs. In spruce stands that are located in areas with high red deer density
it is essential to plan thinning practices in advance in order to maintain lower branches and to
protect the tree bark. Individual tree protection methods should be used in aspen stands located
in areas with high moose density. Browsing risk in young stands is higher if the stand is located
in area where mature stands are dominant. Whereas increases clear-cut intensity, and therefore
total young stand area, increases the natural carrying capacity of ungulates and in future could

rise a browsing risk in these stands.



MeZa audzeSana kiidrenos
Kiudrenu raksturojums, geografiska lokalizacija Latvija

P&c Nacionala meza monitoringa III cikla rezultatiem (2014.-2018. g.), kudreni
Latvijas teritorija aiznem 13 %, jeb vairak neka 405 tiikst. ha no kop€jas mezaudZzu platibas,
kop&ja koksnes kraja kiidrenos — 86,6 milj. m®, vidgja koksnes kraja — 214 m* ha (Att. 1.).
Kudrenu raksturigas pazimes atkarigas no meliorétas platibas. Augsto siinu purvu un purvaju
melioracijas rezultata veidojas mezaudzes uz nabadzigam augteném, bet péc zalu purvu,
dumbraju un lieknas SusinaSanas veidojas bagatas augtenes. Atkariba no auglibas, meza tipus
(arT kaidrenus) iedala trTs grupas — oligotrofi (mazaugligi, neaugligi), mezotrofi (vidgji augligi)
un eitrofi (augligi) tipi (Tab. 1).

Tab. 1. Kidrenu trofiskais iedalijums

MezZa tips Izcelsme pirms Trofiska grupa
nosusinasanas

Virsu kiidrenis (Kv) Purvajs vai priedém apaudzis oligotrofa
augstais purvs

Meétru kiidrenis (Km) Niedrajs  vai  priedém, mezotrofa
bérziem apaudzis parejas
purvs

Saurlapju kiidrenis (Ks) Dumbrajs, parejas vai zemais mezotrofa
purvs

Platlapju kuadrenis (Kp) Dumbrajs, liekna vai zemais = eitrofa
purvs

v

Att. 1. Kadrenu geografiska lokalizacija AS "Latvijas valsts mezi" mezu platibas.



Analiz€jot kudrenu geografisko izvietojumu Latvijas teritorija, (Att. 1.) redzams, ka
iezZimgjas vairaki regioni, kuros $ie meza tipi ir sastopami biezak. Nemot véra, ka kiidreni ir
cilvéka veidoti meza tipi, to vairak ir regionos, kuros pagajusaja gadsimta veikta intensiva
mezu melioracija. Daudz kadrenu ir Pierigas regiona (Viduslatvijas zemiene), Lubana
lidzenuma un S¢lija (Austrumlatvijas zemiene), ka ari Kurzemes piejuras regionos (Kurzemes

zemiene). SalidzinoS$i daudz kiidrenu ir ari Latvijas ziemelaustrumu pierobeza (Valka —

Altksne).
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Kiudrenu atjaunoSana — stadiSana un seSana
Priede

Priedes s€Sana kiuidrenos ir sekmiga loti retos gadijumos, jo kiidras virskarta vasaras
specigi sakarst un izziist, ka rezultata seéklas vai nu nesadigst, vai s€jeni aiziet boja driz péc
sadigSanas. Pagajusa gadsimta septindesmitajos un astondesmitajos gados priedes s€Sanai
pielietoja t.s. kiidraju metodi — s€jvieta pirms priedes séSanas uzbera smilts (Att. 2.). Ari LVMI
Silava 2017.gada métru kiidrent ierikotaja eksperimenta apstiprinajas, ka smilts pielietoSana
sgjvietas vai stadvietas uzlaboSanai palidz atjaunot priedi gan s€jot, gan stadot negatavota
augsné. Tomér smilts manuala ieneSana cirsma ir loti laikietilpiga un darga. Ir apsverama
masiniz€ta smilts ienese pirms priedes stadiSanas (piemeram, vienlaicigi ar masinizeto
stadiSanu), bet S$adam atjaunoSanas veidam bitu nepiecieSsams izveidot atbilstoSu

inzeniertehnisko risinajumu.

a b C

Att. 2. Priedes séjenu attistiba ar smilti ielabota sejvieta; (a) — pec sadigsanas 2017.9.; (b) — 2018.9.;
(c) —2019.g.

Stadmaterials. Visbiezak kudrenos stada priedes ietvarstadus. Nemot véra to, ka
kiidrenos reti augsnes gatavosSanas laika izdodas nodros$inat, ka stadvietu klaj mineralaugsne,
priezu liela smecernieka bojajumi ir viens no riska faktoriem, kas var izraisit koku bojaeju
pirmajos gados péc iestadiSanas. Métru kadreni ierikotos eksperimentos apstiprinajas, ka ar
Conniflex apstradatie priedes ietvarstadi mazak cie§ no smecernieku bojajumiem un to
saglabasanas ir labaka. Jaatzimé tomér, ka arT apstrade ar Conniflex pilniba nepasarga jaunos
kokus no smecerniekiem. M&tru kiidrent ierikota priedes atjaunoSanas eksperimenta kokiem
noveroti sSmecernieku raditi bojajumi pat tris sezonas p&c iestadiSanas, kad Conniflex apstrade

jau zaudgjusi efektivitati (Att. 3.).
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Att. 3. Bojato koku ipatsvars priedes ietvarstadu stadijumos un sejumos (vidéjie raditaji un vidéjo
vertibu amplitiida izméginajumu atkartojumos) .

Augsnes gatavoSanai kudrenos ir gan pozitivs, gan negativs efekts. Augsnes
gatavoSana kiidrenos ir nepiecieSama, lai nodroSinatu stadvietda normalu mitruma rezimu,
pasargatu stadu no nezalu konkurences un uzlabotu augsnes aeraciju. Ka negativais japiemin,
ka, atSkiriba no mineralaugsnes, kiidra stadvieta nesablivgjas un nepiecieSams ilgaks laiks, lai
koki iesaknotos un nostiprinatos. Pastav risks, ka, labi sadalijjusas kudras virskartai
noskalojoties, vai ziemas laika sala ietekmé “izcilajoties”, stadi stadvieta nenostiprinas un
izgazas. Kidras virskarta bez vegetacijas vasara spécigi sakarst un izzst.

Pacilu veidosana ir kudreniem piemérots augsnes gatavoSanas veids, tomér ar
ekskavatora kausu ir gruti sagatavot priedes stadijumiem nepiecieSamas 3000 stadvietas
hektara. AS "Latvijas valsts mezi" meZa atjaunoSanas datu analize apliecina, ka, priedes
atjaunoSanas izmaksas veidojot pacilas, ir augstakas neka vagas gatavotajas platibas. Pie tam
stadiSana pacilas nav lavusi samazinat pargjas atjaunoSanas darbu izmaksas — agrotehnisko
kopSanu un papildinaSanu. Jaatzimée, ka augsnes gatavoSana ar uz ekskavatora stréles montétu
kausu razosSana ir ieviesta salidzinosi nesen, un analizei pieejamo platibu skaits pagaidam ir
neliels.

Augsnes gatavosana vagas kiidrenos nelauj izveidot kvalitativas stadvietas. StadiSana
uz paaugstindjuma ir apgritinata, jo neveidojas atgazta veléna, bet “uz tiltina” staditie koki
nereti nespé&j nostiprinaties irdenaja augsné. Tomér vagas nodrosina platibas mikromelioraciju
un uzlabo aeraciju, tada veida uzlabojot augSanas apstaklus jaunajiem kokiem.

Pétijuma ierikotajos stadijumos ieglti visai atSkirigi rezultati par priedes stadiSanu
kiidrenos negatavota augsné. Izméginajuma Rietumvidzemé métru kiidreni priedi izdevies

veiksmigi iestadit gan negatavota augsng, gan ar smilti uzlabota stadvieta (Att. 4.).
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Att. 4. Priezu stadu augSanas raditdji — nesagatavota vai ar smiltim ielabota stadvieta, Km (dazadi
burti iekavas norada uz bitiskam atskiribam).

Savukart izméginajumos Ziemelkurzemé Saurlapju kiidreni priede negatavota augsné

aug slikti (Att. 16., Att. 19.). Tas skaidrojams ar kudras augsnes skabumu (Tab. 3.).

Ja kadu iemeslu d€] augsni sagatavot nav iesp&jams, Saurlapju kuidrenos var stadit ar1
negatavota augsng, bet ir jarékinas ar Iénaku augsanu. Sadas platibas vélams atjaunot uzreiz

péc kokaudzes nocirSanas, stadot ar Conniflex apstradatus priedes ietvarstadus.

Priedes stadiSanas negatavota augsné ecksperimenta shéma un rezultati aprakstiti

péttjumu programmas 2020. gada parskataZ.

Eqgle

Egle tiek stadita augligakajos kiidrenos — Ks un Kp. Nemot véra to, ka $ie meza tipi
specigi aizzel, piemérotakais st@ddmaterials ir liela izméra egles kailsaknu stadi ar uzlabotu
saknu sistému. Eglu stadijumos kiidrenos piemérotakais augsnes gatavoSanas veids ir pacilas.
LVMI Silava veiktas AS "Latvijas valsts mezi" atjaunoto platibu izmaksu analizes rezultati
apstiprina, ka stadot egli pacilas var ietaupit uz agrotehnisko kopSanu un papildinasanu.
Neskatoties uz pacilu veidoSanas ar eckskavatoru sakotngji lielakam izmaksam, egles
atjaunosanas izmaksas Cetru gadu perioda ir lidzigas ka ar disku arklu gatavotajas platibas, jo,
Ja koki stadtti pacilas, ir jaiegulda mazaki lidzekli agrotehniskajas kopsanas.

Egles stadiSana kiidrenos negatavota augsné ir neefektiva. lerikotajos izm&ginajumu
stadijumos apstiprindjies, ka negatavota augsné Kp meza tipa egles saglabasanas péc
iestadisanas ir zema (Att. 5., Att. 6.). Egles stadu bojaeja turpinas vél vairakus gadus péc
iestadiSanas; galvenie iemesli — stadvietu periodiska appliiSana (stadi noslikst) un smecernieku

bojajumi. LVMI Silava izméginajuma labaki raditaji negatavota augsné tika sasniegti,

2 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176
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izmantojot ar Conniflex apstradatus egles ietvarstadus. Sis stadmateriala veids ir ieteicams

gadijumos, ja egli nepiecieSams stadit ieprieks negatavota augsné.

Beérzs

Kudras augsnés visbiezak pasatjaunojas purva bérzs, tomer meliorétas kiidras augsnés
sastopams ari ara bérzs. P&tnieki Somija neiesaka stadit ara bérzu kiidras augsnés — kokiem ar
laiku sak veidoties augSanas depresijas pazimes (kropli vainagi un stumbri). Dabiskas
izcelsmes ara bérza jaunaudzu monitorings tomér apliecindjis, ka ar1 ara beérzs var augt
meliorétas kiidras augsnés un ta kvalitate un produktivitate ir labaka neka purva b&rzam.
Lielakaja dala no kiidrenu meza tipu grupas mezaudzges apsekotajam bérzu jaunaudzeém kiidras
slanis ir noardijies vai sablivgjies, jo tas neparsniedza 30-40 cm dzilumu, kas nozimé, ka koku
saknes aizsniedz mineralaugsni. Ir nepiecieSami papildus p&tijumi par ara bérza augsanu dzilas
kiidras augsnés.

Stadmaterials. Sobrid eksperimentalos stadfjumos notick parbaudes, lai novértstu
iesp€jas un riskus bérzu stadijumos mineralaugsnés pielietot trisgadigus kailsaknus ar uzlabotu
saknu sistemu (1+2 IS). Bérza stadijumos kiidrenos piemerotakais stadmaterials ir divgadigi
(1+1 IS) stadi, jo liela izmera stadi nestabila kiidras augsné var nenostiprinaties un izgazties.
P&tTjumi par $o t&mu turpinas®.

Augsnes gatavoSana. Labas kvalitates berza stadus kiidrenos var stadit arT negatavota
augsné, tomeér daZzus gadus pec atjaunoSanas staditos kokus ir praktiski neiespgjami atskirt no
dabiskajiem s€jeniem. Pacilas vai vagas gatavotas platibas staditos bérzus atpazit ir vieglak,
tomér, ja platiba strauji notiek bérzu paSatjaunoSanas, ari gatavotas platibas péc jaunaudzu
kopSanam visdrizak biis daudz pass€jas koku. leteicamakais veids augsnes gatavosanai bérzu
stadfjumiem — pacilu veidosana ar ekskavatoru. Pacilas stadits bérzs jakopj mazak neka vagas,
JO jau ceturtaja gada p&c stadiSanas tas sasniedz 2-3 m augstumu (Att. 5., Att. 6., Att. 16.).

Ja paredzams, ka platiba bérzs atjaunosies dabiski, kategorijas “izcelsmes vieta zinama”
bérza stadu pielietosana ir nelietderiga. Sadas vietas ir attaisnojama vienigi genétiski uzlabota

reproduktiva materiala pielietoSana — kategorija (“uzlabots” vai “paraks”).

Melnalksnis
Eksperimentalaja stadijuma platlapju kiidrent negatavota augsné staditie melnalksna
kailsakni ar uzlabotu saknu sistemu demonstré loti labus augsanas raditajus®. Labas kvalitates

melnalks$na stadi negatavota augsné veido labus augstuma pieaugumus un tie ir vienkarsi

3 http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/236
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atSkirami no dabiskas izcelsmes melnalk$niem, kuri kiidrenos lielakoties atjaunojas ar celmu
atvasém (Att. 5., Att. 6.). Augsnes gatavosana veidojot pacilas lauj sagatavot kvalitativakas
stadvietas un atvieglo koku stadiSanu, ka ari, iesp&jams, uzlabo melnalks$nu ieaug$anos, tomér

o koku sugu kiuidrenos veiksmigi iesp&jams stadit ar negatavota augsné (Att. 17.).

w E ietvarstadi M E kailsakni ar uzlaboto saknu sistému

B B kailsakni ar uzlaboto daknu sistému B Ma kailsakni ar uzlaboto saknu sitému

200
§ 150
£ 100 I
: 50 I
m
57w n ol sl i f | [
E E E+B E+Ma E E+Ma E E+Ma
Conniflex Connlflex Connlflex
2018 2019 2020

gads / stadijuma veids

Att. 5.Koku augstumi egles, berza, melnalksna stadijuma negatavota augsné platlapju kiidrent tresaja
gada péc stadijuma ierikoSanas.

w E ietvarstadi B E kailsakni ar uzlaboto saknu sistému B B kailsakni ar uzlaboto daknu sistému B Ma kailsakni ar uzlaboto saknu sitému

3000
< 2500
& 2000
'm 1500
< 1000
R = m
2 0
E Coniflex E Coniflex
lestadits 2020

gads / stadijumu veids

Att. 6. Egles, bérza, melnalksna saglabasanas negatavota augsné platlapju kiidreni tresaja sezona péc
stadijuma ierikoSanas.
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Kiudrenu atjaunoSana — pasatjaunoSanas

Pasatjaunosanas kuidrenos visbiezak notiek ar bérzu. Veicot dabiski atjaunoto kiidrenu
inventarizaciju 2016. gada, konstatgts*, ka vien % dala no bérzu jaunaudzém doming ara bérzs.
Purva bérzs, kur§ péc galvenas cirtes visbiezak atjaunojas kiidrenos, ir adaptgjies augt
parmitras, kiidrainas augsnés. ST koku suga ir éncietigaka neka ara bérzs, un ta atjaunojas ari
ar celmu atvasém. So Tpasibu dél Somija purva bérza atvasaji izstradatas kiadras raktuvés un
kiidrenos tiek audzgeti vid€ja garuma aprité (24-26 gadi) energétiskajai vai celulozes koksnei.
Sadas kokaudzes péc atjaunoSanas neveic sastava kopSanas vai krajas kopSanas cirtes, un
kokaudzi noc@rt atjaunoSanas cirt€, atjaunojot to ka atvasaju. Atbilstosi miisu normativajiem
aktiem, purva bérza kokaudzes ir c€rtamas tikai péc vecuma.

Kv un Km meza tipi ir atjaunojami tikai ar priedi. Lai nodroSinatu So kidrenu
atjaunoSanu, priede ir jastada. Pamatojoties uz dabisko jaunaudzu apseko$anas rezultatiem var
secinat, ka priedes (arT egles) pasatjaunosanas kiidrenos ir maz iesp&jama.

Dabiski atjaunoto jaunaudzu apsekoSanas rezultati pieejami programmas parskata par

2016. gada petnieciskajiem uzdevumiem.

AtjaunoS$anas veida ietekme uz kiidrenu apsaimniekoSanas rentabilitati
Finansu raditaju analize® uzrada, ka labaka rentabilitate sasniedzama pasatjaunotos
bérza kiidrenos. Art melnalkSna audZu pasSatjaunoSanas gadijuma visi audZu apsaimniekoSanas
scenariji uzradija pozitivas tiras tagadnes vertibas pie 4,58 % diskonta likmes. Ja melnalksnim
piemérotu eso$o bérza galvenas cirtes caurméru, tad staditas I bonitates Ks un Kp audzgs apriti
varétu saisinat lidz 60-65 gadiem, bet pasSatjaunotads audz€s joprojam galvena cirte biitu
iespgjama tikai péc vecuma. Saisinata aprite lauj uzlabot stadito melnalk$nu kokaudzu
rentabilitati, tom&r arT $ada scenarija ta nes zaudéjumus pie definétas diskonta likmes.
Atbilstosi valstt noteiktajiem galvenas cirtes ierobeZojumiem, staditu audZu aprékinata
pelnas likme (IRR) ir robezas no 2,1 lidz 4,0 % priedei, no 4,2 1idz 5,6 % eglei, no 3,8 lidz
4,9 % bérzam un melnalksnim no 2,5 lidz 3,7 %, atkariba no aprites ilguma, krajas kopsanas

variantiem, meZa tipa un augsnes gatavoSanas veida (Att. 7.; Att. 8.; Att. 9.; Att. 10.).

4 2016. gada peétijumu parskatd publicéta izvérsta analize.( http:/fwww.silava.lv/24/section.aspx/View/176)
52020. gada peétijumu parskatd publicéta izvérsta analize.( http:/fwww.silava.lv/24/section.aspx/View/176)
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Att. 8. Eglu audzu atjaunosanas veida ietekme uz kiidrenu apsaimniekosanas rentabilitati.

Galvenas
Galvenas _V . L Aprékina veids NPV IRR
. cirtes Meza tips
cirtes _ -
X caurmérs, | (bonitate)
veids em GC gads 53 68 78 83 88 101 53 68 78 | 83 | 88 101
KKC gads 28 28 48 58 43 58 28 43 58 28 (28 |48 (58 (43| 58| 28|43 |58
Ks (1 bon) Vag.a, disku arkls -316,17 4
Pacila, kauss -601,54 3,6
GCC proj. 30 Km (Il bon) | /282 diskuarkls
Pacila, kauss
kv (11l bon) Vaga, disku arkls -941,71 2,6
Pacila, kauss -1452,98 2,1
35 Ks (1 bon) Vag.a, disku arkls -535,11| -477,38 3,7| 3,8
Pacila, kauss -820,48| -762,75 3,3| 35
Gee 31 Km(l bon) Vag.a, disku arkls -1021,75 2,5
Pacila, kauss -1381,73 2,2
Vaga, disk ki -998 2,5
27 Kv(ill bon) o8, AU arics
Pacila, kauss -1509,27 2,1
Ks (1 bon) Vaga, disku arkls -922,66| -807,14| -926,33 3| 2,9 3,2
Pacila, kauss -1208,04| -1092,52| -1211,7 2,8] 2,6| 29
P&C vecuma Km(l bon) Vag?, disku arkls -1119,47 2,4
Pacila, kauss -1479,45 2,1
Vaga, disku arkls -1058,56 2,4
Kv(I1l bon) -
Pacila, kauss -1569,84 2,1
Att. 7. Priezu audzu atjaunosanas veida ietekme uz kiidrenu apsaimniekosanas rentabilitati.
_ | Galvenas Aprékina veids NPV IRR
Galvenas . S
irtes cirtes Meza tips |GC gads 43 53 81 43 53 81
CIMeS ) caurmars, | (bonitate) 28 28 28 |28uns8 | 28 | 28 2828
veids KKC gads
cm 58
Vaga, disku arkls 482,84 297,86 5,6 5,0
Ks (I bon) -
X Pacila, kauss 393,02 208,04 5,4 4,9
GCC proj. 26 -
Kp (1 bon) Vaga, disku arkls 496,44 311,47 5,6 5,0
P Pacila, kauss 201,36 16,38 5,0 4,6
ot i s
P 31 acila, .auss . 3
Kp (1 bon) Vaga, disku arkls 465,01 5,4
P Pacila, kauss 169,93 4,9
Ks (I bon) Vagfa, disku arkls -10,58 5,38 46| 5
_ Pacila, kauss -100,40 -84,45 44| 4
Péc vecuma -
Kp (1 bon) Vaga, disku arkls 3,02 18,98 46| 5
P Pacila, kauss 292,06| 276,11 42| 4




Galvenas | Galvenas . Y Aprékina veids NPV IRR

i X Atjaunosanas ..
cirtes cirtes veids Meza tips |GC gads 58 63 68 71 58 63 68 71
veids |caurmeérs, (bonitate) |KKC gads 28 28 28&58 43 28 58 28 28&58 43 58 28 28 |28&58| 43 28 58 28 |28&58| 43 58
Vaga, disku arkls | 150,55 -244,77 49 4,1
stadits Pacila, kauss -98,59 -493,5 44 3,8
GCC proj. 25 Kp (I bon) Vaga, disku arkls | 90,08 -305,24 4,7 4

Pacila, kauss 32,44 -362,89 4,6 4
pasatjaunojies | Ks,Kp (I bon) |nesagatavota 1109,33 618,64 288,4 9,9 7,1 5,8
Vaga, disku arkls 66,6 -24,4 4,7 4,5
stadits Pacila, kauss -182,53 | -273,54 43 4,1
GCC 31 Vaga, disku arkls 6,14 -84,86 4,6 4,4

Kp (I bon) -

Pacila, kauss -51,51 | -142,51 4,5 43
pasatjaunojies |Ks, Kp (I bon)|nesagatavota 963,35 955,16 9,6 9,4
Vaga, disku arkls -88,72 | -121,37 44 43
stadits Pacila, kauss -337,85 | -370,5 4 3,9
Péc vecuma Kp (I bon) Vaga, disku arkls -149,18 | -181,83 43 4,2

Pacila, kauss -206,83 | -239,48 4,2 4,1
pasatjaunojies |Ks, Kp (I bon)|nesagatvota 917,9 | 877,37 | 530,72 | 268,59 9,3 9,4 6,8 5,7

Ks (I bon)

Ks (I bon)

Ks (I bon)

Att. 9. Bérzu audzu atjaunosanas veida ietekme uz kitdrenu apsaimniekoSanas rentabilitati.

Galvenas | Galvenas X . Aprékina veids NPV IRR
. . AtjaunosSanas Lo
cirtes cirtes veids Meza tips |GC gads 53 63 68 71 58 63 68 71
veids [caurmeérs, (bonitate) |KKC gads 43 43 43 28 28843 | 28&58 43 58 43 43 43 28 28&58| 43 58
] Ks (I bon) Vag-a, disku arkls | -167,83 42
. stadits Pacila, kauss -231,85 4,1
GCC proj. 25 .
Kp (I bon) |Pacila, kauss -361,72 | -522,34 3,9 3,5
pasatjaunojies | Ks,Kp (I bon) [nesagatavota 379,87 6,5
i Ks (I bon) Vag-a, disku arkls 373,48 3,8
Gee 3 stadits Pacila, kauss -437,5 3,7
Kp (I bon) [Pacila, kauss
pasatjaunojies |Ks, Kp (I bon)|nesagatavota

i Ks (I bon) Vaga, disku arkls -757,74 -802,74 | -447,7 3 2,7 3,7
PaC vecuma stadits Pacila, kauss -839,36 -866,76 | -541,7 | -821,8 2,8 2,5 3,4 2,8
Kp (I bon) [Pacila, kauss -924,24 -951,63 | -626,6 | -906,6 2,7 2,4 3,3 2,7
pasatjaunojies |Ks, Kp (I bon)|nesagatavota 94,49 | 161,74 | 72,71 |357,09( 177,88 51 5,6 5 6,4 54

Att. 10. Melnalksnu audzu atjaunosanas veida ietekme uz kiidrenu apsaimniekoSanas rentabilitati.

Detalizéts parskats par finanSu raditaju aprékinasanas metodiku un modelétajiem kokaudZu apsaimniekoSanas scenarijiem pieejams

programmas 2020. gada parskata.
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Atzinas

Gadijumos, ja augsnes sagatavosana pirms stadiSanas nav iesp&jama (neliela, loti mitra
platiba utt.), stadijumu ierikosanu var veikt negatavota augsné. Petijumu programmas laika
ierikotajos eksperimentalajos stadijumos negatavota augsné Km stadita priede un Kp staditais
melnalksnis aug labi, bet bérzs un egles ietvarstadi — apmierinoSi. Nozimigakie riski $adu
stadijumu ierikoSanai — smecernieku bojajumi (skuju koku stadiem), skaba augsne un
virsiideni, kas slapjos gados var izraisit stddu bojaeju platibas ar slikti funkcion&josu
melioracijas gravju sist€ému.

Stadu apstrade ar Conniflex samazina smecernieku izraisttu bojajumu risku, tomér ne
priedes ne egles stadus §1 apstrade neaizsarga no bojajumiem pilniba. Smecernieku bojajumi
jaunaudzes ir konstateti ne vien pirmaja, bet ar1 sekojosas divas sezonas pec stadiSanas.

Stadvietu ielabosanai ar smilti (pirms priedes atjaunosanas) ir neliels pozitivs efekts uz
koku augSanu un vitalitati, tomér, nemot veéra augstas izmaksas, §is augSanas apstaklu

iclabosanas veids patlaban ir ekonomiski nepamatots.

Rekomendacijas par kiadrenu atjaunoSanu un priekSlikumi izmainam
ierastaja prakse par eglu audzeésanu kiidrenos

Pamatojums

No finansiala viedokla Saurlapju un platlapju kiidrenos visizdevigak audzet berzus, ja
ir iesp&jams nodrosinat ta paSatjaunosanos. Atseviskos scenarijos pie 4,58 % diskonta likmes
NPV ir pozitiva egles un bérza stadijumiem. MelnalkSna audzeSanas rentabilitate ir zema (zemi
ien@mumi no krajas kopSanas cirtém, salidzino$i mazs augstvertigo sortimentu iznakums
galvenaja cirte).

Apstrade ar Conniflex lauj samazinat priezu liela smecernieka raditos bojajumus
priedes un egles jaunaudzes, tomér nepasarga iestaditos kokus pilniba. Smecernieka raditie
mizas bojajumi konstatéti vel treSaja sezona péc iestadiSanas, tie ir virs ar Coniflex apstradata
priezu stada stumbra posma.

Rekomendacijas

Priedes paSatjaunoSanas kiidrenos ir maz iesp&jama, tade] priede jastada. Vietas, kur
kadu iemeslu dé] nevar sagatavot augsni, priedi (ar Conniflex apstradatus ietvarstadus) var
stadit negatavota augsné. Visos gadijumos negatavota augsné vélams stadit pavasari uzreiz péc

kokaudzes nocir$anas.
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Bérzam kiidrenos piemerotakais augsnes gatavoSanas veids ir pacilas. Vietas, kur
paredzama bérza pasatjaunoSanas, bérza stadiSana (kategorija — “izcelsmes vieta zinama”) ir
neracionala.

Labas kvalitates melnalksna stadus kiidrenos var stadit negatavota augsne.

Eglei piemérotakais augsnes gatavoSanas veids kiidrenos — pacilas. Negatavota augsné
egli stadit nav racionali. Ja kadu iemeslu d€] nevar sagatavot augsni, jaizvélas ar Conniflex
apstradati egles ietvarstadi.

Turpmak skaidrojamie jautajumi

Vai eglu un priezu audzu atjauno$ana ir piemérojams MK not. Nr. 308. 12. punkts.

Pamatojums: Ja mezaudzi atjauno, stadot pacilas, stadamo koku skaits samazinams par vismaz

20 %. Patlaban stada 2300 Iidz 3300 kokus uz ha, atkariba no sagatavoto stadvietu skaita un
paredzama aizz€luma. Labvéligos augSanas apstaklos papildu staditajiem kokiem dabiskas
atjaunosanas rezultata ieaug ari citi tas pasas vai citas sugas koki® kurus agrotehniskas
kopsanas laika nozage. Dabiskas atjaunoSanas ipatsvars ir vismaz 20 % no stadito koku skaita.
Vidgji saglabajas vismaz 60-80 % stadito koku. Pacila staditas egles aug labi, pacila ir ieziméta
stadvieta un staditas, genétiski vertigakas egles ir atSkiramas, audzi var registrét ka “maksligi”
atjaunotu’ atbilstosi MK not. Nr. 308. 12. punktam. Veicot pirmo jaunaudzu kop$anu, audze
tiks atstatas vien 1200-1600 staditas egles un 2000-1000 priedes®.

Vidéjais stadito un dabiski ieauguso prieZu skaits viena Vid&jais stadito un dabiski ieauguso eglu skaits viena
hektara kiidrenos hektara kiidrenos
6000 - 3000 -
5000 - 2500 -
400
% 4000 - 2960

=
2 3000 - 1184

4
2 2000 -
1000 -
U 1

viengadigi ‘ divgadigi trlsgad\gl
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= = N
w o ul o
o o o o
o o o o
IR

o
|

\nengad\gl trisgadigi divgadigas divgadigas
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Vagas Pacilas Vagas

W Stadrti Dabiski B Staditi @ Dabiski

Att. 11. Stadito un dabiski ieauguso koku skaits 1.-3.gadd péc audzes atjaunosanas®.

& http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2016_Lazdina_LVM.pdf
7 https://likumi.lv/ta/id/247349-meza-atjaunosanas-meza-ieaudzesanas-un-plantaciju-meza-noteikumi
8 https://likumi.lv/ta/id/253760-noteikumi-par-koku-cirsanu-meza
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Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu
kvalitati organiskas augsnés un parmitras mineralaugsnes, to
savstarpejs salidzinajums

Augsnes gatavosanas veids ir viens no faktoriem, kas ietekm& meza atjaunoSanas

sekmigumu un kvalitati. Jau vismaz simts gadus augsni apstrada, lai veicinatu meza dabisko

atjaunoSanos vai sagatavotu stadvietas pirms koku stadiSanas.

Iepriekséja gadsimta sakuma pat praktizéta priedes iecaudzéSana vienlaidu aruma.
Tolaik izcirtumos médza nodedzinat zemsedzi, mezizstrades atliekas — zarus un celmus —,
vélak radusos koksnes pelnus iestradaja augsné. Pédéjos 80 gados $adas metodes netiek
izmantotas. Dala no Sodien mineralaugsnés augosajiem priezu meziem ieaudz€ti vai atjaunoti,

izmantojot §adus sakotngji destruktivus panémienus.

Izcirtumos ar normalu mitruma rezimu visbiezak izvélétais augsnes gatavoSanas veids
ir vagas, bet parmitras platibas — pacilas. Laika gaitd ir izmantotas dazadas iekartas un
tehnologijas, ir mainijuSies uzskati par labako augsnes gatavoSanas laiku, pacilu un vagu

izmériem un stadvietas izveli®.

Izp@tes merkis ir noskaidrot meza atjaunoSanas stadot rezultatu, izmantojot dazadus
augsnes gatavosanas veidus (pacilas, vagas), ierikot izméginajuma stadijumus, un sagatavot
rekomendacijas efektivai kokaudZzu atjaunoSanai organiskas augsn€s UN parmitras

mineralaugsnés.

PE&tijums istenots vairakos posmos. Vispirms salidzinata dazados nogabalos pacilas vai
vagas stadito eglu un priezu augSana un to saknu sisteémas attistiba — 2016. gada apsekotas
audzes, kas staditas 2013., 2014. un 2015. gada (1-3-gadigi stadijumi arenos, kiidrenos un
slapjainos). Nakamaja posma (2017. un 2018. gada) ierikoti izm&ginajuma stadijumi — dazados
meZos tipos viena nogabala tika staditi koki gan pacilas, gan vagas, gan nesagatavota augsneé.
Nakamajos divos gados vegetacijas sezonas sakuma un beigas uzmériti staditie koki un
uzskaititi saglabajusies un bojatie koki, nosakot koku bojaejas c€lonus. Papildus tam novértéta
augsnes gatavosSanas veida ietekme uz mezsaimniecisko darbu veikSanai patéréto laiku — kops
2017. gada hronometrgjot un analizgjot stadiSanas un tai sekojoSo agrotehniskas kopsanas

darbu laika patérinu 12 nogabalos LVM saimnieciskajos meZzos.

9 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176
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Meza eglu un priezu stadiSanas vagas un pacilas rezultata novertéjums 1-3
gadus vecas jaunaudzes, kas aug organiskas un slapjas mineralaugsnes

Galvenais pétijuma mérkis — noskaidrot vai un ka izvél&tais augsnes gatavosanas veids
ietekm@ stadito koku augSanu un saknu sist€mas izvietojumu. Bija janoskaidro, ka attistas
saknes, ja koki stadit pacilas: vai neveidojas sekla, virspusgja saknu sisteéma, vai saknes ir
izvietojas vienmérigi, vai un kad saknes cauraug pacilu un sasniedz zem apvérstas velénas
dubulta trida slana eso$o augsni. Lai to noskaidrotu, uzmériti iestaditie koki, veikta stadvietu
uzmérisana, atrokot augsni no sakném, noteikts galveno un balstsaknu izvietojums stadvietas
(pacilas un vagas), ievakti paraugi un noteikta koku un saknu biomasa. Apsekotajas jaunaudzes
ir dazads augsnes un mitruma nodroS§inajums. Apsekojumos icklauti mezi ar meliorétam
organiskam augsném (22 nogabali kiidrenos), meliorétam mineralaugsném (26 nogabali

arenos) un parmitram mineralaugsném (20 nogabali slapjainos) (Att. 12.).

A

Apziméjumi
2015, P, pacilas = 2014, E, pacilas 2013, P, pacilas
2015, P, vagas o 2014, E, vagas 2013, P, vagas

2015, E, pacilas 2014, P, pacilas . 2013, E, pacilas

0 25 50 100

B 2015, E, vagas 2014, P, vagas ° 2013, E, vagas Kkm

Att. 12. Apsekoto nogabalu izvietojums Latvijas teritorija.

Ar disku arklu veidotas vagas kudrenos bija platakas un dzilakas, neka arenos un
slapjainos, bet visur platakas par 50 ¢cm un apméram 15 cm dzilas'®. Lielaka dala pacilu atbilda
kvalitates prasibas noteiktajiem izmériem, neliela dala pacilu bija zemakas par kvalitates
standartos noteiktajiem 15 cm (parsvara 3-gadigos stadijumos).

Veidojot pacilas, ir bijis griiti nodrosinat priedei nepieciesamas 3000 stadvietas viena

hektara, bet vienmér vargja Sagatavot eglei Sobrid noteiktas 2200 vietas. Gandriz visas

Onttps://www.lvm.lv/images/lvm/kvalitates_prasibas_augsnes_gatavosana_dabiskas_atjaunosanas_veicinasana
_ar_disku_arkliem_2020.08_5.v.pdf kvalitates prasibas augsnes gatavoSanai ar disku arklu
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jaunaudz€s bija, papildus staditajam priedém un eglém, dabigi ies€jusies koki, vienmér bija
nodro$inats normativajos aktos noteiktais kopé&jais koku skaits hektara. Visas audzes bija
vismaz 1600 stadvietu un vairak, kas ir vairak neka 50 % no minimali noteikta skaita. Ka
zinams, $adas audzes atbilstosSi MK noteikumu Nr.308 12. punktam registré ka staditas
mezaudzes, ja kopé&jais koku skaits ir lielaks neka minimali noteiktais. Gan pacilas gan vagas
staditie skuju koki nebija izstidzgjusi, tiem bija optimala augstuma un saknu kakla caurméra
attieciba. Eglu un priezu aug$anu garuma tris gadu laika kops iestadiSanas augsnes gatavosanas
veids nebija biitiski ietekmgjis!?, pacilas vidii esoso, 1eni noardosos organisko vielu pozitivais
efekts vél nebija novérojams. Statistiski biitiskas atSkiribas koku augstumos ir paredzamas
sakot ar septito gadu péc stadiSanas. Paredzams, ka pacilas vida satriidéjusas zemsedzes
barosanas vielu efekts izpaudisies 11dzigi ka méslotas audzes, no 4.-5. gada péc stadiSanas.
Somijas koleégu p&tijumos apsekojot 5-7 gadus vecas un vecakas audzes, iegiiti dati, ka augsnes
gatavosana veids eglu jaunaudz8s vairak ietekmé koku vitalitati un druknumu, nevis
augstumus? 13,

LVMI Silava pétnieki noskaidroja, ka pacilas staditiem kokiem veidojas dzilaka saknu
sisttma. Priezu saknu dzilums vagas un pacilas atskiras batiski (P=0,001), bet saknu masa
starp abiem augsnes gatavoSanas veidiem batiski neat$kiras. Saknu augSanas virziens nebija
orientéts Uz kadu no debespusém. Noskaidrots, ka pacilas staditiem kokiem saknu sist€éma
izvietojas radiali vienmérigak, bet vagas staditiem kokiem skeletsaknes sliecas augt paraléli

vagai, kas var radit papildus riskus saistiba ar v&ja noturibu (Att. 13.).

11  http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2016_Lazdina_LVM.pdf  detalizeta  informacija
aprakstita par 2016. gada iegiitajiem rezultatiem (13-35.1pp)

12 Citu valstu pétnieku atzinas apkopotas papildmateriala, kas pievienots 2020.gada pétijumu parskatam
http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176)

13
ttps://pdfs.semanticscholar.org/4bh6/a3923a9da714120c155ab7d6e97d84576ed0.pdf?_ga=2.145401021.82039
7428.1607627955-334092340.
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Augsne gatavota vagas
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Augsne gatavota pacilas

===PEe inm gadiem  =—=Pg&c diviem gadiem P&c viena gada

Att. 13. Priedes un egles skeleta saknu izvietojums saistiba ar vagas un pacilu bedres novietojumu péc
vienas, divam un trim augsanas sezonam. Procenti norada cik kokiem bija attiecigais saknu izvietojums
no visiem apsekotajiem kokiem™.

Stadito koku saknes bija cauraugusas pacilas otraja—tresaja augSanas sezona, un bija
izveidojusies stabila saknu sisteéma, tadeél audzEs sagaidami mazaki v€jgazu postijumi.
Fiziologisko un anatomisko patnibu d€] priedém bija veidojusas dzilakas saknes, neka eglem.
Stadot egli jaizvairas no parak augstu pacilu veidoSanas, lai koki atrak cauraugtu pacilu un biitu
mazaks izz8anas un izcilasanas risks.

Saknu izvietojumu apsekojumu laika noverots, ka augSupversti iestadita centrala sakne,
pirmo triju gadu laika péc stadiSanas, nemaina augSanas virzienu, bet tas funkcijas parnem citas

mazak spécigas saknes. Stadot stadus izmantojot lapstu vai Sk€pu, japievers uzmaniba pareizai

14 https://link.springer.com/article/10.1007/s11056-018-9654-4#Tabl — New forest raksts par saknu izvietojumu
atkariba no augsnes sagatavosanas veida, kas tapis St pétijuma ietvaros.
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koku saknu un substrata ievietoSanai stadvieta — stads jaiestada iesp&ami taisni un saknes

jaizkarto vertikali, lai koks neveidotu vienpus&ju un virspusgju saknu sist€ému.

MezZa atjaunoSanas izméginajumi, izmantojot dazadas koku sugas (priede,
egle bérzs, melnalksnis) un stadmateriala veidus (kailsakni, ietvarstadi,
kailsakni ar uzlaboto saknu sistému) — kiidrenos, arenos, slapjainos

Stadijumu iertkoSana

Lai noteiktu augsnes gatavosanas veida ietekmi (pacilas, vagas) uz jaunaudzu kvalitati,
2017. un 2018. gada ierikotas eksperimentalas jaunaudzes 8 nogabalos, kuros augsne
sagatavota pacilas un vagas un 6 nogabalos, kur0s augsne ir gatavota viena no min&tajiem
veidiem. Jaunaudzes atjaunotas ar ¢etram koku sugam (priede, egle, bérzs, melnalksnis), un
dazadiem tirgi pieejamajiem reproduktiva stadama materiala veidiem (kailsakni, ietvarstadi,
kailsaknu stadi ar uzlabotu saknu sistému) (Tab. 2.). Sesi nogabali atjaunoti 2017. gada®, bet
pargjie 2018. gada’®.

Tab. 2. Izmantotie stadmateriala veidi meZa atjaunoSanai 2017. un 2018. gada iertkotajos
eksperimentalajos stadijumos.

Koku suga Stadmateriala veids Stadisanas Meza tips lecirknis
ads
Bérzs kailsaknis ar uzlabotu saknu sistému 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsaknis 2017. Dms, As Zilokalnu, Klives
Melnalksnis = kailsaknis ar uzlabotu saknu sisttmu = 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsaknis 2017. As Klives
Egle kailsaknis ar uzlabotu saknu sisttmu = 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsaknis 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
Priede kailsaknis 2017.,2018. Dms, Ks, As, Am  Zilokalnu, Klives
pirmas aprites ietvarstads 2017.,2018. Dms, Ks, As, Am  Zilokalnu, Klives
otras aprites ietvarstads 2017. Am Zilokalnu
divgadigi ietvarstadi 2017. Am Zilokalnu

Zilokalnu iecirkni arenu un kiidrenu nogabalos mezs tika atjaunots, stadot dazadi
apstradatus un audz&tus priezu stadus. Tika izmantoti gan kailsakni, gan ietvarstadi, kas bija
apstradati ar Trico, Conniflex vai bio vasku. Stadu audz&sana izmantotas dazadas audzesanas
un uzglabasanas metodes: pirma aprite, otra aprite, gara nakts un stadu uzglabasana saldeéta

veida.

15 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017_Lazdina LVM_MAIKP_www.pdf — parskats par
2017. gada iertkotajam eksperimentalajam platibam (10-14 lpp)

16 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2018 Lazdina_LVM.pdf - parskats par 2018. gada
ierikotajam eksperimentalajam platibam (7-12 1pp)
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Péc stadijumu ierikoSanas visos izm&ginajuma objektos ievakti augsnes paraugi.
Augsnes paraugi nemti stadu saknu zona: 0-10, 10-20, 20-30 cm. LVMI Silava Meza vides
laboratorija paraugiem noteikta augsnes reakcija (pH), blivums un viegli pieejamo
makroelementu nodroSinajums augsné.

Mgtru areni augsne ir skaba (pH < 3). Mazak skaba vides reakcija konstatéta Saurlapju
areni un $aurlapju kiidreni, un damaksnos — $ie meza nogabali butu pieméroti ari lapu koku
audze€Sanai. Augsnes gatavoSanas veidam nav tieSas ietekmes uz augsnes reakciju pirmaja gada

pec augsnes gatavosanas (Tab. 3.).

Tab. 3. Augsnes reakcija stadu saknu izvietojuma dziluma (lidz 30 cm) — dazadi sagatavotas stadvietas

Meza tips Dzilums pHCaCl,
Pacila Vaga Neapstradats

Vidaji 2,8 2,9 2,9

5 Am 10 2,8 2,9 31
= 20 2,7 3,0 2,8
N 30 2,8 3,0 28
S Vidgji 4,0 5,8 51
El As 10 54 6,0 3,9
Z 20 3,5 5,7 6,0
30 3,1 5,7 53

Vidaji 3,7 3,5 3,1

Bms 10 3,1 35 2,9

20 3,7 34 31

30 4,2 3,7 33

Vidaji 3,9 3,1 3,9

& 10 3,8 3,1 4,0
= Dms 20 38 31 38
P 30 3,9 2,9 3,9
S Vidaji 4,3 4,8 3,9
§ Ks 10 4.7 46 338
< 20 4,2 4,9 38
30 41 5,0 4,1

legiitie rezultati neuzrada viennozimigi labaku vai sliktaku augu makroelementu saturu augsné

atkariba no augsnes gatavosanas veida.

Jaunaudiu vegetacijas raksturojums — sugu daudzveidiba

Lai noskaidrotu, ka augsnes gatavosanas veida izvéle ietekmeé mezaudzes vegetaciju —
lakstaugu sugu daudzveidibu —, 2019. gada vasara uzskaititas augu sugas (Cetros slapjajos
damaksnos, Cetros Saurlapju kiidrenos un divos métru arenos). Sajos nogabalos ierikotajos
parauglaukumos noteikts sugu sastavs, sastopamibas biezums un sugu atraSanas Vieta, jeb

mikrolokacija, kura iedalita piecas grupas — pacila, pacilas bedre, vaga, vagas pacélums un

17 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017_Lazdina_ LVM_MAIKP_www.pdf s
18 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2018_Lazdina_LVM.pdf
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neapstradata zemsedze — atbilsto$i pielietotajai augsnes gatavoSanas metodei. Lakstaugu
uzskaititas sugas grup€tas pec dzivotném, kuras tas tipiski ir sastopamas: sausienu un slapjainu
meza, purva un purvainu meza, koku un kriimu, ka art ruderalas sugas.

Vegetacijas sastavs un raksturojums visas pé&tamajas platibas bija daudzveidigs.
Kopigas tendences iezZim&jas viena meza tipa ietvaros. Purvainu meziem raksturigas floras
patsvars vislielakais bija mé&tru areni—virs 80 % (Att. 14, Att. 15). Purvainu meziem
raksturiga flora kopuma bija domingjosa visas apsekotajas platibas, neatkarigi no augsnes
gatavosanas veida. V&l nozimigu vegetacijas dalu aizné@ma meziem raksturigas sugas, SIS
grupas augi vairak bija sastopami Saurlapju kiidreni un slapjaja damaksni. Ruderalo sugu
sastopamiba bija saistita gan ar augsnes gatavosanas veidu, gan meza tipu — Saurlapju kiidrent
un slapjaja damaksni ruderalo sugu sastopamiba vagas ir butiski lielaka, salidzinot ar platibam,

kuras augsne sagatavota pacilas (Att. 14, Att. 15).

mMeZa ®mPurvaunpurvainumeza BRuderdlas ®Koku un krdmu

100,0
90,0 85,9
80,0 “?ﬁ
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30,0
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0,0

%

- 151 .

Slapjais damaksnis Mé&tru arenis Saurlapju kadrenis
Meza tips

Att. 14. Dzivotném raksturigo vaskularo augu sugu ipatsvara sadalijums atkariba no meza tipa platibas,
kur stadvietas pacilas.

mMeza Purva un purvainu meza ®Ruderalas ®Koku un krumu
100,0
80,7
80,0
60,0
=S
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2,7
00 ™ l |
Slapjais damaksnis MEétru arenis Saurlapju kudrenis
Meza tips

Att. 15. Dzivotneém raksturigo vaskularo augu sugu ipatsvara sadalijums atkariba no meza tipa platibas,
kur stadvietas vagas.
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Sugam bagataki bija Saurlapju kiidrenis un slapjais damaksnis, bet métru arenu nogabali
bija ar vismazako sugu daudzveidibu. Arenu nogabali bija vegetacijas struktiras zina
atSkirigakie, Sajos nogabalos uzskaititas sugas ir tipiski sastopamas parmitras dzivotn&s, un
viena no dominantajam sugam bija zilene Vaccinium uligonosum. Saurlapju kiidrenos bija
vislielakais ruderalo sugu, jeb sugu, kas raksturigas antropogéni skartiem biotopiem, ipatsvars.
Slapjaja damaksni domingja graudzalu sugas, kas parasti raksturigas sausakiem augSanas
apstakliem. Visos apsekotajos nogabalos augsnes apstrades rezultata izveidotajos
mikropazeminajumos (vagas vai bedres), salidzinot ar neapstradato zemsedzi vai uzbérumiem,
butiski atSkiras vegetacijas sastavs, galvenokart domingjot mitru vai parmitru vietu augiem.

Platibas, kuru tuvuma atradas autocels vai cela gravis, biezak bija sastopamas ruderalas
sugas, savukart robeza ar picaugusa meza nogabalu nodro$inaja tipisko meza biotopu sugas.
Rezultati parada, ka ruderalo sugu Ipatsvars nogabalos ir atkarigs ari no meza tipa. Lai gan
ruderalas sugas ir sastopamas visos meza tipos, vairuma gadijumu augaja lielako dalu veido
tipiskas meza un purva sugas. Vagu pac€lumos un pacilas visvairak sastopamas ruderalas
sugas, bet tas augaja nedomingja. Sugas, kuras veido aizz€lumu un rada saknu sist€mas
konkurenci, visvairak bija sastopamas uz neapstradatas zemsedzes. Stadvietu veido$ana
palielina sugu biologisko daudzveidibu, jo vagas, uz velénam, pacilas un bedrites ir sastopamas
sugas, taja skaita tipiskas purvainu meZa tipa un purva sugas, kuras nav sastopamas uz

neapstradatas augsnes.

Koku augSana gaita un saglabasandas atkartba no pielietotd augsnes
gatavoSanas un pielietota stadmateriala veida.

Lai noskaidrotu stadvietas ietekmi uz dazadu koku sugu dazadu stadmateriala veidu
stadu augSanu un saglabasanos pirmaja, otraja un treSaja sezona péc stadiSanas, LVMI Silava
pétnieki ierikoja ilglaicigos uzskaites parauglaukumus. Katras vegetacijas sezonas beigas
zinatniskie darbinieki uzmérija 2017. un 2018 gada stadito koku augstumus, ikgadg&jos
augstuma pieaugumus, tresaja augsanas sezona ari saknu kakla caurméru (Tab. 2.)*°. No talakas
augSanas gaitas analizes izslédza tos kokus, kuriem konstat€ja galvena dzinuma bojajumus.

Jaunaudzgs stadito koku augsana pirmajos gados péc stadisanas bija butiski atkariga no
izveleta augsnes gatavoSanas un/vai stadmateriala veida un koku sugas (Att. 16., Att. 17.).

Pioniersugas — bérzs un melnalksnis — auga straujak neka skuju koki —egle un priede —,

19 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017 Lazdina_LVM_MAIKP_www.pdf — datu ieguves
metodika 10. Ipp.
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attiecigi to augstumu un picaugumu atskiribas dazadas stadvietas augosiem kokiem bija
izteiktakas neka skuju kokiem.

Salidzinot augsnes gatavoSanas veidus, pirmajos gados p&c iestadiSanas butiski garaki
izauga pacilas staditie visu stadmateriala veidu bérzi. Savukart kailsakni ar uzlaboto saknu
sistému visas stadvietas veidoja lielakus pieaugumus, salidzinot ar citiem stadmateriala
veidiem (Att. 16., Att. 17.). Slapja damakspa un saurlapju kiidrena platibas, kur augsne
gatavota pacilas, bérzu kailsakni ar uzlaboto saknu sistému vid€ji bija parsniegusi 350 cm

garumu jau péc tre$as augSanas sezonas (Att. 17.).

Melnalk$na augSanas gaitas rezultati pirmajos gados péc stadiSanas nebija tik
viennozimigi®. To aug$anu mazak ietekm&a augsnes gatavosanas veids. Melnalksnis
visstraujak auga Saurlapju arent, pie tam vienlidz labi gan gatavota, gan negatavota augsné (Att.
16.). Melnalksni var stadit nesagatavota augsné Saurlapju areni, bet slapjaja damaksni
ieteicama stadvietu sagatavoSana. P&c tresas augSanas sezonas kailsakni ar uzlaboto saknu
sistému sasniedza lielakus izmérus (Att. 17.).

Tresas vegetacijas sezonas beigas visiem eglu stadu veidiem bija lidzvertigi augstumi
abos stadvietu veidos auguSajiem kokiem (Att. 17.). Augsnes gatavosanas ictekme saka
izpausties tre$as, ceturtds sezonas laika. Straujaka koku augSana panakta, ja bija staditi
kailsakni ar uzlabotu saknu sistému pacilas (Saurlapju areni péc ceturtas aug$anas sezonas to
vidgjais augstums parsniedz 150 cm). Kailsakni sasniedz labakus augSanas raditajus neka

ietvarstadi (Att. 16.).

2 kailsakni ar uzlabotu saknu sistemu Saurlapju arent, pacilds iestaditi 2018, nevis 2017. gada
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Att. 16. Koku augstumi slapja damaksna (Dms) un Saurlapju kiidrena (Ks) nogabalos atkariba no
augsnes gatavosanas un izmantota stadmateriala veida ( atjaunoSana veikta 2017. gada (P — augsne
gatavota pacilds, V — augsne gatavota vagas, N —negatavota augsne, U — kailsakni ar uzlabotu saknu
sistemu, 1 — ietvarstadi, K — kailsakni), dazadie latinu mazie burti norada statistiski biitiskas atskiribas
(p<0,05) starp koku augstumiem pec Cetram vegetdcijas sezonam vienas sugas un meza tipa ietvaros.
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Att. 17. Koku augstumi slapja damaksna (Dms) un Saurlapju kiidrena (Ks) nogabalos atkariba no
augsnes gatavosanas un izmantota stadmateriala veida, (atjaunosana veikta 2018. gada (P — augsne
gatavota pacilds, V — augsne gatavota vagas, N — negatavota augsne, U —kailsaknu ar uzlabotu sakpu
sistemu, 1 — ietvarstadi, K — kailsaknu stadi), dazadie latinu mazie burti nordda statistiski bitiskas
atskiribas (p<0,05) starp koku augstumiem péc trim vegetacijas sezonam vienas sugas un meza tipa
ietvaros.
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Kokaudzetavas audzeé priedes kailsaknus un ietvarstadus, priedei netiek audzéti
kailsakni ar uzlaboto saknu sistemu. Ceturtas vegetacijas sezonas beigas Saurlapju areni
staditajiem abu priedes stadmaterialu veidu kokiem vidgjie garumi visas stadvietas nebija
butiski atskirigi, bet slapjaja damaksni pacilas staditie ietvarstadi un kailsakni bija biitiski
garaki (Att. 16.).

Uzskaitlja un analiz€ja ar1 stadito koku saglabaSanos atkariba no stadmateriala un
augsnes gatavoSanas veida, lai salidzinatu stadito un saglabajusos koku proporcijas,
saglabasanas raditaju izteica procentos (Att. 18.; Att. 19.). Vissliktakie saglabasanas raditaji
bija Saurlapju areni negatavota augsné staditiem b&rziem un priezu kailsaknu stadiem.
Veérojama kopgja tendence, ka augsnes gatavosana pacilas nodro§ina labakus apstaklus koku

izdzivoSanai parmitros apstaklos, it seviski priedém.
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Att. 18. Saurlapju areni (As) Klives iecirkni un slapjaja damaksnt (Dms) Zilokalnu iecirkni 2017. gada
stadito koku saglabasanas (%) atkariba no augsnes gatavosanas un izmantotd stadmateriala veida
Cetru augsSanas sezonu laika. P — augsne gatavota pacilas, V — augsne gatavota vagas, N — negatavota
augsne, U — kailsakni ar uzlabotu saknu sistému, I — ietvarstadi, K — kailsakni.

2018. gada atjaunotajas kokaudzges stadito koku saglabasanas vert€jama ka laba. Lapu
koku kailsaknu stadu ar uzlabotu saknu sistému un ietvarstadu saglabasanas bija lidziga.
Savukart no vagas stadito eglu kailsakniem ar uzlabotu saknu sisttmu slapja damaksna

nogabalos un priezu kailsakniem abos meza tipos bija saglabajusies tikai puse (Att. 19).
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Att. 19. Slapjaja damaksni (Dms) un Saurlapju kiidreni (Ks) stadito koku saglabasanas (%) atkariba no
augsnes gatavosanas un izmantota stadmateriala veida Klives iecirknt tris augsanas sezonu laika.
Atjaunosana veikta 2018. gada (P — augsne gatavota pacilas, V — augsne gatavota vagas, U — kailsakni
ar uzlabotu saknu sistemu, I — ietvarstadi, K — kailsakni.

Métru drena meza tipa Zilokalnu iecirkni?! salidzinata dazadas aprites, uzglabasanas un

pirmsapstrades veidu priezu ietvarstadu augSanu un saglabasanos. 2017. un 2018. gada

iestadits tirgh pieejamais priezu stadmaterials, kas uzglabats saldétavas vai arpus tam. (Att.

20.).
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Att. 20. Métru arent izmantotie priezu stadmateriala veidi.

{ "Trico" ‘

Sald&ts ‘

2 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017 Lazdina LVM MAIKP www.pdf — parskats par

métru_arenos ierikotajam jaunaudzem (12-14. lpp)
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Ta ka statistiski batiska kokaudzétava veiktas apstrades ietekme uz stadu augSanu
netika konstatéta, tad priezu stadmaterials talakai analizei tika sagrup@ts Cetras grupas:
kailsakni, pirmas aprites ietvarstadi, otras aprites ietvarstadi un divgadigi ietvarstadi. M&tru
areni sagatavota augsné staditas priedes bija augusas labi. Pacilas un vagas staditajiem
kailsakniem augstums péc Cetram vegetacijas sezonam bija butiski mazaks neka ietvarstadiem.
Starp ietvarstadu veidiem butisku augstuma atskiribu nebija. Augsnes gatavosanas bitiska

ietekme novérota, sakot ar treSo vegetacijas sezonu (Att. 21.).

2017, w3078, w2079, = 2020
140
120
100

Koku augstums, cm

o 8 5 28 B

W W F W N F W M

Kailsakni |etvarstad stvarstad|ll) letvarstad (2700)

Att. 21. Priezu garumi métru arent atkaribd no augsnes gatavosanas un izmantotd stadmateriala veida
Zilokalnu iecirkni cetru augSanas sezonu laika, kur atjaunosana veikta 2017. gada (Ietvarstadi(Il) —
otras aprites, letvarstadi(2/0) — divgadigi ietvarstadi, P — augsne gatavota pacilas, V — augsne gatavota
vagas, N — negatavota augsne) Atskirigie isie latinu burti norada uz statistiski bitiskam garuma
atskirtbam (p<0,05) péc ceturtas vegetacijas sezonas.

Saja meza tipa, gatavojot augsni un veidojot stadvietas, bija pandkta bitiski labaka
priezu kokaudzes augsana. Biitiski garakas (P<0,05) bija pacilas staditas priedes, to vidgjie
augstumi parsniedz 100 cm garumu. Tapat vagas staditas priedes ir biuitiski garakas par
negatavota augsné staditajam.

Metru areni priezu kailsakni saglabajuSies ieveérojami sliktak par ietvarstadiem.
Kailsaknu saglabasanas vertéjama ka loti slikta — izdzivojusi tikai ap 30 % stadito koku, staditie
koki izkalta jau pirmas vegetacijas sezonas laika. letvarstadi visos augsnes gatavoSanas veidos
saglabajas labi, ceturtas vegetacijas sezonas beigas dzivotsp&ju ir saglabajusi vismaz 85 %
iestadito koku. Pacilas dzivotsp&ju saglaba proporcionali vairak koku neka vagas un negatavota

augsné (Att. 22.).
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Att. 22. Métru arenos stadito priezu saglabasanas parauglaukumos (%), atkariba no stadmateriala un
augsnes gatavosanas veida (P — augsne gatavota pacilas, V — augsne gatavota vagas, N — negatavota
augsne).

Ziemelkurzemes regiona ierikotajos ekSperimentalajos priedes stadijumos ievakts
empiriskais materials un konsultéts Sigitas Timmas magistra darbs “Parastas priedes Pinus
sylvestris stadu aizsardzibas metozu efektivitate pirmaja un otraja gada péc stadiSanas”.
Analizéta augu aizsardzibas lidzeklu (Conniflex, Trico) un meZsaimnieciskas darbibas
(augsnes gatavoSanas un izvéleta stadmateriala veida kombinacijas) efektivitate parastas
priedes aizsardziba no priezu liela smecernieka un briezu dzimtas dzivnieku izraisitajiem
bojajumiem. Apsekotas audzes un uzskaititi priezu liela smecernicka un briezu dzimtas
dzivnieku raditie bojajumi viengadigas un divgadigas priezu kokaudz€s. Secinats, ka
kokaudzetava veiktajai apstradei ar AAL Trico nav bitiskas ietekmes briezu dzimtas dzivnieku
radito bojajumu samazinasanai nakamaja ziemas sezona péc stadiSanas, ja apstrade veikta
pavasari, jo jaunie dzinumi vairs nav klati ar aizsardzibas lidzekli. Noskaidrots, ka repelentam
Trico nepiemit papildus aizsardzibas funkcijas pret lielo smecernieku. Gan aizsardzibas
lidzeklis Conniflex, gan augsnes gatavoSana pacilas biitiski samazinaja liela smecernieka
raditos bojajumus, lidz ar to kokaudzétava apstradatu priezu ietvarstadu stadiSana pacilas

papildinaja augu aizsardzibas lidzekla efektu vai aizstaja to.
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Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM razZoSanas objektos
prieZu un eglu audzes, kur augsne sagatavota pacilas un vagas

Darba laika ilgumu un stradnicka noieto attalumu uzskaitita 12 nogabalos, kur 6
nogabalos augsne bija sagatavota vagas un 6 platibas pacilas. Agrotehniskas kopsanas darba
laiks 2018. un nakamajos gados uzskaitits tajas pasas platibas, kuras 2017. gada pavasari??
uzskaitits meZa stadiSanas darba laiks (Tab. 4.).

Tab. 4. Stadisanas un agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaite LVM razoSanas objektos priezu un
eglu audzés, kur augsne sagatavota pacilas un vagas

Atslega Kop3anas Stad stundas ha* Nostaigatais attalums, km ha

reizes vietas Stadisana Agrotehniska kopsana Agrotehniska kopsana

2017 2017 2018 2019 2020 2017 2018 2019 2020
609-80-19 4 Pacilas 5,2 X 51 X X X 5,0 X X
609-81-12 4 Pacilas 16,7 X 11,1 X X X 54 X X
501-227-14 4 Pacilas 12,2 4.8 X 95 X 5,0 X 58 X
501-200-4 5 Pacilas 10,0 8,0 11,7 10,4 X 6,6 54 9,8 X
(2x)

501-200-4 5 Pacilas 10,0 10,6 2X X X 6,3 2X X X
501-23-6 4 Pacilas 75 X X 12,7 X X X 9,3 X
501-218-5 4 Vagas 11,8 X X 12,1 57 X X 74 6,8
502-248-15 5 Vagas 11,9 X X 11,5 X X X 10,0 X
502-248-14 4 Vagas 11,8 X 7.8 X 7,7 X 6,1 X 54
502-246-21 4 Vagas 12,2 4,5 11,6 X X 4,9 6,3 X X
503-319-13 4 Vagas 14,4 9,1 9,8 X X 41 57 X X
508-321-26 2 Vagas 5,2 17 38 33 58

*X — agrotehniska kopsana platiba ir veikta, bet nav notikusi sazina ar LVMI Silava parstavi

par darba laika uzskaites merisanu platiba, tadel dati nav ievakti.
Darba laika uzskaité izmantoti GPS pulksteni, kas tika piestiprinati pie darba veicgja

(stradnieka) apgérba. lerices ierakstija informaciju par stradnieka parvietoSsanas marsSrutu
platiba un vid€jo atrumu veicot kopSanu. Analizgjot parvietoSanas marSrutu platibas, secinats,
ka noietais cels, veicot kopsanu vagas, ir isaks un kustiba atraka, salidzinot ar kopsanu pacilas.
(Att. 23.)

Vidgjais nostaigatais attalums, veicot kopSanu vagas bija 6,2 km, savukart veicot
kopsanu pacilas — 6,7 kilometri, kas ir par 7,5% vairak. Lai samazinatu nostaigato attalumu,
sagatavojot augsni, ieteicams pacilas izvietot iesp&jami taisna linija (rindas), tas padaritu

kopgju parvietosanos atraku un ertaku.

22 2017.gada pétijumu parskatd publicéta izversta analize.( http:/iwww.silava.lv/24/section.aspx/View/176)
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Izmantotas GPS ierices KopSana vagas Kopsana pacilas

Att. 23. Izmantotas GPS ierices un parvietoSands marsruti, veicot kopSanu vagas un pacilas.

Salidzinot dazadu stadmaterialu stadiSanas laiku pacilas un vagas, secinats, ka visatrak
stadianu ir iesp&jams veikt, stadot ietvarstadus pacilas — 9,0 stundas ha™. Ietvaratadu stadisana
vagas aiznéma 9,6 stundas hal. Savukart kailsaknu stadisana vagas aiznéma 12,8 stundas ha',
bet pacilas — 16,7 stundas ha™. Vidgjais 1 hektara stadisanas laiks bija 10,7 stundas. Vidgjais
stadiSanas laiks pacilas bija 10,3 stundas, bet stadiSanai vagas — 11,2 stundas, tatad par 8,5 %
ilgak (Att. 24.).

Pacilas 10,88 7,71
0,0 10,0 20,0 30,0 40.0 50.0
stundas ha!
n Stadigana m Agrotehniska kop&ana (2017)
B Agratehniska Kopsana (2018) Agrotehniska kopgana (2018)

Agrotehniska kopsana (2020)

Att. 24. Vidéjais patérétais laiks veicot stadiSanu un agrotehnisko kopsanu vagds un pacilas,
stundas ha™.

Augsnes gatavosanas veids, iestadita koku suga, meza tips, un aizzéluma pakape butiski
neietekméja agrotehniskas kopSanas darba laika sadalijumu (produktivais darba laiks un

pauzes). No kopéja agrotehniskas kop3anas darba laika apsekotajas platibas, tira darba laika®

2 Tirais darba laiks ir tikai plausana.
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patsvars bija 72-90 % no kopgja darba laika. Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehnikas
apkope bija 10-28 % no kopgja darba laika.

Vidgjais viena hektara izkopSanai patérétais laiks pacilas bija 8,9 stundas, savukart
vagas — 7,3 stundas, kas ir par 17 % atrak. No 1. lidz 3.gadam, katra nakama agrotehniska
kopsana aiznéma vairak laika, bet 4. gada darbus paveica atrak. Vidgji viena hektara stadiSanas
un agrotehniskas kopsSanas kopgjais laiks 4 gadus vecos stadijumos pacilas bija 45,9 stundas,
savukart vagas 40,6 stundas, kas ir par 5,3 stundam vai 11,6 % atrak. Viens no faktoriem, kas
batiski ietekmé darba razigumu, ir darba veicgja profesionalitate un sp&jas efektivi planot
plausanas darbibas un parvietoSanas marsrutu, ka arT platibas aizz€lums, kas dazadas platibas
var biutiski atskirties.

GPS ieri¢u izmantoSana agrotehniskas kopsanas darbu uzskaitei atvieglo darbu
kontroli, jo aplikacija ir iesp&jams redz&t parvietoSanas marSrutus un to, kad darbi audzg ir
uzsakti un kad pabeigti, kada ir izkoptas audzes platiba. ParvietoSanas marSrutu ir viegli nolasit
LVM GEO programma. Parvietosanas faila informacijas nositisana LVM darbiniekam no
agrotehnikas kopSanas pakalpojuma sniedzgja puses lautu LVM darbiniekam parliecinaties par
darbu pabeigSanu konkrétaja platiba un atvieglotu paveikto darbu uzskaiti un pakalpojuma

kontroles parbaudi.
Rekomendacijas koku stadiSanai mezos ar organiskam augsném un

slapjam mineralaugsném, nosacijumi lemuma pienemsanai

Augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) izvele
Pamatojums

Augsnes sagatavosanas veida izveli ierobeZo pakalpojumu sniedz€ju pieejamiba un
vinu tehniskais nodroSinajums. Ar patlaban Latvija pieejamajiem augsnes gatavoSanas
agregatiem ir iesp&jams izveidot:

e vagas (disku arkli; lauksaimniecibas arkli (apmeZojumos)) — pétijumu programmd
iertkotajos izmegindjumu stadijumos augsne sagatavota ar disku arkliem 2017. un
2018. gada;

e rindas izvietotas zemas pacilas vai bedrites (rot€joSie pacilotaji) — veikti apsekojumi
nogabalos, kur augsnes sagatavosanai izmantoti rotéjosie pacilotaji — vértéta sagatavoto
stadvietu kvalitate — 2018. un 2019. gads.

e dazadu izméru pacilas (ekskavatori ar kausiem — specializétiem vai pielagotiem gravju
rakSanas kausiem; masinizetas stadiSanas ierices) — ierikotajos izméginajumu stadijumos
augsne sagatavota pacilas ar ekskavatora kausu — 2017. un 2018. gads.; masinizétas
stadisanas izméginajumos salidzinasanai augsnes sagatavosana veikta ar specializétu
kausu, izmeéginajumi ierikoti 2018. gada;
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e fréz&tas joslas (augsnes gatavoSanas fréze sastrada augsni, veidojot ~50 cm platu frézétu
joslu) — nav izmantota peétijumu programma — izmanto Meza pétiSanas stacija,
e apverstas velénas (ekskavatori ar kausiem) — LVM meZos pagaidam netiek praktizéts.

Augsni gatavo, lai:

e pirmaja augSanas sezona mazinatu vegetacijas (lakstaugu, koku atvasu, pioniersugu koku
s€jenu) konkurenci staditajiem/sétajiem nakotnes kokiem,

e iezImétu stadvietas,

¢ nodrosinatu mikromelioraciju (optimiz&ts mitrums, temperatira, aeréta augsne).

Pirmajas vegetacijas sezonas vagas mazak aizzel, tajas uzkrajas mitrums. Sausienu
mezu tipos vagas ir atsegta mineralaugsne, priezu lielais smecernieks retak boja mineralaugsné
staditu stadu stumbra mizu. Vagas ir iesp&jams variét stadvietu skaitu, jo stadi izvietoti rindas,
tas saskatamas vél ilgi péc mezaudzes atjaunoSanas. Vagas sas€jas tuv&jo kokaudzu un
ekologisko koku vai atstato séklu koku séklas. Mineraliz&taja josla sas€jusies bérzi, priedes un
melnalksni agrotehniskas kopsanas laika var biit grati atSkirami no staditajiem kokiem. Audzes
ar augstu gruntsiidens [imeni vai zemu augsnes porozitati un infiltracijas sp&ju pec specigam
lietavam vai atku$niem vagas sakrajas tidens.

Ar rot&joso pacilotaju veidotas pacilas ir izvietotas rindas, iesp&jams izveidot vismaz
2000 stadvietas viena hektara. StadiSanai piemeéroti gan mineralizétie laukumini, gan zemas
pacilas. Sagatavoto stadvietu izmeri vari€, bet tas ir vismaz 50 cm platas vai garas. Ar
rot§josiem pacilotajiem iesp&jams sagatavot pietickamu stadvietu skaitu, lai varétu sagatavot
egles, bérza un melnalk$pa jaunaudzu atjaunoSanai nepiecieSamo stadvietu skaitu atbilstosi
Sobrid spéka esosajam reguléjumam un vairak neka pusi no Ministru kabineta noteikumos

Nr.308% noteikta priezu meza atjaunosanai nepiecieama koku skaita.

Ar ekskavatora kausiem vai specializétiem kausiem un masinizétas stadiSanas iekartam
veidotas pacilas ir lielakas neka ar rotgjoSiem pacilotajiem sagatavotas, galvenokart tapec, ka
So dargako augsnes gatavoSanas metodi izvélas, atjaunojot mezaudzes ar sliktu augsnes
nestsp&ju un augstu gruntsiidens Iimeni. Prasmigs operators izmantojot ekskavatora kausu spgj
sagatavot 200-2600 stadvietas uz ha, t0o izméri vari€ no 120 Iidz 60 cm garuma un 50-90 cm
platuma, veidojot 35-10 cm dzilas bedres un 10-35 cm augstas pacilas. Lielas, ar ekskavatora
kausu veidotas pacilas aizze] lénak, neka citos veidos gatavota augsne. Izmantojot ekskavatora
kausu, vienlaikus ar augsnes gatavosanu ir iesp&jams veikt mikromelioraciju un sagatavot

ievalkas. Pacilas iesp&jams gatavot rindas vai izklaidus. PieliiZznotas, celmainas, akmenainas

24 https://likumi.lv/ta/id/247349-meza-atjaunosanas-meza-ieaudzesanas-un-plantaciju-meza-noteikumi
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platibas, ar uz stréles montétu agregatu, iesp&jams attirit stadvietu un izveidot vairak un

kvalitativakas stadvietas neka ar velkamiem agregatiem.

Augsni iesp&jams sagatavot, arT apverSot velénu un novietojot to sakotn&ja vieta — ar
apversto velénu parklaj skarificéto mineralaugsni (pétijumu programma netika veikti sadi
izmeéginajumi). Panémiens piemérots augsnes sagatavoSanai mazaugligos meza tipos, ka ari
izteikti reljefas mezaudzg€s, pauguru virsotnes ar mazaugligu augsni, kur nepastav aizzelSanas
risks, bet pastav stadu ieziiSanas un sausuma risks.

Sakot ar treSo gadu pec augsnes SagatavoSanas, gan ar rot&joso pacilotaju, gan ar
ekskavatoru veidotas pacilas vidi esosais apverstais zemsedzes dubultvelénas slanis sadalas un
atbrivo kokiem nepiecieSamo organisko slapekli — tad ir vérojams “uzraviens” stadito koku
augSana.

Rekomendacija

Augsnes sagatavosana, veidojot vagas ar disku arklu vai pacilas ar rotgjoso pacilotaju,
ar labam sekm&m pielietojama mazak augligajos meza tipos — sausienos (Sl, Mr, Ln, Dm),
slapjainos (Gs, Mrs, Dms), arenos (Av, Am, As). Ja ir pietickama augsnes nestspgja, tehniski
iesp&jams veikt augsnes sagatavoSanu ari augligos meza tipos (Vr, Gr, Vrs, Grs, Ap), bet
izveidotas stadvietas strauji aizzel.

Augsnes sagatavosana, veidojot pacilas ar rot&joso pacilotaju vai zemas pacilas ar
ekskavatoru, pielietojama augligos sausienu (Vr, Gr) un slapjainu mezos (Dms, Vrs, Grs), un
meliorétas augsnés (As, Ap, Ks), kad tam laba nestspgja.

Augsnes sagatavosSana, veidojot plasas pacilas ar ekskavatoru, planojama augligos
mezos ar blivu aizz€lumu (Dm,Vr,Gr), slapjainos (Dms, Vrs, Grs), mezos ar loti augstu
gruntsiidens ItTmeni — purvainos (Pv, Nd, Db, Lk) un kadrenos (Km, Ks, Kp), mezos, kur
augsném ir slikta nestsp&ja. Augsni ar ekskavatoru var sagatavot visos meza tipos ar izteiktu
reljefu, veidojot zemas pacilas ar nelielam bedrém vai arT apvérstas velénas.

Nabadzigajos meza tipos un sausienos pacilam jabiit vismaz 10 cm augstam un
stadiSanai piemé&rotam virsmam 50 cm garam, platam. Augligajos meZa tipos, kur paredzams
aizz€lums, un slapjainos pacilam jabit vismaz 15 cm augstam un stadiSanai pieme&rotai virsmai

jabiit 60 cm garai, platai.
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Meza tipi un tajos stadamajiem kokiem piemerotas stadvietas:

Dzila vaga, Zema pacila, Plasa pacila,
15-30 cm dzila platums vismaz platums vismaz
vismaz 50 cm 50 cm, 10-15cm 60 cm, 15-25cm
plata augsta augsta

Meza tipu grupa/ Sekla vaga,
Meza tips/ 5-15 cm dzila,
Stadvietas vismaz 50 cm plata

S|

Mr
Ln

Dm
Vr

Gr

Gs

Mrs
Slapjaini Dms
Vrs
Grs
Pv
Nd
Db
Lk

Av
Am
As
Ap
Kv
Km
Ks
Kp
Pieliiznotas, celmainas, akmenainas platibas ar uz stréles montétu agregatu iesp&jams

Sausieni

Purvaini

Areni

Kadreni

1zveidot kvalitativas stadvietas.

Regulari izvietotas stadvietas (rindas) atvieglo parvietoSanos agrotehniskas kopSanas
laika, savukart iezim&tas stadvietas (pacilas, bedrites, apversta veléna) — stadvietu pamanisanu.
Tapéc, gatavojot pacilas ar ekskavatora kausu, tas izvietojamas regulari, vélams, veidojot
rindas, lai atvieglotu turpmako darbu veikSanu.

Mezsaimniecisko darbu agrotehniskas kopsSanas veiksanas apjomu un ilgumu iesp&jams
noteikt, izmantojot GPS pulkstenus un GPS raiditajus, un viedtalrunus, lidzigi ka tas tiek darfts,
dokument€jot augsnes gatavoSanas un citus darbus.

Turpmak pétamie jautajumi
Pacilu augstuma un bedres dziluma optimalo izméru izp&te. Pacilu augstuma un stadu

saglabasanas/augsanas kopsakaribas.
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Augsnes gatavoSanas produktivitates, stadiSanas un agrotehniskas kopSanas

produktivitates atskiribas, ja pacilas izvietotas izkliedus vai rindas.

Augsnes temperatiiras svarstibu ietekme uz stadu augSanu dazados veidos sagatavotas

stadvietas.

Virszemes noteces vagu ierikoSana un to izvietoSana cirsma

Nogabalos ar izteiktu reljefu un beznoteces ieplakam, ka ari meliorétajas platibas, reizé
ar meza atjaunosanas darbiem un augsnes sagatavoSanu planojama ievalku veidoSana.
Attistoties masinmacibai, ir iesp&jams izveidot algoritmus, ar kura palidzibu, izmantojot zemes
reljefa datus, dators sp&j aprékinat un veidot kartes ar vélamam ieplaku izvietoSanas vietam.
Nemot vera iesp&jamo noteci uz ieplakam vai esoSajiem melioracijas gravjiem, iesp&jams
samazinat meza atjaunos$anas darbu izmaksas. Planojot ievalku tiklu, sasniedzams efektivs
mikromelioracijas efekts, kas novér$ turpmak iesp&jamos zaud€jumus — izslikuSo stadu

papildinaSanu, tehnikas parvietoSanas problémas jaunaudzu kopSanas laika un vélak.

MeZa reproduktiva materiala izvéle — suga un veids

Pamatojums

Priedes, egles, bérzi aug straujak, ja ir veikta augsnes sagatavosana.

Labak ieaug stadi ar labi attistitu, kompaktu saknu sistému— tadi ir kvalitativi
ietvarstadi. Ja atjaunojama koku audzé nav paredzams strauj$ aizz€lums ar liela auguma
augiem un koku atvasém, stadot ietvarstadus, panakama laba saglabaSanas, un stadu augstums,
salidzinot ar garakiem stadiem, izlidzinas 2-3 gadu laika. Maza izméra stadi (7-10 cm) nav
pieméroti stadiSanai vagas vai nesagatavota augsné — vietas, kur paredzams straujs aizzeélums
ar atraudzigu koku s€jeniem vai atvaseém. Maza izméra ietvarstadus (7-20 cm) var stadit ar
ekskavatora kausu veidotas pacilas. Ietvarstadi (10-40 cm gari) visas vegetacijas sezonas
garuma stadami masinizeti.

Ir panakama sekmiga prieZu, eglu un melnalk§nu meZu atjaunoSana, stadot lielaka
izméra kokus (40-90 cm garus) nesagatavota augsné, ja augsne Ir labi aeréta un platiba vél nav
aizz€lusi. Priede $adi stadama tikai mazaugligos meZa tipos, kad ta stadiSanas gada netiks
noénota. Tomeér sagatavota augsné staditie koki aug labak.

Kailsaknu stadi ar uzlaboto saknu sisttmu izmanto auguma prieksrocibas gan pacilas,
gan vagas, gan nesagatavotas stadvietas. Stadot kailsaknu stadus ar uzlaboto saknu sisteému,
atrak panakams mezaudzes sekmigas atjaunoSanas rezultats, jo to attistibu ietekmé citu augu

konkurence par augu barosanas vielam, bet ne par gaismu. Tomeér kailsaknu stadiem ar
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uzlaboto saknu sistému ir 1saka stadiSanas sezona, tie nav stadami visa vegetacijas perioda
garuma.

Pacilas staditie berza, priedes un egles stadi labak ieaugas un veido lielakus
pieaugumus, it seviski bérza kailsakni ar uzlaboto saknu sistému. Melnalksna stadu attistibai
noteicos$ais ir augsnes mitruma rezims, ja saknu zona augsne ir pietickami labi aeréta, tie labi
aug gan vagas, gan pacilas.

Pacilas staditos berzus un melnalksnus agrotehniskas kopSanas laika ir viegli atskirt no
dabiski ieauguSajiem. B@rzu mezu atjauno$ana pacilas noteicosa nozime ir stadvietas
iezimésana, lai nakotnes audzg, péc agrotehniskas kopsanas un jaunaudzu kopsanas, saglabatu
staditos, genétiski parakos kokus ar kvalitativiem stumbriem.

Vienada vecuma un izcelsmes, priezu stadu apstrade (ar Trico, vasku, Conniflex), aprite
un uzglabasana saldéSanas kameras butiski neietekmé to aug$anu kokaudzé. Kokaudzetava ar
Trico veikta apstrade pasarga stadus no apkodumiem tikai pavasari un vasara péc stadiSanas,
bet ne sekojosaja ziema. Pret smecernieku bojajumiem apstradatie stadi tiek bojati mazak neka
neapstradatie, tomer neapstradata augsné staditiem kokiem smecernieks apgrauz mizu virs
apstrades vietas. Tadgl pret liela smecernieka bojajumiem neapstradati stadi nav stadami
nesagatavota augsné. Sagatavota augsné staditiem kokiem ir mazak smecernieku bojajumu.
Pirma un otras aprites prieZu ietvarstadi uzrada lidzigus augSanas tempus, augSanu ietekmée
stadvietas gatavosanas veids, nevis stadu vecums un aprite.

Vislabakie rezultati panakti, stadot pacilas stadus ar uzlaboto saknu sistému.

Kailsaknu stadi aizzelosas audzes saglabajas slikti — stidze, tos vairak boja smecernieki
un otraja, treSaja gada apkoz brieZzu dzimtas dzivnieki.

Rekomendacija

Kailsakni un ietvarstadi (20-40 cm gari) ir stadami nogabalos, kur nav paredzama

strauja aizzelSana.

Kailsakni (41-50 cm gari) un kailsakni ar uzlaboto saknu sistému ir stadami Visos

augsnes gatavosanas veidos sagatavotas stadvietas, pirmkart, strauji aizzeloSos nogabalos.

Ietvarstadu galvena priekSrociba ir tas, ka tie stadami visa vegetacijas sezonas garuma.

Strauji aizze]o$os nogabalos ietvarstadi stadami svaigi sagatavota augsneé.
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Meza tipu grupas, meza tipi un tajos izvel€tajam stadvietas sagatavoSanas veidam

piemérotais stadmaterials (piemérotakie stadvietas veidi tumsak tonéti):

Meza tipu Sekla vaga, 5-15 cm Dzila vaga, 15-30cm Maza/ Zema pacila Liela/plasa pacila
grupa/ Meza dzila, vismaz 50 cm dzila vismaz 50 cm platums vismaz 50 cm, platums vismaz 60 cm,
tips/ Stadvietas plata plata 10-15 cm augsta 15-25 cm augsta
P E B Ma P E B Ma P E B Ma P E B Ma
Sl K | n/a | n/a | n/a
Mr K | n/a | n/a | n/a LK | n/a n/a | n/a
Ln Kl | n/a | n/a | n/a LK | n/a n/a | n/a
Sausieni
Dm UK | U U KI'lUKI| Ul LU | LK LKU | LU | LU
Vr UK | U U ul | Ul UKl | Ul | Ul
Gr U U;I UII
Gs K | nfa|n/a|n/alKl| n/a n/a | n/a
Mrs K | nfa | n/a| n/a I n/a | n/a | n/a
Slapjaini | Dms UK | U U UKl | ul | Ul | LK | KLU | LU | LU
Vrs UK | U u UKl | Ul | Ul
Grs U U Ul | Ul
Py I,K LU | LU
Nd I,K LU | LU
Purvaini
Db Ul | Ul
Lk ul | Ul
Av Kl | n/a | n/a| n/a KI | n/a n/a | n/a
_ Am K, nfa | nfa|n/alKl| nfa | n/a|n/a
Areni |
As UK | U U KLU | LU | LU | UKl | LU | LU
Ap U U 1,U 1,U
Kv I | nf/a | n/a| n/a | n/a n/a | n/a
Km I | nfa | n/a| n/a I n/fa | n/a | n/a | n/a | n/fa | n/a
Kadreni
Ks U,K U U K,1,U U,l U,l | ULLK | U,LI 1,U
Kp u u ul | ul

K —kailsaknis, | —ietvarstads, U — kailsaknis ar uzlaboto saknu sistému.
Melnalksna stadi labi ieaugas ka sagatavota, ta nesagatavota augsné, ja ir optimals
mituma reZims un augsnes aeracija — tie ir mazak jutigi pret citu sugu augu konkurenci.
Nesagatavota augsné staditas egles un bérzi aug 1e€nak, saglabajas slikti un vélak griiti
atSkirami no kokaudzes passé€jas kokiem.
Ja nav iesp€jams sagatavot augsni, nesagatavota augsné var stadit ar Coniflex apstradatus
priedes stadus (nabadzigos meza tipos) vai melnalksni (augligos meza tipos).
Turpmak pétamie jautajumi
Vai ir lietderigi stadit, ja nav iesp&jams sagatavot augsni un notiek dabiska meza

atjauno$anas. Javeic 2017. -2018. gada ierikoto izméginajuma objektu monitorings.
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Lemuma pienemSanas ekonomiskie un meZsaimnieciskie nosacijumi koku
stadiSanai meZos ar organiskam augsném un slapjam mineralaugsnem —
velamas izmainas LVM kvalitates prasibas augsnes gatavoSanas darba veida,
gatavojot pacilas un vagas.

Pamatojums

Ja augsnes sagatavosSana veikta atbilsto$i nogabala gruntsiidens Iimenim, augsnes
auglibai un mikroreljefam, saglabajas vismaz 70 % stadito stadu, kas ir vismaz divas reizes
vairak neka mérka koku skaits briestaudzg. Stadot kokus pacilas, katra stadvieta ir iezZiméta,
tatad ir iesp&jams izsekot, kur§ koks ir stadits, kur$ atjaunojies dabiski. Apvienojot stadiSanu
ar dabisko atjaunoSanos, ir iesp&jams ieaudzet pietickami biezas mezaudzes, ka ar1 nodroSinat,
ka nakotnes audzes biis genétiski paraki koki ar labakam pielagosanas sp&jam un kvalitativiem
stumbriem. Kvalitativi sagatavotas stadvietas staditie koki ar izcilam genétiskajam Tpasibam
ieaugas labi, veido lielakus picaugumus un atrak sasniedz vecumu kurd audze retinama.
TreSaja, ceturtaja gada péc meZza atjaunosanas stadito bérzu un melnalk$nu augstums sasniedz
2-3 metrus, tad ir vieta 1500-1300 kokiem ha. MK noteikumos Nr. 308, 12. punkta teikts, ka
par maksligi atjaunotu atzist audzi, kura stadito/séto koku skaits ir lielaks par 50 % no
minimala. Apsekojot priezu un eglu jaunaudzes, kas staditas pirms 1-3 gadiem, iegtti dati, ka
vid&ji papildus staditajiem skuju kokiem ieaugas tris Iidz astoni simti tas paSa sugas paSs€jas
koki®:

slapjaini kidreni areni vidéji
Stadvietas/ Suga | Staditi Dabiski Staditi Dabiski Staditi Dabiski Staditi | Dabiski
Priede 3260 940 2738 1031 3067 680 3021 884
Vagas | Egle 2240 320 2080 400 1947 507 2089 409
Priede 2420 640 2070 660 2432 560 2307 620
Pacilas | Egle 2400 293 1800 320 1726 354 1975 323
Rekomendacija

Ja ir iesp€jams iezimét stadvietas, veikt aizsardzibas pasakumus pret briezu dzimtas
dzivnieku apkodumiem un priezu lielo smecernieku, nav lietderigi stadit 3000 priedes vai 2000
citu sugu kokus uz hektara, ir pietickami, ja tiek iestaditi divas lidz tris reizes vairak koki neka
paredzamais koku skaits briestaudzeé (attiecigi — 2000 priedes un 1500 citu sugu koki). Ja
stadvietas gatavo ar uz stréles uzliktiem kausiem, veidojot iezim&tas, viegli atpazistamas
stadvietas, samazinas audzes atjaunoSanas kopgjas izmaksas (MK noteikumos Nr. 308, 12.
punkta teikts, ka par maksligi atjaunotu atzist audzi, kura stadito/séto koku skaits ir lielaks par

50 % no minimala).

3 http://www.silava. Iv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2016_Lazdina_LVM.pdf
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Pétijjums ,,MaSinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas
tehnologiju parneses iespéjas Latvijas apstaklos”

Masinizéta agrotehniska kopSana

Masinizetai agrotehniskajai kopSanai tiek izmantoti tehniskie risinajumi, kas paredz
plausanas iekartas stiprinaSanu pie stréles vai kabinasanu aiz masinas. Latvijas apstaklos
teorétiski izmantojamas iekartas masiniz&tai agrotehniskajai kopSanai meza zemes ir Narva
Uprooter P25, Usewood UW40, Usewood UW50, Mense RP6L, Mense RT7, Risutec TRC,
Risutec III, Bracke c12,Vallius Cutlink. Latvijas apstaklos teor€tiski izmantojamas iekartas
masiniz€tai agrotehniskajai kopSanai mezaudzes, kas ierikotas lauksaimnieciba neizmantotas
zemes ir RCH HD, Krokowskiego, Nizinskiego, Sylvinov. Izversts apskats par iesp&jamajiem
risinajumiem sagatavots 2018. gada nosléguma parskata par programmas Il posma izpildi%.

Agrotehniskas kopSanas masinizacijas tehniskie risinajumi un praktiska izmantosana
mainas atkariba no platibas apstakliem, kura atjaunota mezaudze. Agrotehnikas masinizacija
meza zemes ir apgrutinata platibas pieliznojuma un celmu dgél. Noverots, ka uz stréles
montgjamo agregatu darbibu jaunaudzu kopSanas laika apgritina graudzalu un lakstaugu
aizz€lums, ka ar1 mazaki koku un krimi, kas apgriitina bazes masinu parvietoSanos un
redzamibu novacot kokus. Agrotehniskaja kopSana galvenokart ir jaierobezo tieSi lakstaugu
vegetacija, it seviski pirmajos gadus. Atseviskas valstis kopSanas masinizacija tiek izmantota
lauksaimnieciba zemées, ka, piem&ram, applaujot abelu, bumbieru vai vinogu stadus. Tadel ir
pamatoti uzskatit, ka kop$anas masinizacija Latvija dalgji ir iesp&ama mezaudz€s, kuras
ieaudzetas lauksaimniecibas zemes vai kuras veikta pilniga cirSanas atlieku izvakSana un celmu
izrausana. Sadas platibas iespgjama koku stadi$ana taisnas rindas ar preciziem attalumiem starp
rindam. Parvieto$anas apstakli $adas platibas nav sarezgiti, tadé] biuitu iesp&jams izmantot
standarta lauksaimniecibas tehniku, kas paredzeta rindstarpu izplausanai.

Sobrid nav izstradati pladi izmantojami risindgjumi meZa agrotehniskas kopsanas
masinizacijai. Galvenie iemesli tam ir atjaunotas audzes pieliznojums un celmainiba, kas
trauc€ brivi parvietoties cirsma un viegli piekliit kociniem, ka ar1 salidzinosi 1&tais darbaspéeks,
kas izmantojams kopSana ar rokas instrumentiem (kriimgriezis). MasSiniz€tas kopSanas
salidzinosi augsta pasizmaksa neveicina nepiecieSamibu izstradat un ieviest masinizacijas

risinajumus.

% http://www.silava.Iv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2018_Lazdina_LVM.pdf
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Atzina

Masinizeta agrotehniska kopSana ar pieejamiem agregatiem pagaidam ir parak darga.
Nav iespéjams veikt agrotehnisko kopsanu ar uzkarinamajiem agregatiem — traucé celmi un
nav pieméroti stadvietu attalumi — stadi ir blivi staditi.

Masinizacija batu iesp&jama, ja cirsmas tiktu izvakti celmi, cirSanas atliekas un koki
tiktu staditi taisnas rindas noteikta attaluma viens no otra.

Masinizéta stadiSana

Augsnes masinizeétas gatavosanas un stadiSanas darbu veikSanai tiek izmantotas divu
veidu tehnologijas: uz traktora uzkabinami vai uz stréles mont&jami agregati. Latvijas
apstakliem piemérotaki ir uz stréles montgjamie agregati, kas vienlaicigi ar augsnes gatavosanu
pacilas veic ietvarstadu stadiSanu. Skandinavijas tirgi ir tris razotaji, kas piedava Latvijas
apstakliem piemérotas uz stréles montjamas stadiSanas ierices — Bracke, Risutec un
M-Planter.

Masinizétas augsnes gatavoSanas — stadiSanas izmé&ginajumus Latvijas apstaklos
organizgja 2017. gada 2.-13. maija Zemgales regiona, kiidrenu, arenu un slapjainu augsanas
apstaklu tipos (kopa 6 nogabalos), izmantojot M-Planter stadiSanas iekartu. Lai salidzinatu
M-Planter darba produktivitati un pakalpojuma paSizmaksu ar Sobrid izmantoto stadiSanas
tehnologiju (pacilu gatavosana ar kausu un manuala stadiSana), tajos pasos nogabalos veica ari
augsnes gatavoSanu izmantojot pacilu veidoSanas darba galvu MPV-600 un ietvarstadu
stadiSanu izmantojot stadamos stobrus. Visiem darba veidiem veica darba laika uzskaiti
(Att.25.).

B MasSinizéta stadiSana ar M-planter ® Stadu uzpilde M-Planter
B Pacilu veidoSana ar MPV-600 Stadisana ar rokam

16,0
14,0

12,0

10,0 43% 43%
46%
8,0 50% 48%
6,0
4,0
2,0
0,0
Ap As Kp Ks Dms

Att.25. Stadisanas metozu salidzinajums, veicot stadisanu kopa ar augsnes gatavoSanu un veicot
augsnes gatavoSanu un manudlu stadisanu veélak.

1 ha stadi$anas laiks, 2000 stadi/stundas
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Pétijuma secinaja, ka veicot masiniz€tu stadiSanu ar M-Planter viena stada iestadiSanai
kiidrenu mezZa tipa grupa vid€ji nepiecieSama 18,1 sekunde, arenu meza tipa grupa
nepiecieSamas — 18,9 sekundes un slapjainu meza tipa grupa — 23,4 sekundes, savukart
masiniz&tas stadiSanas iekartas uzpilde ar stadiem (120 stadi) vidg€ji aizn@ma 4 mintites

Veicot $ajas pasas platibas pacilu veidosanu ar darba galvu MPV-600, vienas pacilas
sagatavosanai kiidrenu meza tipa grupa vidgji nepiecieSamas 10,5 sekundes, arenu meza tipa
grupa nepiecieSamas — 10,7 sekundes un slapjainu meza tipa grupa— 12,4 sekundes. Vidgjais
viena stada iestadiSanas laiks, izmantojot stadamo stobru, pacilas, kas sagatavotas ar MPV-
600, bija 9,2 sekundes. Stadot 2000 stadus hektara, veicot masinizétu stadiSanu izmantojot M-
Planter iekartu, viena hektara apstadisanai bija nepiecieSamas vidgji 11,9 stundas ha’, savukart,
veicot augsnes sagatavoSanu ar pacilu veidoSanas darba galvu MPV-600 un ietvarstadu
stadiSanu ar stadamajiem stobriem, kopa bija nepiecieSamas 11,2 stundas, kas ir par 5,8 %
atrak. Paredzams, ka maSinas operatoram uzkrajot pieredzi darba ar M-Planter, darba
produktivitate palielinatos un kopgjais stadiSanas laiks samazinatos, [idz ar to kopgjais viena
hektara apstadiSanas laiks biitu vienads vai parsniegtu Sobrid izmantoto tehnologiju, kas paredz

pacilu gatavoSanu un stadiSanu veikt atseviski.

Masiniz€tas augsnes gatavoSanas — stadiSanas ar M-Planter pakalpojuma paSizmaksas
analizes aprékiniem izmantoja COST akcijas FP0902 tehnikas paSizmaksas modeli, kas
pielagots Latvijas apstakliem. Pienemot, ka stadiSanas produktivitate ir 170 stadi stunda, darbi
tiek organizeti 2 mainas un 100 dienas gada, bazes maSinas vertiba ir 120 000 EUR un
stadiSanas iekartas vertiba 38 000 EUR, masiniz€tas stadiSanas paSizmaksa, stadot 2000 stadus
hektara, bija 522 EUR ha® un gada laika ir iespéjams apstadit 105 hektarus. Masinizétas
stadiSanas paSizmaksa bija atkariga no stadiSanas produktivitates un iestadito stadu skaita

platiba (Tab. 5.).

Tab. 5. Masinizétas stadiSanas ar M-Planter pasizmaksa atkariba no stadvietu skaita un stadisanas
produktivitates, EUR hat

StadiSanas produktivitate, stadi Stadvietu skaits hektara
stunda

1600 1800 2000 2200 2400
150 501 563 626 689 751
170 442 497 552 608 663
190 395 445 494 544 593
210 356 402 447 492 537
230 327 368 408 449 490
250 301 338 376 413 451
270 278 313 348 383 417
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Masiniz€tas stadiSanas paSizmaksu iesp€jams samazinat, palielinot stadiSanas
produktivitati un/vai samazinot stadvietu skaitu platiba. StadiSanas produktivitati iesp&jams
palielinat, samazinot manipulatora manevru skaitu, braucienu skaitu starp objektiem,
izbraukSanu/iebraukSanu cirsma un veicot tehnikas piereguléSanu, kas atseviskas darbibas

(manipulatora kustibas, stada piespieSana) padara atrakas.

Pienemot, ka 2020. gada pacilu gatavoSanas ar kausu pakalpojuma cena ir
430 EUR ha ! un stadisanas pakalpojuma cena 140 EUR ha™, kop&jas stadisanas pakalpojuma
(pacilu veidoana + stadisana) izmaksas ir 570 EUR ha™. Masinizétas stadisanas ar M-Planter
pakalpojuma gala cena, par pamatu nemot 2017. gada darba laika uzskaiti, un kadu to varétu
noteikt pakalpojuma sniedzgjs, pienemot 20 % uzcenojumu Virs pasizmaksas, bitu
662 EUR ha, kas ir par 14% lielaka, salidzinot ar pacilu gatavo$anas un manualas stadisanas
pakalpojuma cenu 2020. gada. MaSinizetas stadiSanas paSizmaksas aprékinos pienemts, ka
bazes masinu un stadiSanas iekartu iegadajas pakalpojuma sniedzgjs.

2020. gada LVM izsludinataja atklataja konkursa ‘“Masinizétas meza stadiSanas un
augsnes gatavoSanas, veidojot pacilas, ar kausu pakalpojumu sniegSana 2021.-2023. gada”
masiniz&tas stadiSanas cena, ko piedavaja pakalpojumu sniedz&ji bija 540-678 EUR ha®,
atkariba no regiona. Vidgja pakalpojuma cena starp visiem regioniem bija 587 EUR ha™.
Pakalpojumu sniedz&ju piedavata cena ir par 12 % zemaka, salidzinot ar pakalpojuma cenu,
kas aprekinata par pamatu pienemot 2017. gada M-Planter darba laika uzskaites datus. Cenu
atskiriba ir saistita ar stadisanas produktivitates palielinasanos kops 2017. gada, kad tika sakta
masiniz€ta stadiSana, ka arT ar garant€tu platibu, kas jaapstada (videji 145 ha gada) un ar
savstarp&jo konkurenci starp pakalpojuma sniedz&jiem, kas kopuma samazina pakalpojuma
paSizmaksu.

Vidgja piedavata masiniz€tas stadiSanas pakalpojuma cena 2020. gada bija tikai
nedaudz augstaka par pacilu gatavoSana + stadiSana pakalpojumu. Masiniz€tas stadiSanas
pakalpojuma cenu iesp&jams samazinat, ja tiktu samazinats minimalais stadvietu skaits stadot
kokus platibas, kuras augsne ir sagatavota pacilas, vai palielinot stadiSanas produktivitati, kas
iesp€jama masinas operatoram uzkrajot pieredzi darba ar masinizetas stadiSanas iekartu.

MaSinizeta stadiSana lauj ietaupit laiku un samazinat administrativas izmaksas, jo
stadiSanas darbus uzraugoSajam cilvékam platiba ir jaapmeklé vismaz divas reizes — platibu
ieradot un pienemot stadiSanas darbus. Turpreti, veicot atseviski pacilu gatavoSanu un vélak
manualo stadiSanu, ieradot platibu un pienemot darbus, platiba jaapmekl€ vismaz Cetras reizes

un jasadarbojas ar diviem dazadiem pakalpojumu sniedzgjiem.
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Platibas, kuras masiniz¢&ti stadija kokus, stadijumu saglabasanas un pacilu kvalitates
kontroli veica 2017., 2018., 2019., un 2020. gada. Paraléli dzivo koku uzskatei, vizuali
noveértgja cik % no pacilas ir briva no vegetacijas, jeb nav aizz€lusi. Vid&ji 39 % no pacilas
laukuma bija brivs no vegetacijas, ja tas bija veidotas ar MVP 600, bet ar M-Planter
sagatavotam pacilam vidgji 29 % laukuma bija brivs no vegetacijas. Visos nogabalos ar
M-Planter sagatavotas pacilas ir vairak aizz€lusas, salidzinot ar MVP 600 gatavotajam.

Ceturtaja augSanas sezona, lidzigi ka ieprieks$&jos trijos gados, visos nogabalos egléem
konstatéja zemaku saglabasanos neka priedém. Ceturtas augsSanas sezonas beigas, vidéji visos
seSos nogabalos saglabajusas 75 % masinizeti stadito un 77 % ar stobru stadito eglu un 89 %
masiniz&ti stadito un 80 % ar stobru stadito priezu. Lai gan katra nogabala pastav saglabasanas
raditaju atSkiribas starp pielietotajam metodém, kopuma tas neparada vienas metodes
parakumu par otru, bet gan vairak atspogulo lokalo augSanas apstaklu atskiribas. Saglabasanos
vairak ietekmé atrasanas vieta audz€ un audzes apstakli (augsnes Tpatnibas, sausums), nevis
izmantota stadiSanas metode. Gan masinizg&ti, gan ar stobru staditajas mezaudzgs pacilas stadito
koku saglabasanas ir laba. Izmantota stadiSanas metode biitiski neietekm@ priezu un eglu stadu
ikgadgjos pieaugumus, koku pieaugumu vairak ietekmé€ pacilas atrasanas vieta mezaudze. Ar
M-Planter sagatavotas pacilas atbilst LVM noteiktajiem pacilu izméru standartiem. Latvijas
apstaklos M-Planter ir piemérota iekarta maSinizetas augsnes gatavoSanas — stadiSanas darbu
1zpildei meZos.

Papildus planotajiem darbiem veica meza atjaunoSanas kvalitates novértésanu LVM
saimnieciskajos mezos, kuros bija izmantota masinizéta augsnes gatavos$ana — stadiSana arenos,
damaksnos, slapjajos damak3$nos un kiidrenos ar iekartu Risutec TK-120. Veicot maSinizeto
stadiSanu ar Risutec TK-120 galvu, viena stada iestadiSanai vismazakais laiks nepiecieSams
platlapju kuidrent, vid&ji 13,6 sekundes, visilgakais laiks nepiecieSams slapjaja damaksni —
vidgji 18,7 sekundes. Salidzinot Risutec TK-120 iekartu un M-Planter iekartu, noskaidrots, ka
ar Risutec TK-120 iekartu ir sasniegti augstaki darba produktivitates raditaji visos meZza tipos,
abas stadiSanas sezonas. Lai iestaditu 2000 stadus hektara, ar Risutec TK-120 iekartu
nepiecieSsamas aptuveni 11,2 h, kamér ar M-Planter nepiecieSamas 11,9 h, kas ir par 5,8 %
vairak. Tapat ka stadot ar M-Planter, stadiSanas produktivitati ietekmé sezona — masinizeta
stadiSana ir apgriitinata apstaklos, kad gaisa temperatiira ir zemaka par 0° C, jo $ados apstaklos
stadi saka piesalt pie iekartas un stadiSanas mehanisma, kas radija lielaku pauzu un lieku
manipulatora kustibu skaitu. Lai iestaditu 2000 stadu damaksni, vasaras sezona bija

nepiecieSamas vid€ji 11,2 stundas, bet Saja pasa meza tipa rudens sezona — nepiecieSamas 8,6
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stundas, kas ir par 2,6 stundam atrak. Ja iesp&jams, masiniz&ta atjaunoSana damaksni un citos
strauji aizzeloSos meZa tipos planojama pavasari vai vélu rudeni, kad vegetacija netraucé

parredzamibu.

Salidzinot Risutec TK-120 sagatavoto stadvietu parametrus ar LVM noteiktajam
kvalitates prasibam, noskaidrots, ka nav butiskas atSkiribas starp visiem raditajiem, kas

nozimé, ka nav bitisku ierobezojumu So iekartu izmantosanai razo$anas procesa.

Rekomendacijas maSinizétai augsnes gatavoSanai — stadiSanai, balstoties uz
pétijuma iegiito informaciju un citu valstu ar Iidzigiem ekologiskajiem
apstakliem meZa apsaimniekoSanas pieredzi
Kvalitates prastbas masinizétai augsnes gatavoSanai — stadiSanai

Pamatojums

Vienigais, kas atSkiras maSiniz€tais stadiSanai un pacilu veidoSanai ar uz stréles
montétu kausu, ir, ka uz pacilas talit péc tas izveidoSanas ir iestadits stads. Ar M-Planter péc
Somijas parauga veidotas pacilas ir bijusas pietickami augstas un platas, mezaudzes
atjaunosana ir sekmiga, pacilas bedre (17-35 cm dziluma) veic mikromelioracijas funkciju.
Audze ir ainaviski pievilciga un parejama.

Rekomendacija

MasSinizetai augsnes gatavoSanai un stadiSanai pacilas ir janosaka tadas pat kvalitates
prasibas ka augsnes sagatavosanai veidojot pacilu ar uz stréles montétiem kausiem.

Biutu nosakami kvalitates standarti izveidoto bedru izmeriem.

Ja iesp€jams, masinizéta atjaunoSana ar lakstaugiem strauji aizzeloSos nogabalos
planojama pavasari vai vélu rudeni, kad vegetacija netraucé parredzamibu.
Turpmak péetamie jautajumi

Nosakams arl maksimalais pacilu augstums — ? cm. Pamatojums — labi sadalijusies
ktidra no augstam pacilam noskalojas, atsedzot stadu saknu kaklu un substratu, bet, no
mineralaugsnes un kiidras veidotam pacilam, sakarst un izkalst virskarta — abi ir stadu
1zZuSanas riski.

Ekonomiskie nosacijumi lemuma pienemsanai par masinizetas augsnes

gatavoSanas — stadiSanas darbu izpildi.

Masinizeta stadiSana uzskatama par ekonomiski pamatotu, ja pakalpojuma cena ir par

10-20 % augstaka salidzinot ar pacilu gatavoSanu un manualu stadiSanu, kas 2020. gada vidgji

bija 570 EUR ha™.
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Stadvietu skaitam platibas, kuras izmanto masiniz€to stadiSanu, nevajadzetu parsniegt
2000 stadvietas hektara, kas nodroSina optimalu pakalpojuma paSizmaksu, kas ir +20 % no
pacilu gatavoSanas un manualas stadiSanas pakalpojuma cenas.

Vidgjai stadiSanas produktivitatei sezonas laika, pienemot 10 % atkapi, kiidrenos

vajadzetu sasniegt 160 stadi h, arenos 155 stadi h™ un slapjainos 127 stadi h.

MaSinizétas seSanas sekmiguma novértéjums pétijjuma “Priedes seéSanas
meZsaimniecisko un ekonomisko faktoru izvertéjums” ietvaros 2014. gada
4. maija masinizéti sétajas priezu audzés Austrumvidzemes regiona.

Izpéte veikta nogabalos, kur 2014. gada maija sakuma, masiniz&ti s€jot, atjaunota
priezu mezaudze (Att. 26.). Setas Salacas priezu séklu plantacija ievaktas séklas no apvienota

2002.-2012. gada vakuma, digtsp&ja 72 %, izs&jas norma ~ 300 g seklu ha™.

Att. 26. Seklu pacinas etikete un, séjeni 2016. gada maija.

Vadoties no pienémuma, ka s€to prieZzu genoms atSkiras no dabiski atjaunojusos priezu
genoma, nolemts salidzinat péc agrotehniskas kopSanas audz€ atstato priezu genétisko
materialu ar Salacas séklu plantacijas klonu gengtisko materialu. Sadi ir iesp&jams noteikt, kura
no priedem nepieder Salacas s€klu plantacijai, tatad izaugu$i no audzeé atstatajiem
ekologiskajiem kokiem vai tuvéjo audzu koku séklam.

Lai iegiitu informaciju par masinizéti séto priezu genétisko materialu, veikta Salacas
priezu stadijuma kart€Sana — ievakti paraugi genétiskajam analizém no 112 kloniem. DNS
izdalita ar CTAB metodi, kas ir viena no biezak izmantotajam DNS izdali§anas metodém no
augu Stunam ar cetrimonija bromida (CTAB) palidzibu, un paraugi genotip&ti ar 16
mikrosatelitu markieriem, kurus izmanto, lai noteiktu savstarp&jo radniecibu starp
populacijam, individiem.

Izveidoti uzskaites laukumi, visam parauglaukumos augos$ajam priedém ievakti skuju
paraugi genétisko analizu veikSanai, lai noteiktu katra koka genétisko sakritibu ar Salacas séklu
plantacijas kloniem. Sétas audzes koku DNS izdalita ar CTAB metodi un paraugi genotipéti ar

13 mikrosatelitu markieriem. Kopa analizéti 192 paraugi.
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Visos Cetros nogabalos izcelsme lidz klona limenim identificéta 72-75 % koku. Salacas
se€klu plantacijai raksturigi DNS fragmenti netika atrasti tikai 14-16 % uzskaitito koku.

Analizgjot prieZu augSanas gaitu seSu gadu ilga perioda, konstateta tendence, ka priedes
ar Salacas plantacijas izcelsmi aug straujak neka no apkartesoSajiem kokiem ies€jusas priedes

(Att. 27).
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Att. 27. Priezu augstumi (mieturu augstumu kumulativais pieaugums) ar dazadu izcelsmi sadalijuma
pa augsanas gadiem.

Lai gan ikgadgjas koku augstumu atSkiribas nav biitiskas, tomer vérojama kumulativa
tendence, ka selekcionétas priedes aug labak un koku augstumu atskiribas laika gaita palielinas.

Masinizéta s€Sana nodroSina veiksmigu selekcionéta priezu meza reproduktiva
materiala ieaug8anu audzg. Par to liecina, ka vismaz 70 % priezu péc agrotehniskas kopsSanas
ir piederigas se€klu plantacijai (petijuma — Salacas plantacijai).

Sétas priedes bija garakas par dabiski ieaugu$ajam. Priezu maSiniz&ta s€Sanu ir
ekologiski un ekonomiski pamatota, atjaunojot prieZzu audzes sila, métraja, lana, vir§u un métru
areni. S€Sanai piemérotas s€klas ar izcilam genétiskam ipasibam, bet zemaku didzibu (kas nav
piemeérotas ietvarstadu audzesanai lielos apjomos), ir izmantojamas priezZu audZu masinizetai

s€Sanai nabadzigos meza tipos.
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Jaunaudzeém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska
novertéjums atkariba no izmantota meZa apsaimniekoSanas
panémiena

Sis pétijums balstits uz lauku datiem, kas ievakti “Nacionala meZa monitoringa”
apakSprogrammas “Meza kaiteklu un slimibu (meZza biotisko risku) monitorings” ietvaros,
priezu, eglu un apsu jaunaudzes laika posma no 2017%. lidz 2019%. gadam. Jaunaudzes,
atkariba no to platibas, ierfkoti 100 m? lieli parauglaukumi, kuros novértéts briezu dzimtas
dzivnieku iepriek$€ja ziema un tekoSaja pavasari raditais bojajumu apjoms priedém, eglém un
apsém, uzskaititas citu koku sugas, ka ari, lai novértétu sastopamibu, uzskaititas alnu,
staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzites. Jaunaudzes apsekotas tilit péc sniega segas
nokusanas lidz pilnigai zemsedzes vegetacijas saplaukSanai (parasti no marta vidus 1idz maija
pirmajai dekadei)?.

Iesp&jama mezsaimnieciskas darbibas ietekme uz bojajumu risku jaunaudz&€m noverteta
3 Iimenos: jaunaudzu, blakus nogabalu un 100 ha poligonu Iiment (Att. 28.). Tris gadu perioda

analizéti dati par 1185 jaunaudzém (ik gadu vidgji 160 priezu, 140 eglu un 110 apSu

jaunaudzes)®.
I LIMENIS I1 LIMENIS 111 LIMENIS
pedgja saimnieciska darbiba = 50 m buferzona esoSo audzu mezaudzu struktiira (sugu sastavs, vecums) un
apsekotajas jaunaudzes sugu un vecuma sastdvs un @ pédgjas veiktds mezsaimnieciskas darbibas
pedejas veiktas saimnieciskas = 100 ha liela poligona, kas var ietvert arT nemeza
darbibas strukttiras

Att. 28. Mezsaimnieciskas darbibas ietekmes novértésana uz parnadzu radito bojajumu ipatsvaru, datu
apstrades limeni.

27 Meza kaiteklu un slimibu (meza biotisko risku) monitorings uzsakts 2014. gada ar apsekotam 150 priezu, eglu
un apsu jaunaudzem. Ar katru nakamo gadu pievienotas 150 jaunaudzes lidz 2017. gada tika sasniegts St
monitoringa metodika noteiktais apsekojamo jaunaudzu skaits — 200 priezu, 200 eglu un 200 apsu jaunaudzes,
kas atrodas gan A/S LVM, gan citu ipasnieku platibas. Saja pétijuma ieklautas tas jaunaudzes, kas apsekotas
sakot ar 2017. gadu, kad sasniegts maksimalais apsekojamo jaunaudzu skaits, un kuras atrodas A/S LVM platibas.
28 Uz pétijuma gala atskaites gatavosanas/nodosanas laiku nav pieeja pédejai aktualizétajai A/S LVM MEDUS
datubazes versijai, lidz ar to 2020. gada dati nav ieklauti mezsaimnieciskas darbibas ietekmes analize.

29 — Detalaks metodikas apraksts Seit: http:/lwww.silava.lv/24/section.aspx/View/176
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Rekomendacijas briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu riska
mazinasanai prieZu, eglu un apSu jaunaudzes
PrieZu jaunaudzes

S1 pétijuma laika secinats, ka jaunaudzes, kas platibas zina ir mazakas par 0,78 ha vai
lielakas par 1,9 ha, ir ar bitiski lielaku bojato priezu ipatsvaru.

Planojot cirsmas un talak ar atjaunosanas darbus, ka optimala jaunaudzu platiba tiek

rekomendéta 0,8~1,9 ha.

Jaunaudzes, kas koptas ne senak ka pirms diviem gadiem, bojato priezu ipatsvars ir lielaks
neka jaunaudzes, kas koptas senak (Att. 29).

P jaunaudzes P jaunaudzes
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I7u Kops Agr I Jaunaudiu kopsana Agrotehniska kopsana
Saimnieciskas darbibas veids Saimnieciskas darbibas veids
Error bars: +- 2 SE Error bars: +- 2 SE

Att. 29. Stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvars un priezu vidéjais augstums (m) priezu jaunaudzeés
atkariba no pedeja saimnieciska darbibas veida un vecuma (videjas vértibas un standartkliida +SE).

Petijuma konstateta cieSa, negativa statistiski bitiska sakariba starp stipri bojato un
iznicinato priezu Tpatsvaru un visu priezu skaitu ha™ — jaunaudzes ar mazaku priezu skaitu ha?,
bojato priezu Tpatsvars ir bitiski lielaks*®. Tade] jaunaudzu kopsanas laika vélams neizzagst
visas iepriek$ parnadzu bojatas priedes, tas nodrosinas lielaku priezu skaitu ha?; priedem ar
iepriek$€jas sezonas stipri apkostiem sanu un galotnes dzinumiem ir lielaka iesp€ja tikt bojatam
atkartoti, neka tam priedém, kuram bojajumu apjoms ir mazaks®. Lai arT §1 pétijuma ietvaros
nav apstiprindjies, tomer citu valstu pieredze liecina, ka piemistrojumam ir ietekme uz

parnadzu bojajumu risku®2.

30 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176

31 Mathisen K.M., Milner J.M., Skarpe C. 2017. Moose — tree interactions: rebrowsing is common across tree
species. BMC Ecology, 17:12; DOI 10.1186/s12898-017-0122-3

32 Huuskonen,S , Domisch T, Finér L., Hantula J , Hynynena J., Matala J. , Miina J, Neuvonen S, Nevalainen S
, Niemistd P , Nikula A., Piri T , Siitonen J , Smolander A , Tonteri T , Uotila K., Viiri H. 2021. What is the
Potential for replacing monocultures with mixed-species stands to enhance ecosystem services in boreal forests
in Fennoscandia? Forest Ecology and Management, 479: 118558. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118558
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Jaunaudzu kopSanas laika péc iesp€jas jaatstaj pameza un paaugas kokus un kriimus
(karklus, kruklus, piladzus, seglinus u.c.), kas nodroSinas parnadZu baribas bazi ziema;

Kopsanas laika izzagétos kokus jaatstaj jaunaudzeé, kas var darboties k@ potenciala
baribas baze un arT ierobezotu parnadzu parvietosanas iesp&jas jaunaudzg;

Pie augsta parnadzu radito bojajumu riska, jaunaudzes, kuras agrotehniska kopSana
veikta vasaras otra pus€, uz ziemu noteikti jaieplano individualos aizsardzibas pasakumus, jo
Saja jaunaudzu grupa veikti agrotehniskie kopSanas darbi, kas saistas ar vegetacijas mehanisku

izplausanu vai herbicidu lieto§anu, biitiski palielina apkodumu raganas risku®3.

Ja 0,6 km radiusa ap cirsmu eso$o mezaudzu sugu sastava vismaz 40 % apméra ir

dazada vecuma lapu koku audzes, platibas atjaunoSana ar priedi netiek rekomendéta.

Jaunaudzu bojajumu intensitati ietekmé ar1 attalumi [idz tuvakajai medijamo dzivnieku
piebarosanas vietai / sals laizitavai un piebaroSanas laucinam. Jaunaudzes, kuram attalums lidz
tuvakajai medijamo dzivnieku piebarosanas vietai / sals laizitavai ir lidz 1200 m, ir lielaks stipri

bojato un iznicinato priezu Tpatsvars, neka jaunaudzgs, kas atrodas talak no Siem objektiem.

Pirms medijamo dzivnieku piebaro$anas vietu /sals laizitavu saskanoSanas, rupigi
jaizveérte mezaudzu sugu un vecuma sastavu lidz 1 km radiusam ap planoto teritoriju.
Piebarosana vietas, un it ipasi sals laizitavas, var izjaukt parnadzu uzturvielu lidzsvaru

organisma, kas var novest pie palielinatas apkodumu intensitates blakus esosajas audzes*,

Eglu jaunaudzes

Eglu jaunaudzes, kur koku vidgjais augstums ir Iidz 2 m, ir ar vislielako brieZzu dzimtas
dzivnieku bojajumu risku (Att. 30.). Veicot kopsanas darbus jaunaudzes, kur eglu vid&jais
garums ir 1idz 2 m, p&c iesp&jas jaatstaj piemistrojuma sugas, tadéjadi nodrosinot dzivnieku
baribas bazi ziema.

Péc kopSanas darbu veikSanas uz ziemas periodu jaieplano audzu aizsardzibu ar kadu

no dzinumus aizsargajosiem repelentiem.

Eglu jaunaudzeés ar vidéjo koku augstumu 3-10 m, butiskas atSkiribas ir starp visu

jaunaudze uzskaitito koku skaitu ha™ bojatas (stipri bojato un iznicinato E Ipatsvars >0 %,

33 Brousseau, M, Thiffault N, Beguine J, Roye V, Tremblay J-P. 2017. Deer browsing outweighs the effects of site
preparation and mechanical release on balsam fir seedlings performance: Implications to forest management.
Forest Ecology and Management, 405: 360-366. http://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2017.09.024

3 Velamazan M., San Miguel A., Escribano R., Perea R. 2018. Use of firebreaks and artificial supply points by

wild ungulates: Effects on fuel load and woody vegetation along a distance gradient. Forest Ecology and
Management, 427: 114-123. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.05.061
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atrodas teritorijas ar lielu parnadzu sastopamibu®®)

6293 +1530 koki ha un 3158 +468 koki ha™.
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Att. 30 Stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars un eglu videjais augstums (m) eglu jaunaudzés
atkaribd no pédéja saimnieciskd darbibas veida un vecuma (videjas vertibas un standartkliida =SE).

Savlaicigi un pakapeniski retinot $1s grupas eglu jaunaudzes, tiktu nodro$inats, ka eglu
miza veidojas biezaka, savukart, neveicot eglu atzaroSanu, zari apgriitinatu pieeju stumbra
mizai. Vietas ar lielu staltbrieZzu sastopamibu nepiecieSams ieplanot eglu stumbru aizsardzibas
pasakumus, pieméram, ar repelentu ,,WOBRA”, kura efektivitate arf eglu stumbru aizsardziba
Latvija noskaidrota eksperimentala p&tijuma 2013. gada®® un 2019. gada.

Medijamo dzivnieku piebarosanas lauciniem tuvak esosajas eglu jaunaudzeés bojajumu
Tpatsvars ir lielaks neka jaunaudzés, kas atrodas talak no tam. Sos piebarosanas laucinus
jaieriko vismaz 1 km attaluma no eglu jaunaudzém.

Eglu jaunaudzes, kas atrodas tuvak ziemaju kultiram (<572 m), ir ar lielaku stipri

bojato un iznicinato koku Tpatsvaru neka jaunaudzes, kas atrodas talak no $tm kulttiram.

Lai mazinatu bojajumu risku tuvu mezmalam eso$as eglu jaunaudzes, kopsanas cirtes

un aizsardzibas pasakumus javeic atbilstosi ieprieks rekomend&tajam.

ApSu jaunaudzes
ApSu jaunaudzém, kur koku vid€jais augstums ir Iidz 2 m, ir lielaks parnadzu bojajumu
risks (Att. 31.).

35 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176
36 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2013_Baumanis]_LVM.pdf
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Att. 31. Stipri bojato un iznicinato apsu ipatsvars un apSu videjais augstums (m) apsSu jaunaudzeés
atkariba no pédeéja saimnieciska darbibas veida un vecuma (videjas vértibas un standartkliida £SE).

Teritorijas ar augstu briezu dzimtas dzivnieku, 1pasi alnu, blivumu péc galvenas cirtes
veikSanas platibas atjaunot ar apsi netiek rekomendéts, jo pastav loti augsts postijumu risks.
Iespgjamie risinajumi ir stadit beérzu, laujot dabiski atjaunoties arT apsei. Ar1 bérzu jaunaudzes
ir paklautas alnu bojajumu riskam®’. Apsu jaunaudzgs, kas ir izaugusas no galotnes bojajuma
riska zonas (>3 m), lai mazinatu mizas bojajumu risku, jaizmanto individualos stumbru
aizsardzibas lidzeklus, pirms tam izvertgjot §is aktivitates rentabilitati.

ApSu jaunaudzges, kur attalums Iidz medijamo dzivnieku piebarosanas vietai / sals
laizitavai ir mazaks par 1 km, bojato apSu ipatsvars ir butiski lielaks, neka jaunaudzgs, kur $is
attalums ir lielaks. Tas pats attiecas arT uz piebaroSanas lauciniem. Pirms medijamo dzivnieku
piebarosanas vietu / sals laizitavu saskanoSanas, riipigi jaizverté mezaudzu sugu un vecuma
sastavu Iidz 1 km radiusam ap planoto teritoriju.

Izmantojot 1émuma pienemsanas riku Classify-Tree, kas grup€ datus, atlasot bitiskos
faktorus un nosakot veértibas, kuras parsniedzot, pieaug vai samazinas mainiga (valdosas sugas
bojajumu 1patsvars) veértiba, secinats, ka butiskakais faktors, kas ietekmé bojato valdosas sugas
Ipatsvaru prieZu, eglu un apsSu jaunaudzes, ir alnu un staltbriezu skaits, Tpasi abu sugu govju un
telu skaits®’. Jaunaudzés 1idz 2 m augstumam bitisku apkodumu risku rada arf stirnas®. St
atzina ir loti bitiska, jo apliecina, ka, lai mazinatu bojajumu risku meZaudze€m, nepiecieSams

izmantot kompleksus/adaptivus planosanas rikus, kas rezultata lautu sabalansét dzivnieku

37 Sisenis L., Dzerina B., Udris K., Pirina L., Luguza S., Katrevics J. 2016. Impact of browsing damages on growth
and quality of silver birch plantations in Latvia. — Agronomy Research, 14(1): 251-258.
38 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/176
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skaitu un to vides prasibas ar mezsaimnieciskajam aktivitattm un ekonomiskajiem

ieguvumiem, ko apstiprina ari citu valstu pieredze®*°.

Turpmak skaidrojamie jautdjumi
Vai cirSanas intensitatei un nocirstas audzes sugu sastavam ir ietekme uz postijumiem

— kadas cirsanas atliekas, vai pievilina vai ng...(Att. 32.).

Att. 32. Cirsmd atstatam mezizstrades atliekam nograuzta miza.

Ir tikai dazi piemeri ar jaunaudz&m, kur ir atstatas cirSanas atliekas un kas reali ir art
pildijusas savu funkciju. Piemérs no Laucienes pagasta apsekotas eglu jaunaudzes, kurai blakus
bija izstradatas cirsmas un atstats materials. Ka redzams, atstatas cirSanas atliekas ir nomizotas
baltas, un fona esoSaja eglu jaunaudze praktiski nebija koku ar nokostam galotném vai
apkostiem sanu dzinumiem (audzes vid€jais augstums — 1 m). pagaidam tas nav matematiski
pieradams no lidzsingjiem datiem. Jaieriko parauglaukumi, kurus var merktiecigi apsekot un

izdarit noveérojumos/aprékinos balstitus secinajumus.

39 Miiller, M., Ballon, P. & Held, A. 2015. Wild ungulates and their effect on forest ecosystems. In G. Landman,
A. Held, A. Schuck, & J. Brusselen (Eds.), European forests at risk. A scoping study in support of the development
of a European Forest Risk Facility (pp. 57-67), European Forest Institute. DOI: 10.13140/RG.2.1.1927.2169.

40 Huuskonen,S , Domisch T, Finér L., Hantula J , Hynynena J., Matala J. , Miina J , Neuvonen S , Nevalainen S
, Niemistd P , Nikula A., Piri T , Siitonen J , Smolander A , Tonteri T , Uotila K., Viiri H. 2021. What is the
potential for replacing monocultures with mixed-species stands to enhance ecosystem services in boreal forests
in Fennoscandia? Forest Ecology and Management, 479: 118558. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118558
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Informativas aktivitates
Seminari

Starptautiskais seminars "Meza atjaunoSanas darbu masSinizacija” ar Latvijas, Somijas,
Lietuvas un Igaunijas kolégu piedalisanos tika organiz&ts 2017. gada 12. maija (Riga Vainodes
iela 1 — informativa dala— un Jelgavas novada Uzvaras liduma (Rozisa cels) — lauka
demonstréjumi) sadarbojoties Ziemelvalstu ekselences ttklam NB NORD, LVMI Silava, A/s

"Latvijas valsts mezi" un M-planter (seminara zinojumiem nodros$inaja tulkojumu uz/no anglu
valodam).

Seminara prezentacijas pieejams LVMI Silava majas lapas sadala: aktivie pé€tijumi/meza
atjaunoSana, icaudzéS$ana un kopsana (http://www.silava.lv/73/section.aspx/659):

e Gediminas Capkauskas (Institute of Forestry, Lithuanian Research Centre for
Agriculture and Forestry) Forest regeneration practise in Lithuania

e Toomas Vaat (State Forest Management Centre (RMK), Estonia) Mineralization &
mechanized regeneration

e Timo Saksa (Natural Resources Institute, Finland) Mechanization of scarification,
planting and cleaning — Finland

e Marek Metslaid, Sigitas GirdziuSas (Estonian University of Life Sciences, Institute of
Forestry and Rural Engineering) Forest regeneration and management of young
stands in Estonia

e M-planter export sales manafer Tommi Pyykkdnen (Finland) ( M-Planter Oy)

e Dagnija Lazdina (LVMI Silava) Forest regeneration mechanization in Latvia

e Martin$ Giitmanis (a/s Latvijas valsts meZzi) Kapéc mezkopis Sodien doma par darbu
masinizaciju?

2018. gada 4.,5.,11.,12. oktobri. Zemgales regiona Klives iecirkni apmekl&ja As tipa
2017. gada pavasarl ierikotos dazada stadmateriala un augsnes gatavoSanas veida stadijumus,
un 2017. gada ierikotos mehaniz&tas stadiSanas izméginajuma objektus As un Ks meza tipos,
ka arT Misas iecirkni 2017. gada mehanizétas stadiSanas izméginajuma objektu Dms meza tipa.
Papildus tam seminara dalibnieki tiks informéti par rezultatiem, kas iegiti, izm&ginot dazadas

repelenta TRICO pielietoSanas metodes.

Publikacijas ar petijumu programmas rezultatiem

Scopus datu bazé ieklautas
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Effect of soil preparation method on root development of P. sylvestris and P. abies saplings in
commercial forest stands. (2019) New Forests, 50 (2), pp. 283-290. DOI: 10.1007/s11056-018-
9654-4
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