PARSKATS

PAR PETIJUMA 2017. GADA REZULTATIEM

PETIJUMA NOSAUKUMS:

[ZPILDITAJS:

PASUTITAJS:

Liguma Nr.

PETIJUMA ZINATNISKA

MeZa atjaunoSanas, ieaudzéSanas un
kopSanas programma’

Latvijas Valsts meZzinatnes institits ,Silava”

AKCIJU SABIEDRIBA “LATVIJAS Valsts mezi”
5-5.5_000p_101_16_22

VADITAJA: DR. Dagnija Lazdina, LVMI Silava vadosa pétniece

Salaspils, 2017



Saturs
1  Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati organiskas augsnés

un parmitras mineralaugsnés, to savstarpgjs salTdZINAJUMS ........cc.eeruieriieriierieerieeie e eiee e eeee e 9
1.1  LVM darbinieku inform&Sana par petijuma rezultatiem ............ccceeeveveeriireniieeniieeeiee e 9
1.2 Koku stadisanas izméginajumu objektu ierikoSana, izmantojot dazadas koku sugas........... 10

1.2.1 Izmé&ginajumu demonstracijas objektu ierikoSana izmantojot saimniecisko koku sugu
dazadus stadmateriala VEIAUS .........coiiiiiiiiiieie et 10
1.2.2  Izméginagjumu demonstracijas objektu ierikoSana izmantojot dazadus priedes
stadmateriala veidus platibas, kas atjaunojamas ar priedi ..........ccceeeeveeeiieeriieeniie e 12
1.2.3  Izméginajumu platibu kopSana un aizsardziba .............cccceeeeieieieieiienieseceee e 15
1.2.4  Pirmas augSanas sezonas novertgjums — stadu saglabasanas.............ccceeeveevverieeneennen. 15
1.2.5  AugSanas apstaklu novertejums eksperimentalajos objektos ..........cccccevviiiieniienennne. 19
1.2.6  Stadijjumu uzmérijumu rezultati — ikgad&jo augstuma pieaugumu veidosanas ............. 23
1.3 Meza stadiSanas un agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM razoSanas objektos
PIIEZU UN €ZIU QUAZES ...ttt ettt ettt et ettt s e et esaee e 29
1.3.1  MeEZa atJAUNOSANA. .. .ceuvieniieeiieiie et eite et e it e et esteeebeesaeeenbeesaseeseessseenseessseeseesnseenseansnas 29
1.3.2  Agrotehniska KOPSANa..........c.eevuiieiieiiieiieiieeie ettt et ae s e e 34
1.4 2018.gada veicamie darbi........cccccciieiiiieiiiecciie ettt 36

2 Kidrenu apsaimniCKOSANA ........cceeeiuieriiiiiieiieeiieeie et ste et et e et esiaeebeessaeebeesaaeesbeeseseeseennseenne 40

3 Masinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses iesp&jas Latvijas

)01 121 4 (O OO OO UPRUPROR 41
3.1  Masiniz&tas augsnes gatavosanas — stadiS$anas iZmEZINAJUMI..........ceeveverrerieniereenennereennnn. 41
3.2 Seminari — Informativas aktiVItALES.......cooeiiiiiiiiiiiieieee e 42

3.2.1  Seminari LVM darbiniekiem ..........cccoeoiiiiiiiiiiiniiiieeeee e 42
322 LVM & LVMI Silava & NBNORD starptautiskais seminars pacilu veidoSanas
pakalpojuma SNICAZETIEIM ... ...cccviieiiiieeiie ettt et e e sre e et e e et eesteeessseeesaseeennseeenseas 42
3.3 Masinizetas augsnes gatavoSanas — stadiSanas laiks atskirigos darba apstaklos................... 43
3.4  Masiniz@tas augsnes gatavosSanas - stadiSanas pakalpojuma pasizmaksas analize................ 48
3.5 Masiniz€tas augsnes gatavoSanas — stadiSanas darbu izpildes kvalitates kontrole. .............. 51
3.5.1 Koku saglabasanas uzskaite ar parauglaukumu un vienlaidu apsekojuma metodi........ 53
3.5.2  Koku saglabasanas saistiba ar augsnes pretestibas uzmerjjumu datiem........................ 56
3.6  2018.gada veicamie darbi........cccccociiieiiiieiiie et e e 60

4 Jaunaudzém nodarTto brieZzu dzimtas dzivnieku bojajumu riska nOVErt&jums.........ccccevverevennenne. 61

4.1  Augu aizsardzibas lidzekla Trico izmantoSanas priekSizpete skuju koku jaunaudzgs.......... 61
4.1.1  Objekti augu aizsardzibas Iidzekla Trico priekSizpeter. ........ccoveeriieiiiniiiiiiniiieeee, 61
4.1.2  Audzu apstrades un bojajumu novertésanas metodika ...........ceceeviieiiiniiiinieniiieeeee. 63

4.1.3  Petjjumam izveletas audzes un novertéti to bojajumi (noteikts fona Itmenis) koku
apstrades ar augu aizsardzibas lidzekli Trico bridI. .........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 65



4.1.4

Augu aizsardzibas lidzekla Trico patérinS un audzes koku apstrades darbietilpiba

dazadiem apstrades VATTANTICII .......cc.uiiruieiiieiie ettt ettt ettt et tte ettt e e ste e et e sabeebeesneeennean 67
4.2 Riska novértgjums atkariba no izmantota meza apsaimniekoSanas pané€miena.................... 69
4.2.1  2017. gada atlasito LVM nogabalu raksturojums............ccceeeuveercieesiieeniiieesiee e 70
4.2.2  Parnadzu apkodumu intensitates izveért€jums priezu, eglu un apSu jaunaudze@s............ 71
4.2.3  Briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudziSu uzskaites rezultati............ccoceeruernnee. 72
424 Bojato koku Tipatsvars atkariba no parnadzu ekskrementu kaudziSu sastopamibas
JAUNAUAZES ...ttt ettt et et e et eeateeabeesaeeeeb e e seeenbeeseesaseenseeenseeseesnseenseesaseenseesnseenseansnas 73
4.2.5 Parnadzu blivuma ietekme uz jaunaudzu bojajumu intensitati..........ccceeeeveeereerveeneennen. 74
4.2.6  Mezsaimnieciskas darbibas ietekme uz apkodumu intensitati jaunaudzgs.................... 75
427 Kartgja gada apkodumu intensitates salidzinajums vienas un tajas pasas jaunaudzes
2016 UN 20T7.ZAA@ ... eieeiieeeiie ettt ettt e e et st e e st e e e nbeeennbeeennaeeenaeas 77
4.3 2018. gada veicamie darbi........c.ccccieeiiiiiiiiiieiie e e 80



Kopsavilkums

Meza atjaunoSanas, ieaudzeSanas un kopSanas programmu veido ¢etri tematiski vienoti petijumi.
Jau otro gadu turpinas pétijumi par dazadu augsnes sagatavosanas veidu ietekmi uz meza atjaunosanas
kvalitati saistiba ar atjaunosanai izvéleto koku sugu un stadmateriala veidu. P&tijumi notiek tris meza
tipu grupas (areni, kiidreni, slapjaini), kuras parlieka mitruma del visbiezak nakas izmantot salidzinosi
dargako augsnes apstrades metodi — pacilu veidoSanu. Prakse testeétas masinizetas stadiSanas iesp€jas
pacilas, apzinati arl pieejamie un izstradé esoSie agrotehniskas kopSanas darbu mehanizacijas
risindjumi. SeviSka uzmaniba pieversta meza atjaunoSanai kidrenu tipos, vert€jot meZsaimniecisko
panémienu izvéles kopuma ietekmi uz gala rezultatu -uzsakta izpéte, noskaidrojot kadas ir lidzSingjas
sekmes, izv€loties dabisko apmezoSanos vai stadot, ir sagatavota metodika eksperimentalo stadijumu
iertkoSanai 2018. gada. Uzsakts pilotp&tijums par briezu dzimtas dzivnieku nodarita postijumu apjoma
ierobezoSanu jaunaudzgs, lietojot repelentu Trico. Audzes limeni vértéta mezsaimniecisko darbu
veikSanas saistiba ar dzivnieku nodaritajiem postijumiem jaunaudzem - izmantojot svaigo apkodumu
u.c. datus, kas iegiiti veicot briezu dzimtas dzivnieku nodarito jaunaudzu bojajumu monitoringu un
LVM razosSanas informacijas uzskaites datus.

Pétijuma “Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati organiskas
augsnés un parmitras mineralaugsnes, to savstarpéjs salidzinzjums” sogad no jauna ierikoti vairaki
izm&ginajumi — seSos nogabalos uzsakti augsnes sagatavo$anas veida un tirgli pieejama bérza,
melnalksna, egles un priedes stadmateriala ieaugSanas un augSanas pétfjumi. Veikta darba laika
uzskaite skuju koku stadiSanai vagas un pacilas (12 nogabali, 4 no katras meza tipu grupas), uzsakta
$o platibu agrotehniskajai kopSanai patéréjama laika un resursu uzskaite, kas tiks turpinata lidz izp&tes
programmas beigam. Giitas sekojoSas atzinas: stadu saglabasanos galvenokart ietekmé stadvietas
novietojums un stadu izmeri; Tsi stadi, staditi uz atbertnes, tiltina vai nesagatavota augsné tiek bojati,
veicot agrotehnisko kopSanu, bet pacilas staditie stadi paklauti tikai ieztiSanas riskam. Pirmaja izpé&tes
programmas gada (2016.) veiktajos uzmérijumos konstat&ja, ka tiesi otraja un tresaja augSanas sezona
sak izpausties atSkiribas stadu augSana atkariba no augsnes sagatavosanas veida, tapec vél ir paragri
izdarit galigos secinajumus par 2017. gada ierikotajiem izm&ginajumiem, jo pirmaja augSanas sezona
augiem V&l nav pieejamas pacilu iekSpusé ieverstaja dubultaja zemsedzes slant eso$as augu barosanas
vielas, tas atbrivosies nakamajos gados. Salidzinot sava starpa ietvarstadu un kailsaknu stadiSanas
atrumu, veicot stadiSanu dazados augsnes sagatavoSanas veidos (pacilas, vagas) ar dazadam koku
sugam (egle, priede), labakus rezultatus uzrada ietvarstadu stadiSana, darba produktivitate ir atkariga
no augsnes sagatavoSanas kvalitates. Svariga ir atzina, ka veicot stadiSanu dazados augsnes
sagatavoSanas veidos (pacilas, vagas) ar dazadam koku sugam (egle, priede), labakus rezultatus uzrada
ietvarstadu stadiSana pacilas — viena stada iestadiSanai stadot ietvarstadus pacilas vidgji pateré — 9,2
sekundes, bet stadot kailsaknus (t.sk. uzlabotas saknu sist€mas stadus) pacilas — vidg&ji 28,3 sekundes.
Vismazakais tirais darba laiks ir stadot egles ietvarstadus pacilas — 5,1 stundas, bet visilgak - egles
kailsaknus ar uzlabotu saknu sistému pacilas — 15,7 stundas uz ha. Hronometr&jot iegtitie rezultati
apstiprindja pienémumu, ka laikietilpigakas darbibas ir stada stadiSana un parvietoSanas starp
stadvietam. StadiSanas produktivitati iesp&jams kapinat, ja stadu stadiSanas stobra ievieto, jau
parvietojoties starp stadvietam, [idz ar to nepatérgjot Sai darbibai papildus laiku. Ne visas 2017. gada
atjaunotajas platibas bija nepiecieSams veikt agrotehnisko kopSanu. Pirmaja uzskaites reize
agrotehniskas kopSanas darbos patéretais laiks, ir atkarigs no platibas aizz€luma pakapes, mazak no
augsnes sagatavoSanas veida vai koku sugas. Tirais darba laiks, kas ir tikai plausana, apsekotajas
platibas bija 85-89% no kopgja darba laika. Agrotehnisko kopSanu stadiem vagas iesp&jams veikt par
25% atrak neka kopSanu pacilas. Uzskait€ izmantojot GPS ierices, ieguvam datus, ka, veicot
agrotehnisko kopSanu vagas, nostaigatais attalums ir par 27% mazaks, neka veicot kopSanu pacilas.



Sagatavota metodika un veikti priek§darbi izméginajuma stadijumu ierikosanai kiidrenos, lai turpinatu
pétijumu ~’Kazdrenu apsaimniekoSana™.

Masiniz€to stadiSanu, sauktu arT par mehanizeto stadiSanu, ar diskrétas darbibas iericem LVMI Silava
pétnieki Latvija pirmo reizi izméginaja 2007. un 2008. gada', toreizg&jos petijumos secinats, ka Latvijas
slapjainu un susinato mezu apstakliem M-planter kausa forma ir labak piemérota, tapec $aja petijuma
atkal testéja stadidanas ierici M-planter. Soreiz pétijuma “Masinizétas stadisanas un agrotehniskas
kopSanas tehnologiju parneses iespéjas Latvijas apstak/os™ salidzinata masiniz&ta stadiSana pacilas ar
manualo stadiSanu pacilas, salidzinot rezultatus, laikietilpibu, kvalitati un izmaksas. Ja nepiecieSams
iestadit 2000 stadus uz hektaru,, masinizéta stadiSana ar M-Planter (tirais darba laiks + stadu
uzpildiSana iekarta) kiidrenu meZza tipa grupa ir 11,2 stundas, arenu meza tipa grupa 11,6 stundas un
slapjainu meZa tipa grupa 14,1 stundas viens hektars. Pacilu 1 ha sagatavoSana ar MPV-600 kausu
kiidrenu meza tipa grupa prasa 5,8 stundas, arenu meza tipa grupa 5,9 stundas un slapjainu meza tipa
grupa 6,9 stundas viens hektars. Vidgjais stadiSanas laiks, apkopojot datus no visam platibam, kuras
veica darba laika uzskaiti, ma$iniz&tai stadiSanai ir vid&ji 11,9 stundas, savukart, veicot pacilu
gatavoSanu un ietvarstadu stadiSanu atseviski — 11,2 stundas uz vienu hektaru. Masinizeta stadiSana ir
apgrutinata apstaklos, kad gaisa temperatiira ir zemaka par 0°C, $ados apstaklos ietvarstadi sak piesalt
pie stadiSanas iekartas mehanisma un substrats stadvieta netiek ievietots pareizi, kas velak izpauzas
sliktos saglabasanas raditajos. MaSinizetas stadiSanas paSizmaksa atkariba no iestadamo stadu skaita
un izcirtuma tiribas ir ~ 550-600 EUR/ ha.

Pétijums ““Jaunaudzem nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novertejums atkariba no
izmantota meZa apsaimniekoSanas pazemiena” paplasinats ar pilot izméginajumiem par repelenta
Triko pielietosanas izpéti, petijuma mérkis ir noskaidrot Iidzekla pat€rina samazinaSanas iespgjas.
lerikoti parauglaukumi tris atkartojumos dazadas pakapés bojatam priedém, veikta apstrade ar
repelentu Trico - pa perimetru 2 m plata josla; apstradajot pa perimetru 2 m plata josla un pa abam
diagonalém; aizsargajot mérkkokus kopta un nekopta jaunaudz€. P&c darbu veikSanas ierikoti
uzskaites laukumi un veikta koku uzmeériSana un bojajumu apsekosana. Rezultati neuzrada saistibu
starp koka izm@riem un bojajuma veidu, bojajumiem ir mikrogeografisks raksturs. Atsevisku
meérkkoku apstrade koptaja audzes dala bija vislaikietilpigaka - par 67% vairak laika neka apstradajot
tikai perimetru. Lauka perimetra un diagonalu apstradei patéréts par 29% vairak laika, un apstradajot
atseviskus merkkokus lauka, kur nav veikta kopSana — par 26% vairak laika, neka apsradei pa
perimetru. Ekonomiskaks repelenta Trico patérins bijis, apstradajot kokus pa lauka perimetru (~ 0,5ha
taisnstiiri ar loti Iidzigiem malu izm@riem) un apstradajot atseviSkus mérkkokus varianta, kur nav
veikta kop§ana — vid&ji 3,33 1 ha'!, bet ja veikta kopsana, patérin$ - 6,5 | ha'!, savukart, apstradajot
lauka perimetru un diagonales, patérin$ bija vidgji 5 1 ha™!. Uzsakot datu interpretaciju un meklgjot
kopsakaribas starp saimniecisko darbibu un zveru nodaritajiem postljumiem izmantoja pasreiz
pieejamo datu kopu no “Meza kaitek/u un slimzbu monitorings un briezu dzimtas dzivnieku nodarito
jaunaudzu bojajumu monitorings” parauglaukumiem, konstatéts, ka pirmaja limeni — “jaunaudzé
veikto mezsaimniecisko darbibu saistiba ar koku apkodumiem” neuzradas statistiski butiskas
likumsakaribas ar agrotehnisko kopSanu, jaunaudzu kopSanu un starpciti. Pastav bitiska pozitiva
korelacija starp stipri bojato un iznikuSo koku Tpatsvaru un alpu ekskrementu skaitu priezu un apsu
jaunaudzes, staltbriezu ekskrementu kaudziSu skaitu priezu jaunaudz€s. legiti dati, ka pieaugot
valdos$as sugas vidéjam augstumam audz€, samazinas stipri bojato un iznikuso valdosas sugas koku
Ipatsvars prieZzu un apsu jaunaudzes, savukart eglu jaunaudzes Sis 1patsvars palielinas audzes, kas
augstakas par 16m. 2018.gada bus pieejams lielaks datu apjoms, aprékini tiks atkartoti veikti pirma

1 Jaunako meza mehaniz&tas atjaunoSanas tehnologiju izmé&ginajumi Latvija, Mehanizétas stadiSanas agregati un to darbibas principi, Priedes mehaniz&ta séSana, Mehaniz&tas meza
atjaunosanas izmaksas. http://www.silava.lv/userfiles/file/Mehaniz%C4%93t%C4%81%20atjauno%C5%A lana_201ljanv.pdf




Iimena ietvaros un ari otraja ltmeni, programmas nosléguma pieejama datu kopa bus pietickama datu
analizes veikSanai visos limenos.

Parskatu sagatavoja: Kristaps Makovskis, Gundega Done, Karlis Diimins, Toms Artiirs Stals, Santa
Celma, Dagnija Lazdina, Kaspars Liepin$, lauka darbos iesaistijas ar1 Uldis Daugavietis, Kristine
Stikane, Eduards Strazdins.



Summary

The forest regeneration, establishment and cleaning research programme consists of four thematically
related research blocks. Research activities about relations between different soil preparation methods,
tree species and seedling types used for forest regeneration is being continued for the second year.
Research work is being carried out in sites of three forest types groups, where tree growth conditions
are problematic due to excessively high water levels and soft soil with low carrying capacity, so it is
necessary to use mounding, a more expensive soil preparation method. Different solutions for
mechanized planting and available mechanized agro technical solutions of tending were observed for
Latvian conditions. Special attention was focused on young forest re-growing on soft peat soils, the
evaluation effect of complex forest management activities on the final result. Research has been started
to evaluate the success rate of natural reforestation versus planting. A method has been prepared for
experimental plantings for 2018. A pilot experiment has been launched about different solutions of
spereading of Trico repellent, aiming to decrease volume of preparate use per ha. The correlation of
forest management activities with amount and intensity of browsing in forest stand was evaluated at
stand level. Data from the national statistical inventory was used for the calculation of correlation of
protective activities to intensity of browsing.

Several activities of research topic methods of soil preparation have been implemented in the
established planting of different kinds of spruce, pine, birch and alder seedlings in mounds, furrows
and un treated soil of the study “The impact on young stand quality on organic and wet mineral soils”.
Time counts of manual coniferous tree planting in furrows mounds done by disc trenchers and will be
continued for the next three years. Lessons learned are that the difference between the management of
different kinds seedlings planted in differently treated soil depends on the quality of cleaning — fewer
or no seedlings are damaged on mounds. The organic layer enclosed in mounds is not yet decomposed
in the first year, which means nutrient elements enclosed in double humus layer will be available in
coming years, research of tree growth done in previous years also show that the difference between
tree growth on mounds and in furrows appears in the second or third year. Manual planting productivity
at first is related with quality of soil preparation and then on the soil preparation method and type of
seedling used. . In optimal conditions planting of containerized seedlings on mounds is more effective
(9,2seconds), while improved bareroot seedling planting on mounds took 28,3 seconds. The most
effective is planting of spruce containerized seedlings in mounds 5,1 h per ha, but the most time
consuming is planting of spruce seedlings with improved root systems on mounds -15,7 h per ha.
During manual planting a lot of time is spent on planting operation and moving between planting spots.
Productivity of planting can be improved by doing two activities at the same time, for example putting
seedlings into planting tubes during moving between spots or starting to look for next planting spot
while doing planting. Not all forest stands required cleaning in the first year and the main factor
impacting time consumed for cleaning activities are density of overgrowths — number of plants and
composition of occurring weed species. Results captured by GPS tracking show that 25% less
productive time spent for cleaning and distance moved within stand was 27% less in stands where soil
treatment method of ditch trenching was used.

Methodology for establishing of experimental trials in clear cut areas on wet organic soil with peat
layers as deep as 30 cm was been done.

M-planter was selected for mechanized establishment of plantings in Latvian conditions in forest sites
where mounding is used because during trials done in 2008 scientists of Latvian State Forest Research
Institute Silava found the shape of blade on form the of mound was more suitable for Latvian
conditions as an alternative Bracke P11a. This time we compared mechanized planting to manual
planting on mounds in Latvian conditions with both quality and costs as subject of interest. If 2000
trees per ha were planted, the productivity of M-planter is 11,2 h ha on drained deep peat soil, 11,6 h



per ha on drained mineral soils and 14,1 ha on wet mineral soils. Preparation of mounds in the same
quantity by MPV600 took 5,8 h per ha on drained deep organic soils, 5,9 h per ha on drained mineral
soils and 6,9 h per ha on wet mineral soils. Average mechanized planting time per 1 ha was 11,9 h
while making of mounds and manual planting together took 11,2 h per ha. Mechanized planting have
some limitations one of which is temperature, if it below 0°C, the seedling substrate sticks to the metal
of the planting tube and quality of planting decreases. Cost of mechanized planting in Latvian
conditions depending on the number of seedlings planted and planting conditions varies between 550
— 600 EUR.

Research topic “Evaluation of correlation of risk of browsing damage on young stands and forest
management method” was extended with pilot experiments about optimal and economic spreading of
Trico repellent. Experimental trials in three replicates have been established by using four methods of
application — 2m wide lanes around the perimeter of stands, 2 m wide lanes around the perimeter and
diagonally, spreading repellent on 500 target trees per ha in tended and untended areas. Immediately
after application of Trico the situation in stands was described — trees measured and number and type
of previous year browsing of tree canopies or stem bark injuries described. Results do not show relation
between tree dimensions and type of damages. 67% more time was spent on spraying of selected target
trees than spraying lanes around the stand. Almost one third more time is needed if spraying of Trico
is done in an untended part of the stand. Least volume of repellent was used when treating in a frame
around stand, twice more by treating target trees 6,5 1 per ha, which is half of the producers
recommended amount per ha. No significant correlation was found between number and character of
deer feces and management of stands monitored in scope of national forest monitoring program. A
notable positive correlation between number of excrement found in stand browsing of stands found , -
occurrences of deer correlates with damages of pine stands and damages in spruce and aspen stands
with excrement left by elk. By increasing height of aspen and pine stands damages are decreased, but
in spruce stands the damages increase by reaching of height 16 m. During next years the amount of
data available for calculations will increase and it will be possible to calculate possible correlations
between population and behaviour of deer family animals and forest management activities performed
in current regions.



1 Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati
organiskas augsnes un parmitras mineralaugsnes, to savstarpéjs salidzinajums

1.1 LVM darbinieku informéSana par petzjuma rezultatiem

Lai inform&tu par 2016. gada p@tniecibas rezultatiem un nodrosinatu to parnesi uz praksi, projekta
zinatniska vaditaja Dagnija Lazdina 2017. gada 31.janvari, 2.un 3. februari piedalijas LVM Mezkopiba
gada razoSanas sanaksmes ar zinojumu par 2016. gada veiktajam izp&tes aktivitatem.

Galvenas atzinas:

e kidrenos nenotiek sekmiga dabiska atjaunoSanas ar priedi, lai panaktu atjaunosanu ar priedi
javeic stadiSana;

e ar ckskavatoru, aprikotu 60 cm platu kausu, veidotas pacilas priezu un eglu stadu saknes
cauraug 2-3 gada péc stadiSanas;

e priedém uz eglém, kas staditas pacilas, veidojas simetriska saknu sist€ma, bet vagas staditajiem
kokiem saknes izvietotas galvenokart divos virzienos un paraléli vagai;

e tirgu ir pieejami tikai tadi agrotehniskas kopSanas mehanizacijas risinajumi, kas Latvijas
apstaklos varetu tikt izmantoti veicot ped€jo agrotehnisko kopSanu (Att. 1-1).

Att. 1-1 Slaidi no zizojuma ““MeZa atjaunoSana, ieaudzeSana un kopSana”’(D.Lazdina)

LVM Zemgales regiona darbinieku sanaksmé 2017. gada .novembri darbinieki informé&ti par 2016.
gada izpétes darbiem un 2017. gada Zemgales regiona veiktajiem izpétes pasakumiem, to
nepiecieSamibu un pirmajiem rezultatiem, zinoja projekta vaditaja Dagnija Lazdina un Kristaps
Makovskis.

Galvenas atzinas:



e stadiSanas laiku butiski ietekmé ka stadmateriala veids, ta augsnes sagatavoSanas veids un
kvalitate;

o visdarbietilpigaka kombinacija ir stadu ar uzlaboto saknu sistému stadiSana pacila, visefektivak
darbi veicas stadot ietvarstadus vagas;

e starpiba starp stadu ar uzlaboto saknu sist€ému un ietvarstadu stadiSanu pacilas ir biitiski lielaka
neka stadot vagas, pacila japlano ietvarstadu stadiSana.

1.2 Koku stadiSanas izmeginajumu objektu ierikoSana, izmantojot dazadas koku
sugas

1.2.1 Izmeginajumu demonstracijas objektu ierzkoSana izmantojot saimniecisko koku sugu
dazadus stadmateriala veidus

Izméginajumu —demonstracijas eksperimentalie objekti ierikoti Zemgales regiona divos Saurlapju
arena (Myrtillosa mel.) nogabalos (610-19-7 un 610-19-9) un Ziemelkurzemes regiona divos slapja
damaksna (Myrtilloso-sphagnosa) nogabalos (703-226-14.1 un 703-226-14.2). Katra no objektiem tris
augsnes sagatavosSanas veidos (vagas, pacilas, neapstradata augsne) iestaditi Cetru saimnieciski
nozimigo koku sugu - priede, egle, bérzs, melnalksnis -, Sobrid tirgli pieejamie stadmateriala veidi:
kailsakni, stadi ar uzlabotu saknu sisttmu un ietvarstadi. Izm&ginajuma variantu izvietojums
eksperimentalajos objektos attelots Att. 1-2., Att. 1-3., un Att. 1-4.

Stadijuma dizains veidots, stadot grupas lapu kokus un skuju kokus, blakus stadot viena stadmateriala
veida lapu koku vai skuju koku sugas. Lapu un skuju koku grupu/ailes izvietotas, ta lai vienkopus
stadttu kokus ar Iidzigu paredzamo augsanas atrumu un stadito koku savstarp&jais no€nojums vélak
neietekmétu petijuma rezultatus. Savukart, dazadu sugu vienada stadmateriala veida pamiSus stadiSana
veikta, lai atvieglotu izm&ginajuma variantu atpaziSanu un samazinatu mark&uma nepiecieSamibu.

Aktivas vegetacijas sezonas beigas - 2017. gada rudeni, uzmeérjja koku augstumu un ikgadgjo
pieaugumu, uzskaiti veica katra no variantiem etros 25 m? lielos parauglaukumos. Jaunaudzes dala,
kur augsnes sagatavoSanas veids —pacila, katra no viena veida stadmateriala grupam ierikoja tris vai
etrus 25 m? aplveida parauglaukumus, tajos uzmérija visus staditos kokus. Jaunaudzes dala, kur
augsne sagatavota vagas, parauglaukumus ierikoja uzmerot visus staditos kokus 10 m garos vagas
posmos (10 m * attalums starp vagam 2,5 m = 25m?, attalums starp parauglaukumiem 10 m). Shémas
parauglaukumu izvietojums att€lots vagu uzskaites posmu att€lojot ar tumsu svitru, bet pacilas augoso
koku uzskaites laukumiem att€loti parauglaukumu centri (Att. 1-2., Att. 1-3., un Att. 1-4.).
Neapstradataja dala uzmérija visus iestaditos kokus (aptuveni 60 kokus vienam stadmateriala veidam),
neierikoja atseviSkus parauglaukumus.
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Att. 1-2. Nogabala 703-226-14.1 stadijuma shema un parauglaukumu izvietojums.

Att. 1-3. Nogabala 703-226-14.1 stadijuma shema un parauglaukumu izvietojums.
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Att. 1-4. Nogabalu 610-19-7 un 610-19-9 stadijuma shema un parauglaukumu izvietojums.

1.2.2 Izmeginajumu demonstracijas objektu ierzkoSana izmantojot dazadus priedes
stadmateriala veidus platibas, kas atjaunojamas ar priedi

Ziemelkurzemes regiona, Dundagas apkartné métru areni (Vaccinosa mel.), meza tipa, kur 80 % no
iestadito koku jabut priedei, 2017. gada aprila beigas un maija sakuma, divos nogabalos 703-208-28.1
un 703-208-28.2 ierikoja eksperimentalo objektu. So izméginajumu galvenais mérkis ir salidzinat ar
dazadam tehnologijam izaudz&tu un audz&étava dazadi apstradatu ietvarstadu (Att. 1-5) ieaugSanos un
augSanu atkariba no augsnes sagatavosanas veida.

Starp priedeém iestadija ar1 bérza, melnalksna un egles stadus (MIX), lai demonstrétu citu sugu augSanu
Saja meZza tipa. Dazadu stadmaterialu veidu izvietojums mezaudze paradits Att. 1-6., Att. 1-7.
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Stadmaterialu

veidi
Divgadigi L
kailsakni P2/0k ——  Ietvarstadi
Pirma aprite t
Divgadigi L Viengadigi Otra aprite

P2/01 L Apstrade P1/0L J» Apstrade P1/0I (IT) J\ Apstrade

"TRICO" Biovasks, NIRRT _I "TRICO" "TRICO" P1/01

e stf%lldé\t/s 5 P1/OL C PL/OL T (I)_T
Saldets L Saldéts P1/01
PI/OL T S (I) TS

Att. 1-5. Izmantotie prieZu stadmateriala veidi un to apstrades parzémieni (I — pirma aprite, (I1) - otra aprite, T
— TRICO, C — CONNIFLEX, V — biovasks, S — ieprieks sasaldéti stadi).

Stadijumus apsekoja 2017. gada rudeni péc aktivas vegetacijas sezonas nosléguma. Uzskaites

parauglaukumi vagas apziméti ar tumsu Iiniju, bet pacilas izvietoto parauglaukumu centri noraditi ar
tumsu punktu (Att. 1-6, Att. 1-7).
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Att. 1-6. Nogabala 703-208-28.1 stadzjum shéma un parauglaukumu izvietojums.

Att. 1-7. Nogabala 703-208-28.2 stadzjum shéma un parauglaukumu izvietojums.

Apsekosanas laika noteica koku augstuma picaugumus, augstumus, izkrituso un bojato koku skaitu un
iemeslus. Atjaunotaja eksperimentalaja jaunaudz€ métru areni starp priedém ierikotaja bérza,
melnalksna un eglu jauktaja mix stadijjuma dala tika meriti visi koki, neierikojot atseviSkus
parauglaukumus.
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1.2.3 Izmeginajumu platzbu kopSana un aizsardziba

LVMI Silava zinatniski tehniskais personals visos izméginajuma objektos veica pirmo agrotehnisko
kopsanu. Atseviskos gadijumos konkurgjosas vegetacijas aizz€lums bija tik blivs, ka veica neliela
izm@ra melnalk$na kailsaknu stadu markéSanu ar krasu, lai atvieglotu nesagatavota augsné un vagas
augoso stadito koku atpazisanu.

LVM pakalpojumu sniedzgji, tajas platibas, kur tas bija nepieciesams,veica otro agrotehnisko kopsanu
un prieZu stadu aizsardzibu ar Cervacol extra.

1.2.4 Pirmas augSanas sezonas novertejums — stadu saglabasandas

1.2.4.1 Dazadu stadmateriala veidu eqgles

Egles stadiem ar uzlaboto saknu sisttmu sakotng€jais augstums bija vid€ji 46,77 cm, kailsakniem
stadijuma slapjaja damaksni egles vid€ji nedaudz augstakas - 48,77 cm. Bet areni ierikotaja stadijuma
eglu kailsaknu stadi lidziga augstuma ar visos objektos staditajiem ietvarstadiem, tiem vid€jais
augstums 23,41 cm. Vegetacijas sezonas beigas, veicot bojato un izkrituso koku uzskaiti, Saurlapju
areni vagas un neapstradataja augsné uzskaitija butiski lielaku aizzagétu eglu ietvarstadu un kailsaknu
skaitu, neka slapja damaksna nogabalos, to var skaidrot ar atskirigu konkurgjoso vegetaciju. Kailsaknu
un ietvartadu sakotngjais augstums bija mazaks, neka stadiem ar uzlaboto saknu sistemu, lidz ar to tie
bija griitak pamanami (Att. 1-8.).

Att. 1-8. Nesagatavota augsne (pa kreisi) un augsne sagatavota pacilas (pa labi) Saurlapju arenz 15.07.2017.

Starp stadiem, kas staditi pacilas, $ada atSkiriba netika noverota, jo pacilas agrotehniskas kopSanas
laika stadvieta ir vieglak pamanama. Konstatgja ar1 koku galotnu bojajumus un to kalSanu, kas vairak
izpaudas stadiem ar uzlaboto saknu sistému pacilas, un ietvarstadiem neapstradataja augsné. Pilniba
nokaltuso koku skaits neparsniedza 3 % no kopgja stadu skaita (Att. 1-9.).
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Att. 1-9. Eg/u bojajumu veidi procentos no kopéja koku skaita (I - ietvarstadi, K - kailsakzi, U- stadi ar
uzlaboto saknu sistemu).

1.2.4.2 Dazadu stadmateriala veidu berzi

Tapat ka eglém, ar1 bérziem stadi ar uzlaboto saknu sistému sakotnéji bija visgarakie. Bérziem, lidzigi
ka eglém, veérojama bitiska aizzagéto koku skaitu atSkiriba starp izm&ginajuma objektiem. Slapja
damaksna nogabalos 703-226-14.1 un 703-226-14.2 nekonstatgja agrotehniskas kopsanas laika bojatus
kokus, bet strauji aizzelosaja Saurlapju areni konstat€ja butisku aizzageto koku skaitu, kas sasniedza
22 % no ietvarstadiem neapstradataja augsn€. Pacilas staditie bérzi netika bojati agrotehniskas
kopSanas laika.

Slapjaja damaksni raksturigi galotnu bojajumi, kas vairak izpaudas pacilas un vagas, kur kailsakniem
konstatgja nokaltusu galotni 22,85 % koku. Ievérojams skaits nokaltusu koku bija neapstradata augsne
Saurlapju arena platiba (Att. 1-10.)

I W Aizzagéts
20 I [ | I Nav stada
» s HulBERER mt
0 — - | - e .
M Kaltusi galotne
| K U | K U | K U I K U | U | U

M Bojata galotne
Neapstradats Pacilas Vagas Neapstradats Pacilas = Vagas

703-226-14.1(14.2) Dms 610-19-7(9) As

Att. 1-10. Berzu bojajumu veidi procentos no kopéja koku skaita (I - ietvarstadi, K - kailsakzi, U - stadi ar
uzlaboto saknu sistemu).

Sliktaka saglabasanas un bérzu galotnu kalSana vagas un nesagatavotaja augsné skaidrojama ar lielaku
aizz€lumu, kas apliecina savlaicigas bérzu jaunaudzu agrotehniskas kopSanas nozimi.

1.2.4.3 Dazadu stadmaterialu veidu melnalkSai

Tapat ka beérziem un eglém, armT melnalkSnu dazadu stadmaterialu stadu garums varigja. Stadi ar
uzlaboto saknu sisteému bija sakotngji visgarakie 57,23 cm, bet kailsakni visisakie 19,11 cm.

Melnalksniem fiks€ja Iidzigas tendences ka eglém un bérziem - Saurlapju areni agrotehniskas
kopSanas laika aizzagéto koku skaits 7,4 % ir butiski lielaks neka slapjaja damaksni 1,7 %, ka ari
saglabajas tendence, ka pacilas staditie koki ir mazak bojati agrotehniskas kopSanas gaita.
Melnalks$niem konstat&ja galotnu bojajumus, bet pilniba nokaltusus kokus nenovéroja (Att. 1-11.).
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Att. 1-11. Melnalk$ru bojajumu veidi procentos no kopéja koku skaita (I - ietvarstadi, K - kailsakzi, U - stadi
ar uzlaboto sakpu sistemu).

Kopuma melnalk$na stadijuma stadu saglabasanas laba.

1.2.4.4 Egles, berza un melnalk$na dazadi stadmateriala veidi metru arent

Lielakais nokaltuSo koku skaits konstatéts bérziem un melnalkSniem ar uzlaboto saknu sistemu
neapstradataja augsné un eglém ar uzlaboto saknu sist€ému pacilas, un eglu kailsakniem neapstradata
augsné, attiecigi 40 %, 87 %, 56 % un 27 % no iestadito stadu kopskaita. Pargjiem stadmaterialu
veidiem nokaltuSo koku skaits svarstijas no nulles 1idz vienpadsmit procentiem, kas absoltitos skaitlos
bitu lidz trim kokiem no kopgja iestadita stadu skaita. Konstat€ja arT galotnu bojajumus, kuru dél
nebija iesp&jams noteikt koku pieaugumu. Lielaka galotnu bojajumu intensitate konstatéta beérziem un
melnalk$niem. Bérziem pacilas sasniedzot pat 33 % bojatu koku, bet eglém galotnu bojajumi vairak
fikseti vagas un neapstradata augsné, bet ar mazaku intensitati neka berziem un melnalksniem (Att.
1-12.). Uzskaitot izkritu$os un bojatos stadus, konstatgja arT agrotehniskas kopsanas laika aizzagétus
kokus

80
60
X 20 M Bojata
galotne
B Nokaltis
/Il K U I K U I K U I K U I K U I K U I U | U I U
Neapstradats Pacilas Vagas Neapstradats Pacilas Vagas NeapstradatsPacilas = Vagas
Bérzs Egle Melnaklsnis

Att. 1-12. Berzu, eg/u, melnalk$zu bojajumi procentos no kopeja koku skaita métru areni (I - ietvarstadi, K —
kailsakpi, U — stadi ar uzlaboto saknu sistemu).

1.2.45 Dazadu veidu priedes stadmaterials Saurlapju arenz un slapjaja damaksni

Saurlapju areni staditas priedes sakotngji lidziga augstuma. Agrotehnisko kop$anu laika trauméto
stadito koku skaits vagas sasniedz 17,5 % no stadu kopskaita, tapat ka pargjam trim sugam, mazaks
nozageto koku skaits noverojams stadiem, kas staditi pacilas (ietvarstadiem 3 %). Ja augsnes
sagatavota ar pacilu metodi, ir vieglak ieraudzit stada atrasanas vietu. Atskiriba no pargjam trim sugam,
atseviSkiem priezu stadu veidiem konstatgju bitisku izkrituSo koku skaitu. Visas jaunaudzes, visos
augsnes sagatavosSanas veidos izkrituSo kailsaknu skaits bija ieverojami lielaks neka ietvarstadu,
sasniedzot pat 25 % neapstradataja augsné. Slapjaja damaksni stadiem pacilas, bija mazaks skaits
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kaltuso koku neka vagas, vai neapstradata augsné staditajiem, bet Saurlapju arent sada kopsakariba
netika novérota (Att. 1-13.).

I s s —
| K | K I K | K

M Kaltusi galotne

20 W Aizzagéts
xX 15 _
— 10 Nav stada
5 - I . . Nokaltis
0
| K | K
M Bojata galotne

Neapstradats  Pacilas Vagas  Neapstradats Pacilas Vagas

703-226-14.1(14.2) Dms 610-19-7(9) As

Att. 1-13. PrieZu bojajumu veidi procentos no kopéja koku skaita (I - ietvarstadi, K - kailsakni).

1.2.4.6 Dazada vecuma, aprites un apstrades veida priezu stadmaterials metru areni

Priezu stadijumos métru arend izkrituSo ietvarstadu skaits neparsniedza 6 %, bitiski sliktak saglabajas
divgadigie kailsakni - izkrituSo stadu skaits vid€ji parsniedza 75 % (visvairak nokaltuso stadu (>83 %)
uzskaitija vagas staditajiem stadiem. (Att. 1-14).

90
— 60
g
30 Bojatas skujas
0 —m=—m= p— - Bl e © = = -l - = -
5 F O v F X = u F 5 V5 - O Vv - x M Bojata galotne
S e = 00 R D 2
a = 2 L 95 12 & I F = 2 11 2 ¢  =ENokalts
g & 2 & I = 7 S g & 2 &
= > 3 N 5 3
o o S a N o
i
o
Neapstradats Pacilas Vagas

Att. 1-14. PrieZu daZado stadmaterialu bojajumi métru arent.

Neskaitot kailsaknus, lielaka dala priezu stadu ir adaptjusies un ieaugusies pirmas vegetacijas sezonas
laika. Visvairak nokaltuSo koku konstatgja P2/01 V_S augsné, kas sagatavota pacilas — 5,6%.
Lielakajai dalai stadu veidu visos augsnes sagatavoSanas veidos nav izkrituSo koku, vai to skaits bija
zem viena procenta. Bija art stadi ar bojatam galotném un bojatam skujam, kas izpaudas ka skuju
dzelt€Sana vai pastiprinata nobirSana, tas salidzinosi vairak izpaudas P1/0I uz pacilam un P1/0I C
stadiem vagas, bet biitiska koku bojajumu kopsakariba atkariba no augsnes sagatavoSanas vai stadu
apstrades veida netika konstatéta (Att. 1-15).
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Att. 1-15. PrieZu daZado stadmaterialu bojajumi métru arent.

1.2.5 AugSanas apstak/u novertejums eksperimentalajos objektos

Pé&c stadijumu ierkosanas visos izméginajuma objektos ievaca augsnes paraugus, augsnes reakcijas,
blivuma un viegli pieejamo makroelementu nodroSinajuma noteikSanai. Paraugu ievakSana veikta
stadu saknu zona 0-30 cm dziluma, atseviski izdalot zemsedzes paraugus neapstradataja augsnes dala.

Augsnes analizes veiktas atbilstoSi LVMI Silava Meza vides laboratorija lietotai kokiem viegli
pieejamo P un K savienojumu noteik$anas metodikai’ un ISSO standartiem -LVS ISO 10390:2006;
LVS ISO 14256-2:2006; LVS ISO/TS 14256-1:2006

Metru areni, neatkarigi no augsnes sagatavosanas veida, ir zema augsnes reakcija - augsne ir loti
skaba (pH 2,6- 3,2), vidg&ji 2,9, kas ir priedei pienemami, bet nakamajos gados varétu bt iemesls
lapu koku sugu augsanas traucgjumiem. Saurlapju areni augsne tikai atseviskas vietas skaba,
lielakaja dala nogabala tas reakcija ir neitrala. Damaksni ierikotajos stadijumos augsnes reakcija
vari€ no skabas l1dz neitralai. Salidzinosi baziskaka vides reakcija ir zemsedzes paraugiem (

2 Pavule, A. (Ed.). (1978). /Agrokimika rokasgramata/. Riga: Liesma.
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Tabula 1.1).

Ievaktajos paraugos pacilas iekSpus€ ieverstais zemsedzes-triida dubultslanis vél nav sacis sadalities,
jo paraugu ievakSanu veica tulit péc sastadijuma ierikoSanas. Citu autoru pétijumos un LVMI Silava
ieprieks veiktajos izméginajumos pacilas augsnes ir bijusas baziskakas neka vagas, tapec ir lietderigi
veikt atkartotu augsnes paraugu ievakSanu un tas kimisko Ipasibu izmainu noveértéSanu otras sezonas
laika.
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Tabula 1.1 Augsnes reakcija (pHCaClz izikuma) izmeginajumu platibas stadito koku sakpu
zona daZados augsnes sagatavosanas veidos

MT Neapstradata Pacilas Zemsedze
3.2 3.2
Am
Vidgji AM
As 3.5
3.1
Vidgji AS 5.1 4.0 5.8 6.2
2.9 2.9 4.2 2.9
3.1 34 3.7
3.6 3.8
Dms 3.0 34 3.0
3.1 4.1 3.2 3.1
2.9 3.3 3.5 3.1
vidgji 31 3.7 3.5 34

Atskirigs ir ar1 ievakto paraugu augsnes blivums, ja veikta augsnes sagatavoSana, augsne stadvieta
blivaka (Att. 1-16).

2000
!
‘2 1500
¥
< 1000
£ MW Neapstradata
= b dl I |||||| |
= M Pacilas
Lo 0 lIl Il n ll II | I I | | [ | [ |

28-1 28-2 19-7/19-9 14-1 14-2 W Vagas
Am As Dms

Meza tips, nogabali/atkartojumi

Att. 1-16 Augsnes blivums stadvieta.

Lai korekti salidzinatu augiem viegli pieejamo baribas vielu daudzumu stadvieta, veikts parrekins uz
baribas vielu nodrosinajumu tilpuma vieniba (
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Tabula 1.2). legttie rezultati neuzrada viennozimigi labakus vai sliktakus augu makroelementu
nodroS$inagjumus augsné atkariba no kada no augsnes sagatavoSanas veidiem. Baribas vielu
nodro$inajums vari€ saistiba ar paraugu ievaksanas vietu. Tamdg] ir loti labi, ka katra no izm&ginajuma
objektiem, tajos ierikotie stadmateriala veida un koku sugu stadijumu atkartojumu varianti ir izvietoti
vairakas vietas, tas mazina augsnes lokalo TpasSibu ietekmi uz galveno izpétes priekSmetu — optimala
stadmateriala veida un augsnes sagatavoS$anas panémiena kombinaciju. Otras vegetacijas sezonas
sakuma augsnes paraugi tiks ievakti atkartoti.
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Tabula 1.2 Viegli pieejamo baribas vielu nodrosinajums stadvieta (mgl™) dazados augsnes
sagatavoSanas veidos

araugo$anas | N -NH4 N -NO:;
MT | Nogabals Bieta © Neapstradata | Pacilas | Vagas | Neapstradata | Pacilas | Vagas
1 1.52 9.53 12.15 17.74 3.06 5.50
28-1 2 0.09 16.32 6.45 26.72 3.68 2.61
Am 3 0.02 15.21 12.73 3.46 11.61 15.35
1 34.39 38.44 3.94 4.55 4.84 9.85
28-2 2 43.76 0.66 0.05 10.11 3.31 8.44
3 6.24 0.30 27.31 7.56 6.45 19.30
14.34 13.41 10.42 11.69 5.49 10.17
1 162.68 31.51 8.26 20.42 6.27 7.40
14-1 2 4.05 2.80 4.71 1.79 8.08 8.33
DMs 3 8.50 7.00 4.87 5.80 11.44 6.56
1 4.68 15.47 8.24 1.76 6.53 3.84
14-2 2 8.13 14.53 19.83 3.78 7.85 7.35
3 13.31 25.01 28.80 3.77 6.74 5.96
7.74 16.05 12.45 6.22 7.82 6.57
ParaugoSanas | P K
MT Nogabals vieta ; Neapstradata Pacilas | Vagas | Neapstradata Pacilas | Vagas
1 8.73 2.57 7.35 56.63 53.02 77.35
28-1 2 44.83 5.21 1.31 110.55 35.41 13.19
Am 3 4.05 6.20 53.92 18.83 126.93 165.98
1 7.55 11.42 8.31 44.55 60.81 68.67
28-2 2 26.73 1.11 4.00 89.83 11.32 41.98
3 7.30 0.84 7.50 32.75 23.86 69.66
16.53 4.56 13.73 58.86 51.89 72.81
1 21.86 3.93 17.39 | 233.64 54.36 88.21
14-1 2 2.48 2.34 71.85 21.04 39.26 47.16
DMs 3 3.10 1.62 1.35 35.20 93.99 52.59
1 1.47 23.94 2.26 20.70 105.95 | 30.28
14-2 2 2.92 0.47 0.78 28.85 36.26 42.04
3 4.29 0.82 5.74 84.17 58.25 99.39
6.02 5.52 16.56 70.60 64.68 59.94

1.2.6 Stadjumu uzmerzjumu rezultati — ikgadejo augstuma pieaugumu veidoSandas

1.2.6.1 Egle

Stadiem ar uzlaboto saknu sistemu ikgad€jais augstuma piecaugums visos augsnes sagatavosanas
veidos bija lielaks neka citiem stadu veidiem, uz pacilam tas ir 10,6 cm vagas - 10,2 cm. Isakus
ikgad@jos pieaugums veidoja kailsakni - 6,5 cm un ietvarstadi - 7,1 cm (Att. 1-17.).
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Att. 1-17. Eg/u sakotnéjais augstums un pieaugums Saurlapju arenz un slapjaja damaksnz (I - ietvarstadi, K —
kailsakni, U — stadi ar uzlaboto saknu sistemu).

Vertgjot proporcionalo pieaugumu pret kop€jo augstumu, ietvarstadiem tas bija butiski lielaks visos
augsnes sagatavoSanas veidos, vidgji 23,2 % (vislielaka vertiba konstateta Saurlapju areni, vagas 25 %).
Slapjaja damaksni kailsakniem proporcionalais pieaugums tikail3,4 %, kamér Saurlapju areni tas
18,3 %. Eglu kailsakniem relativi lielaku pieaugumu konstat€ja neapstradataja augsné (Att. 1-18.).
Labaki augSanas raditaji Saurlapju areni skaidrojami ar to, ka Sajos nogabalos ir augstaka augsnes
reakcija un labaki priek$nosacijumi makroelementu uznemsanai (Tabula 1.2).
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Att. 1-18. Pieaugums % no kopéja augstuma slapjaja damaksnz un Saurlapju arenz (I - ietvarstadi, K -
kailsakzi, U - stadi ar uzlaboto sakpu sistemu).

1.2.6.2 Berzs

Ietvarstadu vidgjais pieaugums bija mazaks, neka stadiem ar uzlaboto saknu sist€ému un kailsakniem
(iznemot nogabalu 609-19-9 stadiem uz pacilam, kur ietvarstadiem pieaugums - 28,09 cm ir lielaks
neka stadiem ar uzlaboto saknu sistemu - 25,78 cm). Lielakus pieaugumus kailsakni veidojusi augdami
pacilas (videji 23 cm), sliktak augusi neapstradataja augsné (videji 20 cm). Stadi ar uzlaboto saknu
sistétmu un ietvarstadi lielakus pieaugumus veidojusi, ja staditi pacilas (Att. 1-19.).
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Att. 1-19. Berzu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju areni (I - ietvarstadi, K -
kailsakni, U - stadi ar uzlaboto sakpu sistemu).

Vismazaka proporcionala pieauguma attieciba no kop&ja augstuma bija bérza kailsakniem. Lielaks
proporcionalais pieaugumu no kopé€ja augstuma bija ietvarstadiem pacilas un neapstradataja augsné
slapjaja damaksni, Saurlapju arent tie strauji augusi pacilas un vagas. Salidzinot koku augSanu atkariba
no augsnes sagatavosSanas veida, vairuma variantu lielaka pieauguma proporcija tika noteikta kokiem,
kas aug pacilas. Saurlapju areni stadiem ar uzlaboto saknu sistému, neapstradata augsné un vagas
proporcionalais augstuma piecaugums bija lielaks neka pacilas (Att. 1-20.).
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Att. 1-20. Berzu pieaugums no kopéja augstuma slapjaja damaksnz un Saurlapju arenz (I - ietvarstadi, K -
kailsakpi, U - stadi ar uzlaboto sakru sistemu).

1.2.6.3 Melnalksnis

Slapjaja damaksnt augusie stadi ar uzlaboto saknu sist€ému veidoja biitiski lielaku augstuma pieaugumu
(vidgji 20,9 cm, pacilas pat 24.33cm), neka ietvarstadi (vidgji 10,83 cm). Saja meZa tipa auguso
ietvarstadu pieaugums bija lidzigs visos augsnes sagatavosanas veidos. Vislielako augstuma
pieaugumu starp visiem variantiem konstatgja melnalksSnu kailsakniem pacilas Saurlapju areni (vidgji
28,17 cm)(Att. 1-21.).
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Att. 1-21. Melnalk$pu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju areni (I - ietvarstadi, U -
stadi ar uzlaboto saknu sistemu, K - kailsakni).

Tikmer proporcionalais pieaugums no kop€ja augstuma stadiem ar uzlaboto saknu sist€ému, slapjaja
damaksni bija vislielakais kokiem, kas staditi pacilas. ArT proporcionali augstumam izteiktas ikgadg€jo
augstuma pieauguma vertibas ietvarstadiem biitiski neatSkiras dazados augsnes sagatavosanas veidos.
Kailsakniem, salidzinot ar ietvarstadiem, proporcionalais pieaugums lielaks, seviski pacilas
staditajiem. Kopuma Saurlapju areni melnalks$nu stadiem procentualais pieaugums ir augstaks, neka
slapjaja damaksni (Att. 1-22.).
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Att. 1-22. MelnalkSru pieaugums no kopeja augstuma slapjaja damaksnz un Saurlapju arenz (1 - ietvarstadi, K
- kailsakni, U - stadi ar uzlaboto sakpu sistemu).

1.2.6.4 Egle, berzs, melnalksnis métru areni

Dazadiem stadmaterialu veidiem koku augstuma picaugums, atkariba no augsnes sagatavosanas veida,
varigja. Augsné, kas sagatavota pacilas, lielakos pieaugumus konstatgja beérziem un eglém ar uzlaboto
saknu sisteému. Jaunaudzu dala, kas sagatavota vagas, lielako pieaugumu sasniedza melnalkSnu stadi
ar uzlaboto saknu sistému. Neapstradataja augsné lielako pieaugumu konstatéja berziem ar uzlaboto
saknu sist€mu.

Produktivaki — lielakus augstuma pieaugumus visos augsnes sagatavosanas veidos sasniedza stadi ar
uzlaboto saknu sistemu. Zemakos pieaugumus konstatgja ietvarstadiem, iznemot eglém, kur kailsaknu
5,00 cm un ietvarstadu 5,25 cm augstuma pieaugumi butiski neatSkiras, lai gan sakotngji ietvarstadi
25,46 cm bija butiski 1saki par kailsakniem 48,36 cm (Att. 1-23.).
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Att. 1-23. DaZadu stadmaterialu augstumi un pieaugumi (I - ietvarstadi, K - kailsakzi, U - stadi
ar uzlaboto saknu sistemu).

1.2.6.5 Priede

1.2.6.5.1 Saurlapju areni un slapjaja damaksni

Visos augsnes sagatavosanas variantos, visas jaunaudzgs ietvarstadu piecaugums (vidgji 12 cm) bija
butiski lielaks neka kailsakniem (8,2 cm), neatkarigi no stadu sakotn€ja garuma atSkiribam.
Vislielakais pieaugums priezu ietvarstadiem bija vagas slapjaja damaksni - vidgji 14,86 cm, bet
viszemakais - kailsakniem vagas Saurlapju arent - vidgji 6,5 cm (Att. 1-24.).
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Att. 1-24. PrieZu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksnz un Saurlapju arenz (I - ietvarstadi, K -
Bitiski mazaki vidgjie augstuma pieaugumi priezu divgadigajiem kailsakniem (P2/0k), tas raksturigi
visos augsnes sagatavoSanas veidos (vagas 4,3 cm, pacilas 5,0 cm, neapstradata augsné 7,5 cm (Att.

1-26.). Pirmaja vegetacijas sezona péc iestadiSanas, visos variantos lielaku pieaugumu sasniedza
pirmas aprites stadi (Att. 1-25.). Vagas otras aprites stadiem, kas apstradati ar TricoP1/0 (Il) T S bija
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lidzigs pieaugums, ar1 pacilas staditajiem P1/0 (I1) stadiem bija lielaks pieaugums neka pirmas aprites
tadas pasas apstrades stadiem.

Salidzinot vienadus stadu apstrades variantus, secinats, ka viengadigiem stadiem pieaugums bija
lielaks, neka divgadigajiem, kas iestaditi tadas pat augsnes sagatavoSanas veida un apstrades variantos.
Tikai vagas staditajiem neapstradatajiem stadiem, pieaugumi viengadigiem un divgadigiem stadiem
neatSkiras (Att. 1-25. un Att. 1-26).

Priezu pieaugums atkariba no augsnes sagatavoSanas veida vari€ja. Trim variantiem, - P1/0(ll),
P1/0(Il) T, P1/0I -, lielakie pieaugumi bija kokiem pacilas. Vagas butiski lielaks augstuma pieaugums
bija P1/0(ll) T S stadu variantam. Pargjos variantos neapstradataja augsné staditajiem stadiem bija
lielaki augstuma pieaugumi.(Att. 1-25. un Att. 1-26).
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Att. 1-25. Viengadigo priezu dazado stadmateriala veidu pieaugumi metru arent.
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Att. 1-26. Divgadigo priezu dazado stadmateriala veidu pieaugumi métru aren;.

Galvenas atzinas

e Stadu saglabasanos galvenokart ietekm@ stadvietas novietojums un izméri, jo 1si stadi staditi
uz atbértnes, vai nesagatavota augsné, ir griiti pamanami, tapec tiek bojati veicot agrotehnisko
kopsanu. Pacilas staditie stadi paklauti tikai iezt$anas riskam, kads Saja vegetacijas sezona
nebija noveérojams.

e Pirmas sezonas rezultati nav izmantojami, lai iegiitu viennozimigu atbildi par labako
stadmateriala veida / augsnes sagatavoSanas veida kombinaciju. Pirmaja augSanas sezona
augiem V&l nav pieejamas pacilu iekSpusé ieverstaja dubultaja zemsedzes slani eso$as augu
baro$anas vielas. Pirmaja izp&tes programmas gada (2016.) veiktajos uzmérijumos konstatgja,
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ka tieSi otraja un tresaja augSanas sezona sak izpausties atSkiribas stadu augSana atkariba no
augsnes sagatavosanas veida.

e Otras vegetacijas sezonas sakuma atkartoti janoverté stadito koku augsanas apstakli — augsnes
mitrums, un nodrosinajums ar augu barosanas vielam.

e Nemot vera netipiskos klimatiskos apstaklus 2017. gada rudent un ziemas sakuma, 2018. gada
pavasari veicama atkartota stddu sabasanas uzskaite, lai novert€tu parmeriga mitruma
iespgjamos postijumus un pienemtu l@mumu par nepiecieSamibu veikt stadjjumu
papildinasanu, ja tas bils nepiecieSams.

1.3 MezZa stadiSanas un agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM
razosanas objektos priezu un eg/u audzes

1.3.1 Meza atjaunoSana

P&tijuma merkis bija salidzinat sava starpa dazadu stadmaterialu (ietvarstadi un kailsakni ar uzlabotu
saknu sistému) stadiSanas produktivitati dazados augsnes sagatavoSanas veidos (pacilas un vagas).

Darba laika uzskaiti meza stadiSanai ar rokam veica 2017. gada pavasari. Darba laika uzskaite veikta
12 platibas, dazados meZza tipos (sausienu, slapjainu, arenu un kidrenu), dazados augsnes
sagatavoSanas veidos (pacilas un vagas), dazadam koku sugdm (priede un egle) un dazadiem
stadmateriala veidiem (kailsakni ar uzlabotu saknu sistému un ietvarstadi). Priedes stadiSanai izmantoti
tikai ietvarstadi, savukart egles stadiSanai, atkariba no platibas, izmantoja ietvarstadus vai kailsaknus
ar uzlabotu saknu sisteému (Tabula 1.3).

Tabula 1.3 Platibu raksturojums

Nr. Kvartals Nogabals Iecirknis Platiba, ha Mezatips Augsnes sagatavosanas veids  Stadmaterials
1. 80 19 Klives 2,1 As Pacilas E2/01
2. 81 12 Klives 1,7 Vrs Pacilas E1/21S
3. 227 14 Ogres 1 Am Pacilas P1/01
4. 218 5 Ogres 1,9 Am Vagas P1/01
5. 200 4 Ogres 0,8 Ks Pacilas P1/01
6. 200 4 Ogres 1,6 Ks Pacilas El/01
7. 23 6 Ogres 1,7 Dms Pacilas P1/01
8. 248 15 Kokneses 1,1 Dms Vagas P2/0
9. 248 14 Kokneses 1,7 Kp Vagas E1/11S
10. 246 21 Kokneses 2 Dms Vagas E1/11S
11. 319 13 Kokneses 1,2 As Vagas EI/11IS
12. 321 26 Vecumnieku 1,2 Ks Vagas P1/01

Darba laika uzskaiti veica izmantojot SDI 1.2 hronometrazas programmu, kas uzstadita Allegro CX
lauka datora. StadiSanas laika, ja tas bija iesp&jams, darba laika uzskaiti veica vairakiem staditajiem
viena platiba, lai iegiitu objektivakus rezultatus, nemot véra, ka stadiSanas atrums starp stradniekiem
var atSkirties. Veicot darba laika uzskaiti, fiksgja

Tabula 1.4., uzskaititas stadiSanas darbibas. Visas min&tas darbibas veértgja viena cikla ietvaros, kur
viens cikls ir viena stada iestadiSana.
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Tabula 1.4 Darba laika uzskaite piefiksetas stadiSanas darbibas

Nr. Darbiba Darbibas apraksts

1. | Stadvietas sagatavosana Stadvietas (pacilas, vagas) attiriSana no zariem, sakn€m un pieltiznojumiem.
Vairak laika nepiecieSamas stadot slikti sagatavotas vagas un pacilas, kad tas ir
pieliznotas ar zariem un sakném, vai, sagatavojot pacilas, pirms pacilas
apgrieSanas nav nonemta augsnes virskarta. Labi sagatavotas augsnés laiks
stadvietas sagatavoSanai tiek pateréts minimali.

2. Stadu atdaliSana/skiroSana Stadu atdaliSana un SkiroSana pirms iestadiSanas. Vairak laika tiek pateréts
stadot kailsaknus ar uzlabotu saknu sisteému.

3. lestadisana Stada iestadiSana. Stadot kailsaknus vai kailsaknus ar uzlabotu saknu sistemu,
darbiba ietver stadvietas izveidosanu, stada ievietoSanu un zemes piemidiSanu.
Stadot ietvarstadus ar stadamo stobru, darbiba ietver stobra iedur$anu, stada
ievietoSanu un piemidisanu.

4.  ParvietoSanas Parvietosanas starp stadvietam.

5. leSana péc stadiem Iesana péc jauniem stadiem, kad ieprieks panemtie ir izstaditi. Parasti viena
stadiSanas piegajiena tiek izstaditi 50-100 stadi. Ietvarstadi ir kompaktaki, Iidz
ar to, tos iesp&jams panemt vairak vienam stadiSanas piegajienam, salidzinot ar
kailsakniem. Stadi parasti ir novietoti platibas mala, vieta, kur tos ir visértak
izkraut no masinas/piekabes.

6.  Citas darbibas Citas ar stadiSanu nesaistitas darbibas stadiSanas laika (runasana pa telefonu,
savstarpg€jas sarunas, utt.).

Salidzinot sava starpa ietvarstadu un kailsaknu stadiSanas ciklus, veicot stadiSanu dazados augsnes
sagatavosSanas veidos (pacilas, vagas) ar dazadam koku sugam (egle, priede), labakus rezultatus uzrada
ietvarstadu stadiSana. Stadot ietvarstadus uz pacilam vai vagas, to iesp&jams izdarit atrak neka stadot
kailsaknus uz pacilam vai vagas. Vidgji viena ietvarstada iestadiSanai vaga nepiecieSamas 10,3
sekundes, bet iestadiSanai uz pacilas — 9,2 sekundes, kas ir par 11% atrak. letvarstadu stadiSanas atrums
var mainities atkariba no augsnes sagatavosanas kvalitates, Udens rezima platiba un staditaja
darbasp€jam.

Viena ietvarstada vid€jais stadiSana laiks pacilas (dazadas platibas) var atSkirties par 23% un ir robezas
no 7,9 sekundém lidz 10,3 sekundém. Atraka stadiSana iesp&jama labi sagatavotas pacilas ar mérenu
mitruma rezimu. Lielaka stadiSanas atruma variacija ir ietvarstadu stadiSanai vagas, kur stadiSanas
atrums var atskirties par 67% un ir robezas no 4,6 sekundém Iidz 13,9 sekundém. Lénaka stadiSana ir
platibas, kur vagas ir slapjas un pieliiznotas ar sakném un zariem. Stadot §adas platibas, papildus laiks
japateré meklgjot piemerotu stadiSanas vietu un atbrivojot to no zariem un sakném.

Abos augsnes sagatavoSanas veidos visvairak laika patéréja veicot stadiSanas darbibu. Stadot
ietvarstadus, liela nozime ir stadu $kiro$anai un ievieto$anai stadamaja stobra. Sai darbibai patéréto
laiku iesp&jams samazinat ievietojot stadu stobra parvietojoties starp stadvietam (vienlaicigi ejot un
ievietojot stadu stobra), kas lauj padarit viena stada iestadiSanu atraku un kopuma padara stadiSanu
produktivaku.

Vidgji viena kailsakna iestadiSanai pacila nepiecieSamas 28,3 sekundes, bet iestadiSanai vaga — 18,2
sekundes, kas ir par 35% atrak. Kailsaknu vid&jais stadisana laiks vagas (dazadas platibas) var
atSkirties par 37% un ir robezas no 13,5 sekundém l1dz 21,4 sekundém. Kailsaknu stadiSana pacilas
tika veikta viena platiba (Att. 1-27.).
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Att. 1-27. StadiSanas darbibas pateretais laiks atkariba no stadmateriala veida un augsnes sagatavo$anas
veida.

Parvietojoties starp pacilam, staditajam papildus uzmaniba javelta brivu pacilu mekle$anai un kapsanai
pari zariem, sakném vai cirSanas atliekam (ja tadas ir), turpreti, veicot stadiSanu vaga, staditajam
japarvietojas viena Iinija, kas padara parvietoSanos atraku. Stadot ietvarstadus mazaks laiks
nepiecieSams stadu atdaliSanai un skiroSanai neka stadot kailsaknus. Ietvarstadu saknes ir kompaktakas
un stadus pirms stadiSanas ir vieglak atdalit vienu no otra, savukart kailsakniem (seviski kailsakniem
ar uzlabotu saknu sistemu) to izdarit ir grutak. Kailsaknu saknes nereti ir savijusas sava starpa, tapec
vairak laika javelta to atSketinaSanai. Abos augsnes sagatavoSanas veidos ietvarstadu iestadiSanas
darbibu (stada ievietoSana zem€é un piemidiSana) iesp&jams veikt par 57% atrak neka kailsaknu
iestadiSanas darbibu. Veicot kailsaknu iestadiSanu papildus laiks japatéré stada ievietoSanai zemée
(stradniekam jaizveido pietickami liela bedrite, kura ievietot kailsakni, ka ar1 papildus laiks japatéré
pie katras stadiSanas reizes noliecoties Iidz stadvietai un p&c tam pieceloties), turpretim, stadot
ietvarstadus ar stobru, stadiSana notiek atrak, jo darbibas tiek veiktas nepieliecoties.

Papildus stadisanas darbibam fiksgja ar1 laiku, kas pateréts piegadajot stadus lidz stadisanas vietai un
ejot pec stadiem. Laiks, kas japateré ejot pec stadiem, vairak atkarigs no iesp€jas pievest stadus pie
platibas un platibas novietojuma daba, neka no augsnes sagatavosanas veida un stadmateriala veida.

Tirais stadiSanas laiks aprékinats izmantojot stadiSanas darba laika uzskaites datus. Tirais stadiSanas
laiks ietver stadvietas sagatavoSanas, stadu SkiroSanas/atdaliSanas/ievietoSanas stadamaja stobra,
parvietoSanas starp stadvietam, stadiSanas un citas darbibas (kas tiesi saistitas ar stadiSanu). Tiraja
stadiSanas laika nav ietvertas darbibas, kas nav tieSi saistitas ar stadiSanu. NetieS$i saistitas darbibas ir
pauzes pirms un péc stadu pieneSanas, runasana pa telefonu, pusdienlaiks, garakas atpitas, stadu
pieveSanas gaidiSana, utt. Tiraja stadiSanas laika nav ietverta ieSana péc stadiem, kas var ievérojami
atSkirties dazadas platibas (Att. 1-28.).
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Att. 1-28. Prognozetais stadiSanas laiks dazados augsnes sagatavosanas veidos, dazadam koku sugam ar
daZadiem stadmateriala veidiem.

Prognozgjot tiro stadiSanas laiku, pienemts, ka viena hektara tiek staditi 3000 priedes un 2000 egles
stadi, un tas nemainas atkariba no stadu veida (ietvarstadi vai kailsakni). Balstoties uz darba laika
uzskaites rezultatiem, viena hektara iestadiSanai, vismazak laiks paterés stadot egles ietvarstadus
pacilas — 5,1 stundas un visilgak egles kailsaknus ar uzlabotu saknu sistému pacilas — 15,7 stundas.

Darba laika uzskaiti veica dazadas platibas ar dazadu augsnes sagatavoSanas kvalitati. Vagas, kuras
stav tidens un kuras pieliznotas ar sakném vai zariem, stadiSana notiek lénak. Slapjas un pieliiznotas
vagas papildus laiku patéré mekl&jot piemerotu stadiSanas vietu un attirot stadvietu. Veicot stadiSanu
pacilas, stadiSanas atrums ir atkarigs no pacilas sagatavoSanas kvalitates. Zem pacilam, kuras nav
piespiestas vai zem kuram nav nonemta augsne, veido gaisa kameras, uz kuram nevar stadit, tadel
stadiSana javeic pacilas mala, kas velak apgriitina agrotehnisko kopSanu (Att. 1-29.)
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Att. 1-29. Augsnes sagatavoSanas varianti apsekotajas platibas.

Galvenas atzinas

Salidzinot sava starpa ietvarstadu un kailsaknu stadiSanas atrumu, veicot stadiSanu dazados
augsnes sagatavoSanas veidos (pacilas, vagas) ar dazadam koku sugam (egle, priede), labakus
rezultatus uzrada ietvarstadu stadisana.

Salidzinot sava starpa ietvarstadu stadiSanas atrumu, veicot stadiSanu dazados augsnes
sagatavoSanas veidos (pacilas, vagas) ar dazadam koku sugam (egle, priede), labakus rezultatus
uzrada ietvarstadu stadiSana pacilas.

Salidzinot sava starpa kailsaknu stadiSanas atrumu, veicot stadiSanu dazados augsnes
sagatavoSanas veidos (pacilas, vagas), labakus rezultatus uzrada kailsaknu stadiSana vagas.
Vismazak laika viena stada iestadiSanai patéré stadot ietvarstadus pacilas — 9,2 sekundes,
savukart visvairak laika tiek patéréts stadot kailsaknus uz pacilam — 28,3 sekundes.

Salidzinot sava starpa stadiSanas darbibas, laikietilpigakas darbibas ir stada stadiSana un
parvietoSanas starp stadvietam.

Stadot ietvarstadus, stadiSanu iesp&ams padarit produktivaku, ievietojot stadu stadiSanas
stobra parvietojoties starp stadvietam, Iidz ar to nepatérgjot Sai darbibai papildus laiku.
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e Vismazakais tirais darba laiks nepiecieSams stadot egles ietvarstadus pacilas — 5,1 stundas un
visilgak egles kailsaknus ar uzlabotu saknu sistému jastada pacilas — 15,7 stundas ha.
e Augsnes sagatavosanas kvalitate ietekmé stadiSana pateréto laiku.

1.3.2 Agrotehniska kopsana

Petijuma mérkis bija veikt agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaiti dazados augsnes sagatavosanas
veidos (pacilas un vagas).

Darba laika uzskaiti agrotehniskajai kopSanai veica 2017. gada rudeni. Darba laika uzskaiti veica 4
platibas, kur 2 platibas augsne bija sagatavota vagas un 2 platibas pacilas. KopSanu veica tajas pasas
platibas, kuras veikta meza atjaunoSana 2017. gada pavasar un kuras jau bija veikta meza stadiSanas
darba laika uzskaite. KopSanu veica tajas platibas, kuras tas bija nepieciesams. (Tabula 1.5).

Tabula 1.5 Platibu raksturojums

Nr. Kvartals Nogabals Iecirknis Platiba, ha Meza tips Augsnes sagatavosSanas veids Koku suga
1. 200 4.1 Ogres 0,8 Ks Pacilas Priede

2. 200 4.2 Ogres 1,6 Ks Pacilas Priede

4. 246 21 Kokneses 2 Dms Vagas Egle

5. 319 13 Kokneses 1,2 As Vagas Egle

Darba laika uzskait€ izmantoti GPS pulksteni un GPS raiditajs, kurus piestiprinaja pie stradnieka.
Ierices ierakstija informaciju par stradnieka parvietoSanas marSrutu platiba un vid€jo atrumu veicot
kopsanu (Att. 1-30.).

Garmin 610 Farmin F25 Sunto GPS pod
Att. 1-30. Darba laika uzskaite izmantotas GPS ierices.

Analiz€jot parvietoSanas marSrutu programma “GPS Visualizer”, aprékinaja izkopto platibu laika

vieniba. Analiz€jot parvietoSanas atrumu un marsrutu, aprékinaja tiro darba laiku, partraukumus un
nostaigato distanci (Att. 1-31).
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Att. 1-31. Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaites aprékins.

Veicot darba laika uzskaiti, salidzinaja stradnieka nostaigato distanci veicot kopSanu vagas un pacilas.
Atseviskos gadijumos vienas stradniekam piestiprinaja vairakas ierices, lai to radijumus salidzinatu
sava starpa (Att. 1-32.).

Att. 1-32. ParvietoSanas marsruts, veicot agrotehnisko kopSanu vagas un pacilas.

Salidzinot sava starpa agrotehniskaja kopSana patéréto laiku veicot kopSanu vagas un pacilas, kopSana
vagas tika veikta atrak. Paterétais laiks, veicot 1 hektara kopsanu pacilas, ir 8,0 — 10,3 stundas, bet
veicot kopSanu vagas 4,5-9,1 stundas, kas ir par 25% atrak. Nostaigatais attalums, veicot 1 ha kopSanu
pacilas, ir 5,66-5,88 km, bet veicot kopsanu vagas 3,98- 4,46, kas ir par 27% mazak (Att. 1-33.)
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Patérétais laiks veicot agrotehnisko kopSanu, ha/h

Att. 1-33. Pateretais laiks, veicot agrotehnisko kopSanu dazados augsnes sagatavosanas veidos.

Tirais darba laiks, kas ietver tikai plausanu visas platibas, aizn€ma 85-89% no kopgja darba laika.
Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehniskas apkopes aiznéma 11-15% no kopgja darba laika un
butiski neatSkiras starp augsnes sagatavoSanas veidiem un koku sugas.

Veicot kopSanu vagas, parvietoties iesp&jams atrak skatoties apkart, kura platibas dala kopSana
pabeigta un kura vél javeic. Ka atzina stradnieki, parvietoSanas vagas ir vienkar$aka, jo labak
parredzams parvietoSanas marsruts un parvietosanas ir parsvara pa lidzenu virsmu. ParvietoSanas starp
pacilam prasa papildus uzmanibu, jo starp pacilam ir bedres, kuras var biit pilnas ar Gideni vai cirSanas
atliekam. Ja pacilas ir sagatavotas nepareizi un stadiSanas laika stadus nav bijis iesp&jams iestadit
pacilas vidd, tad veicot agrotehnisko kopsanu, papildus laiks japatéré meklgjot stadu uz pacilas.

Galvenas atzinas

e Veicot agrotehnisko kopSanu patérétais laiks, ir atkarigs no platibas aizz€luma pakapes, mazak
no augsnes sagatavoSanas veida vai koku sugas.

e Tirais darba laiks, kas ir tikai plauSana, apsekotajas platibas bija 85-89% no kop€ja darba laika.
Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehnikas apkope bija 11-15% no kopgja darba laika.

e Agrotehnisko kopSanu vagas iesp&jams veikt par 25% atrak neka kopSanu pacilas.

e Veicot agrotehnisko kopSanu vagas, nostaigatais attalums ir par 27% mazaks neka veicot
kopSanu pacilas.

1.4 2018.gada veicamie darbi

Koku stadisanas izm&ginajumu objektu ierikoSana, izmantojot dazadas koku sugas (priede, egle bérzs,
melnalksnis) un stadmateriala veidus (ietvarstadi, stadi ar uzlaboto saknu sistému un kailsakni) — divas
platibas kiidrenos, viena slapjainos.

Augsanas apstaklu novért€§jums eksperimentalajos objektos — mitruma rezims, augsnes pH,
nodroSinajums ar makroelementiem. Stadijumu augSanas gaitas uzmé&rijjumu veikSana sezonas beigas;

Meza stadiSanas darba laika uzskaite LVM razosanas objektos priezu un eglu audzgs 3 izcirtumos, kur
augsne sagatavota pacilas un 3 priezu un eglu platibas, kur augsne sagatavota vagas (papildus 12
platibas lielakas datu kopas ieguvei);
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Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM razoSanas objektos priezu un eglu audzes 3
izcirtumos, kur augsne sagatavota pacilas un 3 priezu un eglu platibas, kur augsne sagatavota vagas
(12 platibas, turpinot sekot 2017. gada hronometrétajam platibam));

Aktualiz&jams pieejamas zinatniskas literatiiras apskats par jaunakajam publikacijam 2016.-2018.
gada.

Planojami 4 seminari LVM darbiniekiem (rudens — apsekojot atjaunoSanas rezultatu izmantojot dazadu
stadu veidus Ziemelkurzemes regiona);

Salidzinat augsnes sagatavoSanas kvalitati ar pacilu metodi izmantojot ekskavatora kausu/ MPV600
un UOT M22 (http://www.uotforest.com/lv/produkti/uot-mounder-pacilu-veidotajs/), izbraukums uz
platibam, kur veikta augsnes sagatavoSana ar abam metodem, stadvietu skaita uzskaite, stadvietu
izm@ru noteikSana, augsnes pretestibas mérjjumi, parauglaukumu koordinatu saglabasana un
izzimeSana daba atkartotas uzskaites iespgjamibas nodrosinasanai.

2017 gada sagatavota informacija par stadmaterialu, kas nepiecieSams 2018. gada izméginajuma
objektu iertkoSanai (Tabula 1.6. un
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Tabula 1.7.) slapjaja damaksni un kiidrenos, 2018. gada atsakoties no bérza un melnalk$na kailsaknu
stadu varianta, jo tie stadu tirgii vairs netiek piedavati.

Tabula 1.6. 2018. gada stadzjumu ierikoSanai nepiecieSamais stadmaterials

Suga |stadu veids iﬁ(;r?n?g% 2ha) (Z?,EZV}?;)V D Dms sZtI;dI:IE(g:iréﬁf g;lir;dus Piezimes
’ ’ stadu veidus (3,2ha)

ietvarstadi 640 640 100* no citas k/audz.
B kailsakni 640 640 - -

uzlabota saknu sisteéma 640 640 100*

ietvarstadi 640 640 100*
E kailsakni 640 640 100%*

uzlabota saknu sisteéma 640 640 100*

ietvarstadi 640 640 100* no citas k/audz.
Ma |kailsakni 640 640 - -

uzlabota saknu sistéma 640 640 100*

ietvarstadi 931 931 900
s kailsakni 931 931 9000

* Minimalais pasatamais stadu skaits, katrai no divam platibam par 50 gab. MIX stadzjuma ierikoSanai
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Tabula 1.7. Tikai priede stadzjuma stadu veidu sadalzjums: ~ uz 3,2 ha

kailsaknis P2/0 900
ietvarstads P1/01 900
ietvarstads P1/01 ar Trico svaigi 900
ietvarstads P1/01 ar Trico saldeti 900
ietvarstads P1/01 ar Conniflex 900
ietvarstads P1/01 (ID) 900
ietvarstads P1/01 (ID) ar Trico svaigi 900
ietvarstads P1/0I (IT) ar Trico saldéti 900
ietvarstads P2/01 900
ietvarstads P2/01 ar Trico svaigi 900
ietvarstads P2/01 ar vasku (biis saldéts) 900

Izvéléta platibas dazada stadmateriala veida un augsnes sagatavoSanas veida izmé&ginajumiem
izm&ginajumu objektu ierikosanai, objekti apsekoti daba 2017.gada nogalé:

e Ziemelkurzemes regiona - Ks (707-28-2 un707-17-14 nogabali) ~ 3,4 ha priedes stadu un
augsnes sagatavoSanas veida izm&ginajumiem,;

e Zemgales regiona — Ks (ID 3, 4 un 8)augsne sagatavota gan vagas, gan pacilas (604-342-8)
~2.16ha un papildus stadijumi dala no platibas vagas (604-174-5)~0,8 ha un pacilas (604-513-
1/2/3) ~dala no platibas ~~ 0,5 kopuma~ 3,5 ha

e Zemgales regiona Dms (604-175-13) ~ 1,8ha (augsne sagatavota gan pacilas gan vagas,
atseviski vagas (604-375-5) un pacilas (604-511-3) tiks ierikoti stadijumi kopuma ~3,2 ha
platiba;
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2 Kidrenu apsaimniekoSana

2018. gada paredzets ierikot divus eksperimentalos stadijumus katra no meza tipu grupam (virSu-métru
un Saurlapju-platlapju). Stadijumu ierikos péc 2017./2018. ziemas cirsmu vietas, jo izpétes objektus
paredzgts ierikot nakamaja gada péc mezizstrades darbu veiksanas.

Planota ilgtermina izp&tes izm&ginajumu objektu ierikosana: (1) grupa virSu un métru kiidreni; (2)
grupa Saurlapju un platlapju kiidreni. Eksperimenta dizains — randomizets bloku dizains.

LVM specialisti, kas iesaistiti projekta izpildes praktisko darbu atbalsta, informéti par 2018.gada
stadijumu ierikoSanai nepiecieSamajiem stadu apjomiem un veidiem: priedes ietvarstadi (1600 gab.);
priedes ietvarstadi apstradati ar Bugstop vai Conniflex (1600 gab.), priedes seklas (200 grami); egles
ietvarstadi (600 gab.); egles stadi ar uzlabotu saknu sistému (1800 gab.); melnalksna stadi ar uzlaboto
saknu sistemu (600 gab.); berza stadi ar uzlaboto saknu sistemu 600 gab.).

2018. gada februari biis izvéletas platibas izméginajuma stadijumu ierikoSanai izmantojot dazadus
augsnes sagatavoSanas veidus un stadijumu ierikoSanu neveicot stadvietu sagatavosanu.

Veikti uz So bridi iesp&jamie sagatavoSanas darbi I1I etapa sekmigai izpildei, kad tiks ierikoti stadijumi.
Eksperiments virSu-métru kiidrenu grupa tiks ierikots izm&ginot sekojosus atjaunos$anas panémienus:

priedes ietvarstadu stadiSana negatavota augsné;

priedes ietvarstadu (apstradati ar vasku) stadiSana negatavota augsng;

priedes stadiSana ieprieks ar smilts piedevu sagatavota stadvieta (kiidraju metode);
priedes s€sana ieprieks ar smilts piedevu sagatavota s€jvieta (kiidraju metode).

Eksperimentalajos stadijumos Saurlapju-platlapju kiidrenu grupa parbaudis $adus meza atjaunoSanas
panémienus - tehnologijas:

egles ietvarstadu stadiSana negatavota augsne;

egles “uzlaboto” kailsaknu stadiSana negatavota augsné;

egles un melnalk$na mistraudzes ierikoSana negatavota augsné;
egles un bérza mistraudzes ieriko$ana negatavota augsné.

2018. gada veiks jaunierikoto eksperimentalo objektu ierikosanu, kopSanu un uzmérisanu.
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3 Masinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses

iespéjas Latvijas apstaklos

3.1 MaSsinizetas augsnes gatavoSanas — stadiSanas izmeginajumi

Masiniz&tas stadiSanas izm&ginajumi ierikoti 2017. gada 3.-13. maija, Zemgales regiona, Cetri nogabali
Klives iecirkni un divi nogabali Misas iecirkni (Att. 3-1. Mirkli no M-planter darbiem Latvija.).

Att. 3-1. Mirk/i no M-planter darbiem Latvija.

Masinizetas stadiSanas un augsnes sagatavoSanas darbi filméti ar video registratora palidzibu — veikta
darbu hronometrésana gan audzg darbu izpildes laika, gan arT izmantojot video registratora datus.
StadiSanas darbus veica operatori no Somijas un Latvijas. Neraugoties uz tehniskam kibelem,
mehaniz€tas stadiSanas darbus pabeidza 13. maija, bet 26 maija pabeidza pacilu veidoSanu ar MPV600
kausu, kam ir M-planter iericei Iidziga platnes forma. Péc stadijumu ierikoSanas pabeigSanas veikta
stadvietu un iestadito kocinu uzskaite (Tabula 3.1), ierikojot stadiSanas kvalitates monitoringa
laukumus un veicot augsnes pretestibas merijumus.

Tabula 3.1. Mehanizeéti un manuali iestadito priezu un eg/u skaits uz hektaru —

parauglaukumu uzskaites dati

Nogabals Meza tipa Suga Mezhgnizéti Stadisanas Mzingéli Stadisanas
grupa (stadi/ha) datums (stadi/ha) datums

609-176-5 Arenis E 2933 03.05. 2000 23-24.05.

P 3200 03.05. 2000 23-24.05.
609-177-21 Kidrenis E 2800 07.05 2000 24-25.05

P 2800 07.05 2667 24-25.05
609-178-10 Arenis E 2667 05.05. 2533 26.05

P 3467 05.05. 2800 26.05
609-189-9 Kiidrenis E 2667 9.05.,11.05 2100 29-31.05

P 2600 9.05.,11.05 2000 29-31.05
604-168-9, E 2600 12-13.05. 2267 20-23.05.
604-169-3 Slapjainis

P 3000 12-13.05. 2200 20-23.05.
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3.2 Seminari — informativas aktivitates

Noorganizéti ¢etri seminari LVM regionu darbiniekiem ar uz ekskavatora stréles montétas masinizetas
augsnes sagatavosanas pacilas un stadiSanas uz pacilam ierices M-planter darbibas demonstrégjumiem
un starptautiskais NB-NORD? seminars "MeZa atjaunoSanas darbu masinizacija” ar Latvijas, Somijas,
Lietuvas un Igaunijas kolégu piedaliSanos.

3.2.1 Seminari LVM darbiniekiem

Seminaru 9. un 10. maija darba kartiba identiska visu regionu specialistiem, vispirms demonstrgja
slaidus uz ekrana lauka apstaklos uzstadita telti un iepazistinaja ar mehaniz&tas stadisanas tehnologiju
un izmantojamas tehnikas specifikaciju, ievad informacijai sekoja praktiskas darbibas demonstracija
(Att. 3-2). Katru dienu seminari divam grupam, kopa 4 seminari.

Att. 3-2. Semingara norise LVM darbiniekiem 9 maijs, pirma grupa.

3.2.2 LVM & LVMI Silava & NBNORD starptautiskais seminars pacilu veidoSanas
pakalpojuma sniedzejiem

Starptautiskais seminars "Meza atjaunoSanas darbu masinizacija” ar Latvijas, Somijas, Lietuvas un
Igaunijas kolegu piedalisanos tika organizets 2017.gada 12.maija (Riga Vainodes iela 1 - informativa
dala un Jelgavas novada Uzvaras liduma (RoziSa cel§) — lauka demonstr&jumi) sadarbojoties
Ziemelvalstu ekselences tiklam NB NORD, LVMI Silava, A/s "Latvijas Valsts mezi" un M-planter
(seminara zinojumiem nodros$ingja tulkojumu uz no anglu valodam).

3 http://nordicforestresearch.org/nb-nord/
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Seminara prezentacijas pieejams LVMI Silava majas lapas sadala: aktivie pétijumi/meZza atjaunosana,
ieaudzesana un kopsana (http://www.silava.lv/73/section.aspx/659):

Gediminas Capkauskas (Institute of Forestry, Lithuanian Research Centre for Agriculture and
Forestry) Forest regeneration practise in Lithuania

Toomas Vit (State Forest Management Centre (RMK), Estonia) Mineralization &
mechanized regeneration

Timo Saksa (Natural Resources Institute, Finland) Mechanization of scarification, planting
and cleaning — Finland

Marek Metslaid, Sigitas GirdziuSas (Estonian University of Life Sciences, Institute of
Forestry and Rural Engineering) Forest regeneration and management of young stands in
Estonia

M-planter export sales manafer Tommi Pyykkonen (Finland) ( M-Planter Oy)

Dagnija Lazdina (LVMI Silava) Forest regeneration mechanization in Latvia

Martin$ Gitmanis (a/s Latvijas valsts mezi) Kapéc mezkopis Sodien domea par darbu

masinizaciju?

3.3 MasSinizetas augsnes gatavoSanas — stadiSanas laiks atSkirzgos darba apstak/os

Merkis -masinizetas stadiSanas darba laika salidzinajums ar augsnes sagatavoSanu pacilas un stadiSanu
manuali.

Masinizeta augsnes gatavoSana - stadiSana notika 6 platibas 2017. gada 2.-13. maija. MasSinizeta
stadiSana un velak augsnes gatavoSanas pacilas notika vienas un tajas pasas platibas. Darbus veica
Sados meza tipos — kiidrenos, arenos un slapjainos. Manualas stadiSanas (stadiSana ar rokam) darba
laika uzskaiti veica 4 platibas, kur stadija ietvarstadus pacilas izmantojot stadamos stobrus. Manualas
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stadiSanas darba laika uzskaiti veica pétijuma: “Meza stadiSanas darba laika uzskaite LVM razoSanas
objektos priezu un eg/u audzes 3 izcirtumos, kur augsne sagatavota pacilas un 3 priezu un eg/u
platibas, kur augsne sagatavota vagas’™ ietvaros un iegitie dati par ietvarstadu stadiSsanu pacilas tika
izmantoti $aja petfjuma.

Masinizéta stadiSana notika ar M-Planter, bet pacilu veidoSana ar MPV-600 (Att. 3-3.).

/8

M-Planter MPV-600
Att. 3-3. Mehanizetas stadiSanas iekarta M-Planter un pacilu veidoSanas darba galva MPV-600.

Darba laika uzskaite tika veikta izmantojot SDI 1.2 hronometrazas programmu, ko uzstadija uz Allegro
CX lauka datora. Darba laika uzskaiti veica masiniz&tai stadiSanai un pacilu gatavoSanai. Darba laika
uzskaité fiksétas darbibas abos gadijumos bija tadas paSas, iznemot stadiSanas un stadu uzpildes
darbibas, kas naca klat pie masiniz&tas stadiSanas. Viens cikla tika pienemts ka vienas pacilas
izveidoSana vai viena stada iestadiSana. Veicot darba laika uzskaiti fiks€ja sekojoSas darbibas (Tabula
3.2).

Tabula 3.2. Darba laika uzskaite piefiksetas stadiSanas darbibas

Nr. Darbiba Darbibas apraksts

1. Parvieto$anas cirsma Masinas parvietoSanas cirsma starp apstaSanas punktiem. No viena apstasanas punkta
parasti tiek izveidotas vairakas pacilas.

2. Darbibas ar manipulatoru Manipulatora kustiba starp pacilu veido$anas vai pacilas vietas sagatavoSanas

darbibam.
3. Pacilas vietas Pacilas vietas atbrivoSana no zariem vai cirSanas atlieckam, zemsegas nonemsana
sagatavoSana pirms pacilas izveidoSanas.
4.  Pacilas izveidoSana Pacilas izveidoSana tai sagatavota vieta.
5. StadiSana Stada iestadiSana uz pacilas.
6.  Stadu uzpilde pie Uzskaitits laiks, kads nepieciesams, lai viens cilvéks (operators) ievietotu stadus
stadiSanas stadiSanas ickarta. Viena reiz€ iesp&jams ielikt 120 ietvarstadus. Laiks, kas

nepiecieSams stadu ieneSanai cirsma netiek nemts véra, par cik tas var atskirties starp
dazadam plattbam un ir atkarigs no konkrétas platibas novietojuma. Masimam, kas
ilgstosi nodarbojas ar masinizetu stadiSanu, aizmuguré tiek izveidotas stadu
platformas uz kuram ieprieks tiek uzkrauti stadi un tie tiek ievesti cirsma.

7.  Citas darbibas Citas darbibas, kas nav pieskaitamas nevienai no iepriek§ minétajam darbibam, bet ir
saistitas ar darbu veikSanu. Piem&ram, 1slaicigi tehnikas remonti, izkritusa stada

pacelSana, stada papildus piemidiSana, stadama stobra tiriSana, utt.

8. Pauzes Citas ar stadiSanu tiesi nesaistitas darbibas stadiSanas laika (runasana pa telefonu,
savstarp€jas sarunas, atpiitas pauzes, utt.).
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Salidzinot sava starpa masinizetu stadiSanu ar M-Planter dazadas meza tipu grupas, labakos rezultatus
uzrada stadiSana kiidrenu meza tipa grupa, kur viena stada iestadiSanai vid€ji bija nepieciesama 18,1
sekunde, kamér viena stada iestadiSanai arenu meza tipa grupa - 18,9 sekundes un slapjainu grupa—
23,4 sekundes. Salidzinot iegilitos rezultatus starp meza tipiem, visilgak viena stada iestadiSana bija
slapjaja damaksni— 23,4 sekundes, savukart visatrak Saurlapju kiidrent - 16,4 sekundes, kas ir par 30%
atrak (Att. 3-4.).

Stadu uzpilde netika ieklauta tiraja darba laika un tika piefikséta atseviski. Piefikséts tika tirais stadu
ielikSanas laiks iekarta, pieneSanas laiks Iidz traktoram netika uzskaitits, jo tas vairak atkarigs no
platibas novietojuma un celu tuvuma, nevis no meza tipa vai stadamas koku sugas. Mainoties
stadamajam koku sugam, nereti viss iekarta uzpilditais stadu daudzums netika izstadits un tika
nomainits ar citu sugu. Viena uzpilde iekarta tika ielikti 120 stadi un vidgji tas aiznéma 4 mintites.
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Att. 3-4. MaSinizetas stadiSanas ar M-Planter darba laika uzskaite dazados meza tipos.

Salidzinot darba operacijas masinizétaja stadiSana dazados meza tipos, visvairak laika aiznéma
manipulatora kustibas (21-45% no darba laika) un pacilas izveidoSana (17-27% no darba laika).

Manipulators kustibas lielakoties atkarigas no operatora profesionalitates un platibas pieliZznojuma.
Platibas ar daudz cirSanas atliekam un platakiem zaru celiem, manipulatora kustibas aiznems vairak
laika, operatoram mekl&jot piemé&rotu vietu pacilas izveidoSanai.

Pacilas vietas sagatavosanas darbiba vidgji aizn€ma 4-15% no tira darba laika, kur vismazak laika
patéréja sagatavojot vietu platlapju kiidrent — 0,6 sekundes un visilgak Saurlapju areni — 2,9 sekundes.
Pacilas vietas sagatavoSanas laiks visvairak saistits ar platibas pieltiznojumu, ja platiba ir daudz
cirSanas atlieku, kuras japarvieto pirms pacilas izveidoSanas, tad vietas sagatavoSanas laiks var
sasniegt 11dz 15% no kopg&ja darba laika. Platibas kur nav cirSanas atlieku, vai to ir maz, vietas
sagatavoSana laiku praktiski neaiznem.

StadiSanas darbiba vidgji aiznéma 11-25% no tira darba laika, kur vismazak laika aiznéma stadiSana
platlapju kiidren1 — 2,2 sekundes, visilgak platlapju areni — 4,2 sekundes. Salidzinot meZa tipu grupas
stadiSanas operacija kiidrenos aizn€ma 3,2 sekundes (17% no kopgja darba laika), slapjainos — 3,7
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sekundes (16% no kopgja darba laika) un arenos — 4,2 sekundes (22% no kopg&ja darba laika).
StadiSanas laiks var mainities atkariba no augsnes mitruma pakapes un sablivéSanas pakapes. Sausas
un irdenas augsnés papildus laiks nepiecieSams kausa piespieSanai un stadiSanas darbibas veikSanai.

Parvieto$anas darbiba aiznéma vidg€ji 3-11% no kopéja darba laika un citas darbibas 5-13% no kopgja
darba laika. Citas darbibas aiznéma ilgaku laiku platibas kuras bija problémas ar stadu iestadiSanu (kur
tie bija japarstada izkapjot no traktora vai atkartoti jaieliek stadiSanas galva). Tapat problémas radija
stadiSana agri no rita, kad gaisa temperatira noslidéja zem 0°C un stadi saka piesalt pie stadiSanas
iekartas vai kerties stadiSanas mehanisma.

Salidzinot sava starpa pacilu veidoSanu ar MPV-600 dazadas meza tipu grupas, labakos rezultatus
uzrada pacilu veidoSana kiidrenu meza tipa grupa, kur vienas pacilas izveidosanai vidg€ji bija
nepieciesamas 10,5 sekundes, kamér vienas pacilas izveidoSanai arenu meza tipa grupa - 10,7 sekundes
un slapjainu grupa— 12,4 sekundes. Salidzinot iegiitos rezultatus starp meza tipiem, visvairak laika
vienas pacilas izveidoSanai nepiecieSams slapjaja damaksni — 12,4 sekundes, vismazak platlapju areni
- 9,2 sekundes, kas ir par 26% atrak (Att. 3-5.).
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Att. 3-5. Pacilu veidoSanas ar MPV-600 pacilu veidotaju dazados meza tipos.

Pacilu veidosana ar MPV-600 kausu tika veikta tajas pasas platibas kuras masinizeta stadiSana ar M-
Planter. Tapat ka veicot stadiSanu ar M-Planter, visvairak laika aizne€ma darbibas ar manipulatoru (28-
41% no darba laika) un pacilas veido$ana (28-39% no darba laika). Pacilas vietas sagatavosana, tapat
ka veicot stadiSanu ar M-Planter, visvairak laika aiznéma Saurlapju arena platiba, kura salidzinot ar
citam platibam bija vairak cirSanas atlieku. Veicot pacilu veidoSanu ar MPV-600 kausu citas darbibas
tikpat ka netika veiktas. Iemesls tam ir tikpat ka neesosi tehnikas remonti, kas lava stradat bez lieliem
partraukumiem. Salidzinot ar M-Planter, papildus laiks nebija japatéré stadu parstadiSanai, izkrituSo
stadu pacelSanai, stadamas iekartas tiriSanai un nelieliem remontiem.

Salidzinot sava starpa stadisanu ar M-Planter, kur stadiSana notiek vienlaicigi ar pacilu gatavoSanu un
pacilu gatavoSanu ar pacilu veidotaju MPV-600, kur stadiSana notiek vélak manuali (ietvarstadu
stadiSana ar stadamajiem stobriem), pienemts, ka bus iestaditi 2000 kocini uz hektaru. Manualas
stadiSanas dati iegtiti 1.nodala aprakstita petijuma ietvaros, kur vid€jais viena stada iestadiSanas laiks
bija 9,2 sekundes (Att. 3-6).
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Att. 3-6. StadSanas metoZu salzdzingjums veicot stadiSanu kopa ar augsnes gatavoSanu un veicot augsnes
gatavoSanu un manualu stadiSanu velak.

Dms

Salidzinot sava starpa masSiniz€tu augsnes stadiSanu (M-Planter ) un augsnes sagatavosanu pacilas, kur
stadiSana v€lak notiek manuali, labakos rezultatus uzrada manuala stadiSana platlapju kiidrena platiba,
kur viena hektara iestadiSanai biitu nepiecieSamas 10,2 stundas, kamér stadot masinizeti biitu
nepiecieSanas 11,6 stundas, kas ir par 12% ilgak. Labakos rezultatus masinizeta stadiSana uzrada
Saurlapju kiidrena platiba — 10,2 stundas, kamér stadot manuali nepiecieSamas 11,2 stundas, kas ir par
9% ilgak.

Rekinot vidgjo laiku, kads nepiecieSams viena hektara iestadiSanai no visam platibam, kuras veica
darba laika uzskaite, masiniz&tai stadiSanai vidgji nepiecieSamas 10 stundas, kamér veicot augsnes
gatavosanu un stadiSanu atseviski — 9,3 stundas, kas ir par 6% atrak.

Salidzinot sava starpa abas stadiSanas metodes, janem véra, ka masiniz€tas stadiSanas ar M-Planter
operatoram bija nepiecieSams laiks, lai adapt€tos ar stadiSanas apstakliem Latvija, kas sakotng&ji darbus
padarija lénakus. Turprett pacilu veidoSanas ar MPV-600 operatoram jau bija uzkrata pieredze pacilu
veidoSana lidzigos apstaklos, kas uzskatama par priekSrocibu uzsakot darbus. Palielinoties operatora
darba laikam un pieredzei stradajot Latvijas apstaklos, kop€jais masinizetas stadiSanas laiks visticamak
samazinatos.

Galvenas atzinas

e Veicot maSinizétu stadiSanu ar M-Planter viena stada iestadiSanai kiidrenu meZa tipa grupa
vidgji nepiecieSsama 18,1 sekunde, arenu meza tipa grupa nepieciesamas - 18,9 sekundes un
slapjainu meza tipa grupa— 23,4 sekundes.

e Masinizetas stadiSanas iekartas uzpilde ar stadiem (120 stadi) vidgji aiznem 4 miniites.

e Pienemot, ka nepiecieSams izveidot 2000 pacilas uz hektara, pacilu gatavosana ar MPV-600
kausu kiuidrenu meza tipa grupa aiznemtu 5,8 stundas, arenu meza tipa grupa 5,9 stundas un
slapjainu meza tipa grupa 6,9 stundas.

e Masinizeta stadiSana ar M-Planter ir apgriitinata apstaklos kad gaisa temperattira ir zemaka par
0°C, sados apstaklos ietvarstadi sak piesalt pie stadiSanas iekartas un stadiSanas mehanisma.
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e Veicot augsnes sagatavoSanu pacilas ar pacilu veidoSanas darba galvu MPV-600, vienas
pacilas sagatavosanai kiidrenu meza tipa grupa vidgji nepiecieSamas 10,5 sekundes, arenu meza
tipa grupa nepiecieSamas - 10,7 sekundes un slapjainu meza tipa grupa— 12,4 sekundes.

e Vidgjais stadiSanas laiks apkopojot datus no visam platibam kuras tika veikta darba laika
uzskaite, pienemot ka tiks iestaditi 2000 stadi uz hektara, maSinizeéti stadiSanai bis
nepiecieSamas vid&ji 11,9 stundas, kameér veicot pacilu gatavoSanu un stadiSanu atseviski —
11,2 stundas.

3.4 Masinizetas augsnes gatavosanas - stadisanas pakalpojuma paSizmaksas analize

PaSizmaksas modela aprékiniem par pamatu nemts COST akcijas FP0902 tehnikas paSizmaksas
modelis, kas piem&rots Latvijas apstakliem un izmantots jau 2007., un 2008. gada veikto masiniz&tas
stadiSanas, ka arT 2012. gada augsnes apstrades veida pacilas pétijumos veikto darbu izmaksu
aprékiniem. PaSizmaksas aprékini veikti, pienemot ka ekskavatoram jasagatavo 2000 stadvietas uz
hektara. Dzingja darba laiks pienemts 86% no operatora darba laika, iebraukSanas un izbraukSanas
operacijam tiks izmantoti 5% no dzin&ja darba laika. StadiSanas produktivitate pienemta ka vidgja
vertiba no visam platibam - 170 stadi stunda. Bazes masinas veértiba iegita aptaujajot tehnikas
tirgotajus, kuru piedavata cena par pamata komplektacijas kapurkézu ekskavatoru ar pasmasu 15 - 20
tonnas ir 120 000 EUR. Aprekinos pienemts, ka gada laika stadiSana notiks 100 dienas un pargja laika
masina tiks izmantota citos darbos. Darbinieka stundas likme pienemta vadoties no vidgja traktoru
operatora stundas likmes, kas iegiita aptaujajot pakalpojumu snieg$anas uzn€mumus. StadiSanas darbi
notiks 2 mainas, kur katra maina ir 8 stundas (Tabula 3.3.)

Tabula 3.3. Darba Masinizétas stadiSanas ar M-Planter pamata raditaji

Raditaji Vertiba Mervieniba

Bazes masina vertiba 120 000 EUR (bez PVN)
M-Planter stadiSanas iekarts vertiba 38 000 EUR (bez PVN)
Bazes masinas kopg@jas darba dienas 252 Dienas gada
StadiSanas dienas 100 Dienas gada
StadiSanas produktivitate 170 Stadi/stunda
Darbinieka atalgojums 9 EUR/stunda
Degvielas cena 0.88 EUR/L (bez PVN)

Dazados meza tipos stadiSanas produktivitate atSkiras, atraka stadiSana (stadiSana + stadu uzpilde) bija
Saurlapju kiidrent — 194 stadi stunda, zemaka produktivitate slapjaja damaksni — 142 stadi stunda.
Rékinot pasizmaksas modeli, produktivitate ir pienemta 170 stadi stunda. Sezona ar M-Planter, var
iestadit 105 ha, pienemot, ka pie stadiSanas strada 2 mainas 100 dienas gada, stadiSanas produktivitate
ir 170 stadi stunda un nepiecieSamas iestadit 2000 stadus uz hektara. Saskana ar aprékinu rezultatiem,
masinizétas stadisanas paSizmaksa ir 552 EUR ha'!. (Tabula 3.4.).

Izmaksu samazinasana iesp&jama palielinot darba razigumu (samazinot manipulatora manevru skaitu,
manipulatora kustibu uz nakamo stadvietu veicot vienlaicigi ar parvietoSanas darbibu), samazinot
parbraucienu skaitu starp objektiem, izbraukSanu/iebraukSanu cirsma un veicot tehnikas
piereguléSanu, kas atseviskas darbibas (manipulatora kustibas, stada piespieSana) padaritu atrakas.

Tabula 3.4. Masinizétas stadiSanas ar M-Planter paSizmaksa atkariba no stadvietu skaita

Stadvietu skaits uz hektara
Raditaji 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400
Izmaksas, EUR gada
Investicijas, EUR gada | 17 749 | 17749 | 17749 | 17 749 | 17749
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Atalgojums, EUR gada 18 997 18 997 18 997 18 997 18 997
Tehnikas uzturé$ana un 21079 21079 21079 21079 21079
degviela, EUR

Kopa, EUR gada 57 825 57 825 57 825 57 825 57 825
Darba razigums

Motorstundas/ ha"! 9,41 10,59 11,76 12,94 14,2
lestaditie hektari gada 131 116 105 95 87
Pagizmaksa, EUR ha'! 442 497 552 608 663

Kopgjas gada izmaksas ir 57 825 EUR, kas sastav no ikgad€ja maksajuma par bazes masinu un
stadiSanas iekartu, darbinieku atalgojuma, tehnikas uzturéSanas un degvielas izmaksam. Bazes
masinas un stadiSanas iekartas investiciju atmaksa paredzeta 5 gadu laika, péc kuriem to vertiba biis
atmaksata. Maksajumi par bazes masinu ir attiecinati uz stadisanas laiku, kas ir 100 dienas, pargja laika
bazes masina veic citus darbus. Atalgojuma ietvertas darba algas 2 darbiniekiem un komandgjuma
izdevumi — 6 EUR diena. Tehnikas uzturéSanas izdevumos ir ieklauta tehnikas parvieto$anas, apkopes
un remontu izmaksas.

NepiecieSamais stadvietu skaits uz hektara biitiski ietekmé pakalpojuma paSizmaksu. Bazes scenarija
pienemot, ka nepiecieSams sagatavot 2000 stadvietas uz hektara pasizmaksas ir 522 EUR ha!, turpreti
nemainoties citiem raditajiem, bet samazinot nepiecieSamo stadvietu skaitu Iidz 1600, pasizmaksa ir
442 EUR ha', kas ir par 20% mazak. Samazinot stadvietu skaitu uz hektara, vienas stadiSanas sezonas
ietvaros iesp€jams apstadit lielaku platibu. Otrs bitiskakais raditajs, kas ietekmé& pakalpojuma
pasSizmaksu ir stadiSanas produktivitate (Tabula 3.5.).

Tabula 3.5.. MaSinizétas stadiSanas ar M-Planter paSizmaksa atkariba no stadiSanas

produktivitates

Iestadito stadu skaits stunda
Raditaji 170 | 190 | 210 | 230 | 250
Izmaksas, EUR gada
Investicijas, EUR gada 17 749 17 749 17 749 17 749 17 749
Atalgojums, EUR gada 18 997 18 997 18 997 18 997 18 997
Tehnikas uzturé$ana un 21079 21079 21 079 21079 21 079
degviela, EUR
Kopa, EUR gada 57 825 57 825 57 825 57 825 57 825
Darba razigums
Motorstundas/ ha'! 11,76 10,53 9,52 8,7 8
lestaditie hektari gada 105 117 129 142 154
Pasizmaksa, EUR ha'! 552 494 447 408 376

Palielinot stadiSanas produktivitati, pargjos raditajus atstajot nemainigus, biitiski iespgjams samazinat
pakalpojuma pasizmaksu. Palielinot iestadito stadu skaitu Iidz 190 stadiem stunda, kas tika uzskaitits
veicot stadisanu Saurlapju kiidrena platiba (kur bija 194 stadi stunda), pakalpojuma paSizmaksa ir 494
EUR ha', kas ir par 10% mazak, salidzinot ar bazes scenariju. Palielinot stadiSanas produktivitati lidz
210 stadiem stunda, paSizmaksa ir 447 EUR ha!, kas ir tuvu pacilu veidoSanas pakalpojuma cenai.

Operatoram pierodot pie stadiSanas iekartas un veicot reguldjumus masinas uzstadijumos,
produktivitati iesp&jams biutiski palielinat. 2008. gada Latvija veiktaja p€tijuma, kura darba laika
uzskaite tika veikta M-Planter staditajam ar dubultgalvu (stadiSana notiek ar 2 blakus novietotam
stadiSanas iekartam) vid€ja produktivitate bija 273 stadi stunda. StadiSanas produktivitate un stadvietu
skaits uz hektara ir galvenie raditaji, kas ietekmé pakalpojuma pasSizmaksu (Tabula 3.6.).
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Tabula 3.6. MaSinizetas stadiSanas ar M-Planter paSizmaksa atkariba no stadvietu skaita un
stadiSanas produktivitates, EUR ha!

Stadvietu skaits uz hektara
StadiSanas 1600 1800 2000 2200 2400
produktivitate,
stadi/stunda
150 501 563 626 689 751
170 442 497 552 608 663
190 395 445 494 544 593
210 356 402 447 492 537
230 327 368 408 449 490
250 301 338 376 413 451
270 278 313 348 383 417

Palielinot stadiSanas produktivitati un samazinot stadvietu skaitu, iesp&jams ievérojami samazinat
masiniz€tas stadiSanas paSizmaksu. Palielinot stadiSanas produktivitati par 20%, lidz 210 stadiem
stunda un samazinot stadiSanas blivumu par 20% Iidz 1600 stadvietam uz hektara, salidzinot ar bazes
scenariju, pakalpojuma pasizmaksu iesp&jams samazinat par 36%, kas ir 356 EUR ha'.

Modelgjot situaciju, kad pacilu gatavosanas (bez stadiSanas) pakalpojuma cena ir 400 EUR ha! un
manualas stadiSanas cena 120 EUR ha"', kopgjas stadiSanas pakalpojuma izmaksas uz doto bridi butu
520 EUR ha''. Pakalpojuma gala cena, kadu to varétu noteikt pakalpojuma sniedzgjs, pienemot 20%
uzcenojumu virs paSizmaksas biitu 662 EUR ha'. Starpiba starp pakalpojumu sniedz&ja piedavato
masiniz&tas stadisanas cenu - 662 EUR ha'! un pacilas veidosanas + manualas stadisanas pakalpojuma
cenu - 520 EUR ha-!, butu 142 EUR ha’!, kas ir 27%.

Veicot atseviski pacilu veidoSanu un manualo stadiSanu, stadiSanas darbus uzraugoSajam cilvekam,
japarada platiba pirms pacilu veidoSanas un vélak japarbauda sagatavota platiba. Sakot manualo
stadiSanu atkal ir jaierada platiba staditajiem un vélak japienem stadiSanas darbs, kas liek apmeklet
platibu vismaz 4 reizes. Turpreti uzraugot maSiniz€tu stadiSanu, platibas apmekléSanas reizes
iesp&jams samazinat lidz 2 reizé€m, kuras nepiecieSamas, lai ieraditu platibu un pienemtu stadijumu,
kas lauj ietaupit laiku un samazinat administrativas izmaksas.

Nemot véra problémas ar mezsaimniecisko darbu veicgju darba speka pieejamibu, $adi ir iesp&jams
optimiz€t darbus stadiSanas sezona - apvienojot augsnes sagatavosanas un stadiSanas darbus ir
nepiecieSamas mazaks sezonas darbinieku skaits, vai art esoSie var paveikt vairak. Ne mazak svarigi,
ka maSinizetas stadiSanas darba apstakli ir komfortablaki nokri$nu laika, stadiSanu var turpinat art
diennakts tumsaja laika, ka jau minéts, vienigie limit€joSie apstakli ir gaisa temperatiira (tai jabut virs
0°C) un augsnes nestspgja.

Atzinas

e Vidgja stadiSanas produktivitate ir 170 stadi stunda, bet labakais rezultats ir Saurlapju kiidrent
— 195 stadvietas stunda. Palielinoties operatora pieredzei stradajot Latvijas apstaklos, ka ar1

e Pienemot, ka stadiSanas produktivitate ir 170 stadi stunda un nepiecieSams iestadit 2000
stadus uz hektara, maSinizetas stadiSanas pasizmaksa ir 552 EUR ha' un sezonas laika ar
vienu masinu iesp&jams apstadit 105 hektarus.

e Samazinot stadiSanas blivumu Iidz 1600 stadiem uz hektara, pargjos raditajus atstajot
nemainigus, masiniz€tas stadiSanas paSizmaksas ir 442 EUR ha, kas ir par 20% mazak,
salidzinot ar bazes scenariju un vienas sezonas laika iesp&jams iestadit 131 hektaru.
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e Palielinot stadiSanas produktivitati lidz 210 stadiem stunda, pargjos raditajus atstajot
nemainigus, masinizeétas stadiSanas paSizmaksa ir 447 EUR ha’!, kas ir tuvu pacilu (bez
stadiSanas) veidoSanas pakalpojuma cenai.

e Palielinot stadiSanas produktivitati par 20%, 1idz 210 stadiem stunda un samazinot stadiSanas
blivumu par 20% lidz 1600 stadvietam uz hektara, maSinizetas stadiSanas pakalpojuma
pasSizmaksa ir 356 EUR ha', kas ir par 36% mazak salidzinot ar bazes scenariju — 552 EUR
ha'!

e Masinizetas stadiSanas pasizmaksu iesp&jams samazinat palielinot darba razZigumu (masinas
operatoram uzkrajot pieredzi), samazinot parbraucienu skaitu starp objektiem un veicot
tehnikas piereguléSanu, kas atseviSkas darbibas (manipulatora kustibas, stada piespieSana)
padarTtu atrakas.

e Masinizeta stadiSana lauj ietaupit laiku un samazinat administrativas izmaksas, jo stadiSanas
darbus uzraugosajam cilvékam, platiba ir jaapmekl€ ka minums 2 reizes, platibu ieradot un
pienemot stadiSanas darbus. Turpreti veicot atseviski pacilu gatavoSanu un vélak manualo
stadiSanu, ieradot platibu un pienemot darbus platiba jaapmekle vismaz 4 reizes un
jasadarbojas ar 2 dazadiem pakalpojumu sniedzgjiem.

3.5 MaSsinizetas augsnes gatavosanas — stadiSanas darbu izpildes kvalitates kontrole.

Pirma gada meZsaimnieciskie rezultati analiz&ti atbilstosi Iidzibai p&c tidens rezima, augsnes auglibas
un geografiskas atrasanas vietas apstakliem. — Katrinmuiza (604-168-9 un 604-169-3), Uzvaras lidums
1 (609-176-5 un 609-177-21) un Uzvaras Iidums 2 (609-178-10 un 609-189-9). Augsnes sagatavoSana,
stadmaterialu veidi un stadiSanas metodes visas platibas bija vienadas — parastas egles (Picea abies)
un parastas priedes (Pinus sylvestris) ietvarstadi staditi gan mehanizéti ar M-Planter, gan ari manuali
ar stadiSanas stobru pacilas, kas veidotas ar MPV 600.

Stadijumu shémas (Att. 3-7, Att. 3-8, Att. 3-9) atteloti poligoni ka izvietojas ar M-planteru un manuali
svaigas pacilas staditie stadi. Ar sarkaniem apliem paraditi permanento uzskaites laukumu centri, ar
sarkaniem punktiem att€lotas izkrituSo stadu stadvietas, kas fiksetas izmantojot ASTAsystem.

Stadzjumi slapjainos

Kekavas pagasta (netalu no Katrinmuizas), Misas iecirkni ir atjaunoti divi viens otram blakus esosi
slapja damaksna (Myrtiltoso-sphagnosa) nogabali (604-168-9 un 604-169-3) ar priezu un eglu
ietvarstadiem, veidojot kop€jo platibu 1,53 ha uz mineralaugsnes ar dabigu tidens rezimu (Att. 3-7).
Objekta decimaldalu koordinatas: 56.778349, 24.214402.
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Att. 3-7. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkritusie kocizi Katrinmuiza.

Stadijumi susinatajos mezos

Olaines pagasta (netalu no Uzvaras liduma), Klives iecirknt meliorétas platlapju platibas netalu viena
otrai — uz mineralaugsnes platlapju arenis (Mercurialosa mel.) nogabala 609-176-5 un uz kiidraugsnes
platlapju kudrenis (Oxalidosa turf. Met.) nogabala 609-177-21. Meza atjaunoSana veikta ar priezu un
eglu ietvarstadiem kopuma 3,14 ha (Att. 3-8). Objektu decimaldalu koordinatas: 56.781206,
23.827135un 56.780784, 23.831711.

Att. 3-8. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkrituSie kocizi Uzvaras liduma 1.

Olaines pagasta (netalu no Uzvaras liduma), Klives iecirkn1 meliorétas Saurlapju platibas netalu viena
otrai — uz mineralaugsnes Sarlapju arenis (Myrtillosa mel.) nogabala 609-178-10 un uz kidraugsnes
Saurlapju kudrenis (Myrtillosa turf. Mel.) nogabala 609-189-9. Atjaunotas platibas kopa aiznem 3,38
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ha (Att. 3-9). Augsne Uzvaras liduma 2 kopuma ir augligaka un mitraka neka Uzvaras Iiduma 1.
Objektu decimaldalu koordinatas: 56.776281, 23.841026 un 56.777830, 23.852595.

Att. 3-9. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkrituSie kociri Uzvaras liduma 2.

3.5.1 Koku saglabaSanas uzskaite ar parauglaukumu un vienlaidu apsekojuma metodi

JaunaudZu apsekoSanu veica 2017. gada rudeni — ar parauglaukumu metodi fikseti izkrituSie un bojatie
kocini, ka arT uzmériti to ikgadgjie pieaugumi un augstumi. Katra stadiSanas varianta, péc nejausa
novietojuma, atlika 3 parauglaukumus, ka to nosaka Ministru kabineta noteikumi Nr. 935 “’Noteikumi
par koku cirSanu meza’’ par minimalo parauglaukumu skaitu atkariba no nogabala platibas. Kopuma
dati ievakti 6 nogabalos x 4 stadiSanas metodes x 3 paraugu vietas = 72 parauglaukumi kopuma un 12
katra nogabala. Katra parauglaukuma platiba ir 25 m? (r = 2,82 m), veidojot parauglaukumu platibu
1800 m? kopuma un 300 m? katra nogabala.

Izmantojot ASTA sistému* apsekota katra stadvieta visas jaunaudzes un fiks@tas tuksas pacilas vai
izkrituSie kocini p&c koordinatam .gpx faila ar £ 1 metra precizitati ( ASTA sist€mas tehniskas

4 Thttp://www.risutec.fi/en/products/softwood/asta
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specifikacijas). ASTA sistéma originali paredz&ta pacilu kartéSanai, stadvietu skaita un blivuma
noteikSanai un darba laika uzskaitei maSiniz&tas augsne sagatavosSanas un stadiSanas procesa.

Metozu salidzinajums

Salidzinats stadijumu apsekoSanas rezultats, veicot gan ar ASTA sist€ému, gan ari parauglaukumu
metodi. Rezultati no 25 m? parauglaukumiem par katru variantu tika parrékinati uz vienu hektaru,
(stadisanas blivums pienemts: eglei 2400 stadi ha™! un priedei 3200 stadi ha™'). Aprekinats tika izkrituso
kocinu skaits uz vienu hektaru procentuali un standartkliida. Atskiribas starp metodém tika parbauditas
ar Wilcoxon testu (0=0,95).

Visvairak izkritusie ir eglu ietvarstadi abas Uzvaras liduma platibas (vid&ji 154 izkritusi kocini uz
hektaru katra stadiSanas variantd), tas skaidrojams gan ar mitrajiem nogabala apstakliem péc
stadiSanas, gan ari ar meteorologiskajiem laika apstakliem masiniz&tas stadisanas laika, stadiSanas
darbus pabeidzot ap plkst. 04:00 pie -4° C. Labaka saglabasanas gan priezu, gan ari eglu ietvarstadiem
ir slapjaja damaksnt (Katrinmuiza) — vid€ji 47 izkritusi kocini uz hektaru katra stadiSanas varianta.

Uzskaitot stadus ar parauglaukumu metodi izkrituso stadu skaits galvenokart ir lielaks par faktisko uz
vienu hektaru, atseviSskos masSinizetas stadiSanas gadijumos parsniedzot tris reizes (Att. 3-10).

700
600
500
400

300
200 W ASTA

108 el B e BN N . l . [ . l Parauglaukumi

S M S M S M S M S M S M

Stadu skaits

Priede Egle Priede Egle Priede Egle

Katrinmuiza Uzvaras lidums 1 Uzvaras lidums 2
Att. 3-10. IzkrituSo stadu skaits pec ASTA datiem (faktiskais) un ar parauglaukumu metodi ha™.

Visos stadiSanas variantos priedém ir labaka saglabasanas neka eglém. Priezu stadi vidgji ir
izkritu§i 62 + 16 stadi ha'!, savukart eglu 136 + 21 stadi ha™!. Augstakais novérotais izkrituso stadu
skaits ir eglu platibas Uzvaras Iiduma 1 un 2, kuras staditas masiniz&ti (192 un 168 stadi ha'') (Tabula
3.7). Salidzinot uzskaites metodes, tika konstatéts, ka parauglaukumu metode 9 no 11 gadijumiem
parada lielaku izkrituso stadu skaitu, tacu atskiriba nav butiska (p>0,05), tom&r vérojama tendence, ka
parauglaukumu metode ataino zemaku stadu saglabasanos (p=0,0537) un vidgja atskiriba ir 5,53 % +
1,86. leguta uzskaites rezultata atSkiriba starp abam metodeém palielinas izkrituso stadu skaitam
pieaugot, pieméram, atSkiriba priezu stadiem ir 1,94% + 0,95 (ASTA 1,94 % + SE 0,51 un
parauglaukumu metode 3,13 % =+ 1,04), savukart eglu stadiem atskiriba ir 9,83 % + SE 3,05 (ASTA
6,48 % = 1,02 un parauglaukumu metode 15,26 + 4,53). Bitiskaka atskiriba (19,44 %) rezultatos ir
eglu masinizeti staditaja platiba Uzvaras Iidums 1, kura ASTA sist€éma atainoja 192 izkritusos stadus
ha'!, savukart péc parauglaukumu metodes 600 izkritusi stadi ha™.

Tabula 3.7. IzkrituSo stadu skaits un to procentualais daudzums

Nosaukums StadiSanas variants | ASTA ASTA (%) Parauglaukumi Parauglaukumi (%) Atskiriba (%)
Katiinmuis P. sylvestris

atrinmutza manuali 28 0.87 67 2.09 1.22
Myrtiltoso- P. sylvestris
sphagnosa maginizéti 53 1.65 67 2.09 0.44
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P. abies
masinizeti 66 3.14 200 9.52 6.38
~ P. sylvestris
Uzvaras lidums | 134431 32 1 67 2.09 1.09
L . P. sylvestris
Mfrcu“a'osa masinizeti 60 1.87 267 8.34 6.47
gié“dosa turf. | P abies manuali | 132 6.29 267 12.71 6.42
Met P. abies
masinizeti 192 9.13 600 28.57 19.44
P. sylvestris
Ugvaras lidums | manuali 139 435 67 2.09 2.26
2. P. sylvestris
Muyrtillosa mel. masinizeti 61 1.91 67 2.09 0.18
Myrtillosa turf. | P, abies manuali | 124 5.89 67 3.19 2.7
Mel. P. abies
masinizéti 168 7.99 467 22.24 14.25

Priezu un eg/u augstumi un pieaugumi

Priezu vidg€jais augstums stadiSanas laika ir 15,27 cm, savukart pieaugums vid€ji par 9,73 centimetriem
vasaras sezona. Vislielakais pieaugums ir platlapju areni, kur ietvarstadi staditi manuali ar stadiSanas
stobru (12,35 cm). Relativi vislielakais pieaugums ir fiks€ts abos slapjaina nogabalos un platlapju
areni, tacu pieauguma atskiribas svarstas tikai 14% robezas (Att. 3-11).

30

2
2
€1
1 B Pieaugums
0 B Augstums stadot
M S M S M S M S M S M S

609-176-5 609-178-10 609-177-21 609-189-9 604-168-9 604-169-3

U O L1 o un

Arenis Kadrenis Slapjainis

Att. 3-11. Priezu augstumi stadot un pieaugums 2017. gada vegetacijas sezonna. M — masinizéti stadits (M-
Planter Oy); S — manuali stadits (stadiSanas stobrs).

Eglu vidgjais augstums stadiSanas laika ir 23,45 cm, savukart, augstuma pieaugums vid&ji 6,79
centimetri vasaras sezona. Vislielakais koku augstuma pieaugums ir gan platlapju, gan ari Saulapju
arena nogabalos, kur ietvarstadi staditi masinizeti (8,21 un 8,22 cm). Ir noveérojama lielaku augstuma
pieaugumu tendence eglu ietvarstadiem, kuri staditi masinizeti, bet atskiribas ir vien 9% (Att. 3-12).
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Att. 3-12. Eg/u augstumi stadot un pieaugums 2017. gada vegetacijas sezona. M — masinizeti stadits (M-
Planter Oy); S — manuali stadits (stadiSanas stobrs).

3.5.2 Koku saglabaSandas saistiha ar augsnes pretestzbas uzmerzjumu datiem

Viens no iemesliem kapéc audz€ veidojas nesabalans€ts tidens rezims ir augsnes dzilako slanu
sablivéjums. Par kritisku stadu saknu ieaugSanai tiek uzskatita 3 MPa pretestiba. Permanentajos stadu
uzskaites parauglaukumos veikti augsnes pretestibas meérijumus stadu substrata un saknu zona ap 20
cm un dzilak - 60 Iidz 80 cm. Nav konstateta kritiski augsta augsnes pretestiba saknu zona. Tomer
atseviskos nogabalos 60-80 cm dziluma vietumis augsnes pretestiba ir tuvu 3 MPa vai parsniedz to,
kas norada uz risku, ka veidosies sekla saknu sist€ma, ka arT ir iemesls tam, ka uzkrajas fidens, jo tas
nevar iesiikties augsné. Ja ir traucéta kapilara iidens kustiba, sausaja sezona tidenim nebiis iesp&jams
pacelties no dzilakajiem augsnes slaniem koku saknu virziena. Shémas ar gradientu noradita stadu
saglabaSanas, bet ar punktu krasojumu paraditi augsnes pretestibas raditaji (Att. 3-13, Att. 3-14, Att.
3-15, Att. 3-17, Att. 3-16).

Att. 3-13. 609-176-5-augsnes pretestiba s merzjumi 20-40-80 cm dzi/uma un stadu saglabaSanas gradients.
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Att. 3-14. 609-177-21-augsnes pretestiba s merzjumi 20-40-80 cm dzi/uma un stadu saglabaSanas gradients

Att. 3-15. 609-178-10-augsnes pretestiba s merzjumi 20-40-80 cm dzi/uma un stadu saglabaSanas gradients

Att. 3-16. 604-168-9/604-169-3 -augsnes pretestiba s meérzjumi 20-40-80 cm dzi/uma un stadu saglabaSanas
gradients.
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Att. 3-17. 609-189-9-augsnes pretestiba s merijumi 20-40-80 cm dzi/uma un stadu saglabaSanas gradients,

Tabula zemak doti vidEjie augsnes pretestibas dati dazados dzilumos un permanentajos
parauglaukumos konstatetais izkrituSo koku skaits. Ja, kada no dzilumiem augsnes pretestiba lielaka
par 3MPa, rinda tonéta peleka. Redzams, ka nesabalansétam iidens reZimam riskam ir paklautas
atseviskas nogabalu dalas, bet, lidzigi ka to var verot att€los, pagaidam nav vérojam korelacija starp
stadu saglabasanos un augsnes pretestibas raditaju (Tabula 3.8).

Tabula 3.8 Augsnes pretestibas vidéjie raditaji un parauglaukumos uzskaitzto izkrituso koku skaits

ASTA IzkrituSie AVG 20 cm AVG 40 cm AVG 80 cm
- 0 031 0,92 3,05
= | 1 045 2,04 2,94
= o 0 0,30 2,47 4,68
- _ 1 021 0,97 2,97
- w | 0 0,33 1,10 2,61
% - 0 021 0,53 221
3 _ 0 0,38 0,91 3,19
= o 1 0,21 0,61 1,93
g - 0 0,24 0,84 2,29
& _ 0 0,48 1,03 3,55
O 0 0,29 0,87 2,25
- 0 0,18 0,80 2,82
- 0 045 1,54 3,19
= o 0 0,53 1,63 3,47
=) n 0 0.50 1,54 2,79
- - _ 0 0,22 0,83 221
) » o 0 0.26 093 3,25
éf - 0 0,31 133 2,56
- 1 0,27 0,84 347
3 = o 0 0,44 1,24 3,83
£ - 2 0,32 0,84 332
s — 0 0,35 0,76 2,69
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0 027 0,94 4.41
3 032 0,80 4,15

3 035 1,13 1,39

0 0,49 0,85 1,70

e} 0 0,23 0,54 1,29

- 0 0,52 1,00 2,71

- 2 0,44 0,79 1,50
2 2 0,40 0.87 122
g 0 0,37 1,02 2,90
1 0,42 0,96 1,40

g 1 0,42 0,95 1,20

& 0 0,42 0,80 1,34

0 0,18 0,54 0,74

0 021 0,65 2,13

1 0,45 0,70 1,30

8 0,70 1,11 0,98

o 2 0,58 1,08 1,75

=t 1 037 0,69 1,02

< 3 033 0,84 1,12
= 0 0,30 0,76 1,61
é 1 0,50 0,84 1,84
0 0,39 0,55 0,97

g 0 0,42 0,55 0,72

& 2 0,36 0,79 1,85

1 0,29 0,66 0,97

0 0,16 0,43 1,00

1 0,24 0,85 3,78

0 0,65 1,08 3,79

) 3 0,48 0,74 2,86

- 2 0,30 0,74 1,98

o 0 0,51 1,28 3,45
% 0 0,54 1,53 4,57
é 1 0,63 231 5,58
0 0,53 2,07 3,93

3 0 0,68 1,85 3,79

& 0 0,34 0,88 430

0 0,34 0,69 2,08

1 0,15 0,80 2,30

0 032 0,63 1,00

- 2 0.43 0,74 1,04
2 0} 5 0,24 1,05 2,47
% = 6 034 0,79 2,26
3 0,56 1,59 531

1 033 0,85 2,61
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< 1 0,67 1,70 4,05

= - 1 0,56 1,04 3,37

3 © 0 0,56 1,83 4,12
& = 3 0,54 1,30 438
“ - 7 0,63 1,15 1,94

x 2 0,47 0,64 1,12

3.6 2018.gada veicamie darbi

Veicama masiniz€tu augsnes gatavoSanas - stadiSanas darbu izpildes kvalitates kontrole (uzskaitita
stadu saglabasanas noteikti pacilu izmeri). Veicami teorétiskie aprékini par maSinizetas agrotehniskas
kops$anas izmaksam Latvijas apstaklos Iémuma pienemsanai par izméginajumu uzsakSanu Latvija.
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4 Jaunaudzém nodarito brieZzu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novertejums.

Privatajos mezos briezu dzimtas dzivnieki jaunaudzém nodara mazak bojajumu, neka valsts meZzos,
attiecigi priezu jaunaudzg€s privatajos mezos stipri bojato un iznikusSo koku ipatsvars ir 9% apmeéra,
valsts mezos 11%, eglu jaunaudzes 0,5% un 1,1%, apSu jaunaudz€s 6% un 24%. Ka iemesls §Tm
atSkirilbam var€tu bt valsts mezos notiekoSa aktiva saimnieciska darbiba — tatad kada no
mezsaimnieciskajam darbibam, vai to kopums, iesp&jams, veicina postijumu intensitates kapumu.

Lai jaunaudzes pasargatu no postijumiem izmanto dazadus repelentus, patreiz visefektivakais ir Trico,
diemzel ta izmantoSanas izmaksas ir loti augstas, tapéc tiek mekléti risindjumi, ka samazinat
izmantojama Iidzekla daudzumu nesamazinot ta efektivitati. Pilot p&tijuma teste Trico uzklasanas
variantus - veicot selektivu audzes koku apstradi pa perimetru; pa perimetru un diagonali un
apstradajot tikai nakotnes kokus.

Pagaidam MSI pieejama datu kopa nav pietieckama, lai veiktu analizi visos limenos ar visiem tiem
mezsaimnieciskas darbibas veidiem, kas vartu ietekmé&t briezu dzimtas dzivnieku baribas bazi.
Palielinot paraugkopu un veicot analizi vairakos Iimenos (1 —audzes limeni, 2 visos LVM
apsaimniekoto mezu nogabalos, kas ar audzi tiesSi robeZojas (neatkarigi no atrasanas vietas attieciba
pret kvartala malu), 3 - visa LVM apsaimniekoto mezu platiba medijamo dzivnieku teritorialaja
uzskaites vieniba, kura pétita audze atrodas), biis rodamas kopsakaribas starp baribas bazi ietekmgjoso
mezsaimniecisko darbibu saistibu ar nodarito postijumu apjomu. Pasreiz pieejamais datu kopas apjoms
ir pietiekams, lai veiktu aprékinus pirmaja — audzes limen.

4.1 Augu aizsardzibas lidzek/a Trico izmantoSanas priekSizpete skuju koku
jaunaudzes
4.1.1 Objekti augu aizsardzibas lidzek/a Trico prieksizpetei.

Izpétes parauglaukumi atrodas Kokneses novada Bebru pagasta 282. kvartala 12. un 15 nogabala un
290 kv. 6 nog., priezu jaunaudzes (Att. 4-1.).

Att. 4-1. Izvéléto izpetes objektu geografiskais novietojums.

Izveletas platibas atSkiras pec formas un veicamo izpétes aktivitasu intensitates (Att. 4-3.):

e 282 kv. 12 nog., 6,52 ha. 6 varianti 2 atkartojumos (~0,5 ha viens) - apstrades varianti —
kontrole; veikta kopSana, kontrole; veikta kopSana un atsevisku koku apstrade; atseviSku koku
apstrade; apstrade kokiem pa perimetru (~ 2m josla); apstrade kokiem pa perimetru un
diagonal&s;
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e 282 kv. 15 nog., 2,7 ha. 4 varianti 1 atkartojuma (~0,5 ha viens) - kontrole; atsevisku koku
apstradei; apstrade kokiem pa perimetru (~ 2 m josla); apstrade kokiem pa perimetru un
diagonal@s;

¢ loti bojata mezaudze 290 kv. 6 nog., 1,3 ha (~0,5 ha) — novertes vai tiek bojati vieni un tie pasi
koki, kads ir bojajumu izvietojums audzg.

2017. gada augusta vidii veikta platibu markéSana un LVM pakalpojuma sniedzgji veica kopSanu dala
jaunaudzes (4x0,5 ha=2ha). 2017. gada oktobr1 un novembr1 apsekotas petijumam izveletas audzes,
un uzskaititi dztvnieku raditie koku bojajumi (noteikts fona Itmenis) ieliekot parauglaukumus atbilstosi
metodikai. Apstrade ar Trico veikta 2017. gada 31. oktobrT (Att. 4-2).

2017. gada 31.oktobris 2017.gada 1.novembris
Att. 4-2. Mezaudze apstrades diena un nakamaja diena.

Aizsardzibas darbu veikSana 2017. gada nogale visa Latvija apgriitinata, jo Trico uzklaSanai
nepiecieSams vismaz 4 stundu sausuma periods pirms un péc darbu veikSanas — to nedrikst klat uz
mitriem kokiem un gaisa temperatiirai jabiit pozitivai, $adu dienu 2017. gada nogal€ bija loti maz.
Turpmakajas dienas péc apstrades veikSanas praktiski nebija tadu laika apstaklu, lai aizsardzibai
izmantotu repelentu Trico. Razotaja ieteikta deva koku apstradei 10-15 1 uz hektaru. Aizsardzibas
darbus veica pakalpojuma sniedzgji. LVMI Silava specialisti noteica augu aizsardzibas lidzekla
uzklaSanai patéréto darba laiku un izlietota lidzekla daudzumu katra no apstrades variantiem.
Aprekinats apstradato koku daudzums viena hektara.

2017. gada beigas analiz&ti dati un salidzinati rezultati par augu aizsardzibas lidzekla Trico patérinu
un audzes koku apstrades darbietilpibu dazadiem apstrades variantiem (Att. 4-3. JaunaudZu sadalijuma
shéma parauglaukumos pec apstrades varianta (visiem kokiem apstradatas 2/3 mieturu).), bet
2018. gada paredzets turpinat bojajumu uzskaites, ka ar1 uzskaitit ekskrementus, lai novertétu parnadzu
populacijas blivumu teritorija.
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282 kv. 12 nog.

Neveic apstradi K

Atsevisko mérkkoku
aizsardziba

282 kv. 15 nog.

Neveic apstradi

Atsevisko mérkkoku
aizsardziba

Neveic apstradi

Atsevisko mérkkoku
aizsardziba

Att. 4-3. Jaunaudzu sadalijuma shema parauglaukumos pec apstrades varianta (visiem kokiem apstradatas
2/3 mieturu).

4.1.2 Audzu apstrades un bojajumu noverteSanas metodika

Parauglaukumu (PL) izvietojums nogabalos tiek izvElEts péc nejausibas principa (viens no statistikas
pamatprincipiem ir nejausiba). Katra PL generé 20 vienmérigi izvietotus punktus ar GPS koordinatém.
Katra punkta izvelas 5 tuvakos valdosas koku sugas kokus un numuré, sakot no Z virziena, saudzigi
izdarot atzZimi uz koka stumbra vai markgjot ar plastmasas mietinu. Katram kokam noveérté parnadzu
raditos bojajumus (%) pec sekojosas metodikas (ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 23 , Nacionala
meZa monitoringa noteikumi’?):

5 Ministru kabineta noteikumi Nr.238 Nacionala meZa monitoringa noteikumi lzdoti saskapa ar MeZa likuma 29.1
panta otro daju; Riga 2012. gada 3. april7 (prot. Nr.18 18.8)
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Uzskaitamie dati

E;)ka \I/(:SI;TS Bojajumu intensitate/veids %[{)itcrzgie | piezimes
Dzinumi Dzinumi Miza Mlza Galotne Ga}otne
sv. boj iepr. boj. | 2V 1epr- sv.boj. | P
boj. boj. ieprieks
1
2
3
4
5

Papildus uzskaitamie parametri, (ietekme dzivnieka uzvedibu un baribas izvéli nogabalad): attalums no
punkta (centra) Iidz diviem talakajiem kokiem no 5 uzméritajiem, uzmérito koku diametrs krasu
augstuma un to augstums. Veic atzimi par apstradi ar Trico (ir/nav). PiezZim&s veic atzimi par citas
izcelsmes koku bojajumiem (kukainu, slimibu vai fizisku traucgjumu raditiem bojajumiem) un par
konkrétajam punktam 5 tuvakajam citam kokaugu sugam (ne talak par piekto valdosas sugas koku) un
to relativo daudzumu.

Bojajumu uzskaite atbilsto§i Ministru kabineta noteikumiem Nr.269 “Noteikumi par medijamo
dzivnieku nodarito zaudéjumu noteik§anu un medibu koordinacijas komisijam”i ¢

Uzskaiti veic atbilsto§i Ministru kabineta 2014. gada 26. maija noteikumu Nr.269 4.pielikuma
noraditajiem krit€rijiem.

Medzjamo dzivnieku nodarito postzjumu novertesanas kriteriji

Nr . ) Koku bojajumu apraksts pa kategorijam
P k Bojajuma veids
vesels vidgji bojats iznicis
l. Dzinumu bojajumi Galotne vesela, sanzari Sanzari apgrauzti vairak neka Galotnes dzinums nolauzts
apgrauzti [1dz 50 % 50 % apjoma vai nokosts
apjomam
2. Stumbra bojajumi  Mizai ir dazas sikas Miza bojata ne vairak ka Stumbrs nolauzts (noliizis)
skrambas 1/3 apjoma no stumbra vai miza bojata vairak neka
apkartméra 1/3 apjoma no stumbra
apkartméra
3. Udens izraistti Koku saknu horizonts = Gruntsiidens Itmena Koki, ko ietekm&jusi
(bebra darbibas gruntsiidens Itmena paaugstinasanas dé] ir appludis gruntsiidens ITmena
del) bojajumi paaugstinasanas del koku saknu horizonts, radot koka  paaugstinaSanas, ir stumbra
kokiem nav applidis un nav pieauguma stagnaciju, ko vizuali  kaiteklu invadeti vai kaltusi
radusies koka raksturo koku morfologisko
pieauguma stagnacija pazimju parmainas (piemé&ram,
skuju dzeltésana, kaltusi zari
vainaga, neparasti daudz ¢iekuru
skujkoku galotnés)
6 Ministru kabineta noteikumiem Nr.269 “Noteikumi par medijamo dzivnieku nodarito zaudejumu noteikSanu un

medibu koordinacijas komisijam” izdoti saskana ar Medibu likuma29.panta septitas da/as 1., 3. un 5.punktu; Riga
2014. gada 26. maija (prot. Nr.30 19.8)
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4.1.3 Petijumam izvelétas audzes un noverteti to boj@jumi (noteikts fona limenis) koku
apstrades ar augu aizsardzibas lzdzekli Trico brzdr.

Vidgjie priezu izméri (augstums un caurmérs) kopuma ir [idzigi visos parauglaukumos (Att. 4-4).
Nedaudz lielaku caurm&ru un augstumu priedes sasniedza koptajos parauglaukumos. Priezu izmeri
nekorel@ ar to, cik liela mera tas ir bojatas apgrauzot. Izn@émums ir priedes, kam tikuSas apgrauztas
galotnes (ta ir 1sakas par tam, kuram galotnes nav tikusSas bojatas).

25 3,0

20

1 20

1 1,0
0,0

Kop. K Kop. MK Ramis Ramis D

Caurmeérs, mm
v O U
Augstums, m

o

® Caurmérs M Augstums

Att. 4-4. Videjais priezu caurmers un augstums parauglaukumos.

Jaunaudz€ 35-45% kokiem konstatéti sanu dzinumu bojajumi. Visvairak sanu dzinumi bojajumi
konstateti kontroles parauglaukumos, kuri tikusi kopti un parauglaukumos, kuros priedes apstradatas
ar Trico pa laukuma perimetru (Att. 4-5.). No svaigi bojatajiem kokiem vid&ji ap 35% koku art
2017. gada novembrT ir bijusi ieprieksgjie bojajumi sanu dzinumiem.

50

X

s 40

€

2 30

©

35

8 20

2

< 10

v4

ICF_.; 0

'cc.? Kop. K Kop. MK Ramis Ramis D

M lepriekséejie bojajumi ] Svalgl bojajumi

Att. 4-5. Priedes ar bojatiem sanu dzinumiem.

30% kokiem ar iepriek$€jiem mizas bojajumiem konstateti svaigi mizas bojajumi un 15% kokiem ar
iepriek§Gjiem galotnes bojajumiem - svaigi galotnes bojajumi. Sie dati varieé parauglaukumos, un
Sobrid nav viennozimigi nosakams, vai tas atkarigs no parauglaukumu apstrades veida vai citu apstaklu
ietekmes. Atkartoto bojajumu analizi paredzets veikt 2018. gada péc nakamajam bojajumu uzskaitem.
2017. gada uzskaites laika svaigo bojajumu bija salidzinosi maz. Tikusi bojati art citi koki, tie, kas
ieprieks nav bijusi apgrauzti.

Mizas bojajumi visvairak konstatéti kontroles varianta, kur veikta kopSana, bet vismazak, varianta, kur
ar Trico apstradati atseviSski meérkkoki (Att. 4-6.). Kopuma mizas bojajumi bijusi 26-37% koku.
Atskiriba no sanu dzinumu un mizas bojajumu daudzuma, galotnes bojajumi vismazak bijusi kontroles
varianta.
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Att. 4-6. Priedes ar mizas bojajumiem (a) un priedes ar galotnes bojajumiem (b).

Priedém, kuram bojati sanu dzinumi, apméram pus€ gadijumu skaita ir konstateti arT mizas vai
galotnes bojajumi (Att. 4-7.). Reti ir konstateti koki, kuriem ir tikai galotnes bojajumi. Savukart, mizas
bojajumi biezak konstatéti kokiem, kuriem nav nodarfti citi bojajumi.
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Att. 4-7. Priezu daudzums tikai ar viena vai vairaku veidu bojajumiem.

Sanu dzinumu bojajumu apjoms no kopé€ja koka vainaga vidgji ir 20-35%, bet atseviskam priedém
tas sasniedz ievérojami lielakus apjomus (90-100%). Vislielakais sanu dzinumu bojajumu apjoms ir
kontroles varianta, bet mazakais ir parauglaukuma, kur veikta kopSana un atsevisku mérkkoku apstrade
ar Trico. Lidziga situacija ir arT ar mizas bojajumiem. Vismazakais apjoms ir koptaja varianta, kur
apstradati atseviski meérkkoki - 24% no apkartméra pirmajam bojatajam mieturim un 36% otrajam
mieturim. Visvairak miza bojata kontroles varianta — 37% pirmajam mieturim un 52% otrajam
mieturim. Bojajumu blivums telpiski attelots (Att. 4-8.). Redzams, ka lielakas jaunaudzes (282 kv.
12 nog.) centralaja dala ir vairak bojato koku, ka ar1 bojajumu apjoms ir lielaks, neka kokiem periferija.
Daba noverots, ka $ajas vietas ir izveidotas dzivnieku takas un redzamas arf citas dzivnieku darbibas
pazimes.
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Att. 4-8. Telpiskais bojajumu atainojums. PrieZu skaits ar bojatiem dzinumiem apsekotajos punktos (a) un
bojajumu videjais apjoms apsekotajos punktos (b). (1., 2., 3. —atkartojums)

Nemot vera telpiskas atskiribas, iesp€jams, atseviski javerte katrs no 3 atkartojumiem. Ir actimredzamas
atSkiribas starp variantiem, pieméram, kontroles parauglaukums 1. atkartojuma ir salidzino$i mazak
bojats neka kontroles parauglaukums 2. atkartojuma.

Generétajos uzskaites punktos ar Trico apstradatie koki ir 10-20% no apsekotajiem. Faktiski apstradats
vairak koku, bet tie parsvara neizvietojas uzskaites punktos. Lai salidzinatu dzivnieku raditos
bojajumus ar Trico apstradatajiem un neapstradatajiem kokiem, apstradatos kokus nepiecieSams
apsekot atseviski.

Uzskaite veikta saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 23 ,Nacionala meza monitoringa
noteikumi”. 2018. gada paredzets uzskaite izmantot gan So metodi, gan vadoties péc Ministru kabineta
2014. gada 26. maija noteikumu Nr.269 4.pielikuma noradttajiem krit€rijiem.

4.1.4 Augu aizsardzibas lrdzek/a Trico paterinS un audzes koku apstrades darbietilpzba
daZadiem apstrades variantiem

Dati par Trico patérinu un uzklasanas ilgumu dazados apstrades variantos aprékinati uz hektaru.
Pétijuma katra parauglaukuma platiba ir ~0,5 ha un parauglaukumu forma ir tuva taisnsttirim. Lauka
forma, ka arf citi apstakli var ietekmét lidzekla uzklasanas ilgumu un ar lidzekla patérinu.
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Trico paterinS un uzklaSanai paterétais darba laiks parauglaukumos un viena hektara

. Apstrade ar o TRICO Patgrétais laiks L
Variants TRICO b - : : - Piezimes
I paraugl. | lha min paraugl. | min ha
1 0 0 0 0
K Neveic 2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
. 1 0 0 0 0
Kop. K Neveic 5 0 0 0 0
s 1 3,5 7 28 56 500 koki/ha
Kop. MK | Atseviski koki 5 3 S 20 20 500 koki/ha
1 2 4 20 40 500 koki/ha
MK Atseviski koki | 2 2 4 16 32 500 koki/ha
3 1 2 18 36 500 koki/ha
1 1 2 13 26 2 m platas joslas
Ramis Pa perimetru | 2 2 4 16 32 2 m platas joslas
3 2 4 14 28 2 m platas joslas
1 2 4 19 38 2 m platas joslas
Ramis D Pa perimiztru +1 2 3 6 18 36 2m pla.tés joslas _
diagonales 3 2 m platas joslas; nebija
noregul&ts miglotajs

Vidgji viena hektara apstrade ar Trico pa lauka perimetru 2 m plata josla aiznéma vismazak laika
(Att. 4-9.). Atsevisku merkkoku apstrade koptaja lauka bijusi vislaikietilpigaka, patér&jot par 67%
vairak laika neka apstradajot tikai perimetru. Lauka perimetra un diagonalu apstradei patéréts par 29%
vairak laika, un apstradajot atseviskus mérkkokus lauka, kur nav veikta kopSana — par 26% vairak
laika. Vismazakais lidzekla Trico patérin$ bija apstradajot kokus pa lauka perimetru un apstradajot
atseviskus mérkkokus varianta, kur nav veikta kopsana — vidgji 3,33 1 ha'!. Savukart koptaja varianta,
kur tika veikta kop3ana, patérin$ bija par 95% lielaks, jeb 6,5 1 ha'!, bet, apstradajot lauka perimetru
un diagonales, patérin§ bija par 50% lielaks, jeb vid&ji 5 1 ha™.

§, 1 hat
-
© O

érins
(o)}

TRICO pat

Kop. MK

B TRICO patérins

MK

Patérétais laiks

Ramis

Patérétais laiks, min ha?

Ramis D

Att. 4-9. Videjais Trico lidzek/a paterin$ un darba laika paterin$ lidzekli uzklajot dazados apstrades variantos.

Atzinas

e lerikotajos parauglaukumos (tris atkartojumi ar dazadas pakap@€s bojatam priedém, veikta
apstrade ar repelentu Trico -pa perimetru 2 m plata josla; apstradajot pa perimetru 2 m plata
josla un pa abam diagonalém; aizsargajot mérkkokus kopta un nekopta jaunaudzg), péc
apstrades ar repelentu, uzskaites laukumos veiktaja koku uzmériSana un bojajumu apsekoSana
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nav novérota saistiba starp koka izmé&riem un bojajuma veidu, bojajumiem ir mikrogeografisks
raksturs.

Lauka forma, ka arT citi apstakli var ietekmét Iidzekla uzklaSanas ilgumu un ari lidzekla
patérinu.

Atsevisku mérkkoku apstrade koptaja lauka vislaikietilpigaka - par 67% vairak laika neka
apstradajot tikai perimetru. Lauka perimetra un diagonalu apstradei pateréts par 29% vairak
laika, un apstradajot atseviSkus mérkkokus lauka, kur nav veikta kopSana — par 26% vairak
laika.

Ekonomiskaks repelenta Trico patérin$ bijis apstradajot kokus pa lauka perimetru un
apstradajot atseviskus mérkkokus varianta, kur nav veikta kopsana—vidgji 3,33 1 ha™.
Varianta, kur tika veikta kopSana, patérins - 6,5 1 ha'!, bet, apstradajot lauka perimetru un
diagonales, patéring bija - vidgji 5 1 ha'.

4.2 Riska novertejums atkariba no izmantota meza apsaimniekoSanas parémiena

Datu analizei izmantoti dati no “Mezu abiotisko risku monitoringa’ apakSprogrammas “Briezu dzimtas
dzivnieku nodarito jaunaudzu bojajumu monitorings”. BrieZu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu
uzskaitei izvel€ta nogabala ierikoti aplveida parauglaukumi ar platibu 100 m?. Neatkarigi no ta, vai
parauglaukums atrodas priezu, eglu vai apSu audze, uzskaiti veic, novert§jot priezu, eglu un apsu svaigo
bojajumu intensitati; tiek uzskaitits arT bérzu skaits. Papildus jau esoSajiem mérfjumiem 2017.gada katra
aplveida parauglaukuma noteikts valdosas koku sugas vidg€jais augstums H, citu koku sugu (gan
paaugas, gan pameza) skaits un vidgjais augstums, atziméts vai nogabala ir veikta kopSana (iepriekseja
vasara/rudens/ziema/tekosSais pavasaris).

Teksta un pie atteliem lietotie saisinajumi

A Apse

A boj izn pr Stipri bojato un iznikuso apSu 1patsvars izteikts procentos
Alnis_ha Alnu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara

Alnis T ha Alnu bullu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara
Alnis M juv_ha  Alnu govju un telu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara
B Beérzs

B ha Beérzu skaits viena hektara

Briedis_ha Staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara
Briedis T ha Staltbriezu bullu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara
Briedis M _juv_ha StaltbrieZu govju un telu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara
E Egle

E boj izn pr Stipri bojato un iznikuSo eglu 1patsvars izteikts procentos
EK Ekskrementu kaudzites

EK ha Ekskremenru kaudzisu skaits viena hektara

H Vidgjais augtsums

p

P Priede

P boj izn pr Stipri bojato un iznikuSo priezu patsvars izteikts procentos
P D K P&dgjas veiktas mezsaimnieciskas darbibas kods jaunaudze
P D Vec k Pedgjas veiktas mezsaimnieciskas darbibas vecums gados

r Korelacijas koeficients

Stirna_ha Sirnu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara

SE Standartkliida

Vald s boj izn pr Valdosas sugas stipri bojato un iznikuso koku ipatsvars izteikts procentos
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4.2.1 2017. gada atlasito LVM nogabalu raksturojums

Briezu dzimtas dzivnieku jaunaudz€m nodarito bojajumu monitorings 2017. gada veikts 168 priezu,
136 eglu un 88 apsu jaunaudzes, kas atradas A/S “LVM” apsaimniekojamas platibas (Att. 4-10.).

Att. 4-10. 2017. gada apsekotas priezu, eg/u un apSu jaunaudzes (1 — priede, 3 — egle, 8 — apse).
Lielaka dala priezu jaunaudzu bija augstuma Iidz Im (maksimums 11m), eglu jaunaudzu skaits pa

augstuma grupam sadalijas diezgan vienmeérigi, lielakais eglu jaunaudzu augstums bija 24m. Apsém
visvairak bija 3-4m augstas audzes, maksimums 18m (1 audze) (Att. 4-11.)

Att. 4-11.2017.gada apsekoto LVM teritorija eso$o audZu valdo$as koku sugas videjais augstums (H, m).

Apsekoto nogabalu platibas ir robezas no 0,1 11dz 6,6 ha, lielakoties nogabali bija lidz 1,5 ha lieli (Att.
4-12.).
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Att. 4-12. 2017.gada apsekoto LVM teritorija esoSo parauglaukumu sadalzjums atbilstoSi nogabalu platibai
priezu, eg/u un apsu jaunaudzés.

4.2.2 Parnadzu apkodumu intensitates izvertejums priezu, eg/u un apsu jaunaudzes

Novertetais priezu, ka ar1 eglu un apsu stavoklis jaunaudzes 2017. gada monitoringa vietas, kas atradas
LVM apsaimniekotajas platibas, paradits Tabula 4.1. BrieZu dzimtas dzivnieku svaigo apkodumu del,
ka stipri bojatas vai iznikuSas atzimétas 11+1,4% no visam pried€m priezu jaunaudzes. Eglu
jaunaudzes stipri bojato un iznikuso koku ipatsvars pec svaigo bojajumu novertéSanas salidzinosi
zems, vidgji bojatas bija 1,16+0,3% eglu. Videji 24,5+3% esoSo apsu ir stipri bojatas vai iznikusas.

Tabula 4.1. Stipri bojato un iznikuSo koku 7patsvars priezu, eg/u un apSu jaunaudzes pec
svaigo bojajumu noverteSanas (videja vertiba +SE)

Priedes bojatas/iznikusas % | Egles bojatas/iznikusas % | Apses bojatas/iznikusas %
(P_boj izn pr) (E boj izn pr) (A boj izn pr)

Priezu jaunaudzes 11,19+1,4 1+0,5 22,7+7.5

Eglu jaunaudzes 14,8+2,8 1,16+0,3 16+3,7

Apsu jaunaudzes 39,6+10,3 1,78+1,3 24,543

Pieaugot audzes valdosas koku sugas vidéjam augstumam, prieZu un apsu jaunaudzes stipri bojato un
iznikuSo valdosas sugas koku ipatsvars samazinas (Att. 4-13., 2. un 6.piel.). P& svaigo bojajumu
novértéSanas lidz 1 m augstas priezu jaunaudzes ka stipri bojatas un iznikusas uzskaititas 15,7% P. Lidz
Im augstas apSu audz€s par bojatam un iznikusam atzitas 90,9% apSu audzes, kas ir butiski vairak
neka pargjas augstuma grupas (p=0,000). Divu un tris metru augstas apsu audzes bojato koku patsvars
ir attiecigi 35% un 41% apméra. Lai arT metodika neparedz atzimét precizu bojajuma veidu, tomér var
teikt, ka 1-2(3)m augstas apSu audz€s parsvara ir galotnes bojajumi, sakot ar 3(4)m augstam audzém
un augstakam, domin€ stumbra mizas bojajumi.
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Att. 4-13. Vidéjais bojato, iznikuso un nokaltuso valdoSas sugas koku zpatsvars daZada augstuma priezu, eg/u
un apsu jaunaudzeés.

Eglu jaunaudzes svaigo bojajumu ipatsvars lielaks ir metru augstas jaunaudzes un ar1 audzes, kas
sasniegusas 15m augstumu un vairak (Att. 4-10.). Tas apliecina to, ka parnadziem egle ir saistosa
agrina vecuma, kad skujas vel ir mikstas, un ar péc tam, kad koka stumbrs ir kluvis stingrs un pieejams

(Vospernik S. 2006. Probability of bark stripping damage by red deer (Cervus elaphus) in Austria. —
Silva Fennica 40(4): 589-601)

4.2.3 Briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudziSu uzskaites rezultati

Visos apsekotajos LVM nogabalos kopuma uzskaititas 1256 alnu, 1495 staltbriezu un 2309 stirnu
ekskrementu kaudzites (turpmak EK). Piederiba noteiktam dzimumam un vecumam (jaunaks par
gadu) netika noteikta 3,1% alnu EK un 4,6% staltbriezu EK.

Priezu jaunaudze€s visvairak uzskaititas stirnu un staltbriezu ekskrementu kaudzites viena hektara,
attiecigi 116,8 un 59,9, savukart alniem — 50,24 EK ha. Eglu jaunaudzes uzskaititas 25,4 alnu, 48,5
staltbriezu un 53,1 stirnu ekskrementu kaudzites hektara. ApSu jaunaudzes uzskaititas 51,87 alnu, 23,1
staltbriezu un 49,2 stirnu EK ha (Tabula 4.2.). Gan alpiem, gan ar1 staltbrieziem visas jaunaudzes
vairak uzskaititas govju un telu ekskrementu kaudzites.

Tabula 4.2. Parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara priezu, eg/u un apsu
jaunaudzes (videja vertiba £ SE)

Alnis_ Alnis_ Alnis_M_ Briedis_ Briedis_ Briedis_M_ Stirna_
ha T ha juv_ha ha T ha juv_ha ha
Priezu 50,24+7,4 | 15,22+24 33,645 59,949 19,6+3,6 38,6+6 116,8+14
jaunaudzes
Eglu 25,4449 7,28+1,6 16,74+3,7 | 48,5+7,54 17,5+3,6 28,8+4,5 53,1+6,7
jaunaudzes
ApSu 51,87+8,5 17,6+3,7 31,9+6 23,1+4,2 11,59+2,5 12,5+3.4 49,2+47.,6
jaunaudzes
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4.2.4 Bojato koku zpatsvars atkariba no parnadzu ekskrementu kaudziSu sastopamibas
jaunaudzes

Konstatéta bitiska pozitiva sakariba starp bojato un iznikuSo koku ipatsvaru un uzskaitito alpu un
staltbriezu EK ha priezu un ap$u jaunaudzes (1. ,1.-1., 5. un 5.-1.piel.). eglu jaunaudzes s$adas
kopsakaribas netika noverotas. Savukart, dalot jaunaudzes pa augstuma grupam, prieZu jaunaudzes §1s
sakaribas nesaglabajas (Att. 4-14.). To var izskaidrot ar nepietickamo paraugkopas lielumu 9 m augsto
jaunaudzu grupa (2 audzes), kur viena audz€ netika konstatéti svaigie bojajumi, bet otra jaunaudze
34% koku bija stipri bojati vai iznikuSi p&c svaigo bojajumu vert§juma (raksturo lokalu
problémsituaciju). ApsSu jaunaudzes dalot augstuma grupas, iepriekS aprakstita sakariba ka butiska
saglabajas staltbrieziem un stirnam (Att. 4-14, 6.piel.).

Att. 4-14. ParnadZu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara prieZu, eg/u un apsu jaunaudzées pa augstuma
grupam un stipri bojato un iznikuSo valdoSas sugas koku ipatsvars.

Priezu jaunaudzes samazinoties valdosas sugas koku skaitam uz ha, butiski palielinas bojato un
iznikuso koku ipatsvars (r=-0,19, p=0,05) (1.piel.). Dalot jaunaudzes pa augstuma (H) grupam, §1
sakariba saglabajas (2.piel.). Netika nov@rotas statistiski biitiskas atSkiribas stipri bojato un iznikuso
valdosas sugas koku ipatsvara atkariba no bérzu skaita viena hektara un par&jo koku skaita uz 1 ha
neviena no jaunaudzu grupam (1.-6.piel.).

Stipri bojato un izniku$o priezu Tpatsvars priezu jaunaudzes pozitivi korel@ ar stipri bojato un iznikuSo
apsu (r=0,39, p=0,05) un eglu (1=0,24, p=0,05) 1patsvaru — pie lielaka bojato un iznikuSo apsu un eglu
Ipatsvara arf stipri bojato un iznikuso priezu ipatsvars palielinas. Priezu jaunaudzes dalot H grupas, §1
sakariba saglabajas ar bojato un iznikuso apsSu Ipatsvaru priezu jaunaudzes.
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4.2.5 Parnadzu blivuma ietekme uz jaunaudzu bojajumu intensitati

Izmantojot informaciju no Valsts meza dienesta (VMD) par alpu un staltbriezu blivumu (dzivnieku
skaits/1000 ha) uzskaites vienibas, jaunaudzes sadalitas 4 grupas:

Zems alnu un zems staltbriezu blivums;
Zems alnu un augsts staltbriezu blivums;
Augsts alnu un zems staltbrieZzu blivums;
Augsts alnu un augsts staltbriezu blivums.

Zems alnpu blivums - < 5 alni/1000 ha; augsts - >5 alni/1000ha. Zems staltbriezu blivums - < 20
staltbriezi/1000 ha; augsts - >20 staltbriezi/1000 ha.

Datu aprékinos izmantota korelacijas un regresijas analize.

Priezu jaunaudzes nav konstat€tas bitiskas sakaribas starp kart€ja gada stipri bojato un iznikuso
valdosas sugas koku Tpatsvaru un parnadzu blivuma uzskaites datiem Latvija. Eglu jaunaudzges butiski
vairak ir kartgja gada stipri bojato un iznikuso koku audzes, kur péc VMD parnadzu blivuma datiem
konstatets lielaks staltbriezu blivums (r=0,182; p= 0,04). ApSu jaunaudz€s uzradas biitiska negativa
korelacija kartgja gada bojato koku 1patsvaram un staltbriezu blivumam péc VMD datiem (r=-0,253;
p=0,01).

Apsekotas LVM jaunaudzes sadalot pa mezsaimniecibam (

Att. 4-15.), redzams, ka P jaunaudzes visvairak ietekmétas ir Vidusdaugavas, Ziemellatgales un ar1
Austrumvidzemes mezsaimniecibu teritorijas, attiecigi 12%, 21% un 14% no visam priedém P
jaunaudz@s ir kart€ja gada stipri bojatas vai iznikuSas. Vidusdaugavas mezsaimnieciba dominé
staltbriezi, Ziemellatgales un Austrumvidzemes meZsaimniecibas — alni.

Visvairak kartgja gada stipri bojato apsu uzskaitits Dienvidkurzemes, Rietumvidzemes, Ziemellatgales
un Austrumvidzemes mezsaimniecibu teritorijas esos$ajas A jaunaudzes, attiecigi 22%, 35%, 36% un
48%. Dienvidkurzemes mezsaimnieciba domin€ staltbriezi (lai gan A jaunaudz@s gan alpu, gan
staltbriezu EK ha butiski neatskiras (10.piel.)), pargjas doming alnis.

Dienvidkurzemes, Ziemelkurzemes, Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibu teritorijas esoSajas
jaunaudz@s visvairak uzskaititas staltbriezu (ipasi govju un telu) EK. Rietumvidzemes, Ziemellatgales
un Austrumvidzemes meZsaimniecibu teritorijas esoSajas jaunaudzes dominé alnpu EK.

Kopsavilkums par parnadzu EK ha priezu, eglu un apsu jaunaudzes, kas 2017.gada atradas LVM
apsaimniekojamas platibas, redzams 10. pielikuma.

Att. 4-15. Videjais LVM meZsaimniecibas visas audzes uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits
hektara un kartéja gada svaigi bojato un iznzkuSo valdosas sugas koku zpatsvars priezu, eg/u un apsu
jaunaudzes.
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4.2.6 MeZsaimnieciskas darbibas ietekme uz apkodumu intensitati jaunaudzes

4.26.1 1.limenis — pedeja veikt@ mezsaimnieciska darbiba apsekotajas jaunaudzes

Vadoties péc meza valsts registra (MVR) un Latvijas valsts mezu datiem par ped€jo saimniecisko
darbibu nogabala, izveidotas 2 grupas atbilstosi to ietekmei uz baribas bazi:

e atjaunoto meza platibu agrotehniska kopSana — (nonem zalaugu aizz€lumu, kods 1104);
e jaunaudzu kopSana +Starpcirte — (izzage sikakos kokus un krimus) (kodi 6, 21, 22, 1201),

Apvienotas darbibas, kas katra jaunaudzu grupa parstavéetas loti neliela skaita (jaunaudzu aizsardziba
pret meza bojajumiem (9 audzes, kods 1305), atzarosana (4, kods 1202); augsnes sagatavoSana (1,
kods 1101), atjaunoto meza platibu papildinasana (1, kods 1105)), latvanu izplatibas ierobezoSana (1,
kods 1308). No talakas datu apstrades $1s jaunaudzes izslegtas.

Pedgjas darbibas kods nav zinams sesam priezu, desmit eglu un divam apSu jaunaudzém, no datu
analizes Sie nogabali ir izslégti. Analize veikta izmantojot pieejamo informaciju par 143 priezu, 114
eglu un 84 apsu jaunaudzém.

Nemot véra pédejas darbibas veikSanas gadu/ vecumu, audzes sagrupétas sekojosi:

e (0-—2gadi
e 3-5gadi
e >6gadi.

S1 gada parauglaukumu apsekojuma laika tika atziméta informacija par nesenu (Iidz 2 gadi) jaunaudzes
kopSanu (pavisam 76 nogabalos). Ja peéc MVR un LVM datiem senak par 2 gadiem veikta cita darbiba,
bet lauku datos ir atzZime par svaigu kopSanu jaunaudzg, tad, grup&jot jaunaudzes p&c p&dgjas
saimnieciskas darbibas jaunaudze un darbibas vecuma, véra tika nemta lauku datu informacija.

Apsekotas jaunaudzes sagrupétas sekojosas augstuma grupas:

e [-3mP, Eun A jaunaudzes;
e 4-10 m P un E jaunaudzes; > 4m A jaunaudzes;
e >11m E jaunaudzes.

Atskiribu noskaidroSanai starp grupam izmantota dispersijas analize, korelacijas un regresijas analize.
Ta ka dati neatbilst normalajam sadalijumam, tie logaritméti, savukart grafikos ieklautas realas
vertibas.

Pieejamas paraugkopas ietvaros, pirmaja limeni nav noveérotas statistiski biitiskas atSkiribas stipri
bojato un iznikuso valdosas sugas koku Ipatsvara priezu, un eglu un apsSu jaunaudzes ar atsSkirigu
pedgjo mezsaimniecisko darbibu (Att. 4-16.), atskirigu pedg€jas saimnieciskas darbibas vecumu (Att.
4-17.), ka ar1 ar atskirigu saimnieciskas darbibas veidu un vecuma kopa (Att. 4-18.) (7.-8.piel.).

Lai arT apSu jaunaudzg€s paradas biitiskas atsSkiribas bojato un iznikuSo koku Tpatsvara jaunaudzes ar
atSkirigu saimnieciskas darbibas veidu un audzu augstumu (9.piel.), tom&r nepiecieSams iegiit lielaku
paraugkopu, patreizgjais paraugkopas apjoms ir loti mazs, lai Sos rezultatus pienemtu par butiskiem.
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Att. 4-16. Stipri bojato un iznikuso valdoSas sugas koku ipatsvars priezu, eg/u un apsu jaunaudzes pa

augstuma grupam un atkariba no pedéjas mezsaimnieciskas darbibas. (P_D_K: 1 - atjaunoto meza platibu
agrotehniska kopSana, 2 — jaunaudzu kopSana; H_kods: 1 - 1-3 m P, E un A jaunaudzes, 2 - 4-10 m P un E jaunaudzes, >4m A
jaunaudzes, 3 - >11m E jaunaudzes)

Sugas_kods: 3

25,00 * P_D_Vec_k
[N
20004 © 2
g Os
e 1500
.
!
o
10,00
.ﬁl " * *
w
5,00 ° - *
* *
00 ¥ _ Bax ___
T T T
1 2 3
H_kods

Att. 4-17 attels. Stipri bojato un iznikuSo valdosas sugas koku ipatsvars priezu, eg/u un apsu jaunaudzés pa
augstuma grupam un atkariba no pedejas mezsaimnieciskas darbibas vecuma. (P_D_Vec_k: 1 - 0-2 gadi, 2 - 3-5
gadi, 3->6 gadi; H_kods: 1-1-3m P, E un A jaunaudzes, 2 - 4-10 m P un E jaunaudzes, > 4m A jaunaudzes, 3 - >11m E
jaunaudzes)
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Att. 4-18. Stipri bojato un iznikudo valdosas sugas koku ipatsvars priezu, eg/u un apsu jaunaudzés atkariba no

pedéjas mezsaimnieciskas darbibas veida un vecuma. (P_D_Vec_k: 1 - 0-2 gadi, 2 - 3-5 gadi, 3 - >6 gadi; P_D_K: 1 -
atjaunoto meZa platibu agrotehniska kopSana, 2 — jaunaudzu kop3ana)

4.2.7 Karteja gada apkodumu intensitates salfdzingjums viendas un tajas pasas jaunaudzes
2016. un 2017.gada

4.2.7.1 Priezu jaunaudzes

Savietojot 2017.gada meza biotisko risku monitoringa laukumus, kas atradas LVM teritorija, ar
2016.gada tiem paSiem laukumiem, priezu jaunaudz€s konstatéta pozitiva, cieSa statistiski butiska
korelacija (r=0,81;p=0,05) starp svaigo stipri bojato un iznikuso koku ipatsvaru, respektivi —
nogabalos, kur 2016.gada bojato kocinu ipatsvars bija augsts, ar1 2017.gada tas bija salidzinoS$i augsts,
tomér lielakoties nedaudz zemaks par pirmo apsekoSanas gadu (

Att. 4-19.).
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Att. 4-19. Sakaribas cieSums starp stipri bojato un iznikuSo P ipatsvaru 2016. un 2017.gada apsekotajas P
jaunaudzes (N=97).

Par to liecina arT stipri bojato un iznikuSo priezu Ipatsvara nelielais samazinajums $ajas jaunaudzes,
salidzinot 2016. un 2017.gadu, attiecigi 14,8+2,1% un 12,9+1,8% (Tabula 4.3.).

Priezu jaunaudzes, kas apsekotas gan 2016., gan 2017.gada ir palielinajies vid€jais uzskaitito parnadzu
ekskrementu kaudziSu sk./ha (Tabula 4.3.). Lidzigi, ka bojato koku ipatsvara gadijuma, ir butiska
sakariba (p=0,000) starp uzskaitito parnadzu ekskrementu kaudzites uz hektaru starp abam sezonam,
tomér ari Seit ne visos nogabalos tas ir pieaudzis.

Tabula 4.3. Videéjais stipri bojato, iznikuso un nokaltuso P ipatsvara un parnadzu
ekskrementu kaudzzSu skaita hektara salidzingjums tajos pasSos P nogabalos 2016. un 2017.gada.

2016.gads 2017.gads

Bojato un iznikuso P ipatsv. 14,8+2,1% 12,9+1,8%
Nokaltuso P ipatsv. 1,18+0,19 1,4+0,4
Alnis ha 51,8,48,6 60,6+9,5
Briedis ha 41,8+8,8 61,8+9.9

Stirna ha 69,6+£10,6 83,5+10,8

4.2.7.2 Eglu jaunaudzes

2016. un 2017.gada apsekotas 80 vienas un tas pasas eglu jaunaudzes. Ari $aja grupa, I1dzigi ka priezu
jaunaudzes, stipri bojato un iznikuSo koku ipatsvars ir nedaudz samazinajies, savukart, parnadzu
EK ha nedaudz palielinajies (Tabula 4.4.).

Tabula 4.4. Videjais stipri bojato, iznikuso un nokaltuso E zpatsvara un parnadzu
ekskrementu kaudziSu skaita hektara salidzinajums tajos pasos eg/u nogabalos 2016. un 2017.gada.

2016.gads 2017.gads

Bojato un iznikuso E ipatsv.. 1,4+0,4 0,99+0,3
Nokaltuso E ipatsv. 0,4+0,19 0,07+0,03
Alnis ha 30,66 30,9+7,6

Briedis ha 47,1122 52,3+10,5

Stirna ha 38+6 48,8+7.8

Regresijas analizes rezultati rada, ka pastav biitiska sakariba starp 2016. un 2017.gada bojatajam
audzem (Att. 4-20.).
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Att. 4-20. Sakaribas cieSums starp stipri bojato un iznikuSo E ipatsvaru 2016. un 2017.gada apsekotajas E
jaunaudzés (N=80).

4.2.7.3 Apsu jaunaudzes

2016. un 2017.gada apsekotas 34 vienas un tas paSas apSu jaunaudzes. Stipri bojato un iznikuSo apSu
patsvars ir nedaudz samazinajies (Error! Reference source not found.., Att. 4-21.), uzskaitito
parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits uz ha ir nedaudz palielinajies.
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Tabula 4.5. Videjais stipri bojato, iznikuso un nokaltuso A ipatsvara un parnadzu
ekskrementu kaudziSu skaita hektara salidzinajums tajos pasos apsSu nogabalos 2016. un 2017.gada

2016.gads 2017.gads
Bojato un iznikuso A ipatsv. 19,4+4.7 16,7+4,3
NokaltuSo A Tpatsv. 0,19+0,08 1,2+0,9
Alnis ha 27,4+11 36,9+8,6

Briedis ha 31,6496 22,774

Stirna ha 30,6+6 43.4+11,8

Att. 4-21. Sakaribas cieSums starp stipri bojato un iznzkuSo A ipatsvaru 2016. un 2017.gada apsekotajas A

jaunaudzes (N=343).

Neviena no jaunaudzu grupam netika noverotas bitiskas sakaribas starp stipri bojato un iznikuso koku
Ipatsvara izmainam un p&dgjo saimniecisko darbibu un tas vecumu.

Atzinas

Analizgjot pirmaja Itmeni — jaunaudz€ veikto meZzsaimniecisko darbibu saistibu ar koku
apkodumiem pieejamas datu kopas ietvaros neuzradas statistiski butiskas likumsakaribas.
Pastav bitiska pozitiva korelacija starp stipri bojato un iznikuSo koku Ipatsvaru un alnu
ekskrementu skaitu priezu un apSu jaunaudz€s, staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaitu -
priezu jaunaudzes.

Stipri bojato un iznikuSo eglu Ipatsvars biitiski pozitivi korel€ ar staltbriezu blivumu VMD
uzskaites vienibas.

Visu sugu koki tiek bojati vienlidz intensivi - stipri bojato un iznikuSo priezu patsvars priezu
jaunaudz@s pozitivi korel€ ar stipri bojato un iznikuSo apSu un eglu Tpatsvaru.

Pieaugot valdo$as sugas vidéjam augstumam audz€, samazinas stipri bojato un iznikuso
valdoSas sugas koku ipatsvars priezu un apSu jaunaudze€s, savukart eglu jaunaudzes $is
Ipatsvars atkal palielinas audzgs, kas augstakas par 16m.

2018.gada bus pieejams lielaks datu apjoms, aprekini tiks atkartoti veikti pirma Iimena ietvaros
un ari otraja ltmeni, programmas nosléguma pieejama datu kopa biis pietickama datu analizes
veikSanai visos ITmenos.

4.3 2018. gada veicamie darbi

Ievakt papildus datus saskana ar pétjjuma I posma izstradato metodiku.

Veikt analizi par jaunaudzu kopSanas, starpcirtes, meZsaimniecibas organizacijas metozu u.c.
mezsaimniecisko pan@mienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
jaunaudzes.
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Augu aizsardzibas Iidzekla Trico izmantoSanas prieksizpéte skuju koku jaunaudzgs. PriekSizpétes
laika salidzinat Trico iedarbibas efektivitati atkariba no ta, cik un kuri koki audzg ar lidzekli apstradati:

Apsekot pétijumam izv€letas audzes pec koku apstrades ar augu aizsardzibas lidzekli Trico.un novertét
bojajumus tajas.

Izanaliz&t datus un salidzinat rezultatus par augu aizsardzibas lidzekla Trico patérinu un audzes koku
apstrades darbietilpibu dazadiem apstrades variantiem.
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Pielikumi
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1.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati visas apsekotajas P jaunaudzes (N=169; p=0,05; r>0,16).

P boj |Pnok |Eboj | A boj | Alnis | Alnis_ | Alnis M_ | Briedis_ | Briedis_ | Briedis M_ | Stima_ | N _vald | B_ | Citas_ Visi_
izn pr | pr izn pr |izn pr | ha T ha | juv ha ha T ha juv_ha ha ha ha s ha k ha

P boj izn pr 1

P nok pr 0,28 1

E boj izn pr 0,24 0,46 1

A boj izn pr 0,39 -0,03 -0,03 1

Alnis_ha 0,40 0,08 -0,02 0,26 1

Alnis T ha 0,31 -0,02 -0,05 0,14 0,85 1

Alnis M juv_ha 0,40 0,11 0,00 0,32 0,96 0,67 1

Briedis_ha 0,18 0,03 -0,03 0,24 0,12 0,10 0,12 1

Briedis T ha 0,20 0,03 0,02 0,23 0,14 0,16 0,12 0,88 1

Briedis M juv ha | 0,16 0,22 0,13 0,10 0,09 0,06 0,10 0,91 0,71 1

Stirna_ha -0,02 -0,06 -0,06 041 0,08 -0,03 10,10 0,17 0,11 0,19 1

N vald ha -0,19 -0,17 -0,02 -0,05 -0,01 [ -0,06 | 0,01 0,07 0,02 0,08 0,17 1

B ha 0,11 0,09 0,00 -0,07 0,08 0,12 0,05 0,19 0,11 0,20 0,03 0,07 1

Citas s ha 0,12 0,21 0,09 -0,15 -0,10 | -0,11 | -0,08 -0,07 -0,05 -0,01 -0,11 -0,22 0,08 |1

Visi_k ha 0,07 0,05 0,03 -0,09 0,06 0,08 0,04 0,19 0,10 0,21 0,08 0,42 0,92 | 0,09 1

1.-1.pielikums.

Sakariba starp bojato un iznikuso P Ipatsvaru un alnu un staltbriezu ekskrementu kaudziSu sk./ha P jaunaudzes.
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2.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati P jaunaudzes pa augstuma grupam (N=10; p=0,05; r>0,57).

P boj izn_ A boj izn_ | Alnis_ | Briedis_ Stirna_ B N vald | Citas s Citas s Visi k
pr pr ha ha ha ha ha ha B ha ha Audzes H, m
P boj izn pr 1
A boj izn pr 0,76 1
Alnis ha -0,21 -0,54 1
Briedis ha -0,03 0,23 0,66 1
Stirna_ha -0,26 -0,54 0,63 0,49 1
B ha -0,37 0,67 -0,06 0,11 0,24 1
N vald ha 0,61 0,82 0,16 0,39 0,06 0,34 1
Citas s ha -0,27 0,02 -0,49 -0,36 -0,21 0,37 -0,19 1
Citas s B ha -0,38 0,67 -0,11 0,07 0,21 1,00 0,31 0,45 1
Visi k ha 0,06 0,96 -0,03 0,24 0,12 0,87 0,74 0,23 0,86 1
Audzes H, m -0,51 -0,77 -0,48 -0,64 -0,39 -0,25 -0,87 0,24 -0,22 -0,58 1
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3.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati visas apsekotajas E jaunaudzes (N=138; p=0,05; r>0,17).

E boj | Enok | P boj | A boj | Alnis | Alnis | Alnis M_ | Briedis | Briedis | Briedis M_ | Stima_ | B_ | N_vald | Citas_ Visi_
izn pr | pr izn pr |izn pr | ha T ha |juv ha ha T ha juv_ha ha ha | ha s ha k ha

E boj izn pr 1

E nok pr 0,05 1

P boj izn pr -0,02 -0,03 1

A boj izn pr 0,12 -0,04 0,53 1

Alnis_ha -0,07 0,03 0,49 0,13 1

Alnis T ha -0,05 -0,01 0,06 0,01 0,66 1

Alnis M juv ha | -0,06 0,05 0,56 0,14 0,95 0,42 1

Briedis_ha -0,09 0,09 -0,05 0,27 -0,01 | 0,03 -0,04 1

Briedis T ha -0,10 0,02 -0,03 0,18 0,00 0,00 0,00 0,88 1

Briedis M juv_ha | -0,08 0,13 -0,07 10,31 -0,06 | 0,04 -0,09 0,93 0,65 1

Stirna_ha -0,03 0,01 0,13 0,12 0,24 0,18 0,24 0,07 0,01 0,09 1

B ha -0,05 0,28 0,29 0,03 0,38 0,16 0,42 0,08 0,02 0,08 0,21 1

N vald ha -0,13 0,07 0,21 -0,04 0,13 -0,01 | 0,16 0,19 0,17 0,17 0,04 0,18 | 1

Citas s ha 0,00 -0,06 0,25 -0,22 0,10 0,05 0,11 0,06 0,04 0,05 0,08 0,07 | 0,17 1

Visi k ha -0,06 0,25 0,32 -0,05 0,38 0,16 0,42 0,13 0,06 0,13 0,22 0,93 | 0,43 0,29 1
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4.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati E jaunaudz€s pa augstuma grupam (N=21; p=0,05; r>0,41).

E boj izn | P_boj izn_ | A _boj izn Alnis_ | Briedis Stirna_ B_ N vald | Citas s Citas s Visi_k Audzes
pr pr r ha ha ha ha ha ha B ha ha H, m

E boj izn pr 1

P boj izn pr 0,02 1

A boj izn pr 0,06 0,44 1

Alnis ha -0,09 0,35 0,12 1

Briedis_ha -0,26 0,19 -0,20 0,10 1

Stirna_ha 0,03 0,46 -0,01 0,32 0,46 1

B ha 0,01 0,88 0,40 0,68 0,13 0,52 1

N vald ha -0,08 0,36 -0,16 -0,13 0,48 0,16 0,07 |1

Citas_s ha -0,12 0,03 -0,01 0,17 -0,17 -0,13 0,09 |0,28 1

Citas s B ha -0,02 0,82 0,38 0,68 0,08 0,46 0,96 |0,14 0,35 1

VISI K ha -0,01 0,82 0,32 0,57 0,26 0,49 0,88 | 047 0,39 0,93 1

Audzes H, m -0,03 -0,67 -0,36 -0,46 -0,36 -0,56 -0,65 | -0,23 -0,36 -0,71 -0,74
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5.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati visas apsekotajas A jaunaudzes (N=89; p=0,05; r>0,21).

A boj | A nok | P boj | E boj | Alnis_ | Alnis_ | Alnis M_ | Briedis_ | Briedis | Briedis M_ | Stirna_ | N vald | B_ | Citas_ Visi_
izn pr | pr izn pr | izn pr | ha T ha |juv ha ha T ha juv_ha ha ha ha s ha k ha

A boj izn pr 1

A nok pr 0,17 1

P boj izn pr 0,40 -0,29 1

E boj izn pr 0,17 -0,04 -0,29 1

Alnis_ha 0,45 0,17 0,37 0,00 1

Alnis T ha 0,39 0,10 0,40 -0,06 0,73 1

Alnis M juv ha | 0,35 0,14 0,26 0,04 0,90 0,39 1

Briedis_ha 0,23 -0,03 0,55 -0,05 0,12 0,18 0,06 1

Briedis T ha 0,10 -0,11 0,33 -0,08 0,09 0,14 0,09 0,78 1

Briedis M juv_ha | 0,11 -0,01 0,62 -0,05 0,03 0,20 0,02 0,56 0,33 1

Stirna_ha 0,13 -0,13 -0,15 | -0,06 0,18 -0,04 | 0,26 0,21 0,20 0,09 1

N vald ha 0,11 -0,10 -0,13 -0,01 0,29 0,36 0,16 -0,10 -0,17 -0,02 -0,08 1

B ha -0,04 0,06 0,15 0,00 0,02 0,04 0,02 0,15 0,07 0,09 0,00 0,10 1

Citas_s ha -0,04 -0,08 0,27 0,01 -0,07 | -0,07 | -0,04 -0,09 -0,06 0,01 -0,12 0,09 0,06 | 1

Visi k ha 0,04 -0,09 -0,03 -0,01 0,19 0,25 0,11 -0,04 -0,10 0,07 -0,09 0,77 0,45 | 0,58 1

5.-1.pielikums.

Sakariba starp stipri bojato un iznikuso A Ipatsvaru un alnu un staltbriezu ekskrementu kaudziSu sk./ha A jaunaudzes.
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6.pielikums.

Korelacijas analizes rezultati A jaunaudzes pa augstuma grupam (N=17; p=0,05; r>0,45).

A boj izn_ | P_boj izn | E boj izn Alnis_ | Briedis Stirna_ B_ N vald | Citas_ Citas s Visi_k Audzes
pr pr _pr ha ha ha ha ha s ha B ha ha H, m

A boj izn pr |1

P boj izn pr 0,82 |

E boj izn pr 0,18 0,46 1

Alnis_ha 0,00 0,90 0,12 1

Briedis_ha 0,75 -0,41 -0,02 -0,25 1

Stirna_ha 0,87 0,01 0,12 0,01 0,82 1

B ha 0,29 0,75 0,32 0,48 0,14 0,26 1

N vald ha -0,01 0,46 0,64 0,04 -0,15 -0,01 0,39 |1

Citas_s ha -0,11 0,53 0,37 0,03 0,16 -0,09 0,05 |0,10 1

Citas s B ha | 0,10 0,78 0,51 0,32 0,21 0,09 0,65 | 0,31 0,79 1

Visi k ha 0,07 0,69 0,78 0,23 0,07 0,09 0,62 | 0,77 0,59 0,83 1

Audzes H, m -0,78 -0,94 -0,40 -0,17 -0,53 -0,65 -0,64 | -0,30 -0,11 -0,47 -0,49 1
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7.pielikums.

Dazadu faktoru ietekme uz stipri bojato un iznikuSo priezu intensitati P jaunaudzes.

Dependent Variable: P _boj izn pr

Type 111 Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 9917,422° 12 826,452 4,547 ,000
Intercept 1969,975 1 1969,975 10,838 ,001
Alnis_ha 4616,390 1 4616,390 25,399 ,000
Briedis_ha 8,252 1 8,252 ,045 832
H kods 478,925 1 478,925 2,635 ,107
P D K 11,206 1 11,206 ,062 ,804
P D Vec k 125,252 2 62,626 345 ,709
H kods *P D K 40,213 1 40,213 221 ,639
H kods * P D Vec k 241,553 2 120,776 ,664 516
P D K*P D Vec k 360,969 2 180,485 1993 373
H kods*P D K*P D Vec k 48,955 1 48,955 1269 ,605
Error 23446,699 129 181,757
Total 50933,266 142
Corrected Total 33364,121 141
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8.pielikums.

Dazadu faktoru ietekme uz stipri bojato un iznikuSo eglu intensitati E jaunaudzgs.

Dependent Variable: E boj izn pr

Type 111 Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 279,121° 16 17,445 1,316 1203
Intercept 44,108 1 44,108 3,328 ,071
IAlnis_ha 783 1 783 ,059 ,809
Briedis ha 18,704 1 18,704 1,411 238
H kods 32,770 2 16,385 1,236 295
P D K 632 1 632 ,048 ,828
P D Vec k 3,704 2 1,852 ,140 ,870
H kods *P D K 6,394 2 3,197 241 786
H kods * P D Vec k 55,157 4 13,789 1,040 1391
P D K*P D Vec k 28,646 2 14,323 1,081 1343
H kods*P D K*P D Vec k [1,204 1 1,204 091 764
Error 1272,403 96 13,254
Total 1708,833 113
Corrected Total 1551,525 112

91



9.pielikums.

Dazadu faktoru ietekme uz stipri bojato un iznikuSo apsu intensitati A jaunaudzes.

Dependent Variable: A boj izn

T

Type III Sum of

Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 33380,319° 12 2781,693 6,527 ,000
Intercept 17348,365 1 17348,365 40,706 ,000
IAlnis_ha 6682,780 1 6682,780 15,680 ,000
Briedis ha 1411,664 1 1411,664 3,312 ,073
H kods 2917,829 1 2917,829 6,846 011
P D K 1371,911 1 1371,911 3,219 ,077
P D Vec k 718,640 2 359,320 843 435
H kods *P D K 4112,061 1 4112,061 9,648 ,003
H kods * P D Vec k 4849,948 2 2424,974 5,690 ,005
P D K*P D Vec k 2221,734 2 1110,867 2,606 ,081
H kods *P D K*P D Vec k [123,191 1 123,191 1289 ,593
Error 29833,432 70 426,192

Total 113597,318 83

Corrected Total 63213,751 82
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10.pielikums

Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits ha priezu, eglu un apSu jaunaudzés LVM
apsaimniekotajas platibas, dalijums pa mezsaimniecibam, 2017.gads, kopsavilkums.
Alnis_ Alnis_ | Alnis_M_ | Briedis_ | Briedis_ | Briedis_M | Stirna_ | Vald s boj
ha T ha juv_ha ha T ha _ ha _izn_pr
juv_ha
Austrumvidzemes MS
Priezu jaunaudzes 57,69+17 8,8+4, | 48,2+14, | 28,16%1 6+3 18,9+10 52+17 14+4
(n=16) 2 6 3
Eglu jaunaudzes (n=16) | 19,746 5,6+2 10,34 9,344 - 7,7+4 28,4+8 0,55+0,55
ApSu jaunaudzes (n=7) 50+23,8 3,17+3 | 42,120 15+12 1,5+1,5 4,7+4,7 18,6£8 | 48,2+11
Dienvidkurzemes MS
Priezu jaunaudzes 22,2411 8,7+4 | 12,1+7 82,5+18 | 18,3+6 59,4+13 82423 11,1£2
(n=33)
Eglu jaunaudzes (n=26) | 8+4 4+2 542 48,618 | 10,2+7 38,7+11 82,3424 | 2,5+1
ApSu jaunaudzes (n=11) | 12,5+6 4,943 13,6+6 13,2+6 6,4+3,8 24,619 40+14 22,4+5
Dienvidlatgales MS
Priezu jaunaudzes 31,446 12,5+4 | 18,3+5 48,615 | 24,110 | 22,57 37,217 7,716
(n=21)
Eglu jaunaudzes (n=15) | 16,6+8 13,76 | 2,8+1 19,8£10 | 12,2+5 7,6£5 23,17 | 0,2+0,2
Apsu jaunaudzes (n=16) | 21,7+6 9,7+4 10,5+4 31,248 24 8+8 5,3+£2 20,6+9 11,843
Rietumvidzemes MS
Priezu jaunaudzes 85,2431 25,249 | 58,9423 78,4426 | 27,3t10 | 46,8+17 199+47 | 11,3+3
(n=17)
Eglu jaunaudzes (n=13) | 63,4+4 14,1+7 | 45,9+27 103,443 | 47518 | 52,724 79+32 0,07+0,07
ApSu jaunaudzes (n=15) | 112430 34+15 | 70423 30,315 | 10+6 19,8410 60+18 3548
Vidusdaugavas MS
Priezu jaunaudzes 78,130 19,3+8 | 57,9423 155449 51+19 97,4+32 224451 | 11,843
(n=15)
Eglu jaunaudzes (n=13) | 8,7+4 3,242, | 5+2.5 105+33 44+18 52,4+19 81+17 0,7+0,4
5
ApSu jaunaudzes (n=7) 2616 3,543, | 11,7+4 59,7421 | 33,1+13 | 23,2+11 121+£38 | 7,9+4
5
Zemgales MS
Priezu jaunaudzes 35,8+11 12,9+5 | 22,3£6,7 | 41,4+19 | 9,35 28,8+15 75+£24 4,1+1
(n=17)
Eglu jaunaudzes (n=15) | 20,110 32 17+8 51,4+19 | 8,3+5 41,9+16 70+19 0,6+0,3
Apsu jaunaudzes (n=10) | 12,5+10 25+2, | 10+£7,6 12,510 | - 12,5+10 76433 14,19
5
Zieme/kurzemes MS
Priezu jaunaudzes 59,627 32+17 | 27,3+10 114,6+£3 | 28,5+9 86+26 79439 4+1,6
(n=11) 3
Eglu jaunaudzes (n=10) 16,4+14 15+13 1,2+1,2 92,3432 | 47,7£22 | 44,6£17 34+16 1,8+0,8
Apsu jaunaudzes (n=4) 45,4+26 19,8+1 | 25,5+17 7,5+7,5 0,7+0,7 6,8+6,8 8,5+5,8 | 13,312
2
Zieme/latgales MS
Priezu jaunaudzes 66,6+19 16+6 47,1+13 21,8+11 | 8,245 9,3+5,2 203,1+5 | 20,845
(Il:23) 4
Eglu jaunaudzes (n=18) | 57,7+18 6,5+3 47,9£15 18,7+7 6+3.,9 8,8+2,7 36+14 1,2+0,8
ApSu jaunaudzes (n=17) | 94,3423 40,5£9 | 52,3+17 16,248 9,8+6 6,44+3 52+18 35,68
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