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Kopsavilkums

Parskata ietverta informacija par darbiem, kas paveikti no 2019. gada 1. janvarim Iidz 2019. gada 31.
decembrim. Pétijums “Augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati meZos ar
organiskam augsném un parmitram minerdlaugsném, to savstarpéjs salidzindjums”

Turpinata uzskaite jaunaudzu agrotehniskas kopSanas darba laikam LVM saimniecisko mezu priezu un eglu
jaunaudzgs, kuras augsne sagatavota pacilu un vagu veida, kuras ir staditi dazadi ¢etru saimnieciski nozimigako
koku sugu stadi. Turpinata datu ievaksana ilglaicigos noverosanas agrotehniskas kopSanas darba laika patérina
izpetes nogabalos.

Uzskaititi stadiem nodarfitie bojajumi sadalijuma pa bojajumu veidiem un pakap&€m un koku saglabasanas. Visos
izmEginajumu nogabalos ir veikta vegetacijas kvalitativa un kvantitativa noteik$ana gan Zilokalnu, gan Misas
iecirkni, iznemot masinizeti staditas platibas. Vegetacija aprakstita tajos pasos parauglaukumos, kur tiek veikta
koku augSanas un saglabasanas uzmerijumi. Veicot apsekojumus noteica kop&jo sugu sastavu un katras sugas
aiznemto platibu, Ipasi pieverSot uzmanibu, kur augs aug, pieméram, vai uz pasas pacilas, pacilas bedrg, vaga,
uz vagas tiltina vai arT augsnes neapstradataja dala. Sezonas nosleguma veikti stadu aug$anas gaitas uzmerjjumi
nosakot augstumu, pieaugumu un atseviskos nogabalos arT caurméru pie saknu kakla. Uzmeritie raditaji loti
varié stadmateriala veida, sugas un augsnes sagatavos$anas veida un meZza tipa kombinaciju ietvaros Visas
vegetacijas sezonas garuma, ar sensoru palidzibu, ievakti dati par augsnes temperatiiras svarstibam 5 un 20 cm
dziluma. Noskaidrots, ka ievérojami atSkiras augsnes temperatiiras abas dubultvagas, ka arT pacilu augsnes
temperatiira svarstas lielaka amplitida neka vagas.

Petijums “Kiidrenu apsaimniekosana”

Uzturéti un uzmerti ieprieksgja petijuma etapa ierikotie ilglaicigie eksperimentalos objektos. Neapstradata
augsné staditajiem stadiem vérojami smecernieku bojajumi. Labi rezultati panakti stadot melnalks$na stadus ar
uzlaboto saknu sistému. Smilts uzberumos staditas priedes aug labak, neka sagatavota un nesagatavota augsné
staditas. Sétas priedes atpaliek augstuma no staditajam, bet veido veseligus pieaugumus. Izveleti apskatamie
scenariji teorétiskiem kokaudzes apsaimniekosSanas reZimiem ar dazadu galvenas cirtes aprites ilgumu tiras
tagadnes vertibas aprékina variantiem.

Petijums “Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novértejums atkariba no izmantota
meza apsaimniekoSanas panémiena’”.

Aprobeta iepriek$gjos petijuma etapos izstradata metodika un ievakti analizgjamie parametri. Noverotas
tendences, ka korelg arpus meza veikta lauksaimnieciska darbiba un attiecigas vecumklases un sugas mezaudzu
sastopamiba regiona ar briezu dzimtas postijumiem apsekotajos nogabalos. Uzskaititi ar Trico un Wobra
petijuma iepriekseja etapa apstradato kocinu bojajumi. Abi aizsardzibas panémieni ir efektivi vismaz vienu gadu
p&c apstrades veiksanas. P&c jaunaudzu kopSanas veikSanas novero procentuali lielakus zveru postijumus. Ja
rezultatus izsaka bojato koku skaits % audzg, tad repelentu lietoSana p&c jaunaudzu kopSanas ir efektivaka, neka
nekoptas audzgs.

Petijums “Masinizetds stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses iespéjas Latvijas apstaklos”

Veicam darbu izpildes kvalitates kontroli (stadu saglabasanos) platibas, kuras pétijuma III etapa ietvaros notika
mehaniz&ta augsnes gatavos$ana un stadiSana. Ir veikta video ierakstiSana stadamas masinas Risutec darba
operaciju analizei, pacilu uzmeriSana. Uzmeritas pacilas atbilsts kvalitate krit€rijiem vai ir ievérojami augstakas.
Pastav bazas par stadu saglabasanos, ja tie staditi uz 50% augstakas pacilas, neka tas noteikts kvalitates raditajos.
2020 gada veiks apsekoSanu — vértgjot stadijuma saglabasanos.

Petfjumu programmas izpildé piedalas Dagnija Lazdina, Karlis Diimins. Kristaps Makovskis, Toms Artiirs
Stals, Santa Neimane, Austra Zusevica, lauka darbos piedalas un datus izmantos magistra darba izstradei Sigita
Timma, bakalaura darbam Gunvaldis V&smins.



Summary

Information on work done up December 31st, 2019 since January 1th 2019 is included in the current report.
Research study “The effect of soil preparation method (furrows, mounds) on young tree stand quality in forests
with organic soils and excessively moist mineral soil, a comparison”

We continue monitoring working hours for cleaning and tending in LVM (Latvijas Valsts Mezi) industrial pine
and spruce young stands where the soil is prepared in furrows or mounds and various seedlings of the four
industrially most used tree species. Collection of data on working hours for cleaning and tending continues in
long-term monitoring sites.

Damages done to the seedlings in the winter season have been assessed. Vegetation has been described
qualitatively and quantitatively in sample plots where tree growth and survival rate measurements are taken
both in Ziliekalni and Misa stations, except for mechanically planted plots. The content of species as well as
their occupied area was determined, paying additional attention to the location of the plant, for example, on a
mound, between mounds, in a furrow, on the hip of a furrow or on unprepared parts of the soil. Data about
saplings growth collected — height of trees, annual increment and rot collar diameter measured. Best
combinations of annual increment and seedling type, specie and soil preparation method varies between forest
site types. During all vegetation season temperature sensors gathered data of soil temperature in 5 cm and 20
cm depth. Soil temperature between double rows varies significant as well more fluctuate on mounds.

Research study “Peatland management*

Experimental objects established in the previous part of the study are being managed and measured. Seedlings
planted on scarified soils was affected by pine weevil. Good results have been achieved by planting black alder
plug + seedlings in unscarified soil. Pines planted in sand embankments grow better than those planted in
untreated soil. Sown pines fall behind planted height, but produce healthy annual increments. Scenarios for
theoretical tree stand management methods with different clearing rates have been chosen for calculation of
current value.

Research study “An assessment of damage done to young tree stands by Cervidae family animals depending on
the method of forest management”

Methods developed in previous stages of research have been tested and analytical parameters have been
gathered. Tendencies of correlation between agriculture land management, concentration of current ages class
in region and intensity of Cervidae family caused disturbances observed. Damages done to trees treated with
Trico and Wobra in the previous stages of research have been described. Both methods are effective for at least
a year after initial application. After thinning young tree stands the percentage of damage done by animals
increased. If the results are expressed as % of damaged trees in the stand use of repellents after thinning is more
effective than in stand where thinning has not been done.

Research study “Possibilities if mechanized planting and cleaning & tending technology use in Latvia”

Quality control (seedling survivability) of work done on plots where mechanized soil preparation and planting
was done as a part of stage Il of research, seedlings survived — grow well, mortality of ingrown seedling are
low. Surveillance footage was done to analyze the operations of the planting machine Risutec TK 120, mounds
were measured. Mounds prepared by device are fitting to quality requirements or significantly overachieving
them. There are doubts about surviving of seedlings planted on 50% higher mounds as required. Survey of
mortality will be done in 2020.

In the execution of the research program the following are involved: Dagnija Lazdina, Karlis Dumins, Kristaps
Makovskis, Toms Artirs Stals, Santa Neimane, Austra ZuSevica, Gunvaldis Vésmin$ field works were done
and collected data will be used by Sigita Timma for master’s thesis, Gunvaldis Vésmins$ for bachelors thesis.



1 Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudZu kvalitati
organiskas augsnés un parmitras mineralaugsnés, to savstarpgjs
salidzinajums.

1.1 Stadito koku augSanas gaita un saglabasSanas. Vegetacijas raksturojums.
Darba uzdevums 1.2. Uzmérit un uzskaitit saglabajusos stadus.

Koku saglabaSanos, bojajumus noteica un augSanas parametru merjumus veica Visas
eksperimentalajas platibas péc tada paSa principa ka aprakstits iepriek$gjos parskatos®. Pacilas un
vagas kokus uzmérija 25 m? ilglaicigajos parauglaukumos, bet nesagatavotaja augsné uzskaitija un
uzmérija visus kokus. Koku uzmérijumus veica péc vegetacijas sezonas beigam no septembra lidz
novembrim.

Tabula 1-1. Izmanotie stadmateriala varianti meza atjaunosSanai dazadu sugu platibas

Koku suga Stadu veids Darba izmantotais apzimejums
uzlabota saknu sist€ma Bu
Berzs ietvarstads Bi
kailsaknis Bk
uzlabota saknu sist€ma Mau
Melnalksnis ietvarstads Ma i
kailsaknis Ma k
uzlabota saknu sistéma Eu
Egle ietvarstads Ei
kailsaknis Ek
Priede ietvarstads Pi
kailsaknis Pk

P&c tresas vegetacijas sezonas paradas lielakas atskiribas starp koku saglabasanos Sagatavota un
nesagatavota augsné, iznémumi ir stadi ar uzlaboto saknu sisteému, jo saglabasanas radita;ji ir lidzigi ka
sagatavota augsné ta arT nesagatavota. Ka ar1 vérojama tendence, ka pacilas saglabasanas ir augstaka.
Bet jau péc otras vegetacijas sezonas $1 tendence izpauzas priezu kailsakniem un eglém ar uzlaboto
saknu sistému Klives iecirkna 2018. gada ierikotajas platibas. ST briza rezultati norada, ka augsnes
sagatavosanas veids neietekm& melnalk$nus ar uzlaboto saknu sistému saglabasanos (Att. 1-1).

! Parskats par 2018. gada rezultatiem
https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi un publikacijas/Petijumi/atjaunosana-un-
ieaudzesana 2018.pdf



https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/atjaunosana-un-ieaudzesana_2018.pdf
https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/atjaunosana-un-ieaudzesana_2018.pdf
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Att. 1-1. Koku kopéja saglabasanas % parauglaukumos, atkariba no augsnes sagatavosanas veida un
stadmateriala 2. gada péc stadijuma ierikosanas (visas Klives iecirkna 2018. gada atjaunotajas platibas
(augsa) un 2017. gadd atjaunotajas Zilokalnu iecivkna slapja damaksna platibas un Klives iecirkna
Saurlapju arena platibas (leja)).

Salidzinot visus nogabalus ka 2018., ta 2017. gada atjaunotajas platibas ir konstatSta augsnes
sagatavoSanas pozitiva ietekme Uz koku augSanas gaitu. Pacilas staditi koki aug straujak, izn€mums ir
melnalksnis, kas vagas aug straujak neka pacilas. Ipasi pozitivi augsnes sagatavoSana pacilas ir
ietekm&jusi bérzu ar uzlaboto saknu sistému un ietvarstadu augsanas gaitu, (uzlabotie bérzu stadi, kas
staditi 2018. gada ir paraugusi 2017. gada staditos), ka art egles ar uzlaboto saknu sist€ému treSaja
vegetacijas sezona. Egles ar uzlaboto saknu sistému treSaja gada p&c stadiSanas pacilas ir augusas labak
neka ietvarstadi (Att. 1-3).
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Att. 1-2 a. Koku kopeja saglabasanas % parauglaukumos, atkariba no augsnes sagatavoSanas veida
un stadmateriala 2. gada péc stadijuma ierikoSanas visas Klives iecirkna 2018. gadad atjaunotajas
platibas.
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Att. 1-3 b. Koku kopéja saglabasanas % parauglaukumos, atkariba no augsnes sagatavosanas veida un
stadmateriala 2. gadd péc stadijuma ierikosanas 2017. gadd atjaunotajas Zilokalnu iecirkna slapja
damaksna platibas un Klives iecirkna Saurlapju arena platibas (leja)).



Ziemelkurzemes Zilokalnu iecirkna ¢etros nogabalos meZza atjaunosanai kopa ir izmantoti seSpadsmit
dazadi priezu stadmateriala varianti (Tabula 1-2).

Tabula 1-2. Zilokalnu iecerkna métru arena un Saurlapju kiidrena nogabalos izmantotais
priezu stadamaterials

Apziméjums Paskaidrojums Meza tips

P2_0k Divgadigi kailsakni Am un Ks
P2_0lI Divgadigi ietvarstadi Am un Ks
P2 0T Divgadigi ietvarstadi ar Trico Am

P2 OI(II) T S Divgadigi otras aprites ietvarstadi ar Trico un bijusi saldéti Ks

P2 0l_V_S Divgadigi ietvarstadi ar vasku un bijusi sald&ti Am

P1 0l Pirmas aprites ietvarstadi Am un Ks
P1 0I_GN Pirmas aprites, garas nakts ietvarstadi Ks

P1 01_C Pirmas aprites ietvarstadi ar Conniflex Am un Ks
P1 0l C GN_S Pirmas aprites, garas nakts ietvarstadi ar Conniflex un bijusi saldeti Ks
PLOILT Pirmas aprites ietvarstadi ar Trico Am un Ks
P1 0l T_GN Pirmas aprites, garas nakts ietvarstadi ar Trico Ks
PLOILTS Pirmas aprites ietvarstadi ar Trico un bijusi saldéti Am

P1_0I (1) Otras aprites ietvarstadi Am un Ks
P1 OI(I)_S Otras aprites ietvarstadi un bijusi saldéti Ks
P1_OI(II)_T Otras aprites ietvarstadi ar Trico Am un Ks
PLOI(IN) TS Otras aprites ietvarstadi ar Trico un bijusi saldéti Am

Péc trim vegetacijas sezonam nogabalos, kur atjaunosana veikta 2017. gada, priedém ir labaka
saglabasanas neka nogabalos, kur atjaunosana veikta 2018. gada (pagajusas divas vegetacijas sezonas),
tas skaidrojams ar butiski lielakiem briezu dzimtas dzivnieku izraisitajiem bojajumiem, meza tipa
atskiribam. Gan péc trim, gan péc divam vegetacijas sezonam abos augsnes sagatavosanas veidos,
zemaka saglabasanas ir kailsakniem. Ar1 vérojama tendence, ka pacilas saglabajuso koku skaits ir
augstaks, it sevisSki 2017. gada ierikotajas platibas. Interesanti, ka paris variantiem (pirmas un otras
aprites bezapstrades variantiem) dzivo koku nesagatavota augsné ir proporcionali vairak, neka vagas.

Nav konstatéta kokaudz&tava apstrades negativa ietekme, vai aprites nozime (Att. 1-4).
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Att. 1-4. Koku kopéja saglabasanas % parauglaukumos, atkariba no augsnes sagatavosanas veida un
stadmateriala 2. gada péc stadijuma ierikoSanas (visas Zilokalnu iecirkna Saurlapju kiidrena 2018. gada
atjaunotajas platibas (augsa) un 2017. gada atjaunotajas métru arena platibas (leja)).

Ja koku saglabasanos augsnes sagatavosanas veids vismaz dalai no variantiem neietekmgéja, tad
augSanas gaita butiski atSkiras starp augsnes sagatavoSanas veidiem un nesagatavoto augsni. Pacilas
staditas priedes aug straujak, bet atseviSkiem prieZu variantiem augSanas gaita ir sliktaka vagas ka
neapstradata augsné, bet tas skaidrojams ar mikrolokaciju atSkiribam, un nav visparinama tendence
(Att. 1-5).
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Att. 1-5. Koku kopéjais videjais augstum, pieaugums 2019. gada vegetacijas sezond un 2019. gada
pieauguma datu izkliedes raditaji Zilokalnu iecirkna abos métru arena nogabalos.

Vegetacijas uzskaiti veica divpadsmit pétamajas platibas no julija sakuma Iidz augusta sakumam.
Vegetaciju noteica tajos pat parauglaukumos, kur tiek mérita koku augSanas gaita un noteikta
saglabasanas. Sajos parauglaukumos noteica sugu sastopamibas biezumu un sugu atraganas vietu jeb
mikrolokaciju, kuru izdalija piecas grupas - pacila, bedre, vaga, vagas pac€lums un neapstradata
zemsedze - atbilstosi konkrétaja platiba pielietotajai augsnes sagatavoSanas metodei.

Tipiskas purva un meza sugas, ka arT augu sugu sastopamibas biezumu noteica balstoties uz Eiropas
aizsargajamo biotopu monitoringa programmas metodiku. Lai veiktu vegetacijas analizi augu sugas
velak tika iedalitas ekologiskajas grupas, kuras norada uz specifiskiem augsanas apstakliem. Ka ari
katrai sastopamajai sugai noteica pakapi aizzélumam un saknu sist€tmas konkurencei ar citam sugam.
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Vegetacijas sastavs visas pétamajas platibas bija daudzveidigs, bija vérojamas arT kopigas tendences
viena meZa augSanas apstaklu tipa ietvaros.

Damaksni augajs vagas un vagu pacélumos bija lidzigaks neapstradatajai zemsedzei, neka pacilas un
bedrés, kas norada uz to, ka p&c vagu ierikoSanas vide ir Iidzigaka ieprieks€jai, salidzinot ar pacilu
ierikosanu. Slapjaja damaksnt bedrés bija lielaka daudzveidiba mitru biotopu sugam, jo $aja lokacija
ir pastavigaks mikroklimats. Ruderalas sugas, kuras, salidzinot ar tipiskajam biotopu sugam, ir daudz
izturigakas pret vides mainibu, 1pasi daudz bija sastopamas uz pacilam, kas augsnes temperatiiras un
mitruma zina ir viss heterogénaka vieta pétamaja platiba.

Metru areni domingja tipiskas purvainu meZu sugas, plasi sastopama bija parasta zilene. Maz bija
sastopamas purva sugas, kas norada, ka mitruma reZims nav pietiekosi vienmerigs. Ruderalas sugas
bija sastopamas galvenokart uz paaugstinadjumiem — pacilam un vagu pacélumos.

Piecas platibas atradas kiidreni. 707-29-2 un 707-17-14 nogabala domingja tipiskas purvainu meza
sugas un mitru biotopu sugas. Sajas platibas ruderdlds sugas bija klatesosas, bet ne dominantas.
Savukart 604-174-5, 707-29-2 un 707-17-14 nogabala domingja ruderalas sugas. Noveéroja, ka ja uz
neapstradatas zemsedzes biezi sastopamas sugas, kuram ir augstas pakapes aizz€lums, tad vagas sugu
daudzveidiba ir lielaka neka bedres, jo bedres tiek vairak noenotas. Pacilu un vagu ierikoSana
palielinaja biologisko daudzveidibu un paaugstindja purvainu meza sugu sastopamibas biezumu.

Ruderalo un tipisko biotopu sugu izplatibu ietekmé&ja gan pirms apsaimnieko$anas pastavosie vides
apstakli, gan augsnes apstrades metodes veids, gan petamas platibas lokacija. Daudzviet platibas, kur
tuvuma bija autocel$ vai cela gravis biezaka bija ruderalo sugu sastopamibu, bet gara petama lauka
robeza ar meza nogabalu — tipisko biotopu. Vagu pac€lumos un pacilas visvairak bija sastopamas
ruderalas sugas, bet tas lielakoties nebija dominantas augaja. Sugas, kuras veido aizz€lumu un saknu
sisteémas konkurenci visvairak bija sastopamas uz neapstradatas zemsedzes.

Galvenas atzinas:

e Augsnes sagatavoSana un izvél&tais sagatavoSanas veids ietekmé vairak koku augsanas gaitu
nevis to saglabasanos;

e Straujaka augSanas gaita fikséta kokiem, kas staditi pacilas, it seviski, bérziem, priedém, un
treSaja vegetacijas sezona péc iestadisanas ari eglém ar uzlaboto saknu sistemu;

o Tresaja vegetacijas sezona egles ar uzlabo saknu sistému ir augusas straujak ka ietvarstadi, lai
gan pirmajas divas sezonas tika konstatéta pretéja likumsakariba;

e Berziem konstatéta visstraujaka augSanas gaita, it seviski pacilas kokiem ar uzlaboto saknu
sisteému, bet berziem ar ir proporcionali visvairak bojato/kaltuso galotnu. Misas iecirkni mazak
kaltusu galotnu fiks€tas Saurlapju kiidreni. Vagas bérzu ietvarstadi un stadi ar uzlaboto saknu
sistému aug lidzvertigi;

e Skujkoki ir mazak bojati, ja tie ir pasargati no briezu dzimtas dzivniekiem un netiek bojati
agrotehniskas kopSanas laika;

e Saglabasanos un vél jo vairak konkrétos bojajumus vairak ietekmé stadmateriala variants un
koku suga, nevis lokacija konkréta mezaudzg;

e Ja pietriikst stadvietu, tad var stadit arT starp pacilam, iznemot priezu kailsaknus. Vienigi tad
pastav lielaka iespgja, ka tie koki tiks bojati agrotehniskas kopsanas laika;

e Stipri apkostas priedes var atkopties. Pacilas tick apkosts proporcionali vairak koku neka vagas,
ja priedes nav aizsargatas ar kadu no repelentiem;

e Priezu apstrade kokaudzgtava neietekmé koku augsanu, ka ar1 pirmas un otras aprites priedes
aug lidzvertigi;
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e Var secinat, ka izmantotas augsnes sagatavosanas metodes kopuma palielina sugu biologisko
daudzveidibu, jo daudzviet uz apstradatas dalas ir sastopamas sugas, taja skaita tipiskas
purvainu meza tipa un purva sugas, kuras nav sastopamas uz neapstradatas augsnes.

1.2 Augsnes temperatiras izpéte

Meérkis — Noskaidrot augsnes virskartas (5c¢cm) un saknu zonas (20 cm) temperatiiru svarstibu saistibu
ar gaisa temperatiiru un augsnes sagatavosanas veidu un vagu orientaciju pret debess pusém. Darba
plana sakotnéji neparedzets uzdevums.

Metodika

Augsnes temperatiiras sensori ir izvietoti Zilokalnu iecirkni ierikotajos izméginajumu objektos.
Augsnes temperatiiras sensori augsné ievietoti zem zemsedzes - 5 cm dziluma un stada saknu sist€mas
ievietoSanas dziluma — 20 cm. Sensori izvietoti visu nogabalu vidus dala, visos augsnes sagatavoSanas
veidos, pacila, vaga, nesagatavota augsne, ka art mezaudze.

Temperatiiras sensori saka ierakstit mérjjumus 6. aprili pulksten 12:00, turpmak temperatiras dati
nolasiti ar stundas intervalu. Katrs sensors ir 4636 reizes ierakstijis augsnes vai gaisa temperatiiru.

P&c datu augSuplades no datu uzkrajgja (16. oktobrT pulksten 15:00), sensorus novietoja precizi tajas
pat temperatiiras datu uzskaites vietas. Nakama datu augSuplade no uzkrajéja ir paredzeta aprila
sakuma, Iidz ar to biis iegiiti dati par temperatiiras izmainam viena gada ietvaros.

Rezultati

Saja perioda zemaka fikséta gaisa temperatiira bija -6 °C, bet augstaka +35 °C. Apkopojot iegiitos
datus secinams, ka augsnes sagatavoSana pozitivi ietekme augsnes temperatiiru gan piecu centimetru,
gan divdesmit centimetru dziluma. Pacilas temperatiira svarstibu amplitida lielaka, it seviski piecu
centimetru dziluma. Divdesmit centimetru dziluma temperaturas svarstibas ir ar mazaku amplitidu, ka
ar1 atSkiriba starp temperattru pacilas un vagas izlidzinas. Kopg€ja un vidgja temperatiira pacilas ir
augstaka, bet nesagatavotaja augsné zemaka, it seviSki, divdesmit centimetru dziluma. Vagu
novietojums (tiltina ekspozicija pret debespusém) ar1 ietekm& augsnes temperatiru. Par to liecina
temperatiiras atSkiribas starp dubultvagu labo un kreiso pusi (Att. 1-6.).
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Att. 1-6. Augsnes temperatiira 5 cm (4) un 20 cm (B) dziluma atkariba no augsnes sagatavosanas veida slapja
damaksna nogabala 703-226-14.1.
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2 Kidrenu apsaimniekoSana

2.1 Eksperimentalos stadijumu un séjumu iertkoSana

Darba uzdevums 2.1: lerikot divus eksperimentalos stadijumus katra no meza tipu grupam (virsu-
metru un Saurlapju-platlapju kiidrenos). Uzturét un uzmérit iepriekséja peétijuma etapd ierikotos
eksperimentalos objektus.

211 Priedes atjaunoSana metru kiidrent
Eksperimenta ierikoSana

Eksperiments ierikots izcirtuma Rietumvidzemes regiona Ropazu iecirkni netalu no Saulkrastiem —
408 kvartalapgabals, 91. kvartala 3. nogabals. Cirsma izstradata 2017. — 2018. gada ziema; cirSanas
atliekas koncentrétas uz pievesanas celiem. Apalo kokmaterialu pievesanas laika zemsedze un augsne
bojata minimali (Att. 2-1).

Att. 2-1. Priedes atjaunoSanas eksperimentam izvéléta platiba métru kiidreni Rietumvidzemes regiond.

Izcirtums atjaunots nakoSaja pavasari péc audzes nocirSanas bez augsnes gatavosanas. Lai parbauditu
smilts (mineralaugsnes) pielietosanas efektu uz koku ieaugSanos, stadvieta vai s¢jvieta uzbérts neliels
paaugstinajums. Ta izveidei izmantots aptuveni 10 litri smilts, kas bérta tiesi uz zemsedzes, pirms tam
nepiecieSamibas gadijuma atbrivojot stadvietu vai s€jvietu no cirSanas atlieku pieliznojuma. StadiSana
un sé€Sana veikta regularas rindas ar marketu trosi (attalums starp rindam 2 m), iesp€ju robezas
nodro§inot 1,5m attalumu starp stadvietam un sgjvietam smilts paaugstinajumos (Att. 2-2).
Eksperiments nesagatavota augsné ierikots piecos atkartojumos; varianti ar smilts pielietoSanu — divos
atkartojumos (Att. 2-3). Katrs parceles izmérs 24 x 24 m.
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Att. 2-2. Uzbeértas smilts séjvietas un stadvietas izméginajuma platiba

16. 15.
Priede Priede +Coninflex
14. 13. 12. 11.
Priede +smilts Priede +Conniflex Priede Priede +Conniflex+smilts
10. 9. 8. 7. 6.
Priede +Conniflex+smilts Priede Priede +Conniflex Sétapriede +smilts Priede
5. -3 58
Priede +Conniflex Priede Priede +Conniflex
2. al,
Sétapriede +smilts Priede +smilts

Att. 2-3. Priedes atjaunosSanas eksperimentd parbaudito variantu shematisks attélojums.

Priedes ietvarstadu stadiSana ar stadamo stobru un s€Sana ar rokam veikta 2018. gada maija pirmaja
nedéla. Lai novertétu atjaunoSanos, 29. jinija eksperimentalais stadijums apsekots un noveértéta koku
saglabasanas, ka ar1 veikta priedes atkartota s€Sana smilts paaugstinajumos, kuros s€jeni netika
konstateti. Pavisam eksperimenta métru kiidreni testeti pieci atSkirigi priedes atjaunoSanas varianti
kopa 16 parauglaukumos (parcelés) (Tabula 2-1).
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Tabula 2-1.Eksperimentalaja objekta métru kidrent pielietotie priedes atjaunoSanas

varianti
Varianta nosaukums Atlartojumu Apraksts
skaits
Priede 5 Priedes ietvarstadu stadiSana nesagatavota augsné.
Priede + smilts 2 Priedes ietvarstadu stadiSana ar smilti uzlabota stadvieta.
Priede + Conniflex 5 Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadiSana
nesagatavota augsne.
Priede + Conniflex + smilts 2 Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadisana ar
smilti uzlabota stadvieta.
Séta priede + smilts 2 Priedes séklu sé$ana ar smilti uzlabota sgjvieta.

Datu ievakSana

2018. gada vasaras vidi (29. junijs) eksperimentalaja objekta veikts priezu liela smecernieka bojajumu
monitorings, kura staditajiem kokiem registréti kukainu raditie mizas bojajumi un novertéta priedes
saglabasanas. Atkartota smecernieku bojato koku uzskaite veikta 28. septembri, kuras laika ne vien
registréti bojatie koki, bet arT novértéta bojajumu pakape tris ballu sisttma (Tabula 2-2). Tapat
septembra beigas eksperimentalaja objekta atkartoti noveértéta koku saglabaSanas pa atjaunoSanas
variantiem un uzmérits koku augstums noslédzoties vegetacijas periodam.

2019. gada septembra sakuma, atkartoti staditajam priedém uzskaititi svaigie prieZu liela smecernieka
bojajumi, noverteta koku saglabasanas un augstuma pieaugumi atkariba no atjaunosanas varianta.

Tabula 2-2. Smecernieku bojajumu uzskaites laika pielietota bojajumu pakapju sistema

Bojajuma Bojajuma apraksts

pakape

1 Stada stumbram nenozimigi mizas bojajumi, briices nelielas, griiti saskatamas, tomér sasvekojums ir
vizuali redzams; stada saglabasanas nav apdraudéta.

2 Miza bojata lielakos laukumos, briices labi saskatamas, stada saglabasanas nav apdraudéta.

3 Plasi mizas bojajumi, stads pie saknu kakla nereti gandriz pilniba apgredzenots. Bojajumi
ietekméjusi stada pieaugumu veidosanos. Liela iesp&jamiba, ka stads nokaltis.

Rezultati

Staditajam priedém saglabaSanas péc pirmajam divam augSanas sezonam ir vértéjama ka laba - neviena
no parbauditajiem atjaunoSanas variantiem izkrituso koku skaits vidgji neparsniedz 9 % (Att. 2-4). Ar
Conniflex apstradato koku saglabaSanas péc pirmas vegetacijas sezonas ir nedaudz zemaka ka
konvencionalajam stadmaterialam, tomeér atSkiribas ir nebiitiskas un otras augSanas sezonas laika
nepieaug. Vislabaka priedes saglabasanas péc divam augSanas sezonam noveérota smilts uzb&rumos
kur saglabasanas visos Cetros ierikotajos atkartojumos bija robezas no 94,6 — 99,4 %, vidgji 96,7 %.
Nedaudz sliktaka saglabaSanas konstatéta nesagatavota augsné staditajam priedém, kur visos desmit
iertkotajos atkartojumos ta bija robezas no 83,7 — 99,3 %, vidg&ji 91.5 %.

2018. gada vasaras vidi veiktaja s€jvietu apsekoSana priedes s€jeni konstateti 57 % no apsétajam
s¢jvietam. Neskatoties uz to, ka nesadigusajas s€jvietas vasaras vidii veikta papildus s€Sana, 2018.
gada rudens uzskait€ s€jeni konstateti vien 38,8 % smilts uzb&rumos. 2019. gada rudeni atkartoti
apsekojot s€jvietas, priedes s€jeni uzskaititi 55,9 % no abos piegdjienos aps€tajam s&jvietam.
Salidzinot ar ieprieks€ja gada rudens uzskaites rezultatiem, s€jenu skaita picaugums izméginajuma
variantos visdrizak skaidrojama ar veiksmigu priedes dabisko atjaunoSanos uzbeértajiem smilts
paaugstinajumos.
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2018 janijs ™ 2018 septembris w2019 septembris
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Priede Priede + Conniflex Priede + Conniflex Priede + smilts
+ smilts

Att. 2-4. Stadito koku saglabasanas eksperimentalaja objekta dalijuma pa atjaunosanas variantiem. Ar
sarkanu partrauktu liniju attélota videjo vértibu amplitida izmégindjuma atkartojumos.

Staditas priedes 2018. gada vegetacijas sezona icaugusas labi un to virszemes dalas vidgjais garums
rudeni visos stadijuma variantos parsniedza 21 cm (Att. 2-5). Atbilsto$i mérijjumiem, pé€c pirmas
augSanas sezonas koku garums nedaudz lielaks bija variantiem, kuri ierikoti negatavota augsné.
Priedes s€jeniem vid€jais garums pirmas augSanas sezonas beigas bija 5,1 cm. Péc 2019. gada
vegetacijas sezonas stadito priezu garums palielingjies apméram divas reizes, visos stadijuma variantos
parsniedzot 45 cm. Priedes s€jenu garums otras vegetacijas sezonas laika ir palielindjies gandriz Cetras
reizes, sasniedzot videji 19,3 cm. Nedaudz lielaks augstums p&c divu sezonu augSanas noverots ar
Conniflex neapstradatam priedém. Savukart lielaki pieaugumi novéroti smilts uzberumos iestaditajos
variantos attiecigi ar un bez Conniflex apstrades (24.5 un 28.0 cm). Negatavotas stadvietas stadito
priezu vidgjie garuma pieaugumi ar un bez Conniflex apstrades bija attiecigi nedaudz mazaki (21.1 un
23,4 cm).

m2018 w2019

[ ™ IO V% TR - "R ¥, v ) |
o o o o o

Priedes garums, cm
o

o

Séta priede Priede Priede + Priede + Priede + smilts
Conniflex Conniflex +
smilts

Att. 2-5. Priedes garums péc pirmds augSanas sezonas dalijumad pa atjaunoSanas variantiem. AtSkirigi burti
un to krasas nordada uz statistiski biitiskam atskirtbam (p<0.05) starp parbauditajiem izmeginajumu
variantiem.
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Att. 2-6. Lield priezu smecernieka bojajumi (% no uzméritajiem kokiem). Ar sarkanu partrauktu liniju
attélota videjo vértibu amplitiida izmégindjuma atkartojumos.

P&c pirmas augSanas sezonas priezu liela smecernieka bojajumi konstatéti 13,5 % gadijumos priedes
stadiem smilts uzb&érumos Iidz 51,9 % gadijumos priedei staditai nesagatavotas stadvietas (Att. 2-6).
Kopuma smilts uzbérumos staditajiem kokiem bojajumi ir mazak. Otras augSanas sezonas laika svaigi
bojato koku Tpatsvara tendences palikusSas nemainigas, vienigi bojato koku Ipatsvars ir v&l nedaudz
palielinajies. Peéc divam augSanas sezonam joprojam visvairak ir bojatas ar Conniflex neapstradatas
priedes nesagatavotas stadvietas, kur gandriz pusei no iestaditajiem kokiem ir uzskaititi mizas
bojajumi. Priedes atjaunoSanas varianti ar smilti ielabotajas stadvietas ir tikai divos atkartojumos un
starp tiem ir noverotas lielas atskiribas, tad€] Sobrid datu interpretacija javeic piesardzigi.

Analizgjot 2018. gada uzskaittto priezu liela smecernieka bojajumu raksturu dalfjuma pa atjaunosanas
variantiem, secinams, ka ar smilti ielabotajas stadvietas lielakais Tpatsvars bojajumu bija maznozimigi
(1. bojajuma pakape), kas atspogulojas arT labakos priedes saglabasanas raditajos (Att. 2-7). Savukart
ar Conniflex neapstradatajiem stadiem, kuri staditi negatavota augsné, 1. pakapes bojajumi konstateti
tikai 25,8 % uzskaitito koku. Vairak neka tresdala bojato koku $aja atjaunoSanas varianta bija stipri
bojati (3. bojajuma pakape), kas nozimé, ka to vitalitate un sekmiga augSana turpmakajos gados ir
apdraudéta. To apstiprina nakama gada saglabasanas raditaji - tiesi ieprieckSmin&tajam atjaunoSanas
variantam ir vissliktaka koku saglabasanas.
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Att. 2-7. Liela priezu smecernieka bojajumi dalijuma pa atjaunoSanas variantiem un bojajumu pakapém.
Diskusija
Gengétiski augstvertigu jaunaudzu ierikosana kiidrenos biezi vien ir sarezgita un darga, jo stadijumu
iertkoSana liela meéra atkariga no iesp&jam kvalitativi sagatavot augsni. Disku arkla izmantoSana
kiidrenos nereti nav iesp&jama vai augsnes gatavoSanas kvalitate ir slikta, nemot véra grutibas, kadas
smagajai tehnikai sagada parvietoSanas platibas ar sliktu augsnes noturibu. Augsnes gatavosana $adas

platibas nereti iesp&jama vienigi ar ekskavatoru, tomér §adi jaunaudzu ierikosanas izmaksas ir loti
augstas, kas negativi ietekmé meZsaimniecibas rentabilitati.

Misu eksperimenta izméginatas priedes atjauno$anas metodes, kuras neparedz augsnes gatavoSanu —
stadiSanu veic negatavota augsné vai uz smilts veidotiem mikropaaugstinajumiem. Atskiriba no
savulaik izmantotas “kiidraju metodes”, kura paredzgja stadvietu vai s€jvietu sagatavoSanai izmantot
mikropadzilinajumos iebértu smilti, misu eksperimenta smilts izbérta uz iepriek§ nesagatavotas
augsnes virskartas.

Lai arT augsnes gatavoSana pirms stadijumu ierikoSanas tiek uzskatita teju par obligatu
priekSnoteikumu kvalitativu stadijumu ierikoSanai, ar1 Sobrid ir zinas par veiksmigu priedes stadijumu
iertkoSanu kiidras augsnés iepriek§ nesagatavotas platibas. Ka pieméru var minét mezkopja Roberta
Plona pieredzi Dienvidlatgales iecirkni, kura pieredze priedes stadijumu ierikoSana Pv un Nd meZa
tipos aprakstita diplomdarba (Plonis, 2018).

Priedes stadiSana negatavota kiidras augsn€ piedava vairakas prieksSrocibas — samazinas atjaunoSanas
izmaksas un tiek noveérsts kidras izziiSanas un stadvietu parkarSanas risks karstas vasaras. Ja
stadijumus ieriko negatavota augsné, mazinas negativa ietekme uz vidi, jo smaga augsnes gatavoSanas
tehnika gan boja zemsedzi, gan izraisa augsnes sablivéSanos. Tomeér, stadot negatavota augsné,
jarékinas ar apdraud&umiem, kurus jaunajiem kokiem rada lakstaugu konkurence un kaitekli.
Lakstaugu konkurences negativo ietekmi var mazinat, stadot kokus svaigos, tikko cirstos izcirtumos,
tomer Sados apstaklos pieaug prieZu liela smecernieka bojajumu risks.

Priezu lielais smecernieks jauzskata par nozimigako kait€kli skuju koku jaunaudz€s. Ar1 miisu
izm&ginajuma apstiprinajas, ka liela méra tiesi 1 kaitekla klatbiitne limité sekmigu priedes stadijumu
iertkoSanu. 2018. gada un 2019. gada augSanas sezonas raksturojamas ka loti siltas, ar ilgiem sausuma
periodiem, kas ir labveligi apstakli dazadu kaiteklu izplatibai. Miisu eksperimenta staditajam priedem
konstatéti diezgan apjomigi smecernieku bojajumi abas vegetacijas sezonas, tomér koku saglabasanas
joprojam vért€jama ka laba, galvenokart pateicoties tam, ka stadi augusi loti intensivi, veidojot lielus
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pieaugumus. Lielakajai dalai stadu p&c iestadiSanas pirmas divas sezonas augstuma pieaugumi
ieveérojami parsniedza stada ieprieksgja gada garumu (Att. 2-8)

Att. 2-8. Priedes stads negatavotd augsné péc pirmas (a) un otrdas (b) vegetacijas sezonas.

Koku saglabasanas ar smilti ielabotajas stadvietas abas vegetacijas sezonas bijusi nedaudz labaka neka
negatavota augsné, tapat ari $ajos izméginajuma variantos 2019. gada augstuma pieaugumi bija lielaki.
Negatavota augsn€ ar Conniflex neapstradatajiem kokiem mizas bojajumi konstateti visvairak, kas
varétu negativi ietekmét to augSanu un stumbra kvalitati arT turpmak. Pirmaja gada kait€jumu rada
vecas vaboles, kuras salidojuSas cirsma, lai détu olas svaigajos celmos, papildbarojoties. Otraja un
turpmakajos gados kaitéjumu rada jaunas vaboles, kas attistTjusas celmos (Smits, 2011). Sagaidams,
ka ieprieks€jo augSanas sezonu smecernieku bojajumi ietekmés priedes augSanu ar1 turpmakajos gados
un secinajumus par pétito atjaunoSanas metozu efektivitati vars izdarit pec tre$as vai ceturtas
vegetacijas sezonas. Pieméram, jau tagad daudziem kokiem priezu liela smecernieka bojajumu dél
novérota slikta stumbra kvalitate ko nepiecieSams papildus vertét turpmakajos pétijumos (Att. 2-9).
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Att. 2-9. Priedes liela smecernieka bojats koks.

Péc pirmajam divam sezonam iegiitie dati apliecina, ka ar Conniflex apstradatajiem stadiem
smecernieku bojajumi ir mazaki, salidzinajuma ar parastajiem stadiem, tomer apstrade negarantg
pilnigu aizsardzibu un otraja augSanas sezona bojato koku skaits pat pieauga. Noteikti jaatzime arf tas,
ka 2019. gada ar Conniflex apstradatajam priedém bija biitiski mazaki augstuma pieaugumi, kas varétu
nozimét to, ka apstrades veids ir ietekmgjis koku augSanu. 2018. gada koku augstuma pieaugumi netika
analizeti, tapéc butu svarigi analizét apstradato un neapstradato stadu picaugumus ari turpmakajos
gados. Arf stadvietu uzlaboSanai izmatota smilts ir mazinajusi kaiteklu bojajumu apjomus, 1pasi 2018.
gada, toméer nelielais atkartojumu skaits nelauj izdarit pilnvertigus secinajumus, jo nakamaja augsanas
sezona viena no atkartojumiem ar smilti ielabotajas stadvietas, smecernieka bojajumu Ipatsvars
sasniedza 45,1 %.

2018. gada sausa vasara nebija labveliga priedes s€klu digSanai, kas ir galvenais izskaidrojums
sliktajiem s€Sanas izméginajuma rezultatiem. Lai arT atseviskas s€jvietas priedes séklas sadiga loti labi
(Att. 2-10), tomér kopgjais sadiguso s€jvietu skaits péc pirmas vegetacijas sezonas nesasniedza pat
40 %, pat p&c atkartotas nesadiguso laukuminu apséSanas. Nakamaja vegetacijas sezona apsétos smilsu
paaugstinajumus pilnvertigi vairs nebija iesp&jams novertét, jo liela dala s€jvietu bija aps€jusies
dabiski, ar netalu augoso koku seéklam. Priezu liela smecernieka bojajumi s€jvietas augosajam priedém
pirmajas divas vegetacijas sezonas nav noveroti.
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a) b) c)
Att. 2-10. Priedes séjeni ar smilti uzlabota sejvieta; (a) 29.06.2018. (b) 28.09.2018. (c)19.06.2019.

2.1.2 MeZa atjaunoSanas eksperiments ar egli, berzu un melnalksni platlapju
kiidrent

Eksperimenta iertkoSana

Eksperimentalais objekts, kura ierikosanas mérkis ir novértét metodes genétiski augstvertigu
jaunaudZu atjaunoSanai augligos meliorétos meza tipos kiidras augsnés, ierikots 2018. gada pavasari
Vidusdaugavas regiona Ogres iecirkni 501 kvartalapgabala 45. kvartala 2. nogabala.

Cirsmas izstrade platiba veikta 2017.-2018. gada ziema; cirSanas atliekas koncentrétas pieveSanas
celos, tomer apalo kokmaterialu pievesanas laika izveidojusas dzilas rises, kuras bija stavoss tidens.
Isi pirms stadiSanas platiba bija loti augsts tidens ITmenis un blakus eso$a melioracijas sistéma faktiski
nefunkciongja (Att. 2-11). Eksperimentalaja stadijuma platlapju kiidreni parbauditi ¢etri izcirtuma
atjaunoSanas varianti, divi no atjaunoSanas variantiem ir egles tiraudzes ieriko$ana un divi varianti ir
egles mistraudzes ierikoSana (Tabula 2-3). Mistroto stadijumu ierikoSanai pielietoti egles stadi ar
uzlabotu saknu sistému (turpmak — E u), kur tie pamiSus staditi kopa ar melnalksni ar uzlaboto saknu
sisttmu (Ma u) vai bérzu ar uzlaboto saknu sistému (B u).

Eksperimentala platiba mark&ta un stadisana veikta 16., 17. un 21. maija. Ta ka platiba bija liels
pieliznojums un daudz liela izm@ra celmu, stadijumu ierikoSana regularas rindas nebija iesp&jama.
Stadisanas shéma 2x2m; visi varianti ierikoti 5 atkartojumos (Att. 2-12). StadiSana veikta negatavota
augsné ar lapstu (kailsakni) vai stadamo stobru (ietvarstadi) starp pieveSanas celiem. Eksperimenta
ierikoSanai tika piegadati sliktas kvalitates bérza stadi ar uzlaboto saknu sistému, kas, neapSaubami,
ietekmé€ja iestadito koku augSanas raditajus (Att. 2-13). Acimredzot, $is ir stadmaterials no stadu
partijam, kuram iepriek$€ja gada pavasari kokaudzetavas tika konstatéta galotnu atmirSana.
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Att. 2-11. Platlapju kiidrenis Vidusdaugavas regiond — eksperimentam izveleta platiba 2018. gada
pavasari pirms eksperimenta ierikosanas.

Tabula 2-3. Eksperimentalaja objekta platlapju kiidrent pielietotie atjaunoSanas varianti

Varianta nosaukums | Apraksts

Ei Ar Conniflex apstradatu egles ietvarstadu stadiSana negatavota augsneé.

Eu Egles stadu ar uzlabotu saknu sisteému stadiSana negatavota augsné.

Eu+Mau Egles un melnalk$nu stadu ar uzlabotu saknu sistému mistrota stadfjuma ierikoSana
nesagatavota augsne.

Eu+Bu Egles un bérza stadu ar uzlabotu saknu sistému mistrota stadijuma iertkoSana nesagatavota
augsné.

Datu ievaksana

Uzreiz péc stadfjuma ierikosanas katrd varianta ierikoti divi aplveida 100 m? lieli uzskaites
parauglaukumi, kuros uzskaititi visi iestaditie koki. Lai atvieglotu stadito koku atpaziSanu sezonas
beigas, stadvietas atzim&tas ar mark&amo krasu. Stadito koku uzmériSana un izkrituSo koku
registréSana sakotn&ji notika 2018. gada vegetacijas sezonas beigas (3. oktobri). Visiem staditajiem
kokiem uzskaites parauglaukumos uzmérits garums, novértéta saglabasanas, bet eglém papildus
registrétas vitalitates klases (Tabula 2-4). Atkartoti uzskaites parauglaukumi parmériti 2019. gada
rudeni, septembra sakuma kad atkartoti staditajiem kokiem uzmérits garums un novértéta koku
saglabasanas dalijjuma pa izm&ginajuma variantiem.
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2Eu 1Ei
5Eu+Bu 4Eij 3Eu
8EI 7Eu+Mau| 6 Eu+Bu

12Eu+ Mau 11 Eu 10Eu+ Mau 9Ei

16 Ei 15Eu 14Eu+Bu |13Eu+ Mau

20Eu+Mau|l 19Eu+Bu 18Eu 17Eu+Bu

Att. 2-12. Platlapju kiidrent parbaudito atjaunoSanas variantu shematisks attelojums

Att. 2-13. Eksperimenta ierikoSanai pielietotie bérza (a) un melnalksna (b) stadi.

Tabula 2-4. Stadito eglu vitalitates klases

Vitalitates klase Apraksts

1 Koks nebojats, skujas tumsi zalas.

2 Skujas iedzeltenas.

3 Skujas dzeltenas, dalgja defoliacija, koka izdzivosana apdraudgeta.
Rezultati

Sakotngji iestadito koku skaits, dalijuma pa atjaunoSanas variantiem bija robezas no 2250 lidz 2400
kokiem hal (Att. 2-14), kas ir pietiekosi, lai platibu atzitu par atjaunotu. P&c divu gadu augSanas,
stadito koku skaits parbauditajos atjaunoSanas variantos ir ievérojami samazinajies, un 2019. gada
beigas tas ir robezas no 1190 1idz 1610 kokiem ha™. Egles un bérza mistrojuma stadijuma, un egles ar
uzlaboto saknu sist€ému stadijuma divu gadu perioda koku skaits ir samazinajies visvairak.
IepriekSminétajos atjaunoSanas variantos apméram 50 % no staditajiem kokiem vairs netika atrasti.
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Att. 2-14. Sakotnéjais un 2019. gada rudeni uzskaititais koku skaits uzskaites parauglaukumos dalijjuma
pa parbauditajiem atjaunoSanas variantiem.

Izméginajuma platiba egles ietvarstadu, melnalkSna un bérza saglabaSanas péc pirmas augsanas
sezonas ir vert€jama ka laba (Att. 2-15), bet variantos, kuros izmantoti egles ar uzlaboto saknu sistému
stadi, koku saglabasanas bijusi visai zema. Dal&ji egles stadu ar uzlaboto saknu sistému saglabasanas
ir neapmierino$a priezu liela smecernieka bojajumu del. Egli, atskiriba no priedes, smecernieks bojajis
galvenokart barojoties ar mizu saknu kakla apvidi, lidz ar to bojajumi sakotngji bija loti griiti
konstatéjami un netika registréti. Egles ietvarstadu saglabasanas péc pirmas vegetacijas sezonas ir
apmierino$a — izkritusi ir vien nedaudz vairak ka 10 % stadu. P&c otras augSanas sezonas koku
saglabasanas visos atjaunosanas variantos bija vél zemaka.

Dalijjuma pa atjaunoSanas variantiem koku saglabasanas bija robezas no 49 % egles un bérza
mistraudzes stadijuma Iidz 71,6 % egles ietvarstadiem. Vienigi melnalksna stadiem 2019. gada netika
registréta jaunu koku izkri$ana, kas apliecina, ka $§ada parmitra platiba melnalksnis jitas loti labi.
Kritiski zema stadu izdzivosana izméginajuma platiba novérota egles stadiem ar uzlaboto saknu
sisteému, kur to saglabaSanas atkariba no atjaunoSanas varianta bija robezas no 33,4 — 53,2 %.

Jaatzimg, ka arT stadito eglu vitalitate 2018. gada novértéta ka slikta — vien 44,5 % egles ietvarstadiem
un 33,1 % uzlabot saknu sisteému Stadiem registréts augstakais (1. klase) vitalitates vert€jums (Att.
2-16). 20,1 % egles ar uzlaboto saknu sisttmu un 16 % ietvarstadu péc pirmas vegetacijas sezonas
atbilda zemakajai vitalitates klasei, kas norada uz to, ka Sie koki ir tuvu bojaejai. Tas varétu bt viens
no iemesliem kapéc 2019. gada noverots tik liels egles stadu saglabasanas kritums.
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Att. 2-15. Koku saglabasands péc pirmds un otrds vegetdcijas sezonas dalijumd pa atjaunoSanas
variantiem un koku sugam (E — egle, B — bérzs, M — melnalksnis).
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Att. 2-16. 2018. gada registretas egles vitalitates klases izméginajumu platiba.

Melnalks$na stadi izméginajumu platiba augusi loti labi un to vidgjais virszemes dalas garums péc
pirmas vegetacijas sezonas bija 93,2 cm (Att. 2-17). Otraja gada melnalk$na augstuma pieaugumi
nebija tik lieli, bet joprojam ta virszemes dalas garums bija vislielakais no eksperimenta parbauditajam
koku sugam. Dal&ji melnalk$na parakums par bérzu izméginajuma platiba izskaidrojams ar loti
sliktajiem bérza ar uzlaboto saknu sistému stadiem (normalu B u stadu garums vidgji ir 70 — 90 cm),
kuru vid&jais garums péc pirmas augSanas sezonas bija tikai 58,4 cm. Savukart 2019. gada vegetacijas
sezona izdzivojusais bérzs ir atkopies un uzradijis vislielakos augstuma pieaugumus.

Egles ietvarstadu un uzlaboto saknu sist€ému stadu garums pec pirmas augSanas sezonas bija loti lidzigs
—aptuveni 30 cm, un nedaudz 1saki bija egles ietvarstadi. P&c otras vegetacijas sezonas egles ietvarstadi
augusi salidzinosi labak ka egles stadi ar uzlaboto saknu sistému, to apliecina gan stadu garums, gan
2019. gada garuma pieaugums, kur$ egles ietvarstadiem ir lielaks.
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Att. 2-17. Stadito koku garumi péc pirmds un otrds vegetacijas sezonas dalijumd pa atjaunoSanas
variantiem un koku sugam (E — egle, B — bérzs, M — melnalksnis).

Diskusija

Platlapju kiidrena atjaunoSanas eksperimenta péc pirmajam divam vegetacijas sezonam vislabakie
rezultati sasniegti ar melnalksni. Miisu eksperimenta pielietoto labas kvalitates melnalksna stadu (Att.
2-13) saglabasanas un augSanas raditaji ir loti labi un patreizgjie rezultati apliecina, ka melnalksni

neaizz€lusa platlapju kiidrend ir iesp&jams stadit negatavota augsne un iegit labas kvalitates jaunaudzi
bez agrotehniskas kopSanas.

Beérza saglabasanas eksperimentalaja platiba péc pirmajam divam sezonam ir apmierinosa, tomér koku
augstums p&c pirmas augsanas sezonas nebija tads, lai neveiktu kopsanu. Miisu novérojumi 2019. gada
rudent apliecina, ka bez marke&Sanas stadito bérzu ir griiti atSkirt no dabiski ieaugusa. Kvalitativu bérza
stadu ar uzlaboto saknu sistému pielietosana miisu eksperimenta noteikti biitu lavusi panakt labakus
saglabasanas rezultatus un sasniegt labaku augSanu.

Stadito eglu vitalitate péc pirmas vegetacijas sezonas bija slikta un ar uzlaboto saknu sistému stadu
saglabaSanas péc divu gadu augsanas ir kritiski zema; izkritus$i vairak par pusi no iestaditajiem stadiem.
Sagaidams, ka koku saglabasanas turpinas pasliktinaties ar1 turpmakajas sezonas, jo dala no eglém ar1
2019. gada sezonas beigas bija ar dzeltg§josam skujam. Galvenais iemesls sliktajiem eglu augSanas
raditajiem visdrizak ir smecernieku bojajumi (Att. 2-18), ka arT parlieku augstais gruntsiidens.

Konstatétie intensivie smecernieku bojajumi eglu stadiem ir neliels parsteigums, jo, spriezot pec
celmiem, platiba pirms kokaudzes nocirSanas domingjusi lapu koki. Tiesi skuju koku cir§anas atliekas
izcirtumos ir smecernieku galvenais piesaistitajs. Ar Conniflex apstradato egles ietvarstadu
saglabasanas, vitalitate un garuma pieaugumi ir labaki ka stadiem ar uzlaboto saknu sistému, tomér,
lidzigi ka priedei Saulkrastu izm&ginajuma, ari $aja izméginajuma apstrade nav nodrosinajusi pilnigu
aizsardzibu.

No stadu aizsardzibas un stadiSanas produktivitates (negatavota augsné ietvarstadu stadiSana ar stobru
ir ievérojami vienkarSaka neka kailsaknu stadiSana ar lapstu) viedokla, egles ietvarstadu pielietoSana
$ados apstaklos ir labaks risinajums. Tomér jarekinas, ka nelielajiem ietvarstadiem turpmakajos gados
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bus jakonkure ar spécigu aizz€lumu, kas paaugstinas kopsanas izmaksas un, lidz ar to, ar1 kopgjas
atjaunoSanas izmaksas. Misu pétijjums apliecina, ka visdrosakais sadu platibu atjaunoSanas veids bez
augsnes gatavosSanas bitu veidot melnalkSna un egles ietvarstadu mistraudzi, diemz€l $ada
kombinacija miisu eksperimentalaja stadijuma platlapju kiidrent netika parbaudita.

Att. 2-18. Smecernieka bojajumi egles stadam platlapju kidrent.

2.1.3 Kidrenu apsaimniekoSana — kopsavilkums

lerikoti divi meZa atjaunosanas eksperimenti negatavota augsné kiudrenu meza tipos — priedes
atjaunoSanas izméginajums métru kiidreni un egles/melnalk$na/bérza stadijums platlapju kidreni.
Abos eksperimentos apstiprinajas, ka nopietnakais apdraudeéjums skuju koku stadijumu ierikoSanai
negatavota augsné ir jaunaudzu kait€klu (smecernieku) bojajumi. Stadu apstrade ar Conniflex lauj
samazinat bojajumus, tomer pilniba negarant€ stadu aizsardzibu. Priedes stadiSana ar smilti uzlabotas
stadvietas samazina smecernieku bojajumu intensitati, tomer smilSu pielietoSanas ekonomiskajam
pamatojumam nepiecieSams turpinat stadijumu monitoringu sekojoSajas sezonas, lai novértétu S§1
pasakuma ietekmi uz stadijumu kopSanas izmaksam. Neraugoties uz smecernieku bojajumiem, priedes
stadu augSanas raditaji pirmajas divas sezonas ir bijusi loti labi, stadu saglabasanas péc divam sezonam
ir loti laba. Egles ar uzlaboto saknu sistému stadu saglabaSanas negatavota augsné platlapju kudrent
smecernieku bojajumu de] ir loti zema. 2018. gada vasara bija loti sausa, kas negativi ietekméja priedes
s€Sanas rezultatus, tomér ar smiltim ielabotas sgjvietas sadigusie priezu s€jeni arl péc otras sezonas
aug labi. Péc divu gadu augSanas vislabakos rezultatus platlapju kiidren1 demonstr&jusi melnalksna
stadi ar uzlaboto saknu sistému. Misu izm&ginajums platlapju kiidrent apliecina, ka labas kvalitates
melnalk$na stadu ar uzlaboto saknu sisteému stadiSana var biit sekmiga arT negatavota augsne.
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2.2 KokaudZu apsaimniekoSana ar daZadu galvends cirtes aprites ilgumu kiidrenos

— teoretiskie rezZimi

Darba uzdevums 2.2. Sagatavot melnrakstu teoretiskiem kokaudzes apsaimniekosanas rezimiem ar
dazadu galvends cirtes aprites ilgumu tiras tagadnes vértibas aprékinam.

Materiala izveide balstisies uz pieejamas literatiras analizi un eksperimentalajos stadijumos
iegltajiem datiem par jaunaudzu ierikoSanas izmaksam dazados atjaunoSanas scenarijos.

1.

Meza atjaunosanas specifika kiidrenos

1.1. Kuadreni Latvija (statistika, geografiskais izvietojums).

1.2. Meza atjaunosSanos ietekméjosie faktori (gruntstidens, augsnes temperatiira, baribas elementu
sastavs, kudras sastavs, salnas u.c.).

1.3. Iespgjas un risinajumi augSanas apstaklu uzlabosanai kiidrenos.

1.4. Meza izstrades pan€mienu ietekme uz kiidrenu atjaunoSanu (tehnika, izcirtumu platums un
izméeri).

1.5. Kidrenu apsaimniekoSanas ietekme uz siltumnicas gazu bilanci Latvijas meZos.

Meza dabiska atjaunoSanas
2.1. Kudrenu dabiska atjaunoSanas Latvija — scenariji un koku sugas.
2.2. Purva be@rza atvasaju apsaimniekoSanas pieredze Somija.

Meza stadiSana (augsnes gatavosana, koku sugu izvéle)

3.1. Augsnes gatavoSanas uzdevums un pan€mieni.

3.2. Augsnes gatavosanas ietekme uz jauno koku augsanu kiidrenos (plusi un minusi).
3.3. Koku stadiSana sagatavota un negatavota augsn€ — ieguvumi un riski.

JaunaudZu kopSana
4.1. JaunaudZu kopSana, segaudzes izveides nepiecieSamiba.

Kokaudzu apsaimniekoSanas scenariji
5.1. Dazadu atjaunoSanas veidu un apsaimniekoSanas reZimu (krajas kopSanas, cirte péc vecuma
vai diametra) ietekme uz audzes produktivitati un mezsaimniecisko rentabilitati.
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3 LVM razoSanas objektos veiktas agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaites
rezultati. Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM raZoSanas
objektos prieZu un eglu audzes, kur augsne sagatavota pacilas un vagas.

Darba uzdevums 1.1. Uzskaitit jaunaudzu agrotehniskas kopsanas darba laiku LVM razosanas

objektos priezu un eglu jaunaudzés (3 mezaudzés, kur augsne sagatavota pacilas un 3 mezaudzés, kur
augsne sagatavota vagas).

Metodika

Darba laika uzskaiti agrotehniskai kopsanai veica 2017. gada rudeni, 2018. gada vasara — rudent un
2019. gada vasara — rudeni. KopsSanu veica platibas, kuras bija veikta meza atjaunoSana 2017. gada
pavasari un kuras jau bija veikta meza stadiSanas darba laika uzskaite. Kopsanas darbu darba laika
patérina uzskaiti veica tajas platibas, kuras tas bija nepiecieSams un par kuram sanemta informacija
no pakalpojumu sniedzgjiem, par platiba paredz&to kopSanas darbu nepiecieSamibu.

Lidz 2019. gada beigam, agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite veikta visas platibas, kuras 2017.
gada bija veikta stadiSanas darba laika uzskaite. Atseviskas platibas kopSanas darba laika uzskaite
veikta 1 reizi, atseviskas platibas 3 reizes. Lielakam datu apjomam papildus darba laika uzskaiti veica
platibas, kur viena platiba pielietoti dazadi augsnes sagatavoSanas veidi un staditas dazadas koku
sugas. Darba laika uzskaiti petijuma ieklautajas platibas turpinas, ja biis sanemta informacija no
pakalpojumu sniedzgjiem par darbu veikSanu konkrétaja platiba.

Tabula 3-1. Platibas kuras veikta stadisanas un agrotehniska kopsanas darba laika
uzskaite, 2017-2019.

Augsnes StadiSana Agrotehniska
Nr| Atslega lecirknis | AAT |Stadmaterials | Platiba Sagatf;‘i’gianas kop$ana
2017 2017 | 2018 | 2019
1 |609-80-19 Klives As E2/OlI 2,1 Pacilas X X
2 |609-81-12 Klives Vrs  |EL1/21S 1,7 Pacilas X X
3 |501-227-14 | Ogres Am |P1/0OI 1 Pacilas X X X
4 |501-200-4 Ogres Ks P1/0I 0,8 Pacilas X X X X
5 |501-200-4 Ogres Ks E1/0l 1,6 Pacilas X X X X
6 |501-23-6 Ogres Dms |P1/0l 1,7 Pacilas X X
7 |501-218-5 Ogres Am |P1/0Ol 1,9 Vagas X X
8 [502-248-15 |Kokneses Dms |P2/0 1,1 Vagas X X
9 |502-248-14 |Kokneses Kp E1/11S 1,7 Vagas X X
10 |502-246-21 |Kokneses Dms |E1/11IS 2 Vagas X X X
11 |503-319-13 | Kokneses As E1/11S 1,2 Vagas X X X
12 |508-321-26 |Vecumnieku |Ks P1/0OI 1,2 Vagas X X X
Papildus platibas lielakai datu reprezentacijai
13 |604-513-1,2,3 Misas - Jaukts 1,64 | Pacilas/Vagas X
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Datu apjomu palielinasanai, uz kura bazes veidot rekomendacijas, papildus ieprieks atlasitajam
platibam, agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaiti veica ar zinatniskas izpétes platibas. Sajas
platibas ir iestaditas vairakas koku sugas. Sadu platibu kop$ana ir apgriitinata, jo nepartraukti mainas
koku sugas, kas kopSanas darbu veicgjiem liek biit Tpasi uzmanigiem veicot kopsanu, lai identificétu
atstajamo koku sugu un nenoplautu jaunos kocinus. Darbu veikSanu $adas platibas var uzskatit par
sarezgitaku, salidzinot ar kop$anu platibas, kuras iestadita viena koku suga.

Darba laika uzskaité izmantoti GPS pulksteni un GPS raiditajs, kurus piestiprindja pie darba veicgja
(stradnieka). lerices ierakstija informaciju par stradnieka parvietoSanas marsrutu platiba un vidgjo
atrumu veicot kopsanu (Att. 3-1).

Garmin 610 Garmin F25 Suunto GPS pod

Att. 3-1. Darba laika uzskaité izmantotas GPS ierices.

legiito datu analize.

Iegiitos datus analiz&ja parvietoSanas marSrutu programma “GPS Visualizer” un aprékinaja kada laika
vieniba izkopjama darba platiba. Analiz&jot parvietoSanas atrumu un marsrutu aprékinats tirais darba
laiks, partraukumi un nostaigata distance (Att. 3-2).
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Plausana 4:02:00 h
Pauzes 0:30:00 h
Kopa 4:32:00 h

1 ha 9:51:00 h

Att. 3-2. Agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaites aprékina piemeérs.

Veicot darba laika uzskaiti, salidzinaja stradnieka nostaigato distanci, veicot kopSanu vagas un uz
pacilam. Atseviskos gadijumos vienam stradniekam piestiprinaja vairakas ierices, lai iegiitos datus
savstarpéji salidzinatu (Att. 3-3).

Vagas Pacilas

Att. 3-3. ParvietoSanas marsruts veicot agrotehnisko kopSanu vagas un pacildas.
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Rezultati un diskusija

Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite veikta visas 12 platibas, kuras 2017. gada notika
stadiSanas darba laika uzskaite. AtseviSkas platibas darba laika uzskaite veikta 1 reizi, atseviskas 3
reizes. Vienu reizi darba laika uzskaite veikta 6 platibas, 2 reizes - 4 platibas un 3 reizes - 2 platibas.

Darba laika uzskaite izdalits produktivais darba laiks, kas ir plausana un laiks, kas paredzéts degvielas
uzpildei, atpiitas pauzém, tehniskajam pauzém, pusdienlaikam, utt. Tirais darba laiks, kas ietver
plausanu visas platibas videji aiznéma 72-90 % no kopgja darba laika. Degvielas uzpilde, atpiitas
pauzes un tehniskas apkopes pauzes vidgji aizne€ma 10-28 % no kop€ja darba laika. Darba laika
sadalijums (produktivais darba laiks un pauzes) butiski nemainas atkariba no augsnes sagatavosanas
veida un iestaditas koku sugas, meza tipa un aizz€luma pakapes. Vidgjais darba laika sadaltjums
pacilas un vagas ir lidzigs, kur plausanas darba laiks vidgji ir 80-84 % un pauzes 16-20 % no kopgja
darba laika. Darba laika sadalijums tiesSi atkarigs no darba veicgja un darba organiz€Sanas platiba,
mazak no ar&jiem apstakliem platiba (Att. 3-4).

I Pauze/degvielas uzpilde B Plau§ana @0 o==== Vidgjais raditajs visas platibas

e eemmmmaa- bood - .
b194
o
9 8o’ 2%
994

50km 6,3 km 50km 54km 54km 94km 58km 98km Vidgjais Videjais 4,9 km 4,0km 3,9km 6,0km 57km 63km 10km 7,4km 58km 10km
Am Ks As Vrs Ks Dms |Am Ks Pacilas Vagas Dms  As Ks Kp As Dms Dms |Am Ks 2019
2017 2017 2018 2018 2018 2019 2019 2019 6,5km 6,4km 2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019

14

12

10

8694

Patgrétais laiks veicot agrotehnisko kopsanu, ha/h

MIX
Pacilas Vagas

Att. 3-4. Patereétais laiks veicot agrotehnisko kopsanu dazados augsnes sagatavosanas veidos.

Paterétais laiks veicot kopSanu vagas ir 2,1 — 12,1 stundas, viena hektara izkopSanai, kamér veicot
kopSanu pacilas 4,8 — 12,7 stundas. Atskiriba darba laika produktivitate dazadas platibas viena augsnes
sagatavoSanas veida galvenokart atkariga no platibas aizz€luma pakapes un darbu organizéSanas
platiba. Salidzinot sava starpa pateréto laiku veicot kopSanu vagas un pacilas, secinats, ka kopsanu
vagas iesp&jams veikt atrak. Vidgjais viena hektara agrotehniskas kopSanas laiks pacilas bija 9,3
stundas, savukart vagas 8,0 stundas, kas ir par 14 % atrak (Att. 3-4).

Vidgjais parvietoSanas attalums veicot 1 hektara agrotehnisko kopSanu ir 6,7 km. Veicot kopSanu
pacilas nostaigatais attalums viena hektara izkops$anai bija 5,0 — 9,8 km, veicot kopsanu vagas 3,9-10
km. Vidgjais parvietosanas attalums pacilas bija 6,5 km, savukart vagas 6,4 km stunda, kas ir par 2 %
mazak. ParvietoSanas attalumu visvairak ietekmé darbinieka sp&jas organizet savu darbu, kas lauj
izveleties piemerotako marSrutu platiba, ka arT samazinat gajienus péc degvielas, neveicot kopSanas
darbibu. (Att. 3-4).

Papildus darba laika uzskaiti veica ar1 zinatniskas izpetes platibas, kuras vienlaidus stadijuma 2017.
gada iestaditas dazadas koku sugas. Puse no platibas sagatavota pacilas un otra puse vagas. Kopsanas
darba laika uzskaiti veica visa platiba, atseviski neizdalot péc augsnes sagatavosanas veida un koku
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sugas. Kopsana §adas platibas uzskatama par apgriitinatu, jo nepartraukti platiba mainas koku sugas,
tade] stradniekam jabiit ipasi uzmanigam, kas darbus padara 1eénakus. Patérétais laiks $aja platiba bija
9,3 stundas viena hektara izkopSanai, kas ir tads pats ka paterétais laiks kopsanai pacilas un par 1,3
stundam (+14 %) ilgaks, ka paterétais laiks veicot kopSanu vagas. Salidzinot pret vid€jo laiku visas
platibas, kuras veikta darba laika uzskaite tas bija par 0,7 (+8 %) stundam garaks. KopSanas laika
nostaigatais attalums Saja platiba bija 10 km, kas salidzinot ar kopSanu pacilas ir par 3,5 km vairak
(+35 %) un salidzinot ar kopsanu vagas par 3,6 km (+36 %) vairak. Salidzinot pret vid&jo attalumu
visas platibas, kuras veikta darba laika uzskaite, nostaigatais attalums veicot kopsanu bija par 3,5 km
(+35 %) garaks.

Veicot kopSanu vagas, parvietoties iesp&jams atrak un pa isaku marsrutu, jo nepiecieSams mazak laika
skatoties apkart, kura platibas dala izkopta un kura vél jakopj. Ka atzina stradnieki, parvietoSanas vagas
ir vienkarsaka, jo labak parredzams parvietoSanas marSruts un parvietosanas ir, parsvara, pa lidzenu
virsmu. ParvietoSanas starp pacilam prasa papildus uzmanibu, jo starp pacilam ir cirSanas atliekas vai
bedres, kuras var biit pilnas ar Gideni. Ja pacilas ir sagatavotas nepareizi un stadiSanas laika stadus nav
bijis iesp&jams iestadit pacilas vidi, tad veicot agrotehnisko kopSanu, papildus laiks nepieciesams
meklgjot stadvietu.

Dala no izvélétajam platibam, kopSana veikta divus gadus, atseviskas platibas 3 gadus péc kartas (Att.
3-5).
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Pacilas Vagas

Att. 3-5. Patereétais laiks veicot atkartotu agrotehnisko kopsanu dazados augsnes sagatavosanas veidos.

Veicot atkartotu kopSanu viena un taja pasa platiba, otraja kopsanas, tapat ka tresaja, visos gadijumos
tika pat€réts vairak laika, salidzinot ar pirmo kopSanu. Patéréta

Veicot atkartotu kopSanu viena un taja pasa platiba, otraja kopSana, tapat ka treSaja, visos gadijumos
patéréts vairak laika, salidzinot ar pirmo kopSanu.

Atskiriba starp kopSanas reiz€ém dazadas platibas atSkiras un atskiriba ir robezas no 4— 43 %.
ParvietoSanas attalums apsekotajas platibas nav tiesi saistits ar kopSanas reizi, bet vairak ar konkréta
darba veicgja profesionalitati un spéjam planot efektivu kopsanas marsrutu platiba.
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Agrotehniskas kopSanas produktivitate tieSi saistita ar platibas aizz€lumu. Dazadas platibas tas
ieveérojami at$kiras, kas butiski ietekméja agrotehniskas kopsanas darba razigumu (Att. 3-6).

Vagas ar mazu aizzeélumu Vagas ar lielu aizz€lumu
PR B

Pacilas ar mazu aizzélumu Pacilas ar lielu aizzélumu

Att. 3-6. Platibas aizzélums pirms agrotehniskas kopsanas dazados augsnes sagatavosanas variantos.
Atzinas un priekSlikumi

No kopgja darba laika tirais darba laiks, kas ir tikai plausana, apsekotajas platibas bija 72-90 % no
kopgja darba laika. Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehnikas apkope bija 10-28 % no kopgja darba
laika. Darba laika sadalijums starp kopSanas darbiem vagas un pacilas butiski neatSkiras (pacilas 84 %
un 16 %, vagas 80 % un 20 %), Iidz ar to var secinat, ka darba laika sadalifjums starp augsnes
sagatavoSanas veidiem bitiski neatSkiras un vairak ir atkarigs no darba veic€ja, nevis augsnes
sagatavosanas veida.

Vidgjais viena hektara kopsanas laiks pacilas bija 9,3 stundas, savukart vagas 8,0 stundas, kas ir par
14 % atrak. Secinats, ka kopSanu vagas iesp&jams veikt atrak salidzinot ar kopSanu pacilas.
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Vidgjais parvietoSanas attalums veicot viena hektara kopsanu pacilas bija 6,5 km, savukart vagas 6,4
km. Secinats, ka stradnieka nostaigatais attalums veicot agrotehnisko kopSanu pacilas un vagas biitiski
neatskiras.

Platiba, kura izmantoti dazadi augsnes sagatavoSanas veidi (pacilas un vagas) un staditas dazadas koku
sugas, patérétais darba laiks veicot agrotehnisko kop$anu bija 9,3 stundas. Saja platiba patérétais darba
laiks bija tads pats, ka paterétais darba laiks veicot kopsanu pacilas un par 1,3 stundam (+14 %) ilgaks
salidzinot ar kopSanu vagas.

Platiba, kura izmantoti dazadi augsnes sagatavoSanas veidi (pacilas un vagas) un staditas dazadas koku
sugas, kopsSanas laika nostaigatais attalums bija 10 km, kas salidzinot ar kopSanu pacilas ir par 3,5 km
vairak (+35 %) un salidzinot ar kopSanu vagas par 3,6 km (+36 %) vairak. Secinats, ka nostaigatais
attalums veicot kopsanu ir mazak atkarigs no augsnes sagatavoSanas veida un kopjamas koku sugas,
bet vairak no stradnieka individualajam Tpasibam.

Veicot atkartotu kopsSanu viena platiba vairakus gadus péc kartas, otraja un tre$aja kopsSanas reizé
patéréts vairak laika, salidzinot ar pirmo kopSanas reizi.

e Patérétais laiks veicot agrotehnisko kopsanu atkarigs no platibas aizz€luma pakapes, mazak no
augsnes sagatavosanas veida, meza tipa vai iestaditas koku sugas.

® Viens no faktoriem, kas bitiski ietekmé darba razigumu ir darba veic€ja profesionalitate un
sp€jas efektivi planot darba metodes un parvietoSanas marsrutu platiba.

2020. gada turpinas papildus datu ievaksanu nosléguma zinojuma sagatavosanai.
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4 MaSinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses
iespéjas Latvijas apstaklos.

4.1 MasSinizetas augsnes gatavosanas — stadiSanas izmeginajumi.

Darba uzdevums 4.2. Istenot darbu izpildes kvalitates kontroli (stadu saglabasanos) platibas, kurds
petijuma Il etapa ietvaros notika mehanizéta augsnes gatavosana un stadisana.

Masinizetas stadisanas darbus, augsni sagatavojot pacilas, veica operatori no Somijas un Latvijas.
Manualai stadiSanai Latvijas operators sagatavoja pacilas ar kausu, kam ir M-planter lidziga platnes
forma - MPV600 (Att. 4-1).

M-Planter
Att. 4-1. Augsnes sagatavosanai izmantotie kausi.

MPV-600

Masinizetas stadiSanas izméginajumus ierikoja 2017. gada 3.-13. maija, Zemgales regiona, Cetros
nogabalos Klives iecirkni (Tabula 4-1, ). Lidz 2017. gada 31. maijam pabeidza stadu stadisanu pacilas
ar stadamo stobru. P&c stadijumu ierikoSanas pabeigSanas uzskaitija iestadito kocinus (Tabula 4-1),
iertkojot stadisanas kvalitates monitoringa laukumus un veicot augsnes pretestibas me&rjjumus.

Tabula 4-1. Mehanizéti un manuali iestadito priezu un eglu skaits uz hektaru —
parauglaukumu uzskaites dati

Nogabals Meza tipa Suga Meihzimizéti StadiSanas Mzinl.lz'lli StadiSanas
grupa (stadi/ha) datums (stadi/ha) datums

609-176-5 Arenis E 2933 03.05. 2000 23-24.05.

P 3200 03.05. 2000 23-24.05.
609-177-21 Kidrenis E 2800 07.05 2000 24-25.05

P 2800 07.05 2667 24-25.05
609-178-10 Arenis E 2667 05.05. 2533 26.05

P 3467 05.05. 2800 26.05
609-189-9 Kiidrenis E 2667 9.05.,11.05 2100 29-31.05

P 2600 9.05.,11.05 2000 29-31.05
604-168-9, E 2600 12-13.05. 2267 20-23.05.
604-169-3 Slapjainis

P 3000 12-13.05. 2200 20-23.05.
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Pirma gada mezsaimnieciskie rezultati analiz&ti atbilstosi Iidzibai p&c Gidens rezZima, augsnes auglibas
un geografiskas atrasanas vietas apstakliem. — Katrinmuiza (604-168-9 un 604-169-3), Uzvaras lidums
1(609-176-5un 609-177-21) un Uzvaras lidums 2 (609-178-10 un 609-189-9). Augsnes sagatavosana,
stadmaterialu veidi un stadiSanas metodes visas platibas bija vienadas — parastas egles (Picea abies)
un parastas priedes (Pinus sylvestris) ietvarstadi staditi gan mehanizéti ar M-Planter Oy, gan ari
manuali ar stadamo stobru.

Stadijumu shémas (Att. 4-2, Att. 4-3, Att. 4-4) att€loti poligoni ka izvietojas ar M-planter un manuali
svaigas pacilas staditie stadi. Ar sarkaniem apliem paraditi ilglaicigo uzskaites laukumu centri, ar
sarkaniem punktiem att€lotas izkrituSo skujenu stadvietas, kas 2018. gada fiks€tas izmantojot
ASTAsystem.

Stadijumi slapjainos

Kekavas pagasta (netalu no Katrinmuizas), Misas iecirkni ir atjaunoti divi viens otram blakus esoSi
slapja damaksna (Myrtiltoso-sphagnosa) nogabali (604-168-9 un 604-169-3) ar priezu un eglu
ietvarstadiem, kopgja platiba 1,53 ha uz mineralaugsnes ar dabigu tdens rezimu (Att. 4-2). Objekta
decimaldalu koordinatas: 56.778349, 24.214402.

Apzimejumi
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Att. 4-2. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkrituso kocinu atrasanas vietas (Myrtiltoso-
sphagnosa).

Stadijumi melioréetos meZos

Olaines pagasta (netalu no Uzvaras liduma), Klives iecirkn1 meliorétas platlapju platibas netalu viena
otrai — uz mineralaugsnes platlapju arenis (Mercurialosa mel.) nogabala 609-176-5 un uz kiidraugsnes
platlapju kudrenis (Oxalidosa turf. Met.) nogabala 609-177-21. Meza atjaunosana veikta ar priezu un
eglu ietvarstadiem kopuma 3,14 ha (Att. 4-3). Objektu decimaldalu koordinatas: 56.781206,
23.827135 un 56.780784, 23.831711.
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Att. 4-3. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkrituso kocinu izvietojums (Mercurialosa
mel. un Oxalidosa turf. Met.).

Olaines pagasta (netalu no Uzvaras liduma), Klives iecirkni meliorétas Saurlapju platibas netalu viena
otrai — uz mineralaugsnes Sarlapju arenis (Myrtillosa mel.) nogabala 609-178-10 un uz kudraugsnes
Saurlapju kiidrenis (Myrtillosa turf. Mel.) nogabala 609-189-9. Atjaunotas platibas kopa aiznem 3,38
ha (Att. 4-4). Augsne Uzvaras liduma 2 kopuma ir augligaka un mitraka neka Uzvaras liduma 1.
Objektu decimaldalu koordinatas: 56.776281, 23.841026 un 56.777830, 23.852595.
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Att. 4-4. Stadijumu shema, parauglaukumu novietojums un izkrituso kocinu izvietojums (Myrtillosa turf.
Mel., Myrtillosa mel.).

Koku saglabasandas péc trim vegetacijas sezonam.

Pacilas stadito priezu un eglu saglabasanos péc tresas vegetacijas sezonas noteica 2019. gada
novembra beigas. Koku uzskaiti veica visos seSos meZza nogabalos 2017. gada nogalé ierikotajos
parauglaukumos — piecos katra no variantiem. Paral€li dzivo koku uzskatei, vizuali novértgja cik % no
pacilas ir briva no vegetacijas, jeb nav aizz€lusi. Agrotehniska kopSana $ajas platibas ir veikta vienu
reizi sezona — kopa tris reizes Arl treSaja augSanas sezona, 11dzigi ka iepriek$€jos divos gados, visas
platibas eglém konstatgja zemaku saglabaSanos neka priedem. Tre$as augSanas sezonas beigas, visos
seSos nogabalos, videji saglabajas 75 % masinizeti staditas egles, bet ar stobru staditas — 77%. Labaka
koku saglabasanas ir priedém gan masiniz&ti, gan ar stobru staditajos variantos. P&c tresas vegetacijas
sezonas bija saglabajusas 87 % masinizeéti un 86 % ar stobru stadito priezu. Koku saglabasanas
uzskaites parauglaukumos dazados nogabalos ir atSkiriga, piem&ram, masiniz&ti atjaunotajas eglu
platibas izdzivojuSo koku 1patsvars vari€ no 58 % (Saurlapju kiidrenis, 189-9 nog.) l1idz 89 % (slapja
damaksna nogabalos). Saurlapju kiidrena nogabala ir vislielaka atskiriba starp abam stadiSanas
metodém, ar stobru staditas egles ir par 34 % vairak saglabajusas, salidzinot ar masinizeti staditajam,
bet par 23 % vairak saglabajusas masinizéeti staditas priedes. Pargjos nogabalos nav véra nemamu koku
saglabasanas atSkiribu atkariba no pielietotas stadiSanas metodes, un ta varié robezas Iidz 10 %.
Salidzinot ar ieprieks€jo apsekoSanas reizi, boja gajuso koku skaits vidgji ir pieaudzis par 8§ %.
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Atseviskiem variantiem starp gadiem ir neliels koku saglabasanas pieaugums, kas skaidrojams ar to,
ka koks, kas ieprieks vizuali fikséts ka nokaltis, ir izdzinis jaunu atvasi. (Tabula 4-2).

Tabula 4-2. Koku saglabasanas dinamika péc vienas, divam un trim vegetdacijas sezonam
(izteikts % no kopéja iestadito koku skaita parauglaukumos)

Koku saglabaSanas %
MezZa tipu grupa | Nogabals Suga | StadiSanas veids | 2017. 2018. 20109.
Masinizgti 84 89 72
Egle Ar stobru 84 76 69
Masinizeti 90 95 88
Ap 609-176-5 Priede | Ar stobru 96 97 97
Masinizéeti 93 74 69
Egle Ar stobru 100 93 76
Masinizéeti 95 95 85
Areni As 609-178-10 Priede | Ar stobru 89 38 83
Masinizgti 76 73 72
Egle | Arstobru 73 80 63
Masinizgti 87 97 84
Kp 609-177-21 Priede | Ar stobru 94 92 87
Masinizgti 66 76 58
Egle | Ar stobru 93 79 92
Masinizeti 100 97 97
Kudreni Ks 609-189-9 Priede | Ar stobru 89 79 74
Masinizgti 92 92 89
Egle Ar stobru 98 98 81
Masinizéeti 90 90 87
Slapjaini Dms 604-168-9/169-3 | Priede | Ar stobru 95 91 86
Masinizeti 84 84 75
Egle | Arstobru 95 87 77
Masinizgti 87 95 87
Vidgji Priede | Ar stobru 91 91 86

Vidgji 39 % no pacilas laukuma bija brivas no vegetacijas, ja tas bija veidotas ar MVP 600, bet ar M-
planter sagatavota pacila vid&ji bija 29 % briva no vegetacijas. Visos nogabalos konstatgja, ka ar M-
platnter sagatavotas pacilas ir vairak aizz€lusas, salidzinot ar MVP 600 gatavotas. Vairak aizz€luSas
pacilas ir platlapju kudreni, bet mazaks vegetacijas segums ir pacilam Saurlapju kadreni (Att. 4-5).
Jaatzime, ka noveértejumu veica novembra beigas, kad viengadigo augu virszemes vasas dalas jau ir
dalgji sadalijusas.
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Att. 4-5. Vidéji procentos briva pacila no apauguma atkariba no augsnes sagatavosanas veida
un meza tipa.

Atzina:

Gan masiniz€ti, gan ar stobru staditajas meZaudzes pacilas stadito koku saglabasanas ir laba, to vairak
ietekmé atraSanas vieta audz€é un audzes apstakli (augsnes Tpatnibas, Sausums), nevis izmantota
stadiSanas metode. M-Planter var izmantot meza atjauno$ana.

4.2 Masinizetas augsnes gatavoSanas — stadiSanas kvalitate — skuju koku ietvarstadu
stadiSana ar Risutec

Papildus planotajiem darbiem veikta meza atjaunoSanas kvalitates novertéSana LVM saimnieciskajos

mezos, kur laika posma no julija IiJdz novembrim veikta meza atjaunos$ana arenos, damaksnos un

slapjajos damak$nos un kaidrenos ar diskrétas stadiSanas ierici Risutec TK- 120. Risutec (Somija)
razota stadiSanas galva Latvija 1idz §im nebija izmantota.

Stadvietu uzmerisanu veica péc metodikas kada izmantota visas p€tijumu programmas laika, proti
uzmérija pacilu augstumu, platumu un garumu un to veidoto bedriSu dzilumu, platumu un garumu
(Tabula 4-3).
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Tabula 4-3. Ar Risutec TK 120 sagatavoto stadvietu videjie izméri

Izmeéri, cm
fﬁfa padsanas o aciLA BEDRE
Augstums |+ Garums |+ Platums |+ Dzilums |+ Garums | + Platums | +

Dm 07.2019. 21.19 |1.74 |99.32 |5.27 |75.00 |2.98 |[38.74 |198 |136.06|4.31 |67.55 |4.32
Dms |07.2019. 2255 [1.34 |82.28 |3.80 |75.28 |1.74 |37.48 |2.54 |12597|4.63 |66.48 |1.76
As 08.2019. 23.12 |1.26 |89.50 [3.38 |68.88 |1.57 |46.12 |2.19 |119.38|5.04 |72.04 |2.33
As 08.2019. 16.68 |1.04 |92.36 |3.43 |80.18 |2.04 |33.07 |0.86 [98.39 |2.72 |68.14 |0.99
Dm 08.2019. 2252 |1.27 |87.68 |3.40 |81.90 [2.58 |33.10 |1.59 [132.55|2.82 |67.77 [1.43
Dms |08.2019. 20.84 [1.02 |82.36 |3.27 |80.60 |2.19 |35.21 |1.65 |125.80|3.69 |63.04 |0.85
Ks 08.2019. 20.32 |1.12 |84.28 |3.33 |89.44 |2.23 |44.65 |1.73 |121.68|4.46 |67.88 [1.98
Ks 08.2019. 2214 1129 |92.36 |3.73 |80.57 |5.59 |46.64 |4.44 |119.07|6.31 |72.64 [4.38
Ks 08.2019. 1558 |0.96 |87.61 [2.73 |72.13 |1.40 |30.90 |1.15 |116.45(3.66 |72.42 |3.31
Ks 08.2019. 1596 |0.59 [89.96 [1.90 |87.18 2,55 |33.29 |1.39 |[91.25 |3.19 |68.00 |0.91
As 10.2019. 16.79 |0.85 |109.67(3.00 |92.13 |2.08 |31.25 |1.11 |122.67|3.36 |68.13 |1.07
As 10.2019. 20.50 [1.40 |102.77|2.92 |84.59 |2.42 |37.14 |1.26 |122.95|4.10 |71.45 (1.94
Dm 10.2019. 18.76 |0.86 |103.96(3.10 |79.08 [1.69 |30.00 [0.94 |125.56|3.71 |[65.64 |1.04
Dm 10.2019. 1782 |0.89 |101.45(3.36 |89.95 2,53 |31.59 |1.24 |118.73|5.12 |71.77 |1.04
Dm 10.2019. 16.15 |0.55 |{99.61 (2.89 |83.21 |1.41 |31.27 |1.09 |[115.33|2.97 |65.45 |0.76
Kp 10.2019. 2485 |2.43 |111.58|2.98 |86.35 [2.42 |38.27 |1.44 |123.58|4.20 |73.48 [4.07
Kp 10.2019. 1768 |0.64 |103.77(4.00 |88.29 (254 |31.87 |1.00 |119.65(3.18 |72.29 |3.17
As 11.20109. 18.48 |0.57 |98.33 |3.99 |8241 (221 (3467 |1.26 |119.74|3.59 |69.00 |1.21
Dm 11.20109. 19.38 |0.72 |90.74 |2.29 |76.85 [1.87 |31.06 |1.00 |104.39|2.99 |[66.58 |1.35
Dm 11.20109. 1796 |0.94 |87.23 |2.60 |84.15 |2.67 |3450 |1.00 |117.23(4.29 |66.38 |0.93
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legiitie rezultati salidzinati ar patreiz spéka esoSajiem kvalitates normativiem, ja augsni sagatavo
veidojot pacilas (Tabula 4-4).

Tabula 4-4. Ar Risutec TK 120 sagatavoto stadvietu izméru atskiriba, salidzinot ar
kvalitates standartu.

vidgja atskiriba, cm vid&ja atSkiriba, %

PACILA BEDRE PACILA BEDRE
Augstums | Garums | Platums | Dzilums | Garums | Augstums | Garums | Platums | Dzilums | Garums
Ks ]08.2019. 0.96 20.96 | 37.18 | 3.29 -8.75 2.84 88.13 | 109.35 | 9.66 | -25.74
Ks 08.2019. 0.58 27.61 | 22.13 0.90 16.45 3.87 46.02 | 44.26 3.01 16.45
Dm |10.2019. 1.15 39.61 | 33.21 1.27 15.33 7.68 66.01 | 66.42 4.24 15.33
Dm |10.2019. 2.82 4145 | 39.95 1.59 18.73 10.06 148.05 | 142.69 5.68 66.88

Meza | StadiSanas
tips | laiks

Dm |11.2019. 4.38 30.74 | 26.85 1.06 4.39 10.96 76.84 | 67.13 2.65 10.98
As |08.20109. 1.68 32.36 | 30.18 3.07 -1.61 11.19 53.93 | 60.36 | 10.24 | -1.61
As |10.20109. 1.79 49.67 | 42.13 1.25 22.67 11.94 82.78 | 84.25 4.17 22.67
Kp [10.2019. 2.68 43.77 | 38.29 1.87 19.65 17.85 72.96 | 76.58 6.24 19.65
As |10.20109. 5.50 42.77 | 34.59 7.14 22.95 19.64 | 152.76 | 123.54 | 25.49 | 81.98
Dm |11.2019. 2.96 27.23 | 34.15 4.50 17.23 19.74 4538 | 68.31 | 15.00 | 17.23

Dm |08.2019. 7.52 27.68 | 31.90 3.10 32.55 20.31 74.80 | 86.22 8.37 87.97
As |11.2019. 3.48 38.33 | 3241 4.67 19.74 23.21 63.89 | 64.81 | 1556 | 19.74
Dm |10.2019. 3.76 43.96 | 29.08 0.00 25.56 25.07 73.27 | 58.16 0.00 25.56
Ks |08.2019. 5.32 2428 | 3944 | 1465 | 21.68 35.47 4047 | 78.88 | 48.84 | 21.68
Dms |08.20109. 5.84 22.36 | 30.60 521 25.80 38.93 37.27 | 61.20 | 17.36 | 25.80
Dm |07.2019. 6.19 39.32 | 25.00 8.74 36.06 41.29 65.54 | 50.00 | 29.14 | 36.06

Ks ]08.2019. 7.14 32.36 | 3057 | 16.64 | 19.07 47.62 53.93 | 61.14 | 55.48 | 19.07
Dms |07.2019. 7.55 22,28 | 25.28 7.48 25.97 50.34 37.13 | 50.55 | 24.94 | 25.97
As |08.20109. 8.12 2950 | 18.88 | 16.12 | 19.38 54.10 49.17 | 37.77 | 53.72 | 19.38

Kp ]10.2019. 9.85 5158 | 36.35 8.27 23.58 65.64 85.96 | 72.69 | 27.56 | 23.58

Ar Risutec TK 120 sagatavotas pacilas neatSkiras no kvalitates standartiem vai ievérojami parsniedz
tajos noteiktos izmérus. Atseviskos nogabalos, veidotas pacilas ir 5-10 cm augstakas un 2-30 cm
platakas. Cik loti pacilu augstums ietekmgjis stadu saglabaSanos un vai notiek substrata/augsnes
noskaloSanas, uzskaitis 2020. gada pavasar.

Ievakti dati stadvietu veidosanai patéréta laika uzskaitei — veikta darba operaciju filmésana izmantojot
auto videoregistratoru. 2020. gada pavasari pabeigs iesakto video materiala hronometrazu. Aprili -
maija velreiz apsekos sagatavotas stadvietas, novertes pacilu izméru izmainas un stadito skuju koku
saglabaSanos. Ieglis papildus informaciju, kas nepiecieSama, lai novertétu veikto darbu kvalitati un
planotu meza atjaunosanas darbus ar Risutec TK 120 iekartu.
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4.3 Masinizetas agrotehniskas kopSanas darbi

Darba uzdevums 4.1.: Istenot masinizétas agrotehniskas kopSanas izmégindjumu lauksaimnieciba
izmantotas zemes apmezojuma.

Pamatojoties uz iepriek$¢jos divos gados veiktas izp€tes rezultatiem, nolemts ierikot masSinizetas
agrotehniskas kops$anas izméginajumus lauksaimniecibas zemes apmezojuma.

Izvéletaja platiba, Austrumvidzemes regiona veikta augsnes sagatavoSana (Att. 4-6).
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Att. 4-6. Masinizétas kopsanas veikSanai paredzetas platibas fotofiksacija 2019. gada 4. oktobri un
atrasanas vieta karté Ipasnieks: AS ., Latvijas valsts mezi”, Zemes vienibas kadastra apzimejums:
94740050017, Kvartals: 241, Kvartalu apgabals: 104, Nogabals: 6 ( 1zdruka no LVM Geo).

2020. gada veiks stadiSanu vagas svaigi un iepricks$€ja gada sagatavota augsné, dalu stadijuma kopjot

ar krimgrieZiem, dala veicot masinizetu zales plauSanu rindstarpas ar zales smalcinataju. Parnems SIA
Kursa MRU papelu stadijumu masinizetas kopSanas pieredzi.
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5 Jaunaudzeém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novertejums

5.1 Iegitas paraugkopas raksturojums un datu apstrades metodika
Metodika

Datu ievaksana
Sis pétijums balstits uz lauku datiem, kas ievakti “Nacionala meZa monitoringa” apak$programmas
“Meza kaiteéklu un slimibu (meza biotisko risku) monitorings” ietvaros. Briezu dzimtas dzivnieku
nodarito bojajumu uzskaitei izvel&ta nogabala ierikoti aplveida parauglaukumi. Katra parauglaukuma
platiba ir 100 m? (radiuss 5,64m). Ja nogabala platiba nesasniedz 1 ha, koku uzskaiti veic 4
parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba parsniedz 1 ha, parauglaukumu skaitu aprékina 5% no
konkréta nogabala platibas izdalot ar 100 un noapalojot Iidz veselam skaitlim.
Katra parauglaukuma uzskaita jaunaudzes pirma stava priezu (P), eglu (E) un apsu (A) svaigos
bojajumus (no iepriek$gjas ziemas un tekoSa pavasara). Tas, kad briezu dzimtas parnadzi saks
pastiprinati baroties jaunaudz@s, =zinama méra ir atkarigs no individualajiem sezonas
meteorologiskajiem apstakliem. Nav veikts atseviSks pétijums par to, vai tas ir oktobris, decembris vai
tikai janvaris. Tapat ir arT ar “beigu” datumu — tas parasti ir lidz bridim, kad sak apkodumu uzskaiti,
pec metodikas — “ttidal p&c sniega nokuSanas”, kas pa gadiem var bt atSkirigs.
Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:

- nebojatie koki;

- viegli bojats (konstatéti atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi);

- stipri bojats (mizas bojajumi 50-80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50% dzinumu, galotne

vesela);

- iznicinats (mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra, nolauzta galotne);

- nokaltis iepriekseja gada briezu dzimtas dzivnieku radita bojajumu rezultata.
Neatkarigi no ta, vai parauglaukums atrodas P, E vai A audzg, taja uzskaita veselas un bojatas P, E un
A, tiek noteikts valdosas koku sugas vid€jais augstums (H), citu koku sugu (gan paaugas, gan pameza)
skaits un vid€jais augstums, atziméts vai nogabala ir veikta kopSana (iepriek$gja
vasara/rudens/ziema/tekoSais pavasaris), ka arT veikta atzime par koku aizsardzibas Iidzeklu
pielietoSanu jaunaudze. Paauga - zem audzes klaja atjaunojusies dzivotsp&jiga tas sugas paaudze, kas
konkrétajos augSanas apstaklos var veidot mérka vai pielaujama sastava meZaudzi; pamezZs — krumi
vai arT koki un kriimi, kas veido meza apaksgjo stavu, neklistot par kokaudzi
Aplveida parauglaukumos uzskaita visas redzetas brieZzu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudzites,
nosakot sugu. Alnu un staltbriezu EK diferencé cetras kategorijas:

- tevins (bullis);

- matite (govs);

- jaunaks par gadu (telS, abu dzimumu);

- dzimums un vecums nav parliecinosi nosakams.
Stirnu EK pa dzimuma un vecuma grupam nedala. Ekskrementu kaudzites uzskaititas neatkarigi no to
svaiguma pakapes
Uzskaititais briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudziSu skaits parré€kinats uz ekskrementu
kaudziSu skaitu 1 hektara (EK ha).
Jaunaudzu apsekoSanu veic tilit péc sniega segas nokuSanas un turpina lidz pilnigai zemsedzes
vegetacijas saplauk$anai (aptuveni lidz maija vidum).

Datu apstrade

Pie datu apstrades jaunaudzes iedalitas augstuma grupas (H grupa) péc valdosas sugas vidgja
augstuma H, kas novertéts, veicot lauka darbus:
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P jaunaudzes: 1-2m; 3-4m; 5-6m; >7m;
E jaunaudzes: 1-2m; 3-10m; 11-20m; >21m;
A jaunaudzes: 1-2m; 3-5m; 6-10m; >11m.

Par parnadzu ietekmes uz kokaudzi raditaju izmantots svaigo stipri bojato un iznicinato valdosas sugas
koku 1patsvars %: P_boj — stipri bojato un iznicinato P ipatsvars P jaunaudze, E boj - stipri bojato un
iznicinato E Tpatsvars E jaunaudze, A boj - stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars A jaunaudze.

Atlasttas 165 P, 147 E un 122 A 2019.gada “Nacionala meza monitoringa” apakSprogrammas “Meza
kaiteklu un slimibu (meza biotisko risku) monitorings” ietvaros apsekotas jaunaudzes, kas atrodas
LVM apsaimniekotajas platibas (n=397) vai ari ir citu Ipasnieku parvaldiba (n=37), kuram pieklaujas
LVM apsaimniekotas platibas. Projekta “Jaunaudz€m nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu
riska novert€jums atkariba no veiktas meza apsaimniekoSanas panemiena” ietvaros atlasitas 100 P,
100 E un 100 A jaunaudzes, kas atrodas LVM apsaimniekotajas platibas. 200 nogabali no katras sugas
ir “Nacionala meza monitoringa” apaksSprogrammai “Meza kait€klu un slimibu (meza biotisko risku)
monitorings”

Audzu izvietojums LVM regionu limeni paradits Att. 5-1.

Kokaudzes valdodd suga

APSE
LoLL

PHIEDE 70 a5 0 70 Kilamaters

LVM regjioni I

Att. 5-1. 2019. gada apsekotas priezu, eglu un apsu jaunaudzes.

Priezu jaunaudz€s uzskaititas 8,8%=1,2 stipri bojatu un iznicinatu P. Visvairak parnadzu ietekmétas ir
P jaunaudzes 1idz 2 m augstumam, kuras stipri bojatas un iznicinatas P ir 13,6% apmera. Savukart
atmetot audzes, kuras bojajumu intensitate ir zem 1%, stipri bojato un iznicinato P Ipatsvars ir
13,9%+1,7, un jaunaudzes lidz 2m augstumam — 17,3% apméra (Piel.1). Par stipri bojatam un
iznicinatam (2 bojajumu klases) tiek skaititas tas P, kuram stumbra mizas bojajumi ir virs 50% no
perimetra un/vai vismaz 50% no sanu dzinumiem ir nokosti un/vai ir lauzta galotne.

Lielakoties (8,2% no visiem gadijumiem S$aja augstuma grupa) tie ir koki ar vismaz 80% mizas
bojajumiem no stumbra perimetra un lauztas koku galotnes)

Eglu jaunaudzes kopégjais stipri bojato un iznicinato E 1patsvars ir 0,62%+0,18. Tikai 20 E jaunaudzes
stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars parsniedz 1% apméru un vidéji ir 4,3%+0,9. Lielakie
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bojajumi nodariti E jaunaudzeém ar valdosas koku sugas augstumu 11-20m (mizas bojajumi virs 50%
no stumbra perimetra) (Piel.1).

ApSu jaunaudzes bojatas 13%=+1,9 apmeéra, savukart atmetot jaunaudzes ar bojajumu Tpatsvaru zem
1%, tas bojatas 23,1%+2,9 apmera. Sadalijums p&c valdosas sugas H redzams 1.pielikuma.

Priezu jaunaudzes uzskaititas vid€ji 55,3+8,5 alpu, 41,446,5 staltbriezu un 210,44+27 stirnu
ekskrementu kaudzites uz 1 ha. Eglu jaunaudz€s uzskaititas attiecigi 19,5+3,7 alnu, 34,9+6,2
staltbriezu un 66,1+9,1 stirnu EK_ha. ApSu jaunaudzes uzskaititas 47,3+6,5 alnu, 324+6,3 staltbriezu
un 52,5£10,9 stirnu EK_ha. “Dabas apstaklu piemérotibai, ko raksturo mezu platibas, jaunaudzu
platibas un ar bonitati raksturotais baribas daudzums, nav tieSas saistibas ar alnu nomediSanas iesp&jam
vai paaugstinatu meza bojajumu risku. Alnu izraisito bojajumu apméru vairak ietekmé teritorijas
geografiskais novietojums”. “StaltbrieZu populacijas stavokli pozitivi ietekmé meZainums. Populacijas
blivumam nav saistiba ar meza jaunaudzu platibam vai platibu bonitati.” Citati no LVMI “Silava”
pétijuma (MSAF finanséts) “Maksimali pielaujamais medijamo dzivnieku populacijas blivums un
minimalais jeb kritiskais populacijas lielums”, 2014.g.Sadalijums jaunaudzes péc valdosas sugas
1.pielikuma.

Stipri bojato un iznicinato P un A Ipatsvars ir bitiski lielaks nogabalos, kuros uzskaitits vairak alnu
EK ha (abos gadijumos p=0,000), savukart stipri bojato un iznicinato E patsvars biitiski lielaks E
nogabalos, kuros uzskaitits vairak staltbriezu EK ha (p=0,007) (regresijas analizes rezultati
2.pielikuma. vizualizacija Att.5-2 lidz 5-11.).

Salidzinot uzskaitito parnadZzu EK ha ar VMD oficialajiem blivuma datiem vinu uzskaites vienibu
robezas, bitiska pozitiva korelacija vérojama alnu un staltbriezu datiem (attiecigi r=0,16 un r=0,24;
r«it=0,11), savukart stirnam — vaja pozitiva korelacija (r=0,03).

, ‘ B ’ priezu bojajumi priezu audzés
@ °°@\ \ ¢ N & Q O o 0Ndz52
o' ‘ O 52Midz138
) ° , O 1386dz280

1 M %‘ J () 280z 65,0

[ P h - e ” d (O ss0naz001
LI ‘ ® : $fj: e ® o ' 3 ', 9 o . Alna ekskrementi/ha
1 @ / . 7 ‘e ; o \ +  (dz20
[ { ‘ ' 20 idz 60
8- fidz 125
125 fidz 250

. ’ ~ { 250 fidz 895
I

LVM regioni

]
®oo .-

Att. 5-7. Atlasito P jaunaudzu izvietojums un stipri bojdto un iznicinato P ipatsvars un uzskaititais alnu
ekskrementu kaudzisu skaits ha.
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priezu bojajuml priezu audzés |

o lldz52

O 520dz138

O 138nmdz281

O 2810642559

(O ss9naz00.
staltbrieZa ekskrementi/ha

. lidz20

® 20 ndz 87

® 07 ndz 150

@ 150 ez 250

@ :s0nczser

[ ] wm region

Att. 5-3. Atlasito P jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato P ipatsvars un uzskaititais
staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits ha.

priezu bojajumi priezu audzés
© 0fidz62

O 52fdz138
O 138M4z280
(O 280142559
O ssenazso
Stirna ekskrementi/ha
+  fdzB87
® 87 fidz 300
@ 300 fidz 857
@ o57ndz 1175
@ 11750022250

Att. 5-4. Atlasito P jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicindato P ipatsvars un uzskaititais stirnu
ekskrementu kaudzisu skaits ha.
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eglu bojajumi eglu audzés

© fdz05
O D5fidz18
O 19062237
O arnees
O eanaziaz
alna ekskrementi/ha
fidz 11
11 fidz 40
40 fidz 100
100 Kz 200
200 fidz 360

[ ] LM regioni

Att. 5-6. Atlasito E jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato E ipatsvars un uzskaititais alnu
ekskrementu kaudzisu skaits ha.
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eglu bojdjumi eglu audzés

o 8208
O 0Sndz19
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93 Bz 250
250 fidz 494

[ ] o regron

Att. 5-7. Atlasito E jaunaudzZu izvietojums un stipri bojato un iznicindto E ipatsvars un uzskaititais staltbriezu

ekskrementu kaudzisu skaits ha.

eglu bojajumi eglu audzés
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O 37wazsl
O sssarar
stirnas ekskrementi/ha
Bz 42
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250 ks 450
450 iz 1000

[ wrpen

Att. 5-8. Atlasito E jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicindato E ipatsvars un uzskaititais stirnu

ekskrementu kaudzisu skaits ha.
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apsu bojajumi apsu audzés
o Ndz29
O 286z 127
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O 267602534
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Att. 5-9. Atlasito A jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicindato A ipatsvars un uzskaititais alnu

ekskrementu kaudzisu skaits ha.

apsu bojajumi apsu audzés
o lidz29
O 290ndz127
Q 127ndz287
O 2670dz534
o O wiy 53 4
staltbrieZa ekskrementi/ha
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@ 300 ndz 500

[ tvm region

Att. 5-10. Atlasito A jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato A ipatsvars un uzskaititais staltbriezu

ekskrementu kaudzisu skaits ha.
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Att. 5-11. Atlasito A jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato A ipatsvars un uzskaititais
stirnu ekskrementu kaudzisu skaits ha.

5.2 MezZsaimnieciskas darbibas ietekme uz apkodumu intensitati jaunaudzés

Darba uzdevums: Izanalizét jaunaudzu kopSanas, starpcirtes, mezsaimniecibas organizacijas metozu
u.c. mezsaimniecisko panémienu, ka ari citas saimnieciskas (piem., lauksaimniecibas) darbibas
ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem jaunaudzés LVM planoSanas vienibas
liment.

Metodika

LVM planosanas vienibas ir ar loti atSkirigu platibu, sakot no nepilniem 200ha, 1idz pat gandriz 70
tukst. ha. Analizei atlasitie 434 nogabali kopuma atrodas 193 LVM planoSanas vienibas. Lielaka dala

jeb 67% no §Tm planoSanas vienibam ietver tikai 1 vai 2 atlasitos nogabalus, 30% - ietver 3 nogabalus
(Att.5-12).

Analizéto nogabalu skaits LVM planoSanas

100 R
£ 85 vienibas
3 80
2
5 60
E 45
g 40 » 29
A 18
5 20 i 6 B
s fl '
= o | - L1 =

1 2 3 4 5 6 7 8

Nogabalu skaits
Attéls 5-12. Atlasito nogabalu skaits LVM planosanas vienibds.

Lai raksturotu kokaudzu struktiiras (sugu sastavs, vecums) un mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz
bojajumu intensitati plasaka teritorija (ne tikai péc mezsaimnieciskas darbibas pasa nogabala vai
blakus pieguloSajos nogabalos), izveidoti 100ha lieli aplveida poligoni ar centru apsekoto jaunaudzu
viduspunkta (Att.5-13). Sie poligoni ietver ne tikai LVM un privatas meZa zemes, bet ari
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Kopuma izveidoti 434 aplveida poligoni, kas ietilpst 193 LVM
planoSanas vienibu teritorijas, un sniedz plasaku informaciju par nogabala apkartnes ainavas struktiiru
un saimniecisko darbibu.
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Lai raksturotu poligona struktiiru un ar1 pe€dgjo gadu mezsaimniecisko darbibu kopumu, izmantojot
LVM, MVR, LAD un Corine LandCover2018 datubazes, izveidoti sekojosi parametri:

SKK — skuju koku audzes

SKK_JA — skuju koku jaunaudzes

SKK_JA K1 — koptas SKK_JA pirms 1-2
SKK_JA_K<5 —koptas SKK_JA p&dgjo 5 gadu laika

SKK_JA K>6 koptas SKK_JA vismaz pirms 6
gadiem

SKK_AP — SKK audzes, kur p&dgjo 10 gadu laika
veikts kads no agrotehniskajiem pasakumiem

SKK_GC<2 — SKK audze, kur ne senak ka pirms 2
gadiem veikts kads no galvenas cirtes panémieniem

SKK_GC>3 — SKK audze, kur kads no galvenas
cirtes panémieniem veikts vismaz pirms 3 gadiem

SKK_BA - SKK audzes
briestaudzes vecuma

vidgja vecuma un
SKK_BA<5 — SKK BA, kur krajas kopsanas cirte
veikta ped€jo 5 gadu laika

SKK_BA>6 — SKK BA, kur krajas kopSanas cirte
veikta vismaz pirms 6 gadiem

klajumi; bebru appliidinajumi.

Cels — celi, melioracijas gravji

LIZ_att — attalums lidz tuvakajai L1Z:

Ziemaji — ziemaju ipatsvars poligona

Mezaudzes péc vecuma iedalitas sekojosi:

LPK — lapu koku audzes

LPK_JA — lapu koku jaunaudzes

LPK_JA K1 - koptas LPK_JA pirms 1-2
LPK_JA_K<5 —koptas LPK_JA p&dg&jo 5 gadu laika

LPK_JA K>6 — koptas LPK_JA vismaz pirms 6
gadiem

LPK_AP — LPK audzes, kur ped&jo 10 gadu laika
veikts kads no agrotehniskajiem pasakumiem

LPK_GC - LPK audze, kur kads no galvenas cirtes
panémieniem veikts vismaz pirms 3 gadiem

LPK_BA - LPK audzes
briestaudzes vecuma

vidgja vecuma un

LPK_BA<5 — LPK BA, kur krajas kopSanas cirte
veikta ped€jo 5 gadu laika

LPK_BA>6 — LPK BA, kur krajas kopSanas cirte
veikta vismaz pirms 6 gadiem

Ne-mezs — siinu, zalu, parejas purvi; meza lauces; meza dzivnieku baroSanas lauces, smiltaji; parpliistosi

Aizs<5 — poligona esoSo jaunaudzu ipatsvars, kas pédéjo 5 gadu laika vismaz vienu reizi ir
aizsargatas ar kadu no jaunaudZu aizsardzibas lidzekliem

LI1Z — lauksaimnieciba izmantojamo zemju Tpatsvars poligona

Priede Egle, Berzs, Melnalksnis, Apse Baltalksnis  Ozols
Osis Liepa
Jaunaudzes 20* 40 20 20 10 40
Briestaudzes** 20-80 60 60 30 25 80
>81 >61 >61 >31 >26 >81

* ]ai ar1 priezu jaunaudze ir Iidz 40 gadiem, $aja gadijuma ta iedalita 1idz 20 gadu vecumam (vecums lidz kuram

teorétiski parnadzi var nodarit butisku kaitgjumu)

** apvienotas abas vecuma grupas — gan vidéja vecuma, gan briestaudzes
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Dati apstradati ar datu apstrades programmu SPSS14 un izmantots GLM (Generalized Linear Models),
ar kura palidzibu noskaidroti potenciali butiskie faktori, kas varétu ietekmét bojato koku ipatsvaru
jaunaudzes. Parbaudito modelu kombinacijas skatit pielikuma pievienotaja tabula (Piel.3).

Rezultati

Lielaka dala no parbauditajam faktoru kombinacijam neuzradija biitisku ietekmi uz stipri bojato un
iznicinato valdosas sugas koku ipatsvaru P, E un A jaunaudzgs, ka arT uz parnadzu ekskrementu
kaudziSu uzskaites rezultatiem Sajos nogabalos. ArT ar jaunaudZu aizsardzibas Iidzekliem apstradato
audZzu 1patsvars ar analizei paklautajiem nogabaliem un to poligoniem neuzradija bitiskas sakaribas.

Zemak ilustréti modeli, kuri uzradija bitiskas sakaribas.

Prieu jaunaudzes

GLM modelis: SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA (Piel.4.1)

Pie zemaka lapukoku
jaunaudzu ipatsvara un
~ lielaka lapukoku
. briestaudiu ipatsvara
| poligona, stipri bojato
1 un iznicinato P ipatsvars
ir lielaks.

Skujukoku jaunaudzes
s Skujukoku briestaudzes
[\ ) \ Lapukoku jaunaudzes
| \ = ‘ y. 1 W— | apukoku briestaudzes
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GLM modelis: SKK_JA<5, SKK_JA_K>6, SKK_BA, LPK, L1Z, NEMEZS (Piel.4.2)

=
Poligonos, kur
sastopamas datada
vecuma skujukoku
audzes, taja skaita
jaunaudzes, kas koptas
dazados laika posmos,
uz un ietver ari LIZ, stipri
- bojato un iznicinato P
ipatsvars ir zemaks

\
=
s Skujukoku jaunaudzes
> w Skujukoku briestaudzes
— apukoku audzes
=™ ' W \

GLM modelis: SKK_JA_K, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, LIZ_att, LIZ (Piel.4.3)

L
Poligonos, kur ir daZada
vecuma skuju un lapu
koku audzes, mazaks
uzskaitito staltbriezu
EK_ha ir tajas P
jaunaudzés, kas atrodas
tuvak lauksaimnieciba
Lz izmantojamai zemei

s Skujukoku jJaunaudzes

‘ wn Skujukoku briestaudzes
s Lapukoku jaunaudzes

ax S—Lapukoku briestaudzes
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Eglu jaunaudzes
GLM modelis: SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LIZ_att. (Piel.4.4)

s
Poligonos, kur ir dazada
vecuma skuju un lapu
koku audzes, mazaks
stipri bojato un
iznicinato E ipatsvars ir
tajos E nogabalos, kas

y, atrodas tuvak
Lz lauksaimnieciba
izmantojamam zemeém
\
b

wssn Skujukoku briestaudzes
s Lapukoku jaunaudzes

> s Skujukoku jaunaudzes
~ W | apukoku briestaudzes

GLM modelis: LI1Z, LIZ_att

Nenemot véra poligona esoSo kokaudzu struktiiru raksturojoSos parametrus un mezsaimniecisko
darbibu, uzskaititais alnpu EK ha lielaks ir tajos E nogabalos, kas atrodas talak no lauksaimnieciba
izmantojamajam zemém. (a<0,05) (Piel.4.5).
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ApSu jaunaudzes

GLM modelis: (arT Alnis_ha, Briedis_ha) LPK JA (ar1 LPK JA K1 un LPK JA>6), LPK BA

(taja skaita LPK_BA<5 un LPK_BA>6), NEMEZS, LIZ (Picl.4.6)

F==vs
Poligonos, kur dominé
dazada vecuma lapu
koku audzes un ir vairak
dazadu ne-meia (tai
— skaita LIZ) struktdru, ir
mazaks stipri bojato un
iznicinato A ipatsvars

o

) s Lapukoku jaunaudzes
-~ — apukoku briestaudzes

GLM modelis: L1Z, L1Z_att (Piel. 4.7)

re ’
A jaunaudzés uzskaititais
alnu EK_ha ir mazaks
poligonos, kur ir lielaks

LIZ ipatsvars
7
/4
Lz /
\

s Skujukoku jaunaudzes

w— Skujukoku briestaudzes

s Lapukoky jaunaudzes
&\ — Lapukoku briestaudies

60



Atzinas

1. Teritorijas kokaudzu sastava un vecuma struktiira ietekm& mérka nogabala koku bojajuma
intensitati — domingjot vid€ja vecuma un briestaudz€m, bojajumu Ipatsvars jaunaudz€ var biit
lielaks neka teritorijas, kur vairak ir jaunaudzu ar parnadzu potencialo baribas bazi. pretnostatot
divas situacijas — mérka jaunaudze, kurai apkart ir dazada vecuma un sastava briestaudzes, un
mérka jaunaudze, kurai apkart ir vél citas dazada vecuma un sastava jaunaudzes, kuras parnadzi
var baroties.

2. Tiesa ietekme kadai no mezsaimnieciskajam darbibam vai to kombinacijam uz valdosas sugas
bojajumu 1patsvaru netika noverota, vien atseviskas situacijas uzradija kadas sakaribas.

3. Lauksaimnieciba izmantojamo zemju tie$a tuvuma esosas priezu, eglu un apsu jaunaudzes var
bt ar mazaku bojajumu intensitati gadijumos, kad tuvuma ir citas jaunaudzes ar piemerotiem
baroSanas apstakliem.

4. Lauksaimnieciba izmantojamo zemju tieSs tuvums jaunaudz€m samazina parnadZu
sastopamibu/ uzturéSanas ilgumu taja.

5. Jaunaudzu aizsardzibas lidzeklu izmantoSana pe&déjo 5 gadu laika neliela attaluma esosas
audzes nav ietekmg&jusi valdosas sugas bojajumu intensitati P, E un A jaunaudzgs. Ir parbaudita
ar1 saistiba ar aizsargato P jaunaudzu ipatsvaru poligona un bojajumu ipatsvaru ne tikai P
jaunaudzgs, bet arT E un A jaunaudzes

5.3 Augu aizsardzibas lidzeklu Trico un Wobra izmantoSanas izpéete skuju koku
Jjaunaudzes

Darba uzdevums 3.3. Uzskaitit ar Trico un Wobra pétijuma iepriekséja etapa apstradato kocinu
bojajumus
531 Problema un piedavatais risina@jums

Ar pieaugosSo brieZu un stirnu populaciju ar vien aktualak kliis jauno meza stadijumu aizsardziba. Kaut
ari alni rada nopietnus bojajumus jaunaudzgs, Valsts mezu dienests (VMD 2020)? pgdgjos tris gados
alnu populacijas lieluma izmainas nav konstatgjusi (aptuveni 23 000 dzivnieki). Uzstaditais limits alpu
mediSanas ir 38 % no novertetas populacijas kopgja lieluma. Lidzigs mediSanas limits, 37 % no
novertetas populacijas, uzstadits staltbrieziem, kuru kopgjais populacijas lielums paslaik novertéts ka
62 000. Tomer pedgjos 20 gadus to skaits tikai palielinas. Interesanti, ka stirnu populacija noverteta ka
184 000 liela, bet to mediSanas limits ir salidzinoSi mazaks, 28 % no novertétas populacijas. Tiek
uzskatits, ka stirnas ziema var nodarit potenciali lielaku kait€jumu jaunaudzei to vietséZu rakstura del,
salidzino$i, piem@ram, ar alni, kuram raksturiga klainotaja daba (Daleszczyk 2004)3.

VAAD (2020)* augu aizsardzibas lidzeklu saraksta ka alnu, staltbriezu un stirnu repelenti registréti
produkti Trico, Cervacol extra un Plantskyyd. Ka stirnu un staltbriezu repelents registréts art WAM

2 VMD (Valsts mezu dienests) 2020. Publikacijas un statistika. Skaitli un fakti. [Pieejams Interneta]:
https://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/skaitli-un-
fakti?id=766#jump

3 Daleszczyk K. 2004. Mating systems of ungulates. In: Jedrzejewska B, Wojcik JM. (ed.) Essays on Mammals of
Biatowieza Forest, Bialowieza, W: Mammal Research Institute Polish Academy of sciences, 43—50 pp.

4 VAAD (Valsts augu aizsardzibas dienests) 2020. Latvijas Republika registréto augu aizsardzibaslidzeklu
saraksts. [Pieejams Interneta]: http://www.vaad.gov.lv/sakums/registri/augu-aizsardziba/augu-aizsardzibas-lidzeklu-
saraksts.aspx

61



extra. Ka repelents briezu dzimtai kopuma noradita Wobra, ko atlauts lietot arT aizsardziba pret
bebriem. P&tijuma “Augu aizsardzibas lidzeklu Trico un Wobra izmanto$anas izpéte skuju koku
jaunaudz€s” veicam izméginajumus ar augu aizsardzibas lidzekli Trico un vienu no pirmajiem
izméginajumiem ar repelentu Wéobra.

5.3.2 Objekti augu aizsardzibas lidzeklu izpeétei un izmantota metodika

Eksperimentalie lauki gan Trico, gan Wobra augu aizsardzibas lidzeklu izm@ginajumi ierikoti
Vidusdaugavas regiona, Kokneses iecirkni (Att. 5-8).

T

Att. 5-84. Trico izveléto izpétes objektu geografiskais novietojums kreisaja pusé. Labaja pusé ar orto-
foto karti Wobra eksperimentalas platibas goegrafiskais novietojums.

Izveletas platibas atSkiras péc formas un veicamo izpétes aktivitasu intensitates:

e Trico izm&ginajums: 282 kv., 12 nog., 6,52 ha. 6 varianti 2 atkartojumos (~0,5 ha viens) -
apstrades varianti — kontrole; veikta kopsana, kontrole; veikta kopSana un atsevisku koku
apstrade; atsevisku koku apstrade; apstrade kokiem pa perimetru (~ 2m josla); apstrade kokiem
pa perimetru un diagonal@s; 282 kv. 15 nog., 2,7 ha. 4 varianti 1 atkartojuma (~0,5 ha viens) -
kontrole; atseviSku koku apstradei; apstrade kokiem pa perimetru (~ 2 m josla); apstrade
kokiem pa perimetru un diagonal€s. Sakotngji paredzets papildus ierikot parauglaukumu ari
loti bojata mezaudzé 290 kv. 6 nog., 1,3 ha — atsevisku izdzivojuso koku apstrade ar
aizsardzibas lidzekli (~0,5 ha).

e Wobraizméginajums: 367 kv., 503 kvartalapgabals, 9 nog. Dala no jaunaudzes veikta kopSana,
2 varianti 3 atkartojumos — veikta kopSana un nav veikta kopSana, abos variantos ar Wobra
apstradati atseviski punkti. Jaunaudzes teritorija nejausi genergja 137 koordinatu punktus
parauglaukumu izveidei.

Apstrade ar Trico veikta 2017. gada 31. oktobrT (Att. 5-). Savukart apstrade ar Wébra veikta oktobra
vidi 2018. gada. Papildus LVMI Silava specialisti noteica augu aizsardzibas Iidzekla Wobra
uzklasanai patéréto darba laiku un izlietota lidzekla daudzumu katra no apstrades variantiem.
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2017. gada 31.oktobris
Att. 5-15. Mezaudze apstrades diena ar Trico un nakamaja diena.

Katra parauglaukuma generéti punkti péc nejausibas principa, vienmérigi izvietoti punkti ar GPS
koordinatam. Katra punkta apsekoti 5 tuvakie valdosas koku sugas koki, sakot no Z virziena, saudzigi
izdarot atztmi uz koka stumbra. Briezu dzimtas dzivnieku bojajumi noverteti attiecigi: sanu dzinumiem
tos izsakot procentos no kopé€ja vainaga, mizai tos izsaka procentos no stumbra apkartmé&ra un galotnes
bojajumi tiek atzimeti ka esosi vai neesosi (1 vai 0). Ekskrementu kaudziSu uzskaite veikta aplveida
laukumos, kuru radiuss ir attalums GPS generéta punkta 1idz talakajam no pieciem kokiem. Alnu un
staltbriezu ekskrementu kaudzites diferencé péc dzimuma (bullis, govs) un atseviski izdala par gadu
jaunakus individus (juvenils). Stirnu ekskrementu kaudzites pa dzimuma un vecuma grupam nedala.
Trico pétijuma veikta ari dzivnieku pédu kartésana 2018. gada februara beigas, kad sniega sega bijusi
3 nedélas. Kartetas visas briezu dzimtas dzivnieku p&das, neiedalot sugas.

Svarigakas atzinas no eksperimentalajiem objektiem

Abos izméginajumos augu aizsardzibas lidzeklis uz priedém saglabajas vairak ka gadu péc uzklasanas.
Trico ir aitu tauku emulsija tident, Latvija to drikst lietot arT dazadu kulttiraugu, ka rap$u un saulespuku,
aizsardzibai. Savukart augu aizsardzibas lidzeklis Wébra ir pasta, kas satur kvarca smiltis un to lieto
ar dekorativo koku aizsardzibai pret zakiem, trusiem un bebriem. Siem augu aizsardzibas lidzekliem
ir dazads iedarbibas mehanisms, Trico balstits uz atbaidoSu smarzu un garSu, tas uzsmidzinats, lai
pasargatu dzinumus. Toties Wébru uzklaj uz stumbra, ta veido aizsargkartu un dzivniekiem meginot
grauzt mizu, tie sajut smiltis. [zm&ginajumi ar preparatu Wébra pasaulg ir loti maz, Baltijas regiona,
cik zinams, tas bija pirmais lielizméra eksperiments komerciali apsaimniekota jaunaudze.

Jaunaudzes aizsardzibas planosana

e Vienas jaunaudzes méroga ekskrementu kaudzisu skaits nenorada uz potencialo bojajumu
apjomu kokiem.

e Lai samazinatu izmaksas, repelentus var lietot selektivi izvéletiem mérkkokiem vai apstradat
konkr&tas zonas no audzes.

e Trico izméginajuma noveérota tendence, ka vairak priedes tiek bojatas tieSi gravju tuvuma.
Tomer $ada sakariba nepastavéja apskatot dzivnieku raditos bojajumus un iemitas takas sniega.

Repelentu izmantosana

e Apstrade ar Trico bitiski samazina dzivnieku baro$anos no priezu dzinumiem. No
apskatitajiem augu aizsardzibas lidzekla telpiska izkartojuma pielietoSanas variantiem tiesi
mérkkoku apstrade bija efektivakais variants bojajumu prevencijai (salidzinosi ar apstradajot
tikai jaunaudzes perimetra esosos kokus; jaunaudzes perimetra un diagonalés augosos kokus).
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e Noskaidrots, ka koku apstradei ar Wobra izmantojamas otas ar elastigiem sariem, kuru platums
vai diametrs sakrit ar apstradajamo koku diametru. Apstradato mérkkoku augstums varigja no
2.20 cm lidz 4.50 m, bet caurmers kriiSu augstuma no 2.5 1idz 6.5 cm. Ar vienu iepakojumu
141-146 cm plata josla bija iesp&jams veikt stumbru apstradi 75 kokiem, kuru vidgjais
augstums 3,28 m un caurmers kriiSu augstuma 4 cm.

e Wobra uzklasana uz priezu stumbriem samazina jaunus mizu bojajumus (Wobra izméginajuma
neatkarigi no izvélétas kopsanas, jauni mizas bojajumi bija mazak ka 2 % no kokiem, kas
apstradati ar repelentu “Wobra”).

e Ar Wobra apstradatos mérkokus nepiecieSams markéet, jo apstradatos kokus ir griiti atpazit, kad
aizsardzibas lidzeklis ir izzuvis.

Jaunaudzes turpmaka apsaimniekosana

e Audzes kopSana maina tas struktiiru, Iidz ar to mainas ari dzivnieku baroSanas telpiskais
izkartojums. Abos pétijuma objektos audzes kopSana veicinaja dzivnieku baroSanos no
priedém.

e Dzivnieki atkartoti barojas no ieprieks bojatiem kokiem, 11dz ar to bojatu koku atstaSana audze
var kalpot ka alternativa baribas baze. Ne tikai bojato koku atstasana, bet armt mezsaimnieciski
mazak vertigo sugu saglabasana var mazinat baroSanas slogu no mérksugas.

5.3.3 Iegiito datu saistiba ar esoSo zinasanu bazi

Gan eksperimentu rezultati, gan jau esosa literatiira skaidri parada, ka dzivnieku barosanos ietekmé
vairaki faktori. Tadel ir loti svarigi meza apsaimniekotajam pardomati veikt jaunaudzes aizsardzibu.
Ka piemérs faktoram, kas varétu ietekmét koku aizsardzibas pasakumu veikSanas stratégiju, minams
teritorijas tuvuma eso$as dzivnieku populacijas vecumstruktira. Ja vairumu populacijas veido jauni
dzivnieki, kam raksturigaka mazaka piesardziba, tad biezak tiek bojati koki atklatas vietas ka pie
celiem vai apdzivotam teritorijam (Baleisis, 1974)°. Esofo pétijumu kopsavilkumu par citiem
baro3anas paradumiem atrodams Jurga Subas zinatniskas literatiiras apskata AS “Latvijas valsts meZi”
pasutita petijuma ietvaros par meza apsaimniekoSanas pan€mienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku
baribas bazi (2016).

Izstradataja eksperimenta apstradajot priedes ar Trico bija butiski mazak dzinumu bojajumu. Apstrade
ar Wobra efektivi samazinaja jaunu bojajumu apjomu priezu stumbriem. Tomer, izmantojot repelentus
liela apjoma ilgtermina, ieteicams veikt regularas apsekoSanas. Jau iepriek§ konstatéti gadijumi, ka
laika gaita atbaiditaju efektivitate samazinas. Iesp&jams tas skaidrojams ar dzivnieku sp&ju macities,
saprotot, ka nav negativu seku ar repelentu apstradatu augu materialu uznemsana. Ka ari, lidzigi ka
lauksaimniecibas kultiram, ja iesp&jams, lietot dazadus dzivnieku atbaiditaju veidus vai lietot tos
pamiSu. Pastav ari alternativas aizsarglidzeklu izmantoSanai ka nemazgatas vilnas izmantoSana
dzivnieku atbaidiSanai. Lai samazinatu repelentu izmantoSanas izmaksas, atrodami ieteikumi ap
jaunaudzes perimetru izvietot lentu vai virvi, kas izmeércéta atbaiditaja, nevis apstradat kokus. Lidz ar
to ar1 nakamajas sezonas samazinot aizsardzibas pasakumu apjomu, nepiecieSams tikai atkartoti virvi
izm@rcet atbaiditaja. Tomér nepiecieSams eksperimentali noteikt §1s metodes efektivitati.

Lai izveidotu precizaku un optimalaku briezu dzimtas dzivnieku repelentu izmanto$anas strateégiju
Latvija nepiecieSami pétijumi apsekojot lielaku skaitu jaunaudzes. Latvijas teritorija ir heterogéna, ka

5 Baleisis R. 1974. Lietuvos briedziai. Vilnius: “Misu gramata”, nr.7.
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zinams, pieméram, lielaks alnpu blivums ir Latvijas austrumos un pret€jais noveérojams ar briezu
populacijas izkartojumu valsti. ArT LVM GEO datu slani ar briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska
teritorijam redzama grupé&Sanas, lielakajai dalai no audze€m ar augstu risku koncentr&joties Latvijas
ziemelrietumos. Potencialas riska teritorijas noteiktas balstoties uz pedeja gada laika jau fiksétajiem
briezu dzimtas dzivnieku bojajumiem audz@s un teritorijam, kur veikti koku aizsardzibas pasakumi.
Potencialas riska teritorijas teoretiski biitu iesp&jams identificét ari izmantojot datu modelus un
integr&jot tos ar citiem, jau esoSiem datu slaniem, kas sniedz informaciju par atklatu vietu tuvumu,
koku augstumiem u.c. Visticamak, lai veiktu akuratakus prognoz€jumus, modelos biitu nepiecieSams
ieklaut tadu informaciju ka lokalas briezu dzimtas dzivnieku populacijas lielumu un vecumstruktiiru,
audzes apsaimniekoSanas un iepriekS dzivnieku radito bojajumu intensitates vesturi, apkart esoso
biotopu un laikapstaklu raksturojumu (to skaita sniega segas biezums), dzivnieku piebarotuvu tuvumu
un citus faktorus. Ilgtermina savukart var€sim novérot, vai klimata parmainas, ka pieméram,
vegetacijas sezonas garums, maina ari briezu dzimtas dzivnieku baro$anas paradumus.

P&tijuma izveidotie eksperimenti ar Trico un Wobra apstiprinaja, ka arT $ajas audzes mezsaimnieciska
apsaimniekoSana ietekmé bojato koku daudzumu. Briezu dzimtas dzivnieku uzturs atSkiras dazados
gada laikos un tie partieck gan no lakstaugiem, k&€rpjiem un séném, gan no kokaugiem. Alpu un
staltbriezu baribas bazes lielako dalu veido kokaugu biomasa (Daleszczyk 2004), to skaita piladzi, osi,
apses, karkli, lazdas, kriikli. Veicot audzes kopSanu attiecigi tiek samazinata dzivniekiem pieejama
baribas baze un baribas trikuma gadijuma dzivnieki ir spiesti partikt no augiem, kurus dabiska vide
patérétu mazak. Uzskata, ka koku sugai ka parasta priede, apikalas dominaces d€l, ir zemaka tolerance
pret dzivnieku barosanos no tas dzinumiem salidzinosi ar lapukoku sugam (Kuijper 2011)%. Ari
pamatprincips ka veidotas jaunaudzes - relativi lielas vienvecuma monokulttiras — veicina baroSanos,
jo funkciong ka telpiski koncentréts baribas ieguves avots (pastav korelacija starp jaunaudzes lielumu
un gan dzivnieku skaitu, gan baroSanas intensitati) (Kuijper 2011). Ka viens no risindjumiem iesp&jams
butu mistrotas audzes veidoSana. Agrak kopjot jaunaudzi tika aizlauzti koki, lai apgrutinatu dzivnieku
parvietoSanos. NepiecieSams mainits tradicionalo apsaimniekoSanas praksi, lai atrastu lidzsvaru starp
mezsaimnieciskajam interes€m un pilnveértigas baribas bazes nodroSinasanu savvalas dzivniekiem.

534 Peéttjuma rezultatu zinatniska publicitate

Izmantojot pétijuma aizstavéts magistra darbs “DETALIZETA PIEEJA BRIEZU DZIMTAS
(CERVIDAE) PARNADZU ZIEMAS BAROSANAS IZVELI IETEKMEJOSO FAKTORU IZPETEI
PRIEZU JAUNAUDZES””.

Starpdisciplinara zinatnisko rakstu krajuma “Akadémiska dzive” 55. numura publicéts petijuma
galveno atzinu apkopojums - Santa Celma, Karlis Dimins, Janis Ozolin§ BrieZu dzimtas populacijas
dinamika - izaicindjums kvalitativu meZaudZu atjauno$ana Latvija un Dagnija Lazdina
MezaudZu un meZa ekosistémas atjauno$anas pétijumi Latvija 8.

Effect of soil preparation method on root development of P. sylvestris and P. abies saplings in
gommercial forest stands®., Celma, S., Blate, K., Lazdina, D., Diimins, K., Neimane, S., Stals, T.A.,
Stikane, K., (2019) New Forests, 50 (2), pp. 283-290.

6 Kuijper D.P.J. 2011. Lack of natural control mechanisms increases wildlife—forestry conflict in managed temperate European
forest systems. European Journal of Forest Research. 130:895-909. DOI 10.1007/s10342-011-0523-3

7 https://drive.google.com/open?id=152Pr_5hxYOf7IsUsUuorvx1B_AweuvBy
8 https://iwww.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Zurnali/Akademiska_Dzive/55/adz-55-Book.pdf
9 https://link.springer.com/article/10.1007/s11056-018-9654-4
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Evaluation of forest tree planting machine effectiveness'?., Lazdina, D., Dumins, K., Saksa,
T.,Makovskis, K, (2019) Engineering for Rural Development, 18, pp. 227-232.

Planting and tending productivity comparison in mounds and disc trenches using containerized
and bareroot coniferous seedlings!!., Makovskis, K., Lazdina, D., Kaleja, S., Spalva, G., Dumins,
K., (2019) Agronomy Research, 17 (6), pp. 2327-2338.

10 http://mww.tf.llu.lv/conference/proceedings2019/Papers/N306.pdf
11 https://dspace.emu.ee/xmlui/bitstream/handle/10492/5443/AR2019_Vol17No6_Makovskis.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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Pielikums 1.

2019. gada apsekoto P, E un A jaunaudzu stavoklis. Atteli a-1, b-1, c-1 — stipri bojato un iznicinato
valdosas sugas koku ipatsvars visas apsekotajas jaunaudzgs; a-2, b-2, c-2 — stipri bojato un iznicinato
valdosas sugas koku patsvars jaunaudzgs, kuras kopgjais bojajumu ipatsvars parsniedz 1% (n =

apsekoto jaunaudzu skaits katra augstuma grupa), uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu
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Pielikums 3

Stipri bojato un iznicinato P, E un A Tpatsvars un uzskaititais alnu un staltbriezu EK _ha. Regresijas

analize
P jaunaudzes
SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0.43
R Square 0.19
Adjusted R
Square 0.18
Standard Error 13.84
Observations 165
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 2 7068.2 3534.1 18.46 0.00
Residual 162 31013.1 1914
Total 164 38081.3
Coefficients  Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 4.931 1.337 3.689 0.000 2.291 7.571
Alnis_ha 0.060 0.010 6.076 0.000 0.040 0.079
Briedis_ha 0.006 0.013 0.490 0.625 -0.019 0.032
E jaunaudzes
SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0.2199
R Square 0.0483
Adjusted R
Square 0.0351
Standard Error 2.1263
Observations 147
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 2 33.069 16.534 3.657 0.028
Residual 144 651.050 4.521
Total 146 684.119
Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95%  Upper 95%
Intercept 0.403 0.208 1.936 0.055 -0.008 0.815
Alnis_ha 0.000 0.004 0.014 0.989 -0.008 0.008
Briedis_ha 0.006 0.002 2.704 0.008 0.002 0.011
Pielikums 3-1
A jaunaudzes
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.660
R Square 0.436
Adjusted
Square 0.427
Standard Error 16.382
Observations 122
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 2 24701.654  12350.827 46.024 1.56E-15
Residual 119 31934.233 268.355
Total 121 56635.888
Standard Upper
Coefficients Error t Stat P-value Lower 95% 95%
Intercept 3.146 1.882 1.672 0.097 -0.580 6.873
Alnis_ha 0.198 0.021 9.463 0.000 0.157 0.240
Briedis_ha 0.017 0.021 0.789 0.432 -0.026 0.060
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Pielikums 4

Ar GLM analizétie modeli

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA K1, SKK_JA K>6, LPK_JA, LPK_BA, LIZ
Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, LPK_JA K1, LPK_JA_K>3, LPK_JA_ AP, LPK_BA<5, LPK_BA>6, LPK_GC>3, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA K1, SKK JA K<5, SKK_JA K>6, SKK_BA<5, SKK_BA>6, SKK_GC<2,
SKK_GC>3, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA K1, SKK_JA K<5, SKK_JA K>6, SKK_JA AP, SKK_BA<5, SKK_BA>6,
SKK_GC<2, SKK_GC>3, Aizs<5, LIZ att, LI1Z

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K1, SKK_JA K>6, SKK_JA AP, SKK_BA<5, SKK_BA>6, SKK_GC<2,
SKK_GC>3, Aizs<5, LIZ_att, L1Z

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_JA_K>6, LPK_JA, LPK_BA, LIZ

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA K<5, SKK_GC<2, SKK_JA_AP, LPK_JA, LPK_BA, LPK_GC, LIZ, LIZ_att
Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_JA_AP, SKK_GC>3, LPK_JA, LPK_BA, LPK_GC, LIZ, LI1Z_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA K<5, SKK_JA_AP, SKK_GC>3, SKK_BA<5, LPK_JA K1, LPK_BA, LPK_GC,
LIZ, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_GC<2, SKK_GC>3, SKK_BA<5, LPK_JA K1, LPK_BA<5, LPK_GC,
LIZ, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_JA_ AP, SKK_GC>3, LPK_JA, LPK_BA, LPK_GC, LIZ, LIZ_att
Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_JA_K>6, Aizs<5, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_GC<2, Aizs<5, LPK_JA, LPK_BA, LI1Z, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_JA K>6, SKK_JA_AP, SKK_BA<5, SKK_BA>6, SKK_GC<2,
SKK_GC>3, Aizs<5, LIZ_att, LIZ

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K>6, SKK_GC>3, SKK_BA<5, LPK_JA_K1, LPK_BA<5, SKK_BA>6, LIZ,
LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K, SKK_JA_AP, SKK_GC>3

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LIZ_ATT

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K, SKK_JA_AP, SKK_GC>3, LPK_JA K, LPK_JA_AP, LPK_BA<5, LPK_GC>3
Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_ K, SKK_JA_ AP, LPK_JA K1, LPK_BA, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA, LPK_JA, SKK_BA, LPK_BA, Aizs<5, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA, LPK_JA, SKK_BA, LPK_BA, Aizs<5, LIZ_att, LIZ

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA, SKK_BA, LIZ, LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, LPK_JA_K1, LPK_JA K>3, LPK_JA AP, LPK_BA<5, LPK_BA>6, LPK_GC>3, LIZ,
LIZ_att

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, LPK_JA K1, LPK_JA_K>3, LPK_JA_AP, LPK_BA<5, LPK_BA>6, LPK_GC>3, Aizs<5,
LIZ_att, LIZ

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, LPK_JA_ K1, LPK_JA_K>3, LPK_JA_AP, LPK_BA<5, LPK_BA>6, LPK_GC>3, Aizs<5,

LIZ att, LIZ
Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LI1Z_att

Visiem modeliem vél parbaudits faktors “Ziemaji” un “Nemezs”
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Pielikums 5
GLM rezultatu tabulas (tikai butiskie faktori)

5.1. Parameter Estimates?

95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 11.315 9.6592 -7.617 30.247 1.372 1 241
SKK_JA -.058 1230 -.300 .183 225 1 635
LPK_JA -.500 2162 -.924 -.077 5.357 1 021
SKK_BA -.086 .1085 -.298 127 625 1 429
LPK_BA 469 1471 .180 757 10.159 1 .001
(Scale) 201,321° | 221648 | 162.247 | 249.807
Dependent Variable: P_boj
Model: (Intercept), SKK_JA, LPK_JA, SKK_BA, LPK_BA?
a.Suga=1
5.2. Parameter Estimates?
95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 68.630 | 20.2001 29.038 108.221 11.543 1 .001
SKK_JA_K<5 -775 2298 -1.225 -.324 11.364 1 .001
SKK_IA_K>6 -.621 3191 -1.246 .005 3.784 1 .052
SKK_BA -.669 2159 -1.092 -.246 9.607 1 .002
LPK -.407 2227 -.843 .030 3.333 1 .068
NEMEZS -.464 2458 -.946 .018 3.563 1 .059
LIZ - 747 2444 -1.227 -.268 9.351 1 .002
(Scale) 203,366° | 22.3899 163.895 252.344
Dependent Variable: P_boj

Model: (Intercept), SKK_JA_K<5, SKK_JA_K>6, SKK_BA, LPK, NEMEZS, LIZ

a.Suga=1
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5.3. Parameter Estimates?

Pielikums 5

GLM rezultatu tabulas (tikai butiskie faktori)

95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 82.653 82.3783 -78.805 244.112 1.007 1 316
SKK_JA -374 9217 -2.181 1.432 .165 1 685
SKK_BA -.635 8645 -2.329 1.060 539 1 463
LPK_JA -1.334 1.2865 -3.856 1.187 1.076 1 .300
LPK_BA -1.560 1.0272 -3.573 454 2.306 1 .129
LIz 367 1.2124 -2.010 2.743 .091 1 762
LIZ_att .028 .0092 010 046 9.062 1 .003
(Scale) 6393,414° | 703.8918 5152.508 | 7933.176
Dependent Variable: Briedis_ha
Model: (Intercept), SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LIZ_att?
a.Suga=1
5.4. Parameter Estimates?
95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-

Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 1.222 1.5524 -1.821 4.264 .619 1 431
Alnis_ha -.001 .0039 -.008 .007 031 1 859
Briedis_ha

.007 .0023 .003 012 9.501 1 .002
SKK_JA -.017 0222 -.061 026 605 1 437
SKK_BA -.020 0184 -.056 017 1.122 1 .289
LPK_JA .006 0277 -.049 .060 042 1 838
LPK_BA -.006 .0206 -.046 .035 .080 1 777
LIZ_att .001 .0003 | -4.166E-05 .001 3.357 1 .049
(Scale) 4,221b 4924 3.359 5.306
Dependent Variable: E_boj

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, LIZ_att?

a. Suga=3
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GLM rezultatu tabulas (tikai butiskie faktori)

5.5. Parameter Estimatesa

95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 9.221 7.3307 -5.147 23.589 1.582 1 208
LIz -.108 .3996 -.892 675 074 1 786
LIZ_att 015 .0068 .002 .028 5.060 1 024
(Scale) 1918526 | 223.7814 1526.446 | 2411.315
Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), LIZ, LIZ_att?
a.Suga_1=3
5.6. Parameter Estimates?
95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test
Wald
Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) -2.996 6.0359 | -14.826 8.834 246 1 620
Alnis_ha 180 0210 138 221 72.871 1 0.000
Briedis_ha
- .018 .0209 -.023 .058 705 1 401
SKK_JA_KIt5
- = .060 1973 -327 446 092 1 762
SKK_GCIt2
- -.258 5799 -1.394 879 197 1 657
Aizslts -376 6552 -1.660 .909 328 1 567
LPK_JA -.037 1533 -.337 264 .057 1 811
LPK_BA 105 1176 -.125 335 798 1 372
LIZ 021 1203 -214 257 032 1 859
LIZ att .007 .0021 .003 011 10.265 1 .001
(Scale) 232,573 | 297779 | 180.956 | 298.913
Dependent Variable: A_boj_pr

Model: (Intercept), Alnis_ha, Briedis_ha, SKK_JA_K<5, SKK_GC<2, Aizs<5, LPK_JA, LPK_BA, LIZ, LIZ_att?

a.Suga=38
GLM rezultatu tabulas (tikai butiskie faktori)

5.7. Parameter Estimates?

95% Wald Confidence
Interval Hypothesis Test

Wald

Chi-
Parameter B Std. Error Lower Upper Square df Sig.
(Intercept) 52557 | 113715 30.269 74.845 21.361 1 .000
LiZ -1.216 4485 -2.095 -.337 7.353 1 007
LIZ att 010 .0090 -.008 027 1.123 1 289
(Scale) 4498,621" | 575.9893 3500.211 | 5781.820
Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), LIZ, L1Z_att?
a.Suga_1=8
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