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Anotacija

Petijuma “Koku stumbru aizsardziba ar aizsargspiralem” meérkis ir noskaidrot aizsargspiralu
un repelenta ,,WOBRA” noturibu mainigos vides apstaklos, to kalposanas efektivitati koku
aizsardziba pret briezu dzimtas dzivnieku raditiem mizas bojajumiem, tostarp iesp&amo
ietekmi uz augoso koku stumbru kvalitati, koku veselibu, ka arT aizsardzibas metozu izmaksas

salidzinajuma ar platibas iezogoSanu.
Izvirziti sekojosi peétnieciskie uzdevumi:

e novertet:
o aizsargspiralu un repelenta ,WOBRA” efektivitati pret briezu dzimtas
dzivnieku raditajiem bojajumiem,
o aizsargspiralu ietekmi uz koku stumbru,
o aizsargspiralu un repelenta ,,WOBRA” mehanisko noturibu mainigos vides
apstaklos;
e salidzinat izmaksas individualu koku aizsardzibas lidzeklu izmantoSanai un platibas

1ezogosanai.

Petijumi veikti 2010.-2014. gada ierikotos eksperimentalajos izmé&ginajumu nogabalos un
kokaudzés saimnieciskajos mezos, kur 2015., 2017., 2019. gada ar individualajiem
aizsardzibas lidzekliem — preparatu WOBRA un plastikata spiralém, aizsargati priezu stumbri.
Pétits ka plastikata caurules un WOBRA, kas uzlikti uz priezu stumbriem, lai ierobezotu briezu
dzimtas dzivnieku nodaritos postijumus, ietekmé kreves mizas veidoSanos un koku augSanu.

Petitas plastikata caurulu mehanisko 1pasibu izmainas un aizsardzibas efektivitate.

Noskaidrots, ka aizsargspiralu un repelenta WOBRA pasarga priezu stumbrus no briezu
dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem. Preparats WOBRA darbojas vismaz divus gadus,

velak ar to apstradatie koki vairs nav atpazistami, tap€c nevar spriest par ta efektivitati.

Stumbri, uz kuriem aizsargspirales uzliktas pirms desmit gadiem, ir ar kompaktakam mieturu
vietam, neka neaizsargatie koki. Parbaudama tendence, ka ar aizsargspiralem aizsargatie koki
veido nedaudz mazakus ikgadgjos pieaugumus neka aizsargatie. Spiralu uzliksana neietekmé

kreves mizas veidoSanos.



Priezu stumbru aizsardziba javeic kamér koki saniez 6 m augstumu. aizsargspirales nav
atkartoti izmantojamas, jo jau treSaja gada péc uzliksanas tas luzt, piecus gadus péc uzlikSanas

puse uzlikto spiralu ir trauslas.

Zem caurspidigam aizsargspiralém vasara veidojas izsvidums, sakrajas nobiras, aug alges un
veidojas dzivotne dazadiem kukainiem. Zem spiralém dzivojosSie kukaini neboja priezu
stumbrus. Zem spiralém esoSas kiininas neiznicina putni — spirales sekmé kukainu, putnu

baribas bazes, vairoSanos.

lezogosana ir Ietaka neka individualo aizsarglidzeklu izmantoSana, ja Uz 1 ha iezogojamas
platibas perimetrs ir mazaks ka 1000 m un platiba ir vismaz 6,08 ha (r€kinot p&c 2020.gada

cenam).



Annotation

The aim of the study "Protection of tree trunks with plastic spirals” is to determine the
resistance of plastic spirals and repellent "WOBRA" to changing environmental conditions,
their effectiveness in protecting trees against bark damage caused by deer, including possible
effects on growing tree trunk quality, tree health and protection, and calculate the cost of the

methods - comparing to fencing the area.

Research tasks:

e evaluate:
o effectiveness of the protective plastic spirals and the repellent "WOBRA"
against deer damage to trunks,
o effects of protective spirals on tree trunk,
o mechanical resistance of protective spirals and repellent "WOBRA" in changing

environmental conditions;

e comparing of the costs of using individual tree protection method and fencing the area.

The research was conducted in pine stands, where in 2010-2014 and 2015, 2017, 2019, pine
trunks were protected with individual protective agents — plastic spirals or repelent WOBRA.
It has been studied how plastic spirals and WOBRA placed on pine trunks affect the formation
of bark and tree growth. Stability of the mechanical properties of plastic spirals and protection

efficiency had been studied.

It has been found that the plastic spiral and the repellent WOBRA protect pine trunks from
damage caused by cervids. WOBRA has been used for at least two years, after which the trees

treated with it are no longer recognizable, so its effectiveness cannot be judged.

The trunks on which spirals were placed ten years ago have more compact stalks than
unprotected trees. The trend is that the trees protected by the spirals form slightly smaller

annual growths than the unprotected ones.

The application of spirals does not affect the formation of the rind. The protection of pine
trunks must be carried out while the trees are 6 m tall. Plastic spirals are not reusable, because
already in the third year after installation they lost elasticity, five years after installation half of

the installed spirals are fragile.



Under the transparent protective spirals, swelling forms in the summer, litter accumulates,
algae grow and the habitat of various insects forming below plastic. Insects living under spirals
do not damage pine trunks. The larvae under the spirals are not available for birds - the spirals

promote the reproduction of insects, the food base of birds.

Fencing is cheaper than the use of individual protective program, if the perimeter for 1 ha of

fenced area is not more than 1000 m and area is at least 6,08 ha (calculated at 2020 prices).



Kopsavilkums

Pétijumus par briezu dzimtas dzivnieku jaunaudzém nodarito postijumu ierobezoSanas
iesp&jam Latvijas mezos, izmantojot mehaniskus aizsardzibas lidzeklus uzsaka 2010. gada.
Pamatojoties uz 2014. gada noslégta petjjuma rezultatiem, pienéma lémumu ieviest praksé
koku stumbru aizsardzibu ar plastikata spiralém. P&tijjuma “Koku stumbru aizsardziba ar
aizsargspiralem” meérkis ir noskaidrot aizsargspiralu un repelenta ,,WOBRA” noturibu
mainigos vides apstaklos, to kalpoSanas efektivitati koku aizsardziba pret briezu dzimtas
dzivnieku raditiem mizas bojajumiem, tostarp iesp&jamo ietekmi uz augoso koku stumbru
kvalitati, koku veselibu, ka ari aizsardzibas metozu izmaksas salidzinajuma ar platibas
ieZogoSanu.
Pétnieciskie uzdevumu iedaliti Cetras aktivitates:
A Aizsargspiralu un repelenta ,,WOBRA” efektivitates novértésana pret briezu

dzimtas dzivnieku raditajiem bojajumie
B Aizsargspiralu ietekmes uz koku stumbru noveértéSana

C Aizsargspiralu un repelenta ,,WOBRA” mehaniskas noturibas novértésana
mainigos vides apstaklos
D Individualu koku aizsardzibas lidzeklu un platibas iezogoSanas izmaksu

salidzinajums

Aizsargspirales un ,,WOBRA” efektivi pasarga koku stumbrus no briezu dzimtas dzivnieku
raditajiem bojajumiem. Aizsarglidzeklis WOBRA darbojas vismaz divas sezonas — nav
jaunu/svaigu priezu stumbru bojajumu. Ja uz kokiem uzliktas aizsargspirales, audze butiski
mazak bojato koku un zemaka bojajumu intensitate. Augstuma no 0,5 lidz 2 metri ar
aizsargspirali kvalitativi aptits posms ir efektivi aizsargats no briezu dzimtas dzivnieku
nodaritiem mizas bojajumiem. Nozimigi 4.—5. pakapes mizas un stumbra bojajumi ir sastopami
tikai tiem kokiem, kuri nav aprikoti ar aizsargspirali. Ja uz priezu stumbriem uzlikta
aizsargspirale, tikai 5,7% koku stumbriem sastopami 2. vai 3.pakapes mizas bojajumi, kas
atrodas stumbra neaizsargataja dala, kamér bez aizsargspiralem — 25,3% koku ir sastopami 3.-
S.pakapes mizas bojajumi. Jaunaudzes, kur koku augstums parsniedz 6 m, briezu dzimtas
dzivnieki vairs neizraisa nozimigus mizas bojajumus. 2015.-2019.gada aizsargatajas audzes
vel sastopami koki ar svaigiem mizas bojajumiem. Apsekotajas priezu audzes, neatkarigi no
prieZzu augstuma un vecuma, ar aizsargspirali nosegtais koku stumbru posms ir no 50 cm lidz

2 m augstuma, ja vien koku garums spirales uzlikSanas bridi to atlauj. Perforétas plastikata

7



spirales piecus gadus péc uzlikSanas v€ljoprojam pilda stumbru aizsardzibas funkciju un tas ir
jaatstaj uz koku stumbriem. Ar aizsargspiralém aizsargati koki ir bojati, ja aizsargmaterials ir
uzlikts nepietiekami augstu. Ja ir pareizi uzliktas spirales, tad bojato koku maz (3%), kamér
neaizsargato koku grupa miza bojata 25% koku. Sausienu un slapjainu mezu nogabalos ir
salidzino8i augstaks svaigu stumbra bojajumu ipatsvars neka purvainos. Vel skaidrojami
iemesli, kapéc parmitros meza tipos koki ir mazak paklauti briezu dzimtas dzivnieku
postljumiem, vai tas ir saistits ar mezam raksturigo daudzveidigo vegetaciju un paaugu -
bagatigaku papildus barosanas bazi, kas nav raksturiga meziem uz sausakam un nabadzigakam

augsném, vai dzivnieku parvieto$anas apgriitinajumiem.

Aizsarglidzeklis WOBRA klist griitak pamanams ar katru nakamo sezonu péc apstrades,
desmit gadus p&c apstrades veikSanas, ta p&das uz koku stumbriem nav saskatamas.
Aizsargspiralu pielietoSanai nav noverota biitiski negativa ietekme uz koku stumbru augsanu
un to kvalitati. Ar spiralém aizsargatajiem kokiem stumbru mieturu vietas ir mazak izteiktas,
neka neaizsargato koku stumbriem. Veidojot lielaku paraugkopu, papildus p&tama tendence,
ka ar spiralém aptitiem stumbriem, salidzinot ar neaizsargatajiem, ir proporcionali mazaki
radialie pieaugumi. Aizsargspiralu uzlikSana neaizkavé kreves mizas veidoSanos, arl
gadijumos, kad zem aizsargspirales veidojas izsvidums un algu apaugums, kreves mizas
veidoSanos primari ietekmé koka vecums un augstums. Ja ir izveidojusies kreves miza, tad
aizsargspirales vairs nav nepiecieSamas, tas atbilst vismaz 11 gadus vecam priezu audzeém (10
mieturi) vai koku augstumam virs 7 metriem. Izsvidums veidojas gan zem caurspidigam, gan
zem puscaurspidigam (biologiski noardamas) perforétam spiraleém. Alges ievérojami vairak un
biezak ievieSas zem caurspidigam aizsargspiraleém, ko var skaidrot ar labaku apgaismojumu
zem spirales. Pirms koka stumbrs sasniedz spirales diametru, aiz tas uzkrajas nobiras. Velak
nobiras kliist par labveligu dzives un vairoSanas vidi bezmugurkaulniekiem, daudzi no tiem ir
putnu baribas baze. Lai verteétu matétu biologiski noardamo spiralu ietekmi uz stumbru, biitu
nepiecieSama lielaka datu kopa ar perforétam matétam aizsargspiraleém. Turpmak skaidrojams
vai kokiem, kuriem uzliktas aizsargspirales, ir vairak zaru apkodumu neka neaizsargatajiem
kokiem. Vai briezu dzimtas dzivnieki “@dienkarté” priezu stumbru neparkoksn&jusos mizu

neaizstaj ar sanzariem.

Pirmaja sezona péc uzliksanas uz stumbra, aizsargspirales ir elastigas, bet sakot ar treSo gadu
péc uzlikSanas, tas zaud€ elastibu - plist un lazt. No stumbriem nokrituSo aizsargspiralu

patsvars pat péc 10 gadiem neparsniedz 10%. Aizsargspirales saglaba efektivitati aizsardzibai



pret briezu dzimtas dzivnieku nodaritiem stumbra bojajumiem ilgi péc to uzlikSanas, pa ja tas
vairs nav tik elastigas un ir sakuSas ltizt. Aizsargspirales var nonemt bridi, kad kokiem ir
izveidojusies kreves miza, bet tas nevajadzetu atstat ilgak par 10 gadiem kops uzlik$anas briza.
Ilgaka spiralu atstasana var apgriitinat to izvakSanu un veicinat vides piesarnojumu ar plastikata

materialiem, jo plastmasa kliist trausla, sadalas - iestajas mikroplastmasas piesarnojuma riski.

Mezaudzes iezogoSana atmaksajas, ja iezogoSanas izmaksas ir mazakas par mérka koku
individualu aizsardzibas lidzeklu iegades, uzlikSanas un apkopes izmaksam - 2020.gada
izmaksu [Tmeni mezaudzes iezogoSana ir 1&taka neka meza koku individuala aizsardziba, ja 1

ha iezogojamas platibas perimetrs neparsniedz 1000 m.

P&tijumos piedalijas Dagnija Lazdina, Toms Artiirs Stals, Karlis Dimins, Santa Neimane,

Austra Zusevica, Viktorija Vendina, Kristaps Makovskis.



levads

Alnu, staltbriezu un stirnu populacijas Latvija jutas loti labi. Briezu dzimtas dzivnieku baribas
baze ietilpts gan lakstaugi, gan arT koku zari un miza. Kad te€viniem ragi jaatbrivo no adas, tie
boja koku stumbrus trinot gar tiem ragus. Visi briezu dzimtas dzivnieki &d jauno koku mizu un
zarus, lapas, skujas. Briezu dzimtas dzivnieku populacijas aug straujak neka Iidz $im, tapéc, lai
izaudzétu kokus ar nebojatiem stumbriem, ir javeic Koku aizsardziba padarot stumbru
dzivniekiem nepieejamu un/vai nepievilcigu lietoSanai uztura. Stumbrus var aizsargat gan ar
kimiskiem, gan mehaniskiem Iidzekliem. Uz stumbriem uzsmidzinamas vai uzklajamas
biologiskas izcelsmes sméres dzivniekus atbaida ar nepatikamu smaku vai teksttiru. Savukart
mehaniskie lidzekli parklaj stumbru, nelaujot dzivniekam pieklat mizai. Mehaniskie lidzekli ir
nemainiga izméra vai ari elastigi. Elastigas plastikata spirales, kokam augot, padodas lidzi
stumbram. Aizsarglidzekli var biit izgatavoti no biodegradabla materiala, vai ari no vidg relativi

noturigam vielam un kompozitmaterialiem.

Pirmos pétjjumus par plastikata spiralu un aitu taukus saturoSa preparata WOBRA
izmantoSanas iesp&jam priezu un ozolu mezu aizsardzibai, lai mazinatu briezu dzimtas
dzivnieku nodaritos koku stumbru mizas bojajumus, uzsaka 2010. gada. Pamatojoties uz 2014.
gada noslégta pétijuma rezultatiem, praksé ieviesa koku stumbru aizsardzibu ar plastikata

spiralem.

Pétijuma darba uzdevumos paredzets atkartoti apsekot 2011. gada ierikotos izmé&ginajumu
objektus un priezu jaunaudzes, kuras mérka koku stumbri aizsargati ar plastikata spiralém
2015., 2017. un 2019. gada. LVMI Silava zinatniekiem javerte aizsargspiralu un repelenta
,WOBRA” noturiba mainigos vides apstaklos un to kalposanas efektivitate koku aizsardziba
pret briezu dzimtas dzivnieku raditiem mizas bojajumiem, janosaka spiralu iesp&jama ietekme
uz augo$o koku stumbru kvalitati, koku veselibu. 1zmantojot LVM jaunaudzu aizsardzibas
izmaksu datus, jasalidzina patlaban praktizéto aizsardzibas metozu izmaksas salidzinajuma ar

platibas ieZogoSanu.

10



1. Aizsargspiralu un repelenta ,WOBRA” efektivitates

novertesana pret brieZzu dzimtas dzivnieku raditajiem bojajumiem.

Priezu stumbru aizsardzibas efektu ilgtermina, veértéja 2020. gada ziema, apsekojot 2010.-

! “Stumbra individualo aizsardzibas metozu izvertgjums

2014. gada veikta pétijuma
jaunaudzgs” laika ierikotos parauglaukumus. Bet spiralu ietekmi uz stumbru un mizu vért€ja
2020. gada vasara, apsekoja 2015., 2017. un 2019. gada ar plastikata spiralém aizsargatas

audzes LVM saimnieciskajos mezos.

Lai no briezu dzimtas dzivnieku postijumiem pasargatu priezu stumbrus un to mizu, izmantotas
divu veida aizsargspirales. Neperforétas un perforétas caurspidigas aizsargspirales, sastopamas
2010.-2014. gada audzes. Bet, sakot ar 2015. gadu, izmantotas perforétas caurspidigas vai
perforétas biologiski noardamas — tadas, kuras ir caurumotas, matétas un velak biologiski
sadalas. Latvijas likumi paredz, ka plastmasas spirales péc to kalposanas laika ir janonem un

jautilize.

Koku bojajuma pakapi vertgja atbilstosi Nacionala meza monitoringa 1.4. aktivitates "Meza

kaiteklu un slimibu monitorings" metodikai? (Att. 1.).

2 - Koks viegli bojats 3 - Stipri bojats (mizas 4 - Koks iznicinats 5 — koks nokaltis
(konstatéti atsevidki bojajumi 50 - 80% no {mizas bojéjumi vairak pagdjulaja gadd
svaigi mizas nobrézumi stumbra perimetra, ka 80% no stumbra bojdjumu rezultata
un dzinumu apkodumi) bojati vairak ka 80% perimetra, nolauzta

dzinumu, galotne galotne)
vesela)

Att. 1. Koku bojajuma pakapes.

1 https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/LVM_GALAT_ATSKAITE_2014_01_13_vers.2.pdf

2
http://www.silava.lv/userfiles/file/Nacionalais%20meza%20monitorings/Kait%C4%93k%C4%BCu %20un %20slim % C4%ABbu%20monitoringa %20m etodika%20
17_12 2013.pdf
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Kokiem uzmérija augstumu, caurméru krasu augstuma (1,3 m no saknu kakla), noteica mieturu
skaitu, noveértgja mizas stavokli (vai ar spiralém noklataja stumbra dala ir izveidojusies kreves
miza). Kreves mizas esamibu vértéja augstuma, kas ir aptuvenais briezu dzimtas dzivnieku
nodarito bojajumu augstums - tiem apkozot vai noskrap&jot mizu. Katra parauglaukuma
apsekoja visas priedes - gan ar, gan bez aizsargspirales, uzskaitija bojato, un nebojato koku

skaitu un sezonu kad veikti bojajumi (svaigi, senaki), ka ar1 to veidu:

e stumbra bojajumi %;
e zaru bojajumi %,

e galotnes bojajumi %.

Parbaudot kreves mizas esamibu — vért§ja, vai aizsargspirales turpina pildit aizsardzibas
funkciju un vai to atrasanas uz stumbra v@l ir nepiecieSama. Svaigu bojajumu esamibu
uzskaitija, lai ieghitu informaciju, cik ilgu periodu uz stumbra bitu, jatur plastikata
aizsargspirale, jo, ja audzes vél ir sastopami svaigi bojajumi lidziga augstuma un lidziga

vecuma neaizsargatajiem kokiem, tas nozimé, ka aizsargspirale vél ir nepiecieSama.
1.1. No 2010. Iidz 2014. gadam aizsargato audzu apsekojumi

Metodika un izpétes vietas

Ar spiralém aizsargatas prieZzu audzes apsekoja 2020. gada februari. Novertéja briezu dzimtas
dzivnieku nodaritos postijumus parauglaukumos, kurus ierikoti laika posma no 2010. lidz
2014. gadam Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas, Dienvidlatgales un Ziemellatgales regiona.

(Att. 2., Tabula 1.).

- oo i oo Tz

4

)‘ Apziméjumi
N o Austoes

Att. 2. Apsekoto audzu nogabalu atrasands vietas.
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Uzskaiti veica 50 m? lielos parauglaukumos (radiuss 3,99 m)® (atb. MK not. Nr. 935 Noteikumi

par koku cirsanu meza), jo audzes, kur aizsardziba veikta no 2010. [idz 2014. gadam, koku

augstums bija 3 - 10 metri, vidgji 6 metri.

Tabula 1. Apsekoto audzu saraksts

Regions Kv. apgabals MeZnieciba Kv. Nog.
143 31
Ziemelkurzeme 710 Ugales 152 19
153 1
317 28
507 Jaunjelgavas
280 19
105 6
Vidusdaugava 510 157 9
Neretas 254 14
13 35
511
15 11
201 8
Dienvidlatgale 313 Grivas 61 8
199 17
201 34
Ziemellatgale 810 Karsavas
202 4

Koku aizsardziba

bija veikta grupas, nevis izklaidus vienm@rigi visa nogabala, tapec

parauglaukumus izvietoja $adi — vienu aizsargatas grupas vidi, divus malas (uz robezas) un

divus arpus tam (

Att. 3.).

3 https://likumi.lv/ta/id/253760-noteikumi-par-koku-cirsanu-meza

13



https://likumi.lv/ta/id/253760-noteikumi-par-koku-cirsanu-meza

(4)

Grupa,

Kurni veikta aizsardziba

2010, -2014. gadi

Att. 3. Uzskaites parauglaukumu izvietojums audzé.

Apsekojot audzes, uzmérija koku augstumus, caurmérus, saskaitija mieturus, noteica kreves
mizas esamiba, veica bojajumu uzskaiti un novértgja spiralu stavokli (

Tabula 2.)
Tabula 2. Datu uzskaites matrica
Koka nr. Spirales Augstums Mieturu skaits | Caurmérs Kreves miza Bojajumu
esamiba pakape
Mizas Dzinumu Galotnes Bojajuma Spirales Spirales Spirales
bojajumi bojajumi bojajumi vieta noturiba segums stabilitate

Paraugkopas raksturojosie lielumi

Uzmeriti un noverteti 774 koki, tai skaita 533 neaizsargati koki un 241 koki ar aizsargspiralém.

Vertgjot aizsardzibas efektu, nemts veéra koku augstums un vecums atbilstoSi uzskaititajam

mieturu skaitam (mieturu skaits), kas nozimé aptuvenais koka vecumu = 1 gads. Spriezot péc
mieturu skaita, 2010.-2014. gada aizsargati dazada vecuma koki (Att. 4.). Ja kokam ir 10

mieturi (apsekoja 2020. gada ziema), tas nozim&, ka kokam laika perioda no 2010.- 2014.

gadam, kad uzliktas spirales, bija attiecigi aptuveni no 4 lidz 6 gadi.

koku skaits

m Kok ar spirdh

m Kokl bez spirales

80
il
1] '
20 -
. = .I
10 11 12 13 14 15

Mieturu skaits

J
17

6

Att. 4. Uzskaitito koku skaits ar dazadu mieturu skaitu.

14

18 19



Apsekotas audzes piecos meza tipos (Att. 5.). Niedraja un lana apsekotajam priedém bija
saskatami 17, 18, 19 mieturi, mé&traja, lana, purvaja, daziem kokiem ari niedraja, bija nol2 lidz
16 mieturiem, bet tikai 10, 11, 12 izskirami mieturi — priedém métraja, lana, damaksni, daziem

kokiem purvaja.

mar spirdli  mbez spirdles mar spirali = bez spirdles
.P\ IS
= Dm :6 -
n > )
\Ltl: " g 15
Nd  — =2 M
! Z 13
}‘\ ‘
X Dm h
Lo
M 10
Nd = l‘{
Py I8
= Dm lA
Ln we “ 16 =
M ; 15
Nd | s 14 m
Pv m 13 ==m
2 Dm P :f —
T ‘5 b
Mr ® "; “_—’
s N = 19
Sy o E 18
S % Dm E . 1
AE Ln == = :‘.;’1‘ 16
_:é Mr E» 4 IS
g M) 8 8 1
1 Py m L 13 wm
s = Dm - [2 -
= Lu i — 11 =
= Mr  —— 10
Nd 19 ==
Pv = IS  ——
Z Dm 17 wm
| O —— . 16 ==
Mr é 15 oem
Nd s | 14 —
Py == 3
S Dm 17 cn—
I == 1] ——
\  — 10
Nd 19
Pv ®m 18
— Dm = 17
Ln AE— - 16 m
Mr = ] IS
Nd = 4 e—
Py ) “1E ———
S Dm ) 12—
Ln 11l =
Mr | 10
) 50 100 150 0 50 100 150
Koku skaits Koku skaits

Att. 5. Koku ar un bez aizsardzibas spiralem sadalijums — mieturu skaits un meza tipi. Meza
tipi: Mr - metrajs, Ln- lans, Dm- damaksnis, Pv- purvajs, Nd- niedrajs.
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Lai uzskatamak vizualizétu datu izkliedi, iegttos rezultatus att€loja ar boxplot jeb kastu tipa
grafikiem (Att. 6.). Vertikala nogriezna garums attélo paraugkopas lielumu jeb attalumu no
minimalas lidz maksimalajai vertibai, iznemot ekstrémus, kas tiek att€loti ar melnajiem
punktiem. Pats box jeb kaste att€lo, kada diapazona ir izkliedéti rezultati starp 25% mazako
vertibu un 25% lielako veértibu meérjjumiem, bet horizontala Iinija kasté ir paraugkopas
mérfjumu mediana. Vid€jais aritmétiskais neatspogulo objektivu informaciju situacijas, kad
datu kopa ir atseviski loti lielas vai mazas vertibas, tapec $ados gadijumos salidzina medianas,

kas ir augosa seciba sakartotu datu virknes vid€jais elements.

Gan aizsargatajiem kokiem, gan neaizsargatajiem kokiem izvért€ja koku augstumus pie
attieciga mietura skaita (Att. 6.). Visos mezu tipos, koku grupai ar lidz 13 mieturiem un bez
aizsargspirales, augstuma mediana vertiba bija zemaka, salidzinot ar kokiem ar
aizsargspiralém. Tatad pirms 10 gadiem aizsargaja vecakos vai lielakos kokus. Gan aizsargatie

gan neaizsargato koki augstaki, ja tie vecaki - saskaitami vairak mieturi.

Koku grupa ar 17-19 mieturiem aug niedraja un purvaja meza tipos, tapéc 1saki neka sausienu

mezos augusie. Koki, kuriem 16 un vairak mieturu ir salidzino$i maza paraugkopa (Att. 5.).

veids

. - B
B e spivies

. — ar spirali

1ID 1I1 1I2 1I3 1I4 1I5 1lﬁ 1I? 1I8 1IE|
Mieturu skaits

Koku augstums {m)

'
1

Att. 6. Koku augstums neaizsargatajiem un aizsargatajiem kokiem (apziméejumi bez-
neaizsargatie koki, spirale- koki ar aizsardzibu).

Koka caurméri (DBH) un mieturu skaits korel€ un uzrada tadu pasu tendenci ka koka augstums

attieciba pret mieturu skaitu (Att. 7.) ka neaizsargatajiem, ta aizsargatajiem kokiem.
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veids

10 *
-
E bez spirdles
! I — arspirali

Stumbra caurmers (cm)

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Mieturu skaits

Att. 7. Stumbra caurmérs neaizsargatiem un aizsargatiem kokiem (apziméjumi bez-
neaizsargatie koki, spirale- uzlikta spirale).
Koku kruisaugstuma caurméram (DBH) ir buitiska saistiba ar koku augstumu un aizsardzibas
veidu (ir uzliktas aizsargspirales, vai nav tas), ka arT aizsardzibal un ar spiralém noklata stumbra
posma augstumam ir bitiska faktoru savstarpgja attieciba, kas norada uz to, ka aizsargati
vecakie un /vai garakie koki (koku caurméram ir biitiska pozitiva korelacija ar aizsardzibas
veidu un augstumu (p=0.001), augstumam un aizsardzibas veidam ir batiska ari savstarp&ja
saistiba attieciba pret caurméru (p=0.04)). Aizsargatie koki ir gan augstaki, gan druknaki — ir

panakts veélamais efekts.

Pirms septiniem un vairak gadiem uz priezu stumbriem uzlikto aizsargspiralu stavoklis dazadas
mezaudzes atskiras to ietekmé& spiralu uzlikSanas veids un augSanas apstakli. Parmitros
apstaklos, purvaja meza tipa, priedes arl péc vairakiem gadiem ir parak tievas, lai spirale
pieklautos, savukart optimala mitruma reZima augusajam priedém caurmeéri parsniedz spiralu
sakotngjo diametru. Spirales padodas lidzi stumbra diametra pieaugumam un vairs nenoklaj
pilnigi visu stumbru. Peéc 8 gadiem, kop$ uzlikSanas, spiralu materiala fizikalas ipaSibas
mainijusas — tas ir loti trauslas, izt un nokrit no koku stumbriem, nesp€j padoties lidzi stumbra

pieauguma, ka pirmajos gados.

Jaunakam priedém, kuram vél nav izveidojusies kreves miza un kuras atrodas blakus vecakiem
kokiem, biezi noveroti gan svaigi, gan ar1 vecaki stumbra mizas bojajumi. Ja aizsargspirales

savulaik wuzliktas jaunam un/vai Tsam priedém, bojata stumbra miza micturos virs
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aizsargspirales, jo koks aizsargspiralu uzlikSanas bridi bija par 1su, lai uzliktu spirali ta, ka ta

vélak varétu aizsargat stumbru visa briezu dzimtas dzivniekiem pieejama augstuma (Att. 8.).

Svaigi bojata miza kocinam bez kreves Nokritusas spirales lielaku dimensiju Valigas spirales mazaku dimensiju
mizas priedém priedém (parmitros apstaklos)

Svaigi mizas, sanzaru un galotnes Vecs mizas bojajums uz stumbra dalas
bojajumi jaunakam priedém virs spirales, kas nav ticis aizsargats

Pilniba aizsargats koks

Att. 8. Ar spiralém aizsargatie un neaizsargatie koki LVM apsaimniekotajas meZaudzés (foto
T. A. Stals un K. Damins).

Rezultati

Izsakot procentos bojajumi novertéti neaizsargatiem (Att. 9.) un aizsargatiem kokiem (Att. 10.)
sadalijuma pa vecumiem (mieturu grupam) un aprékinats kopgjais bojajumu apjoma

novertéjums attiecigaja grupa esosajiem kokiem.
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® B ojFjumu pakipe 1- nav boj fjumi

® B ojgjumu pakape 2

m B ojgjumu pakape 3

= Bojgjumu pakipe 4

® B ojFjumu pakipe 3
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Bojajumu pakape(%o)

Att. 9. Bojajumu pakapes novértéjums (%) kokiem bez aizsardzibas spirales péc mieturu
skaita un kopa (%).

mE ojgjumu pakipe 1- nav bojgjumi

B E ojFjumu pakipe 2

B E ojfjumu pakipe 3

B E ojgjumu pakipe 4

B E ojFjumu pakipe 3
I E.
e-.. |
G|
-‘E 17
ﬁ e |
.t
e |
11|
o _____________________________________________|

0 20 40 60 a0 100
Bojijumu pakape (%)

Att. 10. Bojajumu pakapes novertejums (%) kokiem ar aizsargspirali péc mieturu skaita un
kopa (%).

Kokiem, kuriem ir uzliktas aizsargspirales, ir daudz mazak bojajumu, kas apliecina
aizsargspiralu funkcionalitati, jo tadas paSas vecuma grupas kokiem bez aizsardzibas ir

sastopami bojajumi no 2. lidz 5. pakapei.
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Ja kokiem ar aizsargspiralém ir sastopami parnadzu bojajumi, tie neietekme koka dzivot sp&ju,
jo nav 4.- 5. pakapes bojajumu. Dati par novérotajiem bojajumu veidiem to kombinacijam
neaizsargatiem un aizsargatiem kokiem ir apkopoti tabula zemak (Tabula 3.). Ar spiralem
aizsargato koku paraugkopa 94,3% koku ir bez stumbra bojajumiem, bet neaizsargato koku

grupa tikai 74,5% koku ar nebojatu stumbru mizu.

Tabula 3. Koku ipatsvars (%) kuriem konstatéts attiecigais bojajuma veids un ta vecums

Bojajumu viedi Svaigi bojajumi kokiem Veci bojajumi Veci + svaigi bojajumi
bez spirales ar spirali bez spirales ar spirali bez spirales ar spirali

Tikai miza 0,2 4,1 22,5 0 0,6 0

Tikai dzinumi 0,2 2,1 09 0 0 04
Tikai galotne 0,2 0,4 15 0 0 0

Miza, dzinumi, galotne 0 0 0 0,4 0 0

Miza, dzinumi 0,2 0 11 0 0 0

Miza, galotne 0 0 1,7 0 0 0
Dzinumi, galotne 0 0 0 0,8 0 0

Kopa % 0,6 0 28,7 8,3 08 04

Kokiem, kuriem nebija aizsargspirales, vislielakais bojajumu ipatsvars ir senaki/ veci mizas
bojajumi 22,5%. Ietverot visus bojajumu veidus kopa, neaizsargatiem kokiem bojajuma
ipatsvars ir 30,1% no apsekotajiem kokiem, savukart aizsargatajiem kokiem bojajumu

patsvars ir 8,7% no apsekotajiem kokiem.

Secinajumi
Jaunaudzes, kuru augstums parsniedz 6 m, briezu dzimtas dzivnieki vairs neizraisa nozimigus

mizas bojajumus.

Ja uz kokiem uzliktas aizsargspirales, audze butiski mazak bojato koku un zemaka bojajumu
intensitate. Nozimigi 4.-5. pakapes bojajumi ir sastopami tikai tiem kokiem, kuri nav aprikoti
ar aizsargspirali. Ja uz priezu stumbriem uzlikta aizsargspirale, tad tikai 5,7% koku sastopami
2. vai 3.pakapes mizas bojajumi, bet bez aizsargspiralem — 25,3% koku ir sastopami 3.-

5.pakapes mizas bojajumi.
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Turpmak skaidrojams vai kokiem, kuriem uzliktas aizsargspirales, ir vairak zaru apkodumu
neka neaizsargatajiem kokiem. Vai briezu dzimtas dzivnieki “@dienkarte” priezu stumbru

neparkoksngjusos mizu neaizstaj ar sanzariem.

1.2. Apsekojuma rezultati 2019., 2017. un 2015. gada ar spiralem
aizsargatajas audzes

Spiralu ietekmes uz stumbru un aizsardzibas efektivitates kompleksu novért&jumu, vienu, tris
un piecus gadus péc aizsardzibas pasakumu uzsakSanas, veica vasaras sezona (jilijs un
augusts), apsekoja ar plastikata spiralem aizsargatas priezu jaunaudzes Ziemelkurzemes un

Dienvidkurzemes regiona.

Metodika un izpétes vietas

Apsekoja dazadu meza tipu jaunaudzes pieejamas generalkopas ietvaros, atlasija vismaz 2
nogabalus no 3 meza tipiem vienas meza tipu grupas ietvaros. ApsekosSanai atlasito nogabalu
sadalijums pa meza tipu grupam apkopots tabula, bet karté dots apsekoto audzu izvietojums

(Att. 11., Tabula 4.).

=%
- W o
o° ol

o QQ
o8,

Att. 11. Apsekoto audzu atrasanas vietas.

LVMI Silava zinatniskais personals 2020.gada vasara (jiinijs-augusts) apsekoja prieZu audzes,
kuras dalai koku stumbri aptiti ar aizsagspiralem, lai pasargatu mizu no bojajumiem, ko rada

briezu dzimtas dzivnieki. Katra audze, pa diagonali izvietotos, piecos parauglaukumos veértgja:
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e koku aizsardzibas efektivitati;

e spiralu uzlikSanas kvalitati:

o aizsargato posmu garums - izvietojums uz stumbra;

o vai aizsargati tikai nebojati koki.

Kopa visos tris gados apsekotajas audz€s dazados meza tipos uzmérija 4125 kokus, no

kuriem 1308 kokus 2016. gada, 1407 koku 2018. gada un 1410 kokus 2020 gada

aizsargatajas audz€s. No apsekotajiem kokiem ar uzliktam aizsargspiralém bija 272 koki

2016. gada, 341 koki 2018. gada un 382 koki 2020. gada aizsargatajas audzes (Tabula 4).

Tabula 4. Apsekoto audzu saraksts sadalijuma pa meza tipiem

Gads/Meza tipu grupas Sausieni Slapjaini Areni Kudreni
Sl: Mrs: Am: Ks:
702-113-6-0 704-256-11-0 704-209-16-2 701-426-43-0
702-118-1-1 704-235-43-0 704-208-22-0 701-433-5-0
Mr: Dms: As: Km un Kp:
Aizsargspirales uzliktas 704-205-19-0 704-113-29-0 704-167-8-0 710-184-12-0
2019 709-17-10-0 704-81-14-0 704-145-8-0 709-11-36-0
Dm: Mrs: Am:
202-218-22-0 710-259-2-0 704-206-17-1
202-178-1-1 713-25-16-0 709-18-4-0
As:
704-95-52-0
04-126-4-0
Sl: Gs: Am: Km:
710-80-12-0 705-93-11-0 702-223-39-0 702-314-27-0
710-97-14-1 704-350-48-0 702-216-27-0 201-86-15-0
Mr: Mrs: As: Ks:
Aizsargspirales uzliktas 710-201-1-0 704-308-15-0 708-167-27-0 704-398-2-0
710-201-50-0 704-306-18-0 708-171-25-2 702-230-48-0
2017 . . .
Ln: Mrs: Av:
710-296-12-0 704-299-28 702-301-6-0
710-286-31-0 704-283-25 702-308-45-0
Dmes:
710-273-12-0
710-262-35-1
Mr: Mrs: Am:
704-348-14-0 705-69-6-0 708-271-4-1
702-294-32-0 704-336-37-0 708-272-17-1
Ln: As:
705-40-7-0 708-12-10-0
705-36-5-0 708-14-3-0
Dm: Av:
Aizsargspirales uzliktas 712-363-12-0 705-9-13-0
712-363-16-0 705-12-22-0
2015 A .
Mr: Am:
704-333-20-0 708-58-4-0
704-348-10-0 708-59-5-0
Ln: As:
708-41-1-0 708-12-15-0
708-51-4-0 708-14-7-0
Av:
705-4-19-0
705-3-10-0
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Apsekotajos aplveida parauglaukumos (50 m?) visiem kokiem uzmérija, augstumu un
caurméru 1,3 metru augstuma no saknu kakla, noteica kreves mizas esamibu un bojajuma
pakapi, uzmérija uzliktas spirales augstuma amplitidu (no, lidz), noteica spirales fiziskas
ipasibas (noturiba, segums, stabilitate) un stavokli zem tas (vai veidojas izsvidumi un sveki,
vai ir alges, stinas, k&rpji vai kukaini, vai krajas nobiras), ka arf to, vai spirali ir uzlikta pareizi

(Tabula 5.).

Tabula 5. Datu uzskaites matrica

Koka nr. Spirales Augstums Caurmérs Spirales Spirales Kreves miza
esamiba apaksgjais augsgjais
augstums augstums
Bojajuma Spirales Spirales segums | Spirales Izsvidums zem Alges zem Kerpji zem
pakape noturiba stabilitate spirales spirales spirales
Stinas zem Kukaini zem Nobiras zem Sveko$anas Nepareizi Spirales veids | Audzes
spirales spirales spirales uzlikta spirale sastavs

Paraugkopas raksturojosie lielumi

Apsekoto koku augstums bija no 1,5 metriem Iidz 5,5 metriem. Par 6 metriem augstaki koki,
bija sastopami reti, tas izskaidro lielo datu izkliedi (160 bez aizsargspirales, 25 ar
aizsargspirali). Koku augstumam ir lineara pozitiva korelacija ar stumbra diametru krisu

augstuma jeb 130 cm augstuma (DBH) (Att. 12.).

120 4 .
.
"’ |
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! . B sorams
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fodian. 3 S WU M N M4 oL e
Att. 12. Stumbra caurmérs 130 cm augstuma (mm) koku augstumu grupas kokiem bez un ar

spirali. (N-mérijumu skaits konkrétaja grupa, median- grupas mediana jeb augosa sectba
sakartotu datu virknes videjais elements).
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Rezultati

Aizsargato koku skaits

Ar aizsargspiralem aizsargato koku skaits uz hektaru dazos nogabalos bija zemaks par 450
gabalu uz hektaru (Tabula 6.). Ieprieks¢ja gada aizsargatajas audz€s, tikai dazos nogabalos
aizsargati mazak ka 450 koki hektara, bet vecakas audzes, $adu parauglaukumu ir vairak (2019

gada — 3 nogabali, 2017. gada — un 2015. gada — 10 nogabali).

Tabula 6. Aizsargato koku skaits ha-1 (visi dati un vidéjie raditaji)

2015. gada aizsargati 2017.gada aizsargati 2019.gada aizsargati
Kopgjais Kopgjais

koku Koki ar koku Koki ar Kopgjais Koki ar

skaits ha- | spirali % ar skaits ha- | spirali % ar koku skaits | spirali % ar
1 ha? spiralem 1 hat spiralem ha-1 hat spiralem
2120 200 9 1840 320 17 1920 320 17
1440 200 14 1760 320 18 3120 440 14
2480 240 10 1360 320 24 1440 440 31
2160 240 11 2240 360 16 1920 480 25
1880 240 13 1920 360 19 2480 520 21
1950 250 13 1440 360 25 2400 560 23
2800 280 10 3520 400 11 1560 560 36
2000 280 14 1600 400 25 1520 560 37
1560 320 21 4280 440 10 2520 600 24
1480 320 22 3520 440 13 3440 640 19
1240 400 32 2880 440 15 3080 640 21
2320 440 19 1800 440 24 1720 640 37
3160 480 15 2240 480 21 2880 680 24
3160 520 16 2080 480 23 2160 680 31
2120 520 25 2200 520 24 2560 720 28
1840 520 28 1640 520 32 2480 720 29
3200 560 18 1400 560 40 1600 760 48
2640 560 21 1800 600 33 3960 800 20
2040 560 27 2160 640 30 3120 840 27
1640 560 34 3800 880 23 3160 880 28
760 560 74 2920 1000 34 3000 880 29
1680 600 36 2560 1040 41 2200 880 40
1440 600 42 2320 1040 45 2120 880 42
2440 640 26 3000 1160 39

2480 680 27

W e m W  m W e w

Nogabalos, kuros aizsargato koku skaits uz hektaru ir zemaks par 450gb ha, ir mazaks ari

kopg€jais koku skaits parauglaukumos.

24



Ar aizsargspirali nosegtais koka stumbra posms

Isaks spiralu parklajums uz stumbra, pirmajas tris augstuma grupas, bieZi vien ir saistits ar
aptita koka augstumu - spirales aizsardzibu lielaka posma nevar uzlikt. Ar spirali aptitais posms

- aizsardziba beidzas zem diviem metriem un sakas virs 50 cm.

Salidzinot kokus ar augstumu no 3 Iidz 5 metriem, kokiem, kuru augstums ir no 5 1idz septiniem
metriem, zemakajiem kokiem vid&ji ar spiralém nosegtais stumbra posms ir lielaks, neka
augstakajiem kokiem, visos meza tipos (Att. 13., Att. 14., Att. 15., Att. 16.). So, iespgjams, var
skaidrot ar to, ka, pirmkart, koku augstums ir lineari saistits ar caurméru un jo lielaks caurmérs,
jo lielaka iespg€ja, ka spirale atrak nokrit no koka stumbra, un, otrkart, spiralu uzlikSanas bridi

janosedz tikai posms, kuru teor&tiski var bojat briezveidigais.
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Att. 13. Ar spiralém nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma Arepu grupa
(Grafika attélota videja vertiba un paraugkopas standartnovirze).
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Att. 14. Ar spiralem nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma Kiidrenu grupa
(Grafika attélota vidéja vertiba un paraugkopas standartnovirze).
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Att. 15. Ar spiralém nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma Slapjainu grupa
(Grafika attélota vidéja vertiba un paraugkopas standartnovirze).
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Att. 16. Ar spiralém nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma Sausienu grupa
(Grafika attélota videja vertiba un paraugkopas standartnovirze).

Ar spiralém nosegtais stumbra posms ir plasaks vecakas audzes (2015., 2017., 2019.gada
attiecigi 1, 3 un 5 gadi péc uzlikSanas) (Att. 17., Att. 18., Att. 19.).

Ipasi labi tendence vérojama koku grupa lidz 5 m, kas ir lielaka dala no datu kopas. Citadus
datus koku grupa ar garakiem kokiem, var skaidrot ar salidzino$i mazaku datu kopu, neka

pirmajai grupai.

Ja kokam ir sakusies kreves mizas veidoSanas, tad zemakajos posmos spirales uzlikSana nav

nepiecieSama.
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Att. 17. Ar spiralém nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma piecus gadus péc
spiralu uzlikSanas (Grafika attélota vidéja vertiba un paraugkopas standartnovirze).
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Att. 18. Ar spiralem nosegtais stumbra posms atkaritba no koka augstuma tris gadus péc
spiralu uzliksanas (Grafika attélota vidéja vertiba un paraugkopas standartnovirze).
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Att. 19. Ar spiralem nosegtais stumbra posms atkariba no koka augstuma vienu gadu pec
spiralu uzlikSanas (Grafika attélota videja vertiba un paraugkopas standartnovirze).

Visos meza tipos ar aizsargspirali nosegtais posms ir garaks vecakiem kokiem (Att. 20.).
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Att. 20. Ar aizsargspiralem nosegta stumbra posma garums sadalijuma pa meza tipu grupam
un uzliksana gada, jeb laika péc spiralu uzliksanas, attiecigi, 2015 - pec 5. gadiem, 2017 —
péc 3 gadiem 2019 - péc 1 gada.

Jaunaudzes, kuras aizsargspirales uz koku stumbriem uzliktas 2019. gada, bojato koku

ipatsvars ir lielaks, tomer atSkiribas nav bitiskas. Visvairak bojajumu novéroja sausienos, bet
vismazak - kidrenu audzgs (Tabula 7.).
Tabula 7. Svaigo un veco koku bojajumu sastopamiba atkariba no meza tipa un spiralu

uzliksanas sezonas - 2019. gada (pirms viena sezonas), 2017. gada (pirms tris sezonam) un
2015. gada (pirms piecam sezonam)

Gads Sausieni Slapjaini Areni Kidreni
Vid.
Bojajumi %
Svaigie Vecie Svaigie Vecie Svaigie Vecie Svaigie Vecie
2019 6,9 32,9 6,0 26,2 2,3 19,2 2,2 20,4
29,1
39,8 32,2 215 22,7
2017 53 25,2 5,6 23,8 48 29,0 4,4 21,9
30,0
30,5 29,4 33,8 26,4
2015 55 26,3 4,3 21,7 52 17,1
26,7
31,8 26,0 22,3
Vid. 34,0 29,2 259 24,5

Neaizsargato priezu grupa stumbra bojajumu bija vairak neka grupa, kur stumbri aptiti ar

aizsargspiralém.

Ar1 péc pieciem gadiem spirales pasarga no briezu dzimtas dzivnieku nodaritiem bojajumiem,
aizsargato priezu grupa butiski mazaks gan bojatu koku skaits, gan koku bojajuma pakape

aizsargatajiem (Tabula 8.).
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Tabula 8. Bojato koku sadalijuma pa aizsardzibas veidiem %

Spirales uzlik$anas gads, n=koku 2015.gads, n = 1308 2017.gads, n = 1407 2019.gads, n= 1411
skaits
Visi bojatie koki 254 40,9 28,6
No tiem bojatie ar spiralem 2,5 6,1 4,1
No tiem nepareizi uzliktas spirales 0,5 3,7 1,3
Bojatie ar pareizi uzliktam spiralem | 1,9 2,4 2,8
Secinajumi

Apsekotajas priezu audzes, neatkarigi no priezu augstuma un vecuma, ar aizsargspirali
nosegtais koku stumbru posms ir no 50 cm lidz 2 m augstuma, ja vien koku garums spirales
uzlikSanas bridi to atlauj. Augstuma no 0,5 1idz 2 metri ar aizsargspirali kvalitativi aptits posms

ir efektivi aizsargats no briezu dzimtas dzivnieku nodaritiem postijumiem.

Visas apsekotajas audz€s sastopami koki ar svaigiem mizas bojajumiem. Perforétas plastikata
spirales piecus gadus péc uzlik§anas véljoprojam pilda stumbru aizsardzibas funkciju un tas ir

jaatstaj uz koku stumbriem.

Visvairak bojato koku ar aizsargspiralém ir audzges, kur aizsargmaterials ir uzlikts nepietiekami
augstu vai uz bojatiem kokiem. Ja ir pareizi uzliktas spirales, tad vid€ji bojato koku skaits ir

mazaks par 3%, kamér neaizsargatiem kokiem tas bija vid&ji 25%.

Sausienu un slapjainu mezu nogabalos ir salidzino$i augstaks svaigu stumbra bojajumu

Ipatsvars neka purvainos.

Vel skaidrojami iemesli, kap&c parmitros meza tipos koki ir mazak paklauti briezu dzimtas
dzivnieku postijumiem, vai tas ir saistits ar tiem raksturigo daudzveidigo vegetaciju un paaugu,
kas nav raksturiga meziem uz sausakam un nabadzigdkam augsném, vai dzivnieku

parvietoSanas apgriitinajumiem.
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2. Aizsargspiralu ietekmes uz koku stumbru novertesana

2.1. Stumbra koksnes kvalitate

Audzgs, kur aizsargspirales uzliktas no 2010. Iidz 2014. gadam, 2020. gada I ceturksni
nozaggja paraug-kokus gadskartu pieauguma rakstura vert€Sanai - gadskartu veidoSanas

mieturu zona un ikgadg€ja pieauguma posmos salidzinasanai.

Metodika

Kopuma sagatavoja 20 paraugkokus — katra nogabala nozaggja divus veselus, lidzigu dimensiju
kokus - vienu ar spirali, otru neaizsargatu. LVMI Silava laboratorija veica garengriezumus -
koku stumbra nogrieznus sadalija uz pusém. Vienai stumbra garengriezuma pusei analiz&ja

gadskartu veidoto rakstu vertikali. No otras garengriezuma puses sagatavoja Ske&rsgriezumus.

Gadskartu platumu analizei izmantoja divus garengriezumu posmus, ta lai katram posmam
vidi biitu mietura vieta (garengriezums A un garengriezums B). Skérsgriezumus ieguva no
garengriezuma posmu A un B identiskajam vietam — posma sakuma (Starp abiem mieturiem),
mietura vieta un posma beigas iegiistot pa 3 Skérsgriezumiem no katra garengriezuma posma,

kopuma 6 $kérsgriezumi no viena koka (Att. 21.).

Garengriezumu un Skéssgriczumu leguves vieta Garengriczumu un 4kErsgriezumu leguves vietas
kokam ar spirall kokam bez spirdles
Ad as
< <
3 A6
= S B
= | =
AS AS
2 B4 B4

B

ums

e

engrazums g
\
o-lhr.-
J

5
B85 ..

Att. 21. Paraugu-koku garengriezumu un Skérsgriezumu ieguves vietas shéma.
Paskaidrojumi: garengriezums A- koka augséjais posms, garengriezums B- koka apakséjais
posms. Skérsgriezumi A4,A5,B4,B5- virs un zem mieturiem, A6,B6- skersgriezumi mietura

vietas.
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P&c paraugu sazagesanas tos noslip&ja un analizgja ar Windendro programmas palidzibu. Kopa
analizéSanai sagatavoti: 40 garengriezumi un 120 Sk&rsgriezumi no 20 laboratorija

sagatavotiem kokiem ar un bez spirales (Att. 22.).

Att. 22. Gadskartu platuma meérisanai sagatavotie garengriezuma un Skérsgriezuma paraugi.
Paraugu analize

legiitie paraugi analizeti ar Windendro programmas palidzibu.

Skérsgriezumu analize

Iegiitiem 120 Sk&rsgriezumu paraugiem veica gadskartu platumu mérjjumus (Att. 23.),
novértgja ikgadgjo pieaugumu. Izveleta vieta, kur veica gadskartu mérijumus bija 90° lenki, vai
tuvu tam, ja mérisanas vieta bija griiti nolasama- zaraina. Gadskartu picaugumus mérija no
arpuses uz centru. Zinot kura gada aizsargspirales uzlika, lai salidzinatu koku ar un bez

aizsargspiralém pieaugumu veidoSanos, vértgja pieaugumu proporcionalas izmainas.

Att. 23. Gadskartu pieaugumu mérisanas princips.

31



Merjjumu rezultati dati eksport€ti uz datu apstrades programmu un salidzinati.
Skérsgriezumiem vértéta videja vertiba. Analizéta un salidzinata pieaugumu summu attieciba

(Satt), kas iegiita pec formulas (1.1):

S
Satr = £ (1.1

Spz

kur Spi1- kopgjais picaugums laika perioda no 2012. gadam lidz 2015. gadam (mm);
Sp2- kopgjais pieaugums laika perioda no 2015. gadam Iidz 2019. gadam (mm).

Garengriezuma analize

No katra koka stumbra sagatavoja divus garengriezumus A un B ( tuvak celmam), kopskaita
40 garengriezumus. UzmgerTja stumbra $kérsgriezuma platumu pirms mietura Py un platumu

pec mietura P2, ka ar platumu mieturT Pm un mietura augstumu Hwm (Att. 24.).

- =y

Att. 24. Garengriezumu mérisanas princips: P1 -platums pirms mietura, P2 -platums péc
mietura, PM-platums mieturi, HM-mietura augstums.

Mérfjumu rezultatu datus eksport€ja uz datu apstrades programmu. Salidzinaja mietura

platuma un augstumu attiecibas neaizsargatajiem un aizsargatajiem kokiem.

Ka arT salidzinaja ar spiralém aptito un neaizsargato posmu paplatinajumus (P) abam koku
grupam, kuru aprekinaja péc formulas (formula 1.2.):

P+ Py (1.2)

kur  Pwm-platums mietura vieta (mm);

P1 -platums pirms mietura (mm);

P2 -platums p&c mietura (mm);
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Rezultati

Skérsgriezumi

Salidzinaja un novertgja neaizsargato un aizsargato koku gadskartu platumu summu attiecibu
starp vienados laika periodos, lai varétu izvertét aizsargspirales iesp&jamo ietekmi uz koku
radialo pieaugumu. Kokiem bez aizsardzibas, gadskartu platumi p&dgjos gados vari¢ vairak
neka kokiem ar aizsargspiralem. JO pieaugumu summas attieciba (Sat) lielaka, jo lielaks
pieaugums bijis augSanas sezonas p&c spiralu uzlikSanas. Attela redzams, ka visos posmos,
koku grupai, kurai uzliktas spirales, augSana ar spirali aptitaja posma bijusi proporcionali
mazaka, neka koku grupai, kurai nebija uzliktas spirales. Seviski variét augSana mietura vieta

(Att. 25.).
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Skersgriezumi

Att. 25. Neaizsargato koku un aizsargato koku gadskartu platumu summu attieciba laika
posmam no 2012.-2015. gada pret laika posmu no 2015.-2019. gada salidzinajums.
Skersgriezumi A6 un B6 mieturu vietds, Skérsgriezumi pirms starp un péc mieturiem - A4 —
augséjais Skersgriezums pirms mietura, vid.v. (A5+B4) vidéja vertiba no diviem
skersgriezumiem starp mieturiem, B5- apakséjais skérsgriezums zem mietura. BezS- Koki bez
aizsargspiralem; S- koki ar aizsargspiralem.

Seviski variét augSana mietura vieta. Tomér atSkiribas nav statistiski batiskas (p=0.7).

Garengriezumi

Garengriezumiem analizéja mietura vietas stumbra platumus virs tiem. Pétjja vai

aizsargspirales uzlikSana ir atstajusi ietekmi uz koka augSanu mietura vieta. Mietura platuma
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un mietura augstuma uzmérijumu rezultati neaizsargatiem un aizsargatiem kokiem (Att. 26.,

Att. 27.), lauj secinat, ka tiem kokiem, kam bija uzliktas aizsargspirales, mietura vietas ir

kompaktakas, mazaki mieturu garumi-augstumi, pie tada pat Stumbra platuma ka

neaizsargatajiem kokiem.
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Att. 26. Mietura platuma-augstuma attiecibas neaizsargatiem un aizsargatiem kokiem.
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Att. 27. Mietura paplatindjums (P) atkariba no platuma mieturi attiecibas neaizsargatiem un

aizsargatiem kokiem.

Vieniga atSkiriba starp ar spiralém aptitu un neaptitu koku garengriezumiem ir tada, ka

aizsargato koku stumbriem mieturu vietas ir kompaktakas ( nav tik izteiktas).

Secinajumi

Aizsargspiralu pielietoSanai nav noveérota bitiski negativa ietekme uz koku stumbru augsanu

un to kvalitati.
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Ar spiralem aizsargatajiem kokiem stumbru mieturu vietas nav tik izteiktas, ka tas ir

neaizsargato koku stumbriem.

Veidojot lielaku paraugkopu, papildus p&tama tendence, ka ar spiralém aptitiem stumbriem,
salidzinot ar neaizsargatajiem, ir proporcionali mazaki radialie pieaugumi.

2.2. letekme uz mizu

Spiralu ietekmi uz koku mizu vertéja audzes, kur aizsardziba veikta pirms viena, trs un pieciem

Metodika

Katra nogabala, pa garako diagonali ierikoja 5 aplveida parauglaukumus 50 m? platiba.
Noverteja stumbra stavokli zem spirales; spirales veidu un zem tas esosos organismus (siinas,

kerpji, alges, kukaini), stumbra vainas, kreves mizas veido$anos.

Apsekotajas audzes bija izmantotas divu veidu spirales: perforétas caurspidigas un perforétas

matgtas, biologiski noardamas (Att. 28.).

Perforétas caurspidigas Neperforéta caurspidiga Perforgtas biologiski noardamas
Att. 28. Spiralu veidi.

Neperforétas caurspidigas spirales uz stumbriem bija uzliktas 2010. - 2014. gada, bet perforétas
caurspidigas un perforétas, matétas, biologiski noardamas - laika posma no 2015. lidz 2019.
gadam. Vert&jot dzivo organismu klatbitni, atziméja gan bezmugurkaulniekus, nosakot Iidz
gintij, gan to klatbiitnes pédas, ka ari algu, k&rpju un stinu segumu zem ar spirali klatas stumbra
dalas (Att. 29.).
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3. Skudras Fromicidae spp.

4. Krasnvabole Buprestidae sp.

6. Cikade Auchenorrhyncha sp.

7. Pukbrunuts Eriococcidae sp.

8. Kfinina

9.Cikade Auchenorrhyncha sp.

Att. 29. Zem spiraléem konstatetie dzivie organismi.
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Aizsargato un neaizsargato koku stumbra vainas raksturotas, kontekstd ar izmantoto

aizsardzibas materialu:

e perforéts / neperforéts, caurspidigs/ matets posms - izsvidums;

e stumbra, apgrauzumi, plaisas, to veids;

e stumbra, mieturi icaugusas plastikata dalas (Att. 30.).

2. Izsvidums neperforéta

3. Jauns bojajums virs spirales

4. Vecs bojajums zem spirales

5. Kavéta kreves veidosanas zem spirales

6. Spirale icaugusi sanzara

Att. 30. Stumbra vainu un bojajumu veidi.
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Rezultati

Kreves miza

Kreves miza uz priezu stumbriem veidojas, kad koks ir sasniedzis noteiktu vecumu, vai
stumbra diametru. Kreves miza pasarga koka stumbru no argjas vides bojajumiem, kukainu
postijumiem, meza ugunsgrékiem un ar1 dzivnieku, tai skait a briezu dzimtas veiktiem

bojajumiem.
2010.-2014. gada aizsargatie koki

Kreves mizas sastopamiba (%) neaizsargatajiem (Att. 31.) un aizsargatajiem kokiem (Att. 32.)
salidzinata viena vecuma priedém (mieturu skaita grupam). Neaizsargatiem kokiem kreves
miza bija sastopama 67,7% uzmérito koku, bet aizsargato koku grupa 91,3% bija /vai veidojas
kreves miza. Tatad, kokiem ar aizsargspiralem, neaizkav&jas kreves mizas veidoSanas.
Aizsardzibai izvelgjas specigakos kokus, tapec aizsargato koku grupa bija vairak priezu, kam

izveidojusies kreves miza.

m Nav kreves mizas ® Veidojas kreves miza ®Ir kreves miza
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Att. 31. Kreves miza sastopamiba (%) un koku vecums visiem méritajiem neaizsargatajiem
kokiem.
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Att. 32. Kreves miza sastopamiba (%)dazada vecum kokiem - visiem aizsargatajiem kokiem.

2015., 2017., 2019. gada aizsargatie koki

Visiem kokiem, kuri jau parsniegusi 7,5 m augstumu, ir izveidojusies kreves miza.(p=0.001)
(Att. 33.). Kreves mizas veidosanas sakas atrak, ja kokam ir uzlikta aizsargspirale, turklat §1

tendence vairak izpauzas, ja zem spirales veidojas izsvidums un algu apaugums (Att. 34.).

mAr aizsargspirali  ®m Bez aizsargspirales

%0
80
70
60
40
30
20
: I
0 — - . -

b Q b 9 ™
,\r\ : f_:'\ 2 ~ :‘V. ‘)In/. ,\‘?J 4 5)' N . G" 9)1 s [ ' A’ @ oy

o ~
N N 4 (oW ’ e Do - k‘? A

Koku augstums (m)

8

Koki ar kreves mizu (%)
3

'fJ:

Att. 33. Kreves mizas veidoSanas, aizsardzibas veids un koku augstumi.
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Stumbra izsvidums, alges, dzivie organismi

Stumbra izsvidumu un dzivo organismu klatbltni veértgja tikai pirms 1-5 gadiem
aizsargatiem kokiem. Uz stumbriem alges bija tikai kokiem, kuriem bija uzlikta spirale un zem
tas veidojas izsvidums. Izsvidums veidojas, parsvara tajos gadijumos, ja spirale ir padevusies
lidzi koka stumbra augSanai un pieklaujas tam. Pirmajos gados, kad koka stumbra diametrs
mazaks par spirales diametru, ta nepieklaujas stumbram, nav novérojams ne izsvidums, ne algu

klatbuitne (Att. 34.).

B Padevusies lidzi koka angSanai B [zsvidums  ®mAlges

10
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]

15-19 224 2529 334 3539 444 4549 554 5559 664 6569 7-74 884 8510
(0.10) (032) (0.89) (n.163)(n.201)(n.150) (n. 99) (n. 61) (n.18) 0. 27) (1D (. 17) .3 @ 2)
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Att. 34. Ar aizsargspiralem aptito KOku augstums un spirales stavokli - padevusies lidzi koka
stumbra augSanai, veidojies izsvidums; it algu klatbiutne (n- koku skaits paraugkopa).
Biologiski noardamas spirales vertgja tikai viena nogabala (11 koki). Salidzinot abu spiralu
veidus, caurspidigo perforéto spiralu datu kopa tika ieklauti tikai tie koki (160), kuri bija lidziga
augstuma un vecuma koku grupai ar biologiski noardamajam spiralém (koki augstuma grupa
no 350-450 cm). Izsvidums bija zem 70% biologiski noardamo spiralu un 81% caurspidigo

perforéto spiralu. Alges bija tikai zem 9,1% biologiski noardamo spiralu.

Lai veidotos algu apaugums, ir vajadziga gaisma, biologiski noardamas spirales ir matétas un
zalganas, tapéc gaisma tam tiek cauri mazaka intensitate, neka caurspidigajam spiralem. Zem
mat&tam un gai$am spiralém stumbrs saulainas dienas nesakarst tik loti, bet stumbra virsmas

temperatiiras mérijumus $aja pétijuma neveica. Kreves mizas veidoSanas zem biologiski
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noardamajam spiralém nenovéroja, bet ari kopéja datu kopa kokiem ar spirali $aja augstuma
kreves mizas veidoSanas ir mazak ka 5% gadijumu. Tomer, lai veiktu objektivus secinajumus

par spirales caurspidiguma ietekmi uz stumbra ir jaanalizg lielaka datu kopa.

Kukaini zem spirales bija biezi sastopami, kopuma 50,1% gadijumu. Visiem apsekotajiem
kokiem, kuriem aiz aizsargspirales bija nobiras, tajas dzivoja kukaini, tatad nobiras rada
labveéligaku dzivotni vairakam kukainu sugam. Kukaini apdzivo telpu starp stumbru un
aizsargspirali, d&j olas un veido kiininas. Ari kokiem, kuriem aiz aizsargspiralem nebija
sakrajusas nobiras, bet zem spirales bija stumbra izsvidums un algu apaugums, novéroja

kukainu klatbutni, ipasi daudzkaju klases un skudru dzimtas parstavjus.

Vairak nobiru zem spirales bija kokiem, kuru sakotn&jais stumbru diametrs bijis mazaks par
uzlikto aizsargspirali. Nobiras, kas aiz spirales uzkrajusas vairaku gadu gaita, radija labvéligu
dzives vidi bezmugurkaulnieku sugam. Starp novérotajiem bezmugurkaulnieku gintim nav
neviena koku kaitekla, kas posta priezu audzes. Zem spirales radita labveliga vide kukainiem
ir vert€jama ka pozitivs ieguvums, jo $aja stumbra posma tie ir aizsargati no plésgjiem (parsvara
putniem) un var netraucéti vairoties. PIesgji var baroties ar kukainiem, kas dzivo arpus spirales

vai ir iznakusi Uz neaizsegtas stumbra dalas.

Secinajumi

Aizsargspiralu uzlikSana neaizkaveja kreves mizas veidoSanos, arl gadijumos, kad zem
aizsargspirales veidojas izsvidums un algu apaugums. Kreves mizas veidoSanos primari
ietekmé koka vecums un augstums. Ja ir izveidojusies kreves miza, tad aizsargspirales vairs
nav nepiecieSamas, tas atbilst vismaz 11 gadus vecam priezu audzeém (10 mieturi) vai koku

augstumam virs 7 metriem.

Izsvidums veidojas gan zem caurspidigam, gan zem puscaurspidigam (biologiski noardamas)
perforétam spiralém. Alges ievérojami vairak un biezak bija sastopamas zem caurspidigam

aizsargspiralém, ko var skaidrot ar labaku apgaismojumu zem spirales.

Pirms koka stumbrs sasniedz spirales diametru, aiz tas uzkrajas nobiras. Vélak nobiras kliist
par labveligu dzives un vairosanas vidi bezmugurkaulniekiem, daudzi no tiem ir putnu baribas

baze.

Lai vértétu matétu biologiski noardamo spiralu ietekmi uz stumbru, biitu nepiecieSama lielaka

datu kopa ar perforétam matétam aizsargspiralém.
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3. Aizsargspiralu un repelenta ,,WOBRA” mehaniskas noturibas

noverteSana mainigos vides apstaklos

3.1. Aizsargspirales

Metodika

Aizsargspiralu noturiba senak aizsargatas, vecakas audz€s, verteta ziemas perioda vienlaikus
ar kokiem nodarito bojajumu uzskaiti (Tabula 1.). Pirms 1-3-5 gadiem aizsargatas audzes

apsekotas vasaras perioda (Att. 35.).

Pirms gada (202-178-1-1) Pirms trim gadiem (705-93-11-0) Pirms pieciem gadiem (712-363-12-
0)

Att. 35. Ar spiralem aizsargatie koki LVM apsaimniekotajas mezaudzes (foto D. Lazdina, T.
A. Stals, A. ZuSevica).

VerteSanas metodika
Spiralu noturiba veértéta aprakstot to mehaniskas Tpasibas. Aizsargspirales stavoklis

apsekojuma bridi iedalits tris kategorijas:

e clastiga - var nonemt un uzlikt atkartoti, neplaisa;
e plaisa;

e luzt (Att. 36.).
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1. Elastiga 2. Plaisa 3. Luzt
Att. 36. Spirdlu noturibas raksturojosi attéli (foto D. Lazdina, T. A. Stals, A. ZuSevica).

Spirales novietojums uz koku stumbriem un tas uzlik$anas kvalitate aprakstita nosakot segumu

un stabilitati (Att. 37.). Segums vértéts divas kategorijas:

e nosedz (atbilstosi kvalitates prasibam, jabtit ne vairak ka 2 cm brivs stumbra posms);

e nenosedz stumbru starp mieturiem (ja 5-10 cm brivs).

1. Nosedz 2. Nenosedz

Att. 37. Spiralu seguma stavokli raksturojosi atteli.
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Spiralu stabilitate raksturota péc piecam pazimém:

o stabila;
e izpletusies-padevusies lidzi pieaugumam;

e parak cieSa-znaudz;

e noslukusi;

e nokritusi (Att. 38.).

Stabila Padevusies 1idzi pieaugumam Parak ciesa

Noslukusi Nokritusi

Att. 38. Spiralu stabilitdtes pazimes raksturojosi piemeri.
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Rezultati
2010.-2014. gada aizsargatie koki

2010.-2014. gada uzlikto aizsargspiralu stavokli noveértgja 2020. gada februari. Tikai 6% no
pirms seSiem gadiem un senak uzliktajam spiralém bija elastigas, par€jas bija trauslas, ltza.

(Att. 39.).
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Att. 39. Spirales noturiba(%) pa mietura grupam atseviski un kopa (%) visiem aizsargatajiem
kokiem.

Aizsargspirales bija labi padevusas lidzi priezu stumbru radialajiem pieaugumiem, neznaudza

priezu stumbrus, rezultata vidgji 85% koku spirales vairs pilniba nenosedz stumbru (Att. 40.).
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Att. 40. Spirales segums (%) pa mietura grupam atseviski un kopa (%) visiem aizsargatajiem
kokiem.

Aizsargspirales, 6 lidz 7 gadu laika péc uzlikSanas bija kluvusas trauslas, tapéc bija zaud&jusas
stabilitati, sakusas atritinaties, noSlukusSas. Stabilas bija tikai 10% no visam apsekotam

aizsargspiralém, 5% padevusas lidzi augSanai un 78% noslukusas un 7% nokritusas ( Att. 41.).

45



m MNodlukusi @ Nokritusi = Padevusies @ Stabila

Kopa | ) ) ) ) )
RS |
" 18 . ____________________________________________________________________________ |
= 14
,ﬁ 13 | S
= 12
11
10 ] : : _ : |
0 20 40 a0 &0 100

Stabilitate (%o)

Att. 41. Aizsargspiralu stabilitates (%) noveértejums pa mieturu skaitu un kopa visiem
aizsargatajiem kokiem.

Spirales netraucéja koku augSanu, bet piesarnoja vidi ar plastmasu un, sakot ar septito gadu péc
uzlik§anas, biitu izvacamas no audzes, jo tas bija beigusas pildit funkciju — mérka kokiem bija

izveidojusies kreves miza (Att. 32.).

2015., 2017., 2019. gada aizsargatie koki

Pirms gada uzliktas spirales elastigas, neliizt. Spirales kliist trauslas treSaja gada péc uzlikSanas,
sak plaisat un lazt (Att. 42.). Pirms pieciem gadiem uzliktas spirales bija trauslas, bet

veljoprojam pildija aizsardzibas funkciju.

mElastiga ®Plaisa ®Lazt
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% 2017 I
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2015 T
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Att. 42. Spiralu noturibas raksturojoso parametru procentualais sadalijums atkariba no laika
peéc spiralu uzliksanas, attiecigi, 2015- piecgadigas aizsargspirales, 2017- trisgadigas
aizsargspirales, 2019- viengadigas aizsargspirales (2015.g.- n. 279; 2017.9.- n. 342;
2019.g.- n. 379).

Vislielakais valigo aizsargspiralu 1patsvars, kuras pilniba nenosedz stumbru, bija 2019. gada
aizsargatajas teritorijas, Saja gada bija ar1 vislielakais bojajumu skaits nepareizi uzlikto spiralu

del (Att. 43., Tabula 8.).
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Att. 43. Stumbra parklajuma ar spiralém raksturojoso parametru procentualais sadalijums
atkariba no laika péc spiralu uzlikSanas, attiecigi, 2015- piecgadiga aizsargspirale, 2017-
trisgadiga aizsargspirale, 2019- viengadiga aizsargspirale (2015.g.- n. 279; 2017.9.- n. 342;
2019.g.- n. 379).

Nokritusas spirales drizak bija saistitas ar metodiski neprecizu spiralu uzlik§anu uz maziem

kokiem, bet ne ar vides ilgtermina ietekmi uz spiralu mehanisko noturibu (Att. 44.).

Vecakas jaunaudzes, kur spirales uzliktas 2015. un 2017. gada, bija mazak ir no$lukusu valigu
spiralu. Vecakas audz€s bija vairak noSlukusu un noSlukusu padevuSos lidzi stumbra
pieaugumam spiralu (Att. 44.). Valigas spirales bija pirmajos gados, laika, kamér koka stumbra

diametrs v€l nav sasniedzis spirales izméerus.
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Att. 44. Spiralu stabilitates raksturojoso grupu procentualais sadalijums pa gadiem attiecigi,
2015- piecgadiga aizsargspirale, 2017- trisgadiga aizsargspirale, 2019- viengadiga
aizsargspirale (2015.9.- n. 279; 2017.9.- n. 342; 2019.9.- n. 379).

Uz maziem kokiem uzliktas spirales bija noslukusas, tas nenosedza visu dalu no stumbra ko
biitu jaaizsarga, bija uzlikti parak isi spiralu posmi, nerékinoties ar to, ka tas padosies vai

sasluks. Jau pirmaja gada p&c spiralu uzlikSanas, spirales, kuras pilniba nenosedza stumbru bija



60% no visam uzliktajam spiralém, bet, pirms pieciem gadiem uzliktajam, $1 grupa bija lielaka
par 20%. Vides ietekme var nelabvéligi ietekmét spiralu noturibu, bet $aja gadijuma primari to
ietekmgja spiralu uzlikSanas veids un tas, vai uz dota stumbra posma netiek uzlikts parak iss

aizsargspirales posms (Att. 43., Att. 44.).

Dazas audzg€s bija veikta otrreiz&ja spiralu uzlikSana, un dazos gadijumos, laiks p&c spirales
uzlikSanas bija mazaks par pieciem gadiem, tas nedaudz ietekmgja valigo /noslukuso spiralu

uzskaites vidgjos rezultatus.

Atseviskos gadijumos spirale ir stabila, tom&r nenosedz koka stumbru, tapéc bija briezu
dzimtas dzivnieku veikti bojajumi virs spirales (pielauta metodiska kluda, ka uzliktais spirales
posms bija parak iss, lai pilna apjoma veiktu aizsardzibas funkciju). Dala no spiralém, kas bija
uzliktas pareizi, vides ietekmes d€l, ir mainijuSas mehaniskas ipasibas un noslukusas 3-5 gada

péc tas uzlikSanas.

Secinajumi
Aizsargspirales nezaudg elastibu pirmaja sezona péc uzlikSanas uz stumbra, sakot ar treso gadu

péc uzlikSanas, tas zaudg elastibu - plist un luzt. Piektaja gada péc uzlikSanas trauslas ir puse

no spiraleém.

Nokrituso aizsargspiralu Ipatsvars pat péc 10 gadiem neparsniedz 10 %. Aizsargspirales
saglaba efektivitati aizsardzibai pret brieZzu dzimtas dzivnieku nodaritiem stumbra bojajumiem

ilgi p&c to uzlik$anas, pa ja tas vairs nav tik elastigas un ir sakusas luzt.

Aizsargspirales var nonemt bridi, kad kokiem ir izveidojusies kreves miza, bet nevajadzetu
atstat ilgak par 10 gadiem kop$ uzlikSanas briza. Ilgaka spiralu atstaSana var apgriitinat to
izvakSanu un veicinat vides piesarnojumu ar plastikata materialiem, jo plastmasa klust trausla,

sadalas - sakas mikroplastmasas piesarnojuma riski.

3.2. Aizsarglidzekla WOBRA vértéjums

WOBRA ilgtermina ietekmes izpéte uz stumbru nav iespéjama, jo pedgjos gados
aizsarglidzeklis nav izmantots stumbru apstradei. No 2010. Iidz 2014. gada aizsargatajas
audzes vairs nav atpazistami pirms 10 gadiem ar WOBRA apstradatie koki, tatad

aizsarglidzekla ilgtermina ietekmi vertét nebija iesp&jams. Vertéts koku stumbru stavoklis ar
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lidzekli 2018. gada apstradatiem kokiem zinatniskas izp€tes petijjuma “Meza atjaunoSanas

ieaudzésanas un kopsanas pétfjumu programma’*,

Metodika

2020.gada rudeni apsekoja nogabalu, kur 2018. gada rudeni ar WOBRA apstradaja priezu

stumbrus, meklgja lidzekla “pédas” uz koku stumbriem.

Salidzinata situacija un foto liecibas, kas uznemtas 2019. gada 2. septembr1 un 2020. gada 20.
oktobrT (Att. 45), apsekota visa audze - novértéta koku bojajumu pakape taja un aizsarglidzekla
WOBRA noturiba uz koku stumbriem.

Att. 45. Ar dronu uznemts platibas ortofoto (20.10.2020.).

Rezultati:

Apsekojot audzi gan 2019. gada, gan ari 2020. gada, neatrada svaigus dzivnieku veiktus priezu
stumbru bojajumus, nedz apkostus dzinumus, lidz ar to audze uzmériSanu neturpinaja. Audze
ir redzami senak, pirms apstrades ar repelentu, izdariti koku stumbru bojajumi. Aizsarglidzekla

vizuala atpazistamiba biitisku izmainpu nav — pirmaja gada péc uzklaSanas, 2019.gada

4 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2018_Lazdina_LVM.pdf
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septembri, WOBRA uz koku stumbriem bija redzama ka plana, spidiga plevite un pavisam
nelielas, cietas lodites uz koku stumbriem (Att. 46.), tacu otraja sezona aizsarglidzeklis ir

mazliet grutak pamanams, veidojot tikai lodites uz koku stumbriem (Att. 47.).

&

B \d

R

2. Nebojats koks 3. Bojata miza- veidojas saussans

4. Nolauzta galotne - senaks postijums 5. Audzes kopskats

Att. 46. Fotofiksacija 2019. gada septembri (foto T.A.Stals).
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2. Nebojats koks 3. Bojata -sens mizas bojajums

4. Apgrauzti apaksgjie dzinumi 5. Audzes kopskats

Att. 47. Fotofiksacija 2020. gada oktobri (foto T.A.Stals).

Apstradatie stumbri vairak atpazistami péc pirms lidzekla uzklasanas notrauktajam skujam,

neka lidzekla klajuma uz stumbriem. Zvéri audzi nav postijusi.

Secinajumi
Aizsarglidzeklis WOBRA darbojas vismaz divas sezonas — nav jaunu/svaigu priezu stumbru

bojajumu.

Aizsarglidzeklis WOBRA Kkliist griitak pamanams ar katru nakamo sezonu péc apstrades.
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4. Meza aizsardzibas pasakumu un aizsargZogu izmaksu

salidzinasana

Palielinoties darbaspéka izmaksam un samazinoties darbaspéka pieejamibai, nakotn€ var biit
problematiski atrast darbiniekus, kas veiktu meza aizsardzibas darbu izpildi. Mezaudzes
iezogoSanu ieteicams veikts lielakas platibas vai mezu masivos, kuros mezaudzes aizsardziba
paredz&ta dazadas platibas vairakus gadus pec kartas, 1idz bridim, kad koki izaug no riska
grupas. Platibu iezogoSana ieteicama platibas ar lielu parnadzu blivumu, blakus jaunaudzém
vai dzivnieku barotavam, kur Sobrid izmantotie aizsardzibas Iidzekli nedarbojas vai stadu
aizsardziba ir apgriitinata. Paredzams, ka nakotné mezaudzu iezogosana tiks izmantota vairak,

pienemot, ka darbaspeka pieejamiba meza darbu veikSana samazinasies.

Metodika — aprekinu gaita

Lai salidzinatu aizsargzoga ierikoSanas izmaksas ar mehaniskiem individualiem koku stumbru
aizsardzibas pasakumu kopumu, minimalo platibas perimetru, pie kada atmaksajas ierikot
aizsargzogu. Aprékina izmantoja LVM mezaudzu aizsardzibai pret dzivnieku bojajumiem
iepirkto un izlietoto aizsardzibas materialu patérina, materialu un pakalpojumu cenas par 2020.
gadu, tas apkopotas zemak Tabula 9.

Tabula 9. Mezaudzes aizsardzibas pret dzivnieku bojajumiem materialu patérins, materialu
un pakalpojumu cenas 2020. gada

Aizsardzibas Koku Materiala cena Paterin$, | Materiala Pakalpojuma Kopa, EUR
materials augstums, | par vienibu hat izmaksas, EUR ha | cena, EUR ha hat
metri 1
Cervacol Extra <15 2,49 EUR kg 9 22,41 71,48 93,89
Wam Extra <15 2,65 EUR kg 10 26,50 71,48 97,98
Plantskydd <15 8,96 EUR kg 3,3 29,57 71,48 101,05
Trico (pumpuri) >15 8,2 EUR litrs 15 123 71,48 194,48
Trico (stumbri) >15 8,2 EUR litrs 15 123 13,36 260,36
Aizsargspiralu | 048EURgb. | 675 324 137,36 461,36
uzlikSana
Papildinasana 1
(1000 gb. ha't) 200 EUR ha 1 200 14,38 344,38
Aizsargspiralu 125EURha! | 1 0 125 125
nonemsana

Stadus Iidz 1,5 metru augstumam aizsarga ar repelentiem Cervacol Extra, Wam Extra vai
Plantskydd. Minétajiem repelentiem atSkiras cena un patérins viena hektara aizsardzibai. Viena
hektara kopgjas apstrades izmaksas ir no 93,89 EUR lidz 101,05 EUR, kas ir 7% atskiriba, kas

uzskatama par nelielu.
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Koku apstradei ar repelentiem var izveléties dazadas pieejas. Apstrades dizains ietekmé laika
un materiala paterinu. Apstrade ar Trico pa lauka perimetru 2 m plata josla aiznem vismazak
laika. Atsevisku mérkkoku apstrade koptaja lauka ir vislaikietilpigaka, patér&jot par 67% vairak
laika neka apstradajot tikai perimetru. Vismazakais repelenta Trico patérin$ ir apstradajot
kokus pa lauka perimetru — vidgji 3,33 litri ha™, mérkkoku apstrade 6,5 litri ha™, bet, apstradajot
lauka perimetru un diagonales, patérins bija vidgji 5 litri ha™. Rezultati par Trico patérinu un
uzklasanas ilgumu, ja priezu vainagus un stumbrus ar repelentu apstrada dazados variantos,
aprakstiti 2017. gada parskata par “Meza atjaunosSanas ieaudz€Sanas un kopsanas p&tijjumu
programma” ietvaros veiktajiem darbiem®. Aprékinos pienemts, ka Trico izmanto pumpuru
apstradg, kur tiek apstradati 2000-3000 koki hektara un stumbru apstrade, kur tiek aizsargati
450 stumbri hektara.

Aizsargspirales tiek uzliktas kokiem sasniedzot 2 metru augstumu un tiek aizsargati 450 koki
uz hektaru, kur vienam kokam tiek izmantoti 1,5 metri spirales materiala (0,5-2 augstuma
uzlikta stumbra aizsardziba). Repelenta “Wobra” izmantoSana koku aizsardziba 2020. gada
razo$ana netiek izmantota, tad€] veica aprékinus par aizsardzibas lidzekliem, kas paslaik tiek

izmantoti koku aizsardziba.

Aprekins

Aprekinot kop€jas viena hektara mezaudzes aizsardzibas izmaksas, pienéma finansiali dargako
variantu, kas paredz pirmos 3 gadus péc kartas aizsargat stadus ar Plantskyd, vai kadu citu
repelentu, nakamos 3 gadus aizsargat ar repelentu Trico; talakaja koku stumbru aizsardziba
izmantot aizsargspirales, ka ari veikt stadijumu vienreiz&ju papildinasanu ar 1000 stadiem ha™
(Tabula 10.). Saja, un citos LVM veiktos pétijumos, nav ievakti Latvijas meZsaimniecibas
praks€ veiktu izm&ginajumu/parbauzu dati ar kuriem varétu pamatot butiski savadaku meza
aizsardzibas shému, ka patlaban lietota - 9. Tabula att€lota. Patlaban netiek testeti kadi citi
aizsardzibas modeli. Kopgjas viena hektara meZzaudzes aizsardzibas izmaksas (no stadiSanas
briza lidz aizsargspiralu nonemsanai) 2020.gada bija 1949,08 EUR ha?. Alternativa
aizsardzibas materialu izmantoSanai biitu aizsargzogu ierikoSana apkart mezaudzém, kuram ir

augsts risks, ka biis daudz brieZu dzimtas dzivnieku nodaritu apkodumu un stumbra bojajumu.

5 http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017_Lazdina_LVM_MAIKP_www.pdf
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Tabula 10. Kopéjas mezaudzes aizsardzibas pret dzivnieku bojajumiem izmaksas(2020. gada
materialu un pakalpojumu cenas)

Aizsardzibas materials Reizu skaits | Materiala + pakalpojuma izmaksas, EUR ha-1 Kopa, EUR ha-1
Plantskydd 3 101,05 303,14

Trico (pumpuri) 1 194,48 194,48

Trico (stumbri) 2 260,36 520,72
Aizsargspiralu uzlikSana 1 461,36 461,36
Papildinasana (1000 gb. ha-1) 1 344,38 344,38
Aizsargspiralu nonemsana 1 125 125

Kopa 1949,08

Aizsargzogu uzstadiSanas izmaksu aprékinam izmantoti dati no 3 platibam Ziemelkurzemes
regiona, kuras 2020. gada tika ierikots aizsargzogs. Vid€jas viena hektara iezogoSanas
izmaksas iezogotajas platibas praksé atikiras, tas bija no 518,39 EUR ha, (iezogoti 81,64 ha),
Iidz 2567,83 EUR ha! (iezogoti 10,15 ha).

Izmaksas ietekmé gan ieZogosanas darbu apjoms, gan platibas forma — ar&jais perimetrs pret
ieskauto laukumu. Platibu ieZogoSanas izmaksas izv€l&tajas platibas nebija atkarigas no malu
skaita un stiiru skaita, bet gan no kop€jas iezogotas platibas perimetra (kop&ja aizsargzoga

garuma) (Tabula 11.).

Tabula 11. dizsargZogu uzstadisanas izmaksas Ziemelkurzemes regiond 2020. gada®

lecirknis lepirkuma Iezogota Stiiru Malu Iezogotas Vidgja cena, Vidgja cena par 1
cena, EUR platiba, skaits skaits platibas EUR ha-1 metra aizsargzoga
ha platiba | platiba | perimetrs, m ierikosanu, EUR
Ventas 42321,26 81,64 4 4 3677 518,39 11,51
Usmas 26063,48 10,15 26 26 2166 2567,83 12,03
Métras 20194,79 14,86 9 9 1678 1359,00 12,04
Vidgji 11,86

Aizsargzoga ierikoSanas izmaksas 2020.gada bija vidéji bija 11,86 EUR metra.

Aprekinot minimalo platibas perimetru, pie kada atmaksatos ierikot aizsargzogu, vispirms
aprékinaja laukums taisnstiirveida (malu attieciba 1:2), kvadrata, piecstiira un seSstiira platibai
pie izveleta perimetra. Talak aprékinatas platibu (ar doto perimetru) ieZogoSanas izmaksas, par

pamatu nemto vid€jo cenu par 1 metra Zoga uzstadiSanu Ziemelkurzemes regiona.

Aizsargzogu uzstadiSanas izmaksas par pamatu izmantojot iezogotas platibas perimetru

att€lotas (

6 AizsargZogu ierikoSanas liguma apjomi un cenas izmantotas no iepirkuma “AizsargZogu ierikosana Ziemelkurzemes regiona 2020.gada”, identifikacijas Nr. AS

LVM MS_MK_2020_160_B liguma 1. pielikuma.
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Att. 48. dizsargZoga uzstadisanas izmaksas un iezogotas platibas perimetrs, EUR ha!

Mezaudzes aizsardzibas pret dzivnieku bojajumiem izmaksas (no stadiSanas briza Iidz
aizsargspiralu nonemsanai) izv€loties dargako audzes aizsardzibas variantu un izmantojot

2020. gada materialu un pakalpojumu cenas ir 1949.08 EUR ha™.

Aizsargzogu uzstadit ir lietderigi, ja Zoga ierikoSanas izmaksas ir zemakas par lidz Sim
izmantotajiem aizsardzibas pasakumiem. lezogota laukuma perimetrs atkarigs no ta, cik
sarezgita ir nogabala forma. Lai aizsargZoga ierikoSanas izmaksas biitu zemakas par 1949,08
EUR ha’l, iezogotas platibas perimetram jabit ne lielakam par 1000 metriem (Att. 49.).

Platiba 7.26 hektari Platiba 2.82 hektari

Att. 49. Aizsargzoga un platibas attiecibu variaciju piemers.
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lezogojot 1000 metrus, ja tas izmaksa 11,86 EUR metra, kop€jas izmaksas ir 11860 EUR.
Talak 11860/1949,08 EUR ha (tagadgjas izmaksas) = 6,08 hektari. Tatad atmaksajas ieZzogot,

jaiezogota platiba ir vismaz 6,08 hektari un platibas perimetram biitu jabut ne lielakam ka 1000

metri.

Secinajumi

Mezaudzes iezogoSana atmaksajas, ja iezogoSanas izmaksas ir mazakas par mezaudzes
aizsardzibas izmaksam - 2020.gada izmaksu Itmeni mezaudzes iezogoSana ir [etaka neka meza

koku individuala aizsardziba, ja iezogojamas platiba ir lielaka par 6,5 ha un/vai audzes
perimetrs neparsniedz 1000 m.
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5. Alternativie piedavajumi koku stumbru mehaniskai

aizsardzibai.

Stumbru mehaniskai aizsardzibai ir pieejami dazadi risinajumi. Amerika razo 10, 20, 40 collas
garas, elastigas, balta plastikata spirales ar perforéjumu un bez, kas paredz&étas koku stumbru
aizsardzibai no zaku un citu dzivnieku apkodumiem un saules apdegumiem, sala plaisam.
Baltais materials aizkav€ stumbra sakarSanu dienas laika, bet plastikata segums palidz saglabat
temperatiiru ap stumbru nakts laika. spirales lentas sanu malam ir neliels rievojums, kas aizkave
materiala noSlukSanu, ja tas ja spirale cieSi nepiegul stumbram. Razotaja majas lapa noradita

tris spiralu mazumtirdzniecibas cena ir 8,99 dolari.

https://www.starkbros.com/products/tools-and-supplies/tree-accessories/stark-tree-guards

Att. 50 StarkBros razotas koku aizsargspirales.

Lielbritanija razo reciklétas PVC spirales, razotajs garant€ to izturibu 3-4 gadi. Apsekojumos
LVM audzes secinaja, ka patlaban LVM izmantotajam materialam elastiba saglabajas 1idz 3
sezonai, lidzigi ashridgetrees piedavatajai precei. Spirales ir perforétas, caurspidigas, to sanu
malas nelidzenas, asas, tapéc tas uzliekot uz kokiem jaizmanto cimdi. Spirales pardod
komplekta pa pieciem 60 cm gariem posmiem, atkariba no iegadata daudzuma vienas spirales
cena ir 042 Iidz 0,25 marcinas par tiokstoti un  vairak  spiralem.

(https://www.ashridgetrees.co.uk/spiral-tree-guards). Rainbow tree spirals piedava no

reciklétas plastmasas (PVC) izgatavotas spirales, razotajs garant€ spirales izturibu 4 gadus,
velak plastmasa fotodegradgjas. Spirales pieejamas caurspidigas un vairakas krasas - briinas,
zalas, baltas, zilganzalas. Uzpnémums piedava ari produktu ‘Rainbow Bio 1°, kas ir

biodegradabla materiala aizsargspirale (https://www.rainbow.eu.).

Latvija sadarbibas partneri LVMI Silava, Latvijas Valsts Koksnes kimijas instittts, SIA
Niedraji MR, vadoS$ais partneris - Energo Riga Serviss SIA veido recepti un testé koku

aizsarglidzekli uz kanepju un linellas epoksidu bazes ar skuju koku ekstraktiem, lignina un
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terpentinu piedevam. Paredz&ta daudzveidiga iedarbiba gan augu aizsardziba pret patogéniem,
gan briezu dzimtas dzivnieku un kukainu postfjumiem’. P&tnieku grupa $ogad uzsakusi
izstradat jaunu, biologisku koksnes aizsardzibas lidzekli un to uzklasanas metodi skujkoku
jaunaudzu aizsardzibai pret parnadzu un dendrofago kukainu bojajumiem. Planots gan izstradat
jaunu 100% dabigu koksnes aizsardzibas lidzekli, gan ekonomiski pamatotu ta uzklasanas

tehnologiju.

7 Latvijas Lauku attistibas programmas 2014. - 2020.gadam pasakuma 16. "Sadarbiba" 16.2 apaks pasakuma: "Atbalsts jaunu produktu, metoZu, procesu un
tehnologiju izstradei" tiek istenots pétijums “Jauni biologiski lidzekli un to uzklasanas metodes skujkoku jaunaudZu aizsardzibai pret parnadzu un dendrofago

kukainu bojajumiem” 19-00-A01620-000052.
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