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Kopsavilkums

Dokumenta aprakstiti pétijumu programmas ‘“’Meza atjaunoSanas, ieaudzeéSanas un kopSanas
programma” p&dgja, piekta etapa rezultati.

Pétfjuma programmas mérkis ir izstradat, aprob&t un sagatavot ievieSanai praksé inovativus
planosanas risinajumus, efektivas tehnologijas un meza audzésanas rezimus razigu, kvalitativu un

veseligu kokaudzu audzgsanai. Programmu veido p&tijumi Cetros tematiskajos virzienos:

e augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati mezos ar
organiskam un parmitram mineralaugsném;

e kidrenu apsaimniekoSana;

e maSiniz&tas stadisanas un agrotehniskas kopsanas tehnologiju parneses iesp&jas Latvijas
apstaklos;

e jaunaudzeém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska noveértgjums atkariba no

veiktas meza apsaimniekoSanas panémiena.

Parskata struktiira veidota aprakstot katra no p&tijjumiem paveikto un no iegitajiem rezultatiem
izrieto$as atzinas.

Vislabakos augSanas un saglabasanas rezultatus, dazadi sagatavotas stadvietas, sasniegusi pacilas
staditie berzu stadi ar uzlaboto saknu sisttmu un vagas staditie melnalkS$nu ietvarstadi. Pacilas
staditie prieZu ietvarstadi aug un saglabajas labak neka kailsakni un vagas staditie ietvarstadi. Eglu
ietvarstadi ieaugas sliktak un aug lénak neka kailsaknu stadi un stadi ar uzlaboto saknu sisteému,
pacilas staditajiem kokiem lielaks augstums. Ar augsné ievietotiem sensoriem ievakti temperatiiru
svarstibu dati, tadéjadi noskaidrots, ka vegetacijas sezonas laika pacilu augsne ir siltaka neka vagas
vai nesagatavotas stadvietas, savukart ziemas perioda, ta atdziest vairak. lzteiktaka atskiriba ir 5
cm dziluma neka 20 cm. Uz eglu stadu saknu kakliem uzliktam pieauguma lentam noskaidrots, ka
koku radiala augSana uzsakas tad, kad augsnes temperatiira sasniedz 5 gradus péc Celsija. Vidgjais
viena hektara stadiSanas un agrotehniskas kopsanas kopgjais laiks 4 gadu laika ir 51,4 stundas, ja
koki staditi pacilas, savukart ja augsne sagatavota veidojot vagas, tad 44,5 stundas, kas ir par 6,9
stundam vai 13,4% atrak (izp&te veikta 12 nogabalos, kur 2017.-2020. gada veica agrotehniskas

kopSanas un stadiSanas darbu laika patérina monitoringu).

Kudrenu apsaimniekoSanas pétijumos noskaidrots, ka priedes paSatjaunos$anas kiidrenos ir maz
iespgjama. Veicot aprékinus un apkopojot esoSas prakses izmaksas aprékinats, ka priedes
stadijumi uz pacilam izmaksa dargi. Nav ieviesta prakse, ka pacilotajas platibas priedi biitu jakopj
mazak. Vietas, kur kadu iemeslu d€l nevar sagatavot augsni, priedi (ar Conniflex apstradatus
ietvarstadus) var stadit negatavota augsné, tad veélams stadit pavasari uzreiz péc kokaudzes

nocirsanas. Eglei piemérotakais augsnes gatavosanas veids kiidrenos ir pacilas. Negatavota augsne



egli stadit nav racionali. Ja kadu iemeslu de€l nevar sagatavot augsni, jaizvélas pret priezu liela
smecernieka bojajumiem apstradati egles ietvarstadi. Apstrade ar Conniflex lauj samazinat priezu
liela smecernieka bojajumus priedes un egles jaunaudzg€s, tomér pilniba nepasarga iestaditos
kokus. Priezu liela smecernieka raditie mizas bojajumi priedém konstatéti vél treSaja sezona péc
iestadiSanas. Ar1 bérzam kudrenos labakais augsnes gatavoSanas veids ir pacilas. Vietas, kur
paredzama bérza paSatjaunoSanas, berza stadiSana (kategorija — izcelsmes vieta zinama) ir
neracionala. Labas kvalitates melnalkSna stadus kiidrenos var stadit negatavota augsné. NO
finansiala viedokla kidrenos visizdevigak audz€t bérzu, ja ir iesp&ams nodroSinat ta
paSatjaunoSanos. Atseviskos scenarijos pie 4,58 % diskonta likmes NPV ir pozitiva egles un bérza
stadijumiem. MelnalkSna audz&Sanas rentabilitate ir zema (zemi ien@mumi no krajas kopsanas
cirtém, salidzino$i mazs augstvertigo sortimentu iznakums galvenaja cirte).

Mezaudzes atjauno$anu stadot un s€jot ir iesp&jams masinizet. Masiniz&ti stadito koku
saglabasanas biutiski neatSkiras no manuali stadito. MasSiniz&€tas un manualas stadiSanas un
organiz&Sanas izmaksas, ja stadvieta tiek veidota ka pacila, butiski neatskiras. Sausienu priezu
mezu atjaunoSanu iesp&jams masiniz€t sjot, veicot s€to priezu audzu genétisko analizi
noskaidrots, ka pirms 6 gadiem sgjot atjaunota mezaudzg, vismaz 70 % priezu ir ar seklu

plantacijas izcelsmi.

Analizéta mezsaimnieciskas darbibas ietekme uz parnadZzu bojajumu apjomu. Analize veikta
nogabalu, blakus eso$o nogabalu un 100 ha?l poligonu Iimeni, izmantojot Nacionala meza
monitoringa rezultatus. Secinats, ka prieZu, eglu un apsu jaunaudzes agrotehniska kopSana un
kopSanas cirtes palielina parnadZu bojajumu risku, jo samazinas tiem pieejamais baribas apjoms,
ko lielakoties nodroSina lapu koki un krimi, ka ar1 skuju koki. Eglu jaunaudzes, pie liela
staltbriezu populacijas blivuma, butiski kopSanas darbus planot savlaicigi, lai egles nezaudé zarus
stumbra apaks€ja dala un tada veida ir aizsargata stumbra miza pret briezu dzimtas dzivnieku
veiktiem bojajumiem. Lai izaudz&tu kvalitativu apSu audzi, teritorijas ar lielu alpu blivumu,
noteikti nevar iztikt bez koku stumbru individualajiem aizsardzibas lidzekliem. Prognozgjot
parnadzu bojajuma riskus, nozime ir ari apkart esoSo mezaudZu sugu un vecuma sastavam —
teritorijas, kur domingé briestaudzes un vecakas audzes, bojajumu risks jaunaudz€m var biit
augstaks. Savukart, palielinats cirsmu Ipatsvars un jaunaudZu skaita koncentréSana vienuviet,
palielina parnadzu vides ietilpibu, kas paaugstina jaunaudzu bojajumu risku Sajas teritorijas.

Apsekojot vienada vecuma s€tas un staditas priezu jaunaudzes un salidzinot nacionala mezu
monitoringa apsekojuma datus par bojajumiem paSatjaunojuSos priezu mezos un staditas priezu
jaunaudzg€s, iegiiti dati, kas lauj secinat, ka lielaks nebojato jauno priezu iznakums ir galvenokart

saistits ar lielaku koku skaitu audze, nevis mezaudzes atjaunoSanas veidu. No ka secinams, ka



atjaunojot priezu audzes masinizeti sgjot, biitu panakams lielaks nebojato koku iznakums lidz 6
gadus vecas audzgs.

Datus ievaca un rezultatus apkopoja Kaspars Liepins, Janis Liepin$ (kiidrenu apsaimniekoSanas pétijums); Karlis
Diimins, Toms Arturs Stals, Austra ZuSevica, Santa Neimane (augsnes gatavosanas veidu ietekme uz jaunaudzu
kvalitati mezos ar organiskam un parmitram mineralaugsném, to savstarpéja salidzindjuma; Priedes sésanas
mezsaimniecisko un ekonomisko faktoru izvertejums” ietvaros 2014. gada 4. maija masinizéti sétajas priezu audzeés
Austrumvidzemes regiond pétijums un Briezu dzimtas dzivnieku postijumu salidzinajums dabiski atjaunotds un
staditds priezu mezaudzés petijumi); Kristaps Makovskis, Karlis Diimins, Toms Artiirs Stals, Gunvaldis Vesmins
(masinizéetas stadisanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses iespeju Latvijas apstaklos petijums);
Gundega Done, Martin$ Lukins (jaunaudzem nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novértejums atkariba

no veiktas meza apsaimniekosanas panémiena pétijums ).



Summary

The document describes the results of the last, fifth phase of the research program “Forest

Restoration, Reforestation and Care Program”.

The aim of the research program is to develop, test and propose for implementation in practice
innovative planning solutions, efficient technologies and forest management practices for
maintaining of productive, high-quality and healthy stands. The program consists of research in

four thematic areas:

« influence of soil preparation method (mounds, furrows) on the quality of young stands in

forests with organic and moist mineral soils;
» peatland forest management;

» possibilities of mechanized planting and cleaning technology transfer in Latvian

conditions;

« assessment of the risk of deer browsing to young stands depending on the forest

management method performed.

The structure of the report is designed to describe the findings of each of the substudies and the
findings.

In the deciduous tree planting trials set up in variously prepared plantating spot, the best growth
and preservation results have been achieved by plug+1 birch seedlings planted on mounds and
black alder seedlings planted in furrows. Pine conteinerized seedlings planted in mounds grow
and remain better than bare roots and planted in furrows. Spruce containerized seedlings grow
worse and grow more slowly than bare-root seedlings and plug+1 seedlings, the height of the trees
planted in mounds are higher. Soil temperature fluctuation data were collected with sensors placed
in the soil, it was found that during the vegetation season the raised soil - in mounds is warmer
than in furrows or unprepared plantings, but in winter, it cools down more, 5 cm difference is more
pronounced than at 20 cm depth.. Radial growth measurement devices have been installed on
spruce seedlings root collar, it has been found that the radial growth of trees begins when the soil
temperature reaches 5 degrees Celsius. The average total time of planting and cleaning,
maintenance per hectare, four years after planting of seedlings, is 51.4 hours in elevations and 44.5
hours in furrows, which is 6.9 hours or 13.4% faster (research was performed 12 plots, where since
2017 till 2020 all maintenance and planting working time consumption monitoring was

performed).

Peatland forest management studies have shown that pine self-regeneration in peatlands is

unlikely. When performing calculations and summarizing the costs of the existing practice, it has



been calculated that pine planting in mounds are expensive and there is no practice that young
pine stands are cleaned less times, what could compensate the costs. In sites, where for some
reason the soil cannot be prepared, pine (Conniflex-treated containirezed seedlings) can be planted
in unpreparated soil, then preferably in the spring immediately after felling. The most suitable way
of cultivating spruce in peat is planting on mounds. It is not rational to plant spruce in untreated
soil. If for some reason the soil cannot be prepared, a spruce containerized seedlings treated against
the great pine weevil attack should be chosen. Treatment with Conniflex allows to reduce the
damage of the great pine weevil to young stands of pine and spruce, but does not fully protect the
planted trees. Bark damage to pines caused by a large pine weevil was found even in the third
season after planting. The best way to prepare the soil for birch planting is mound. In places where
birch self-renewal is expected, birch planting (category - place of origin is known) is irrational.
Good quality black alder seedlings in peat can be planted in unprepared soil. From a financial
point of view, it is most advantageous to grow birch in peat, if it is possible to ensure its self-
renewal. In some scenarios at a discount rate of 4.58% NPV is positive for spruce and birch
plantating. The profitability of black alder cultivation is low (because of relatively low yield of

high-value assortments in the main felling).

Reforestation can be mechanized by planting and sowing. The survival of mechanically planted
trees is not significantly different from that of manually planted trees. The costs of mechanized
and manual planting and organization, if the planting site is designed as an mound, do not differ
significantly. Regeneration of pine forests can be mechanized by sowing, genetic analysis of sown

pine stands restored 6 years ago, at least 70% of pines are of seed plantation origin.

The impact of forestry activities on the amount of deer browsing is analyzed. The analysis was
performed at the level of plots, adjacent plots and 100 ha™ landfills, using the results of the
National Forest Monitoring. It has been concluded that, cleaning and felling increases the risk of
damage to ungulates in pine, spruce and aspen stands, because of reducing the amount of food
available to them, which is mainly provided by deciduous trees and shrubs, as well as conifers. In
young spruce stands, at a high density of red deer population, it is important to plan management
in mannier that spruces do not lose branches at the lower part of the trunk and thus protect the
trunk bark against deer damage. In order to grow a high-quality aspen stand, in areas with a high
density of elk, it is certainly not possible to do without individual protection for tree trunks. When
predicting the risks of deer browsing damage, the composition of the surrounding forest stand
species and age is also important - in areas where mature stands and older stands predominate, the
risk of damage to young stands may be higher. In turn, the increased proportion of felling areas

and the concentration of the number of young stands in one place increases the environmental



capacity of ungulates, which increases the risk of damage to young stands in these areas.

Surveying pine stands and planted young stands of the same age and comparing the data of the
National Forest Monitoring Survey on damage to self-regenerated pine forests and planted pine
stands, data lead to the conclusion that higher yields of undamaged young pines are mainly due to
higher number of trees in the stand than planted sites. From which it can be concluded that by

restoring pine stands by mechanized sowing, a higher number of intact trees would be achieved in

stands up to six year age.



Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu
kvalitati organiskas augsnés un parmitras mineralaugsnes, to
savstarpejs salidzinajums V etapa rezultati

Sagatavots apskats par pédgéjo 4 gadu laika zinatniskaja periodika publicétajiem rakstiem kuros

aprakstiti priedes, egles, bérza un melnalkSna meZu atjaunoSanas pétijumi.

Visas eksperimentalajas jaunaudz€s, kuras atjaunotas 2017. un 2018. gada, vegetacijas sezonas
nosléguma veikta stadito koku augstuma un §1 gada picauguma uzmeérisana. Paraléli augSanas
gaitas meérjjumiem, noteikta koku saglabasanas un bojato, nokaltuSo koku 1patsvars. Secinats, ka
augsnes sagatavoSanas un izmantota stadama materiala veids ietekm& gan koku augSanu, gan
saglabasanos. Slapjainos, kiidrenos un arenos izveéletajos izp&tes nogabalos pacilas staditie koki
saglabajas labak un aug straujak, seviski stadi ar uzlaboto saknu sistému. Ja nepiecieSams panakt
atraku jaunaudzes atjaunoSanu un ir sagaidams blivs lakstaugu aizz€lums, eglu un bérzu stadus ar

uzlaboto saknu sist€ému biitu vélams stadit pacilas.

Slapjaja damaksni un Saurlapju areni, dazadi sagatavota augsné 5 un 20 cm dziluma ievietoti
temperatiiras sensori, ievakti un apkopoti dati par augsnes temperatiiru un tas svarstibam viena
gada laika. Noskaidrota augsnes sagatavoSanas pozitiva ietekme. Vegetacijas perioda laika
augstaka stadvietu augsnes temperatira ir pacilas. Slapjaja damaksni uzsakti eglu radiala diametra
pieauguma veidoSanas dinamikas pétijumi. Dazadi sagatavotas stadvietas augos$i egles stadi
aprikoti ar pieaugumu lentam un datu uzkraj&jiem. legti dati par pacilas, vagas un neapstradata
augsné augoso koku radialo pieaugumu dinamiku. Noverots, ka sagatavota augsné koki efektivak
izmanto vegetacijas periodu, sagatavota augsné augSana sakas atrak. Radialo pieaugumu
veido$anas temps sagatavota augsné izlidzinas tikai vegetacijas sezonas vidi, pacilas augoSie

aktivo augSanu uzsaka straujak.

Veikta agrotehniskas kopSanai patéréta darba laika uzskaite slapjainu, arenu un kiudrenu
nogabalos, kur meza atjaunoSanai patéréta darba laika uzskaite uzsakta 2017. gada. Agrotehniskas
kopSanas darba laika un noieta attaluma uzskaites aprékinam izmantoti jutigi GPS uztvergji.
Summejot vid€jos darba laika paterina raditajus, stadot stadus pacilas vai vagas un nakamos tris
gadus veicot agrotehnisko kopSanu, aprékinats, ka meza atjaunoSanas un kopSanas darbiem
patérétais laiks vagas vari€ja no 10,7 — 69,4 stundam, bet pacilas 25,5 — 62,8 stundam. Stradnieks,
veicot agrotehnisko kopSanu nogabalos, kura augsne ir sagatavota vagas, vidéji nostaiga 6,3 km
uz ha, kamer, kopjot pacilas staditas priedes un egles, noieta cela garums ir vidéji 6,6 km uz ha.
Regulari izvietotas pacilas lautu parvietoties atrak un labak planot parvietoSanas virzienu, pamanit

bedres.



Zinatniskas literaturas apskats par saimnieciski nozimigo koku sugu
atjaunosanas praksi
Sagatavots apskats par zinatniskaja periodika publicétajiem bérza, melnalk$na, egles un priedes

mezu dabiskas atjaunoSanas un ieaudz€Sanas pétijumiem, vairums no tiem publicéti pec 2016.
gada. Apskats veidots atseviska dokumenta ka papildus materials. Jaunako gadu publikacijas
galvenokart apkopo ieprieks&ju gadu zinatnisko rakstu atzinas, vai ari ir veltitas kadas
mezsaimniecibas problémas padzilinatai izpé&tei.

Melnalksni uzskata par perspektivu saimniecisko sugu salidzino$i 1sa aprites cikla, tas labi
atjaunojas dabiski. Melnalk$nu audzu atjaunoSana stadot vai s€jot petita maz, bet ir publikacijas
par to kopSanu. Petijumu rezultati apstiprina savlaicigas un kvalitativi veiktas kopSanas nozimi
produktivu melnalk$na audzu izveidoSana.

Ar1 bérza audzes veiksmigi atjaunojas dabiski, bet staditu audzu galvena priekSrociba ir iespeja
pielietot genétiski uzlabotu reproduktivo materialu ar labakam stumbra ipasibam finiera ieguvei.
Jaunakie petijumi apstiprina, ka parastas egles audzes var apsaimniekot, izmantojot pakapeniskas
izlases cirtes, ka arT demonstré to, ka arT rudens stadijumi var biit daudzsolosi.

Priedes izcirtumu atjauno$ana, galvenie izaicinajumi joprojam ir briezu dzimtas dzivnieku un
smecernieku nodarTto postljumu samazinasana, bet jaunaudzges - saules gaismas un augsanas telpas

nodroS$inasana.
JaunaudZu augSanas gaitas un citi mérijjumi

Metodika — izpétes nogabali , uzmerijumi

Jaunaudzgs, kuras ierikotas 2017. un 2018. gada (Tab. 1) koku saglabasanos, bojajumus noteica
un augSanas parametru mérijjumus veica visas eksperimentalajas platibas péc tada pasa principa
ka ieprieksgjos gados®. Pacilas un vagas kokus uzmérija 25 m? patstavigajos parauglaukumos, bet
platibu dala, kur augsne nebija gatavota, uzmérija visus kokus. Datu ieguvi veica péc vegetacijas
sezonas beigam no septembra lidz novembrim. Katram apsekotajam kokam uzmérija tekosa gada
augstumu (HDZ) un iepriekséja gada augstumu. No Siem datiem aprékinaja 2020. gada koku
pieaugumu. Tris gadigas jaunaudz@s, kuras ierikotas 2018. gada, kokiem mérija ari saknu kakla
caurméru (SKD) (2017.gada staditajiem kokiem saknu kaklu uzmérija jau 2019. gada). Izmantojot

datus par koku augstumu un saknu kakla caurméru, aprékinija koku druknuma indeksu péc

formulas (1).

! Parskats par 2018. gada rezultatiem

https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/atjaunosana-un-ieaudzesana 2018.pdf



https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/atjaunosana-un-ieaudzesana_2018.pdf

SKD(mm) *10 / HDZ (cm) )

Paraléli koku augstuma meérfjumiem registréti koku bojajumi. Kokus ar konstatétiem galvena
dzinuma bojajumiem neietvera augSanas gaitas analiz€. Platibas, kur stadiSana notika 2017. gada,
kokiem §T bija ceturta augSanas sezona, bet 2018. gada atjaunotajas mezaudzes staditajiem kokiem
§1 bija tre$a augSanas sezona.

Tab. 1. Meza atjaunosanai izmantotie stadmateriala varianti izmégindajumu-demonstracijas audzu

izveidei 2017. un 2018.gada.

Koku suga Stadu veids Stadi$anas gads Meza tips lecirknis

Berzs uzlabota saknu sisteéma 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsakni 2017. Dms, As Zilokalnu, Klives

Melnalksnis | uzlabota saknu sistéma 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsakni 2017. As Klives

Egle uzlabota saknu sistéma 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives
kailsakni 2017., 2018. Dms, Ks, As Zilokalnu, Klives

Priede kailsakni 2017., 2018. Dms, Ks, As, Am Zilokalnu, Klives
pirmas aprites ietvarstads 2017., 2018. Dms, Ks, As, Am Zilokalnu, Klives
otras aprites ietvarstads 2017. Am Zilokalnu
divgadigi ietvarstadi 2017. Am Zilokalnu

Trijos izpétes nogabalos izvietoja kustibu jutigas kameras, lai uzskaititu kuri briezu dzimtas
dzivnieki apmekl€ audzi, cik biezi un ar ko barojas - zemsedzi vai staditajiem kokiem. Stadijumu,
uzmérjjumu vid&jas vertibas, izkliede, intervali un ekstrémi grafiski atte€loti box-plot veida. Box-
plot grafiks att€lo datu izkliedi paraugkopa. Vertikala nogriezna garums att€lo paraugkopas
lielumu jeb attalumu no minimalas lidz maksimalajai veértibai. Box jeb “kaste” attelo kada
diapazona ir izklied€ti rezultati starp 25 % mazako vertibu un 25 % lielako vertibu meérijjumiem,

bet horizontala linija “kast&” ir visu paraugkopas mérjjumu mediana.



Bérzu augsana un saglabasanas 2020. gada

Bérziem, kuri augusi Cetras sezonas (staditi 2017. gada), saglabaSanas raditaji varié sadalijuma pa
meza tipiem, stddmateriala veidiem un pielietotiem augsnes sagatavoSanas panémieniem.
Saurlapju arena nogabala saglabajusies 60 % stadi, no tiem tikai 35 % nebija bojati. B&rzu
stadijumos biezak sastopamie bojajumi bija nokaltusi vai nokosta koka galotne. Slapja damaksna
nogabalos, bérza stadu saglabaSanas bija daudz labaka, saglabajusies visi pacilas iestaditie stadi
ar uzlaboto saknu sistému, tomér dalai no tiem registréti galotnu bojajumi. Slikta saglabasanas
noverota nesagatavotaja augsné staditajiem kokiem, it seviski Saurlapju arent. Ta izskaidrojama ar
agrotehniskas kopSanas laika bojatiem kokiem, jo aizz€luma kokus ir bijis grutak pamanit.
Beérziem, kuri augusi tris sezonas (staditi 2018. gada), koku saglabasanas ir robezas no 80 Iidz
94 %. Stadiem ar uzlaboto saknu sistému saglabaSanas bija nedaudz labaka neka ietvarstadiem.
Damaksnt un Saurlapju kiuidreni labak saglabajusies pacilas staditie bérzi. Kiadreni pacilas

staditajiem kokiem mazak apkodumu un citu bojajumu (Att. 1).
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Att. 1. Koku ar un bez bojajumiem kopéja saglabasanas (%) uzskaites parauglaukumos, sadalijuma pa
augsnes sagatavosanas un izmantotd stadmateridla veidiem (tresaja un ceturtaja sezond péc stadisanas®)
(P — pacilas, V — vagas, N — neapstradata augsne).

Trisgadigie bérza stadijumi ir augus$i visnota] labi, vidgjais augstuma pieaugums stadiem ar
uzlaboto saknu sistemu Saurlapju kiidrent varié no 71 cm, (vagas) 1idz 114 cm (pacilas), pie kam
atsevisku koku 2020. gada pieaugums parsniedz 150 cm. Saurlapju kiidreni, pacilas stadito koku

augstums parsniedz vagas stadito koku augstumu, slapjaja damaksni ar ir lidziga tendence. Kaut

2 Tris sezonas péc stadisanas Klives iecirkna Dms un As, un Cetras sezonas péc iestadisanas Klives iecirkna As un

Zilokanu iecirkna Dms.



gan abos veidos sagatavotajas stadvietas 2020. gada sezonas b&rzu pieaugumi ietvarstadiem ir
lidzigi, tomer pacilas stadito koku augstums vél joprojam ir lielaks. Lielaku augstumu sasniegusi
stadi ar uzlaboto saknu sistému, augstuma atskiribas starp abiem stadama materiala veidiem
izteiktakas ir pacilas (Att. 2).

Analizgjot berzu augsanu Cetrgadiga jaunaudzg, skaidri redzama augsnes sagatavosanas pozitiva
ietekme - nesagatavotaja augsné staditi - visu veidu stadi ir batiski zemaki un Sogad augusi Iénak.
Tikai slapjaja damaksni stadi ar uzlaboto saknu sistému vagas un pacilas veidojusi lidzigus
augstuma pieaugumus. Art vidgjais koka augstums pacilas staditiem kokiem ir lielaks neka vagas
(Att. 3.).

Druknuma indekss visiem staditajiem bérziem ir lidzigs, analiz&to izm&ginajuma variantu vidgjas
vertibas ir robezas no 0,96 (kokiem ar uzlaboto saknu sistému neapstradata augsné) Iidz 1,4
(ietvarstadiem vagas) (Att. 4). Kokiem, kuri staditi 2018. gada, ir lielaki saknu kakla caurméri,

salidzinot ar tada pasa augstuma 2017. gada staditajiem kokiem.
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Att. 2. Bérzu 2020. gada pieauguma datu izkliede un to kopéjais augstums péc tresas augsanas sezonas
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Att. 3. Bérzu 2020. gada pieaugumu datu izkliede un to kopéjais augstums péc ceturtds augsanas sezonas

sadaltjuma pa izmantotd stadama materiala un augsnes sagatavosanas veidiem (Klives iecirkna As un

Zilokalnu iecirkna Dms).

3 Datu attélosanai izmantots box-plot grafiks, kas attélo datu izkliedi paraugkopa. Vertikala nogriezna garums attélo

paraugkopas lielumu jeb attalumu no minimalas lidz maksimalajai vértibai. Box jeb “kaste” attélo kada diapazona

ir izkliedeti rezultati starp 25 % mazako vertibu un 25 % lieldko vertibu mérijumiem, bet horizontala linija “kaste

ir visu paraugkopas mérijumu mediana.
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Att. 4. Druknuma indekss bérziem tresas vegetacijas sezonas beigas sadalijuma pa augsnes

sagatavosanas un pielietotd stadma materiala veidiem.

Melnalk$nu augSana un saglabasanas 2020. gada

Melnalkspiem, gan 2017. gada, gan 2018. gada staditajas jaunaudze€s, sagatavota augsné
saglabajusies vismaz 60 % stadu, nesagatavota lidz 50%. Nogabalos, kur atjaunoSanu veica 2018.
gada, saglabajusies 1idz pat 90 % stadu, bet 2017. gada stadito stadu saglabasanas ir 60-80 %.
Nesagatavotaja augsné ir proporcionali vairak nokaltusu vai iznicinatu koku (Att. 5), tomér audze
palikuSo koku skaits ir pietiekams.
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Att. 5. Veselo un bojatos stadito melnalksnu kopéja saglabasanas parauglaukumos (%),

sadalijuma pa augsnes sagatavosanas un pielietotda stadmateridla veidiem tris un Cetras Sezonas



péc stadisanas (P — pacilas, V — vagas, N — neapstradata augsne)*.
Analizgjot melnalks$na augSanu, nav iesp&jams viennozimigi pateikt, kura augsnes sagatavoSanas
veida tie augusi labak. Ietvarstadi labak augusi vagas, bet stadi ar uzlaboto saknu sistému lidzigi
abos augsnes sagatavoSanas veidos, tikai atseviskos nogabalos tie ir paraki pacilas.
Tajas platibas, kur atjaunoSana veikta 2018. gada, vislielakais vid€jais augstums p&c trim augSanas
sezonam ir kokiem ar uzlaboto saknu sist€mu, staditiem pacilas Visisakie ir ietvarstadi, kuri augusi
pacilas slapja damaksna nogabalos (Att. 6).
Stadijuma, kurs ierikots 2017. gada, p&c Cetru gadu augsSanas, lielaki augstuma pieaugumi noveroti
vagas staditajiem kokiem. Saurlapju arent liekaki pieaugumi bija ietvarstadiem neka kailsakniem.
Slapjaja damaksni ietvarstadiem un stadiem ar uzlaboto saknu sist€ému pieaugumi ir lidzvertigi
(Att. 7). Jaatzimée, ka stadi ar uzlaboto saknu sistému Saurlapju arent tika iestaditi vienu sezonu

velak jeb 2018. gada.

4 Tris sezonas pec stadisanas Klives iecirkna Dms un Ks nogabalos, un cetras sezonas péc iestadisanas Klives

iecirkna As un Zilokalnu iecirkna Dms nogabalos.



Dms ] [ Ks ] Dms | [ Ks I
150 4 400 4
£ . 300
w - . .
400 4 H
g'” 5
o ‘ A
o~ "
£ J
2 I r £ 200 I
3 | w
o o
3 3
® 509 4 I
-
a ‘ I . 100 1
|
01 0
letvarstadiUzlabotl  |etvarstadi Uzlaboti |etvarstadiUzlabati |etvarstadi Uzlaboti
Stadama materiala veids Stadama materiala veids

Augsnes apstrade W P @ V

Att. 6. Melnalksnu 2020. gada pieaugumi un kopéjais augstums péc tresas augsanas sezonas sadalijuma

pa stadama materiala un augsnes sagatavosanas veida kombinacijam Dms un Ks meZos (Klives

iecirknis).
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Att. 7. Melnalksnu 2020. gada pieauguma datu izkliede un stadito koku kopejais augstums péc ceturtas
augsanas sezonas sadalijumd pa augsnes sagatavosanas un pielietota stadmateriala veidiem Klives
iecirkna As un Zilokalnu iecirkna Dms nogabalos.

Vidgjais druknuma indekss staditajiem melnalk$niem vari€ja no 1,5 (kokiem ar uzlaboto saknu
sisttmu Saurlapju kiidrenu nogabalu vagas) lidz 1,9 (neapstradata augsng, slapja damaksna
nogabalos). Vérojama tendence, ka 2018. gada atjaunotajas jaunaudz&s koki, kuri staditi pacilas ir

druknaki, bet 2017. gada stadijas jaunaudzgs, $ada sakariba nav konstatéta (Att. 8).
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Att. 8. Druknuma indekss melnalksniem tresas vegetacijas sezonas beigas sadalijuma pa augsnes

sagatavosanas un pielietotd stadama materiala veidiem.

Eglu augSana un saglabasanas 2020. gada

Pacilas staditie eglu stadi saglabajusies labak — visos variantos saglabasanas virs 80 %, ka ari tiem
ir mazak galotnes bojajumu. Saurlapju arena nesagatavotaja augsng, agrotehniskas kopsanas laika,
aizz€luma del dala koku nav pamaniti. Zemaka saglabsanas gan 2018. gada, gan 2017. gada
atjaunotajas audzes ir kokiem ar uzlaboto saknu sist€mu, kas staditi slapja damaksna vagas, kameér

Saurlapju kiidrent un areni ir labaka eglu saglabasanas tiesi vagas staditajiem (Att. 9).
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Att. 9. Eglu ar un bez bojajumiem kopéja saglabasanas % parauglaukumos, sadalijuma pa augsnes
sagatavosanas un pielietota stadmateriala veidiem, tris un Cetras sezonas péc stadisanas (P — pacilas, V
—vagas, N — neapstradata augsne).’

Saurlapju kiidren, vagas staditiem eglu ietvarstadiem un stadiem ar uzlaboto saknu sistému fiks&ti
lielaki pieaugumi. Slapja damaks$na nogabalos labak ir augusi kailsakni un koki ar uzlaboto saknu
sistému, bet Saurlapju kiidreni $adu tendenci nenovéroja (Att. 10). Slapja damaksna nogabalos

eglu pieaugumi abos augsnes sagatavosanas veidos ir [1dzigi.

5 Tris sezonas péc iestadisanas Klives iecirkna Dms un Ks nogabalos, un Cetras sezonas péc iestadisanas Klives

iecirkna As un Zilokalnu iecirkna Dms nogabali.
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Att. 10. Eglu 2020. gada pieauguma datu izkliede un to kopéjais augstums péc tresas augsanas sezonas
sadaltjuma pa stadama materiala un augsnes sagatavosanas veida kombindcijam Dms un Ks meZos
(Klives iecirknis).

Gadu vecakas jaunaudzes, kur koki augus$i Cetras sezonas, stadmateriala veida un augsnes
sagatavoSanas panémiena ietekme ir izteiktaka. Vislabak augusas pacilas staditas egles ar uzlaboto
saknu sistéemu - atseviSkiem kokiem pieaugums parsniedz 75 cm robezu. Pacilas staditie
ietvarstadi augusi labak neka vagas staditie (Att. 11). Areni, kur mazaks aizzelums, labi augusi ari

nesagatavota augsné staditie koki.
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Att. 11. Eglu 2020. gada pieaugumu datu izkliede un to kopéjais augstums péc ceturtas augsanas sezonas
sadalijuma pa izmantota stadmateriala un augsnes sagatavosanas veidiem (Klives iecirkna As un
Zilokalnu iecirkna Dms).

Eglém druknuma indekss vari€ vairak neka bérziem un melnalkSniem. Pacilas augosiem kokiem
aprékinatais druknuma indekss ir lielaks par divi. Tatad, pacilas staditas egles ir ne tikai garakas,
bet arT druknas un neizstidz&jusas, savukart neapstradata augsné staditiem kokiem Sis raditajs loti

vari€ (Att. 12).
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Att. 12. Druknuma indekss tresas vegetdcijas sezonas beigds sadalijuma pa augsnes sagatavosanas un

pielietota stadmateriala veidiem.

Priezu augS$ana un saglabasanas 2020. gada

Priedém saglabasanas vari€ja gan atkariba no pielietota stadmateriala, gan augsnes sagatavoSanas



veida. Pirmas un otras aprites, ka ar7 viengadigu un divgadigu ietvarstadu saglabasnas métru areni
ir lidzvertiga. Zemaka koku saglabasanas fikséta kailsakniem. M&tru areni, kur izdzivojusi bija
tikai 30 % kailsaknu, bet tai pat laika slapja damaksna nogabalos kailsaknu saglabasanas
sagatavota augsné ir apmierinosa, un ir [idzveértiga ietvarstadiem.

Priedes labak saglabajas, ja staditas pacilas. Priedes ietvarstadi vislabak saglabajusies mé&tru arent,
kur gan vagas, gan pacilas, péc Cetram augSanas sezonam, ir vairak neka 90 % dzivo koku.
Saurlapju arena nogabala, pacilas augoias priedes cietusas no briezu dzimtas dzivnieku veiktajiem

apkodumiem (Att. 13).
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Att. 13. Priezu ar un bez bojajumiem kopéja saglabasanas % parauglaukumos, atkariba no augsnes
sagatavosSanas veida un pielietota stadmateriala tris sezonas péc stadisanas Klives iecirkna slapja
damasnu un Saurlapju kiidrenu nogabalos, ka aricetras sezonas péc iestadisanas Klives iecirkna
Saurlapju arena un Zilokanu iecirkna metru arenu un slapja damaksna platibas (*P — pacilas, V — vagas,
N — neapstradata augsne, **(Il) otra aprite).
Tres$aja vegetacijas sezona ietvarstadi ir augusi labak par kailsakniem. Saurlapju kiidren priedém
lielaks pieaugums ir pacilas, bet slapjaja damaksni vagas, tomer atSkiribas nav biitiskas. Vid&jais

pieaugums ietvarstadiem parsniedz 33 cm, bet kailsakniem 24 cm (Att. 14).
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Att. 14. Priezu 2020. gada pieauguma datu izkliede un to kopéjais augstums péc tresas augsanas sezonas
sadalijumd pa stadama materiala un augsnes sagatavosanas veida kombindacijam Dms un Ks mezos
(Klives iecirknis).

Nogabalos, kur atjaunosana veikta 2017. gada, augsnes sagatavosanas veida ietekme visizteiktaka
ir métru areni (vid&jais koku pieaugums pacilas parsniedz 40 cm, vagas 30 cm un nesagatavotaja
augsné 14 cm). Atseviskiem kokiem arT nesagatavotaja augsné pieaugums parsniedz 40 cm, tas
skaidrojams ar mikrolokacijas specifiku nesagatavotaja augsn€, mazs aizz€lums, optimals
mitruma reZims - tuvu gravim. Slapjaja damaksni pacilas staditas priedes ir augusas labak,
nesagatavotaja augsne priedes ir augusas labak, neka vagas pie mezmalas staditas. Saurlapju areni
ViSOS augsnes sagatavoSanas Veidos priedes ir augusas lidzigi, tas atkopjas no parnadzu

apkodumiem (Att. 15).
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Att. 15. Priezu 2020. gada pieaugumu datu izkliede un to kopéjais augstums péc ceturtas augsanas
sezonas sadalijumd pa izmantota stadama materiala un augsnes sagatavosanas veidiem Klives iecirkna

Saurlapju arena un Zilokalnu iecirkna metru arenu, slapjo damaksnu nogabalos.
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Att. 16. Druknuma indekss priedém tresds vegetdcijas sezonas beigds sadalijumd pa augsnes

sagatavoSanas un pielietotd stadama materiala veidiem.

Vidgjais druknuma indekss priedém vari€ja no 1,8 (Saurlapju areni, nesagatavotaja augsné



auguSiem ietvarstadiem) lidz 3,5 (mé&tru areni, pacilas augoSiem ietvarstadiem). Visos variantos
pacilas augos$ajam priedém druknuma indekss ir lielaks neka vagas un nesagatavotaja augsné
augosajiem kokiem. Nesagatavota augsné priedes var saglabaties un sasniegt 1idzigu augstumu
neka sagatavota augsné, bet tas ir vairak izstidz&jusas, lidz ar to neizturigakas pret stumbra un

mizas bojajumiem (Att. 16).

Augsnes temperatiiras svarstibas

Augsnes temperatiras sensori ir izvietoti Zilokalnu iecirkni visos eksperimentalajos nogabalos.
Sensora kapsulas ieraktas augsné 5 un 20 cm dziluma visos augsnes sagatavosanas veidos — vagas,
pacilas un neapstradata augsne. Temperatiiras sensoru dati ir analiz&ti par laika posmu no 2019.
gada 6. aprila Iidz 2020. gada 5. aprilim. Joprojam temperatiiras sensori turpina uzkrat datus, lai
iegiitu informaciju, kas lautu saprast, ka ilgtermina augsnes sagatavosanas veids ietekmé augsnes
temperaturu.

Augsnes sagatavoSana biitiski ietekm€ augsnes temperattru, koku aktivas augSanas laika, pacilas
un vagas novérota augstaka augsnes temperatiira neka nesagatavota augsné. Augsnes temperatiira
pacilas, sezonas sakuma, pieauga straujak neka vagas, ka arT kopg&ja dienas vidgja temperatira
pavasara-vasaras perioda pacilas bija augstaka. lestajoties rudenim un augsnei atdziestot,
temperatiira sagatavota un nesagatavota augsné ir lidziga. Ziemas perioda pacilas atdzisa vairak,
tacu Saja perioda nenotiek koku augSana. No maija lidz augustam lielakas augsnes diennakts
temperatiiru svarstibas bija pacilas (Att. 17), kas skaidrojams ar to, ka pacilas 5 cm dziluma augsne
vairak uzsila, bet nakts perioda straujak atdzisa. Pavasari un rudeni stadvietam sagatavota augsné
temperatiiras ir lidzigas, bet tam raksturigakas lielakas svarstibas diennakts laika, neka
nesagatavotas stadvietas. Vismazakas augsnes temperatiiras svarstibas diennakti konstatEtas

nesagatavota stadvieta, kur tas neparsniedza 7,5 °C (Att. 17).
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Att. 17. Vidéja diennakts temperatiira (augsa) un diennakts temperatiiras svarstibas 5 cm dziluma

sadalijuma pa augsnes sagatavoSanas veidiem.

Augsnes temperatirai 20 cm dziluma ir lidzigas tendences ka temperatiirai 5cm dziluma.
Iestajoties pavasara sezonai, diennakts vidgja augsnes temperatiira straujak pieauga pacilas,
vasaras sakuma sasniedzot 17,5 °C, kamér vagas $aja laika posma vidéja diennakts temperatiira
augsné sasniedza 15,5 °C, savukart neapstradata augsné 13 °C. Temperattru atskiribas starp
dazadi sagatavotam stadvietam saglabajas lidz oktobra sakumam. V&la rudens un ziemas perioda
nepastavéeja bitiskas temperattiras atSkiribas dazadi sagatavotu stadvietu augsné 20 cm dziluma.

Lai gan arT 20 cm dziluma augstaka vid€ja temperatiira bija pacilas, tomér lielakas augsnes
temperattras svarstibas diennakts laika konstatetas vagas. Salidzinot ar 5 cm dzilumu, svarstibas

diennakts laika mazak krasas, un neparsniedza Cetru gradu robezu. Diennakts temperatiras

svarstibas augsné izteiktakas bija gada siltaja perioda (Att. 18).
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Att. 18. Vidéja diennakts temperatiira (augsa) un diennakts temperatiiras svarstibas 20 cm dzijuma
sadalijuma pa augsnes sagatavosanas veida.

Viens no koku fiziologiskos procesus regulgjosiem faktoriem ir augsnes temperatiira, ta ir saistita
ar augu baroSanas vielu transporta regulaciju. Tiklidz uzsilst augsne, sakas koku augsana. Pacilas
sasilst atrak un atdziest vélak — pacilas staditiem kokiem ir ilgaks vegetacijas periods. Jau ieprieks

aprakstits, ka pacilas staditie koki ir druknaki un garaki (Att. 4, Att. 8, Att. 12, Att. 16).

Eglu ietvarstadu radiala augSana slapja damaksni

Slapja damaksna nogabala 703-226-14.1 Dundagas apkartng ir izvietoti ONSET koku radiala
pieauguma sensori (Att. 19). Kops 2020. gada 8. aprila tie veic datu fikséSanu un uzkrasanu divas
reizes diena. Saja audzé pieauguma sensori ir izvietoti Uz eglu ietvarstadiem — vidgja izméra
kokiem, kuri atrodas viens otram blakus, katra no augsnes sagatavosanas veidiem. Tiek uzmeriti

tr1s koki (vagas, pacilas un neapstradataja augsné augosi).



Att. 19. Pieauguma sensoru uzstadisanas process audzé 703-226-14-1.

Augsanas periods 2020. gada sakas maija sakuma un ilga Iidz augusta beigam, kad augsnes vidéja
diennakts temperatiira bija virs 5 °C (Att. 17, Att. 18, Att. 20). Koka augsana sakas lidziga laika
gan sagatavota, gan nesagatavota augsné, bet nesagatavota augsné koku augsana beidzas ménesi
atrak. Radialas augsana pacilas un neapstradata augsné augosam eglém bija lidziga, tacu pacilas
augoSajiem kokiem gada kop€jais pieaugums veidojas lielaks. Savukart, augSanas tendences vagas
augoSajiem kokiem pirmajos méneSos bija lidzigas ka neapstradataja augsné staditajiem, tacu
vasaras otraja puse strauji pieauga vagas stadito eglu augSanas intensitate un ta kluva lidzvertiga

pacilas staditiem kokiem (Att. 20).
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Att. 20. Eglu ietvarstadu radiala augsana 2020. gada sezona atkaribd no augsnes sagatavosanas veida

viend no slapja damaksna nogabaliem (videjais pieaugums katrd no augsnes sagatavosanas veidiem,).
Sakotngji, vagas un nesagatavota augsné augoSajam eglém, bija lidzigi saknu kakla diametri.
Vagas augoSajiem kokiem radialo pieaugumu veidoSanas notika apméram vienu ménesi ilgak, Saja

laika vagas augoSie koki kluva par 5 mm resnaki neka nesagatavotaja augsné augosie.

Jaunaudzes izvietoto video kameru ierakstu analize

Audzgs 703-226-14-2 (Dms) un 703-208-28-2 (Am) Dundagas apkartng, ka ari 610-19-9 (As)

P&ternieku apkartng ir izvietotas DORR meZa zvéru novéroSanas kameras, uzstaditas 2020. gada

7. aprili (Att. 21.).
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Att. 21. Ar DORR meza zveru noverosanas kameram nofilmetie dzivnieki.

Jaunaudzes visbiezak ir sastopamas stirnas - gan atsevisSki ipatni, gan ari lielakas grupas.
Galvenokart stirnas audz€ ierodas agras rita stundas, 1si péc Saules 1ekta, nesteidzigi barojoties ar
jaunaudzé atrodamo baribas bazi. Jauno kocinu (prieZu) apgrausana fotoatt€los nav pamanita.
Dundagas apkartné 10. maija rita vienigo reizi jaunaudzg bijis arT alnis.

Zveru kustibu video kameru uztverSanas lauka salidzinoSi vairak noveérojumu ieraksti veikti
Klives iecirkni Saurlapju areni, kopuma 35 novérojumi, kamér Kurzemé Zilokalnu iecirkni

slapjaja damaksni un métru arent attiecigi 23 un 6 apmekl&umi (

® Alnis = Stirna

dzivnieku skaits viena diena

0
07.04 1404, 2104 2804, 05.08 12.05 19.05 2605. Q208 (09.06

Att. 22., Att. 23, Att. 24). ApmeklIgjumi ir regulari, bet nav novérota dzivnieku parvietoSanas
baros.
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Att. 22.Video kameru uztversanas lauka registrétie briezu dzimtas dzivnieki, ieraksta laiks un dzivnieku
skaits (703-226-14-2 (Dms).

e Stima » Jaunais

dzivnieku skaits viena diena

0
07.04 1404, 2104 2804, 05.08 12.05 19.05 26.05 02.08. (09.086.

Att. 23. Video kameru uztversanas lauka registrétie briezu dzimtas dzivnieki, ieraksta laiks un dzivnieku

skaits (703-208-28-2 (Am).
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dzivnieku skaits viena diena

07.04 14.04 21.04 2804, 05.08 12.05 18.05 26.05 02.08. (0e.08.

Att. 24. Video kameru uztverSanas lauka registrétie briezu dzimtas dzivnieki, ieraksta laiks un dzivnieku
skaits 610-19-9 (As).
Nav novéroti izteiktaki koku apkodumi tajos nogabalos, kur kameras registréts biezaks stirnu

apmekl&jums, tas saistits ar to, ka vasaras sezona zvéri barojas ar zemsedzes augiem. Video



kameras turpinas registrét dzivnieku kustibu ari ziemas perioda.

JaunaudzZu agrotehniskas kopsanas darbu laika uzskaites monitorings - 2017.-
2020. gads LVM razosanas objekti slapjainos, arenos, kiidrenos, priezZu un eglu
jaunaudzes, kur augsne sagatavota pacilas un vagas

Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM raZoSanas objektos priezu un eglu

audzes, kur augsne sagatavota pacilas un vagas
Petjuma merkis bija veikt agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaiti dazados augsnes

sagatavoSanas veidos (pacilas un vagas).

Metodika

Darba laika uzskaiti agrotehniskajai kopsanai veica 2017., 2018., 2019., un 2020. gada. Darba
laika uzskaiti veical2 nogabalos, kur 6 nogabalos augsne bija sagatavota vagas un 6 nogabalos
pacilas. Visos nogabalos agrotehniskas kopsSanas darba laika uzskaite ir veikta vismaz 1 reizi.
Kopsanu veica tajas pasas platibas, kuras bija veikta meza atjaunoSana 2017. gada pavasari un kur

jau bija veikta meza stadiSanas darba laika uzskaite (Tab. 2.).

Tab. 2. Izpétes nogabalu raksturojums.

Atslega lecirknis AAT Stadmaterials Platiba Augsnes StadiSanas
(ha) sagatavoSanas gads
veids
609-80-19 Klives As E2/OI 2,1 Pacilas 2017.
609-81-12 Klives Vrs E1/21S 1,7 Pacilas 2017.
501-227-14 | Ogres Am P1/0I 1 Pacilas 2017.
501-200-4 Ogres Ks P1/0I 0,8 Pacilas 2017.
501-200-4 Ogres Ks E1/0I 1,6 Pacilas 2017.
501-23-6 Ogres Dms P1/0I 1,7 Pacilas 2017.
501-218-5 Ogres Am P1/0OI 1,9 Vagas 2017.
502-248-15 = Kokneses Dms P2/0 1,1 Vagas 2017.
502-248-14  Kokneses Kp E1/11S 1,7 Vagas 2017.
502-246-21 = Kokneses Dms E1/11S 2 Vagas 2017.
503-319-13  Kokneses As E1/11S 1,2 Vagas 2017.
508-321-26 | Vecumnieku Ks P1/0I 1,2 Vagas 2017

Darba laika uzskaitei izmantoja GPS pulkstenus un GPS raiditajus, tos piestiprinaja pie darba
veicgja (stradnieka) apgerba, vai ielika kabata. lerices ierakstfja informaciju par stradnieka

parvieto$anas marsrutu platiba un vid&jo atrumu veicot kopsanu (Att. 25.).
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Garmin 610 Garmin F25 Suunto GPS pod
Att. 25. Darba laika uzskaité izmantotas GPS ierices.

Analizgjot parvietosanas marSrutu programma “GPS Visualizer” aprékinaja laika vieniba izkopto
platibu. Analiz€jot parvieto$anas atrumu un marsSrutu, aprékinaja tiro darba laiku, partraukumus

un nostaigato distanci (Att. 25.).

- Platiba 0,46 ha

Plausana 4:02:00 h
Pauzes  0:30:00 h
Kopa 4:32:00 h

1 ha 9:51:00 h

Att. 26. Agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaites apréekina piemers.
Veicot darba laika uzskaiti salidzinaja stradnieka nostaigato distanci izpildot agrotehniskas
kopsanas darbus, aténojot vagas un pacilas staditus skuju kokus. Atseviskos gadijumos viena

stradnieka parvietosanos ierakstija vairakas iericés, lai salidzinatu ar tam iegtitos datus (Att. 27.).
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Att. 27. ParvietoSanas marsruts veicot agrotehnisko kopsanu vagas un pacilas.

Rezultati
Agrotehniskas kop3anas darba laika uzskaite vismaz vienu reizi veica katra no 12 platibam. Sajas
platibas pirms tam uzskaitija arT stadiSanas darba laiku, lai salidzinatu stadiSanas produktivitati
vagas un pacilas. Darba laika uzskait€ izdalija Sadas pozicijas:

e produktivais darba laiks, kas ir plauSana un laiks, kas paredzets degvielas uzpildei, atpiitas

pauzém, tehniskajam pauzém, pusdienlaikam u.c.;

e tirais darba laiks, kas ietver tikai plausanu visas platibas;

e degvielas uzpilde, atpiitas pauzes utml..
Tirais darba laiks vid&ji aiznéma 72-90 % no kop@ja darba laika. Degvielas uzpilde, atptiitas pauzes
un tehniskas apkopes pauzes vidgji aiznéma 11-28 % no kopgja darba laika. Darba laika sadalijums
(produktivais darba laiks un pauzes) biitiski nemainas atkariba no augsnes sagatavosanas veida un
iestaditas koku sugas, meza tipa un aizz€luma pakapes. Vidg€jais darba laika sadalijums pacilas un
vagas ir loti lidzigs, kur plauSanas darba laiks ir vid&ji 80-82 % un pauzes 18-20 % no kopgja
darba laika. Darba laika sadalijums ir tieSi atkarigs no darba veic€ja un darba organizéSanas
platiba, mazak no ar€jiem apstakliem platiba. StadiSanas un agrotehniskas kopSanas darba laika
uzskaite apkopota (Tab. 3).

Tab. 3. Stadisanas un agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaite LVM razoSanas objektos priezu un

eglu audzés, kur augsne sagatavota pacilds un vagas.

Atslega Kopsa = Stad stundas  Nostaigatais attalums, km ha
nas vietas  ha*
reizes

Stadisana = Agrotehniska kopsana Agrotehniska kopsana



2017 2017 2018 2019 2020 2017 2018 2019 2020

609-80-19 4 Pacilas = 5,2 X 507 x X X 5 X X
609-81-12 4 Pacilas = 16,7 X 111 x X X 542 x X
501-227-14 | 4 Pacilas 12,2 480 X 9,5 X 5 X 5,8 X
501-200-4 5 Pacilas = 10,0 797 1167 1041 x 6,58 54 9,75 X
(2x)

501-200-4 5 Pacilas = 10 10,56  2x X X 6,3 2X X X
501-23-6 4 Pacilas = 7,5 X X 12,72 x X X 9,33 X
501-218-5 4 Vagas 11,8 X X 12,1 57 X X 741 6,8
502-248-15 | 5 Vagas 11,9 X X 115 X X X 10 X
502-248-14 | 4 Vagas 11,8 X 7,8 X 7,71 X 6,08 x 54
502-246-21 | 4 Vagas 12,2 454 116 X X 488 6,3 X X
503-319-13 4 Vagas 14,4 9,07 9,8 X X 4,06 5,7 X X
508-321-26 | 2 Vagas 5,2 1,74 3,75 3,26 58

*X - agrotehniska kopsana platiba ir veikta, bet par to nav pazinots LVMI Silava parstavim, lai vienotos par darba laika uzskaites
veiksanu, tadé] dati nav ievakti.

Atgadinajums, sazinaties ar LVMI Silava parstavjiem pirms agrotehniskas kopSanas veikSanas, lai
butu iesp&jams veikt darba laika uzskaiti, bija pievienots pie darba uzdevuma LVM datubazg.
Diemzel, ne vienmér pakalpojuma sniedzgji sazinajas ar Silavas parstavi, tade] dala no kopsanam
netika hronometrétas un darba laika uzskaite nav veikta.

Visas platibas vid€jais 1 hektara stadiSanas laiks bija 10,7 stundas. Vid€jais stadiSanas laiks pacilas
bija 10,3 stundas, savukart stadiSanai vagas 11,2 stundas, kas ir par 8,5 % vairak. Salidzinot
kailsaknu stadiSanu, pacilas viena hektara iestadiSanai ir nepiecieSamas 16,7 stundas, savukart
vagas 12,8 stundas, kas ir par 23 % atrak. Kailsaknu stadiSana vagas ir atraka pateicoties taisnai
Iinijai (vagai), pa kuru iesp&jams parvietoties starp stadvietam, savukart izv€loties stadit
kailsaknus pacilas, jarékinas, ka papildus laiks tiks patéréts pacilu mekl€$anai un parvietoSanas
laiks starp stadvietam biis ilgaks. Salidzinot ietvarstadu stadiSanu, pacilas viena hektara
iestadiSanai ir nepiecieSamas 9 stundas, savukart vagas 9,6 stundas, kas ir par 6.2 % ilgak.
Ietvarstadu stadiSana pacilas ir atraka, jo mazak tiek pateréts laiks veicot stadvietas sagatavoSanu,
savukart, vagas biezi vien ir sakritusSas cirSanas atliekas vai saknes, kas stadvietas sagatavoSanu
padara lenaku, 11dz ar to 1énaka ir arT kop€ja stadiSanas darbiba. Veiktais petijums lauj secinat, ka
visatrak stadiSanu ir iesp&jams veikt stadot ietvarstadus pacilas — 9 stundas ha?, kam seko
ietvarstadi vagas — 9,6 stundas ha™, kailsakni vagas — 12,8 stundas ha™ un kailsakni pacilas — 16,7
stundas ha.

Visas platibas vidg€jais nostaigatais attalums, veicot 1 hektara agrotehnisko kopsanu, bija 6,5 km.

Vidgjais nostaigatais attalums veicot kopSanu vagas bija 6,3 km, savukart veicot kopSanu pacilas



6,6 kilometri, kas ir par 4,4 % vairak. ParvietoSanas attalumu visvairak ietekmé darbinieka darbu
organiz&S$anas prasmes, kas lauj izv€leties piemérotako marsrutu platiba, ka arT samazinat gajienus
péc degvielas neveicot kopsanas darbibu.

Vidgjais laiks, veicot 1 hektara kopSanu, visas platibas bija 8,8 stundas. Paterétais laiks veicot
kopSanu vagas ir 2,7 — 11,5 stundas viena hektara izkopSanai, kamer veicot kops$anu pacilas 5,0 —
12,7 stundas. Atskiriba darba laika produktivitate dazados nogabalos viena augsnes sagatavoSanas
veida galvenokart atkariga no platibas aizz€luma pakapes un darbu organizéSanas platiba.
Salidzinot sava starpa agrotehniskaja kopsana pateréto laiku veicot kopSanu vagas un pacilas,
kopSana vagas iesp&jams veikt atrak. Vidg€jais viena hektara kopsSanas laiks pacilas bija 9,4

stundas, savukart vagas 8,1 stunda, kas ir par 14 % atrak (Att. 28).
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Att. 28. Vidéjas pateretais laiks veicot stadiSanu un agrotehnisko kopsanu dazados augsnes
sagatavosanas veidos.

Agrotehnisko kopsanu visas platibas, neatkarigi no augsnes sagatavoSanas veida, veica 4-5 reizes
4 gadu laika. Kopgjais darba laiks platiba, kas patéréts veicot stadiSanu un agrotehnisko kopSanu

apkopots (Att. 29).
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Att. 29. Kopéjais pateretais laiks veicot stadiSanu un agrotehnisko kopsanu dazados augsnes
sagatavosanas veidos.

Kopégjais laiks, veicot 1 hektara apstadiSanu un agrotehnisko kopSanu, visas platibas videji bija 48
stundas. Paterétais laiks veicot stadiSanu un kopsanu vagas vidgji bija 10,7 — 69,4 stundas, savukart
pacilas 25,5 — 62,8 stundas. Vidgjais viena hektara stadiSanas un agrotehniskas kopsanas kopgjais
laiks pacilas bija 51,4 stundas, savukart vagas 44,5 stunda, kas ir par 6.9 stundam vai 13,4 % atrak.
Veicot stadisanu un kopSanu vagas, parvietoties iesp&jams atrak un noietais cel$ 1saks, jo mazak
laika japatéré skatoties apkart, kura platibas dala darbi ir pabeigti un kura vél javeic. Ka atzina
stradnieki, parvietoSanas vagas ir vienkarsaka, jo labak parredzams parvietoSanas marsruts un
parvietosanas ir parsvara pa lidzenu virsmu. ParvietoSanas starp pacilam prasa papildus uzmanibu
jo starp pacilam ir dazada dziluma bedres, kuras var biit pilnas ar ideni vai cirSanas atliekam. Ja
pacilas ir sagatavotas nepareizi, un stadisanas laika stadus nav bijis iesp&jams iestadit pacilas vidd,

tad veicot agrotehnisko kopSanu, papildus laiks japatéré meklgjot stadu uz pacilas.

Agrotehniskas kopSanas produktivitate ir tiesi saistita ar platibas aizz€lumu. Dazadas platibas tas

ieverojami atskiras, kas bitiski ietekm&ja agrotehniskas kopsanas darba razigumu (Att. 30).



Pacilas ar mazu aizz€lumu Pacilas ar lielu aizz€lumu

Att. 30. Platibas aizzélums pirms agrotehniskas kopSanas dazados augsnes sagatavosanas variantos.

Atzinas

Visatrak stadisanu ir iespéjams veikt stadot ietvarstadus pacilas — 9 stundas ha?, kam seko
ietvarstadi vagas — 9,6 stundas ha, kailsakni vagas — 12,8 stundas ha™ un kailsakni pacilas — 16,7
stundas ha™.

No kopgja darba laika agrotehniskaja kopSana, tirais darba laiks, kas ir tikai plausana, apsekotajas
platibas ir 72-90 % no kopgja darba laika. Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehnikas apkope
ir 10-28 % no kopgja darba laika.

Vidgjais nostaigatais attalums veicot kopSanu vagas bija 6,3 km uz 1 ha, savukart veicot kopsanu
pacilas 6,6 kilometri uz 1 ha, kas ir par 4,4 % vairak.

Vidgjais viena hektara kopsSanas laiks pacilas bija 9,4 stundas, savukart vagas 8,1 stunda, kas ir

par 14 % atrak.

Vidgjais viena hektara stadiSanas un agrotehniskas kopSanas kopgjais laiks 4 gadus vecos



stadfjumos pacilas bija 51,4 stundas, savukart vagas 44,5 stunda, kas ir par 6,9 stundam vai 13,4
% atrak.

Viens no faktoriem, kas batiski ietekmé darba razigumu, ir darba veic€ja profesionalitate un sp&jas
efektivi planot plausanas darbibas un parvietoSanas marSrutu platiba, ka art platibas aizz€lums,

kas dazadas platibas var bitiski atskirties.

Virszemes noteces vagu iertkoSanu un to izvietoSanu cirsma
Meza darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijjumu programmas ietvaros ar dazadam GIS

programmatiiram (QGIS, GRASS GIS, White Box, Arc GIS) petijuma pilotteritorija ir izstradati
algoritmi ievalku izvietojuma planosanai virszemes tidens noteces nodrosinasanai. Augsnés ar
smalku granulometrisko sastavu tidens filtracija ir ierobeZota, ka rezultata tas var veicinat mitruma
uzkrasanos, kas, savukart, sekmé anaerobu apstaklu veidoSanos augsné un mezaudzes augSanas
gaitas pasliktinasanos.

Datu apstradé ir izmantots digitalais augstuma modelis 1 metra izSkirtspgja (no LiDAR
lazerskengsanas datiem) un gravju tikls vektordatu formata. Izvéléta pétijuma teritorija ir 25 km?
liela un atrodas Ceraukstes pagastd, gandriz pusi (11,3 km?) kl3j mezs, ir izveidota plasa
melioracijas sisteéma, kuras ietveros ir dren€tas gan mineralaugsnes, gan arl kiidraugsnes.
Izplatitakie meZa tipi ir Saurlapju kiidrenis, Platlapju arenis, Saurlapju arenis un Garsa.
Izmantojot augstas izskirtsp&jas reljefa datus, mezaudzes modelgja beznoteces ieplakas — vietas,
kuras tdens uzkrajas un veidojas parmitri vides apstakli, savukart jau talaka datu apstrades
procesa, izmantojot zemako izmaksu metodi, model&ja tas vietas meZaudzes un gravju atbeértnées,
kur butu visefektivak ierikot ievalkas idens novadiSanai no mezaudzem.

legiitie rezultati parada, ka, vid€ji izrokot vienu ievalku uz 185 metriem gravju, ir iesp&jams
bitiski samazinat mezaudzés esoSo beznoteces ieplaku kop&jo platibu. Pilotteritorija tika
modelétas 415 ievelkas, ka rezultata 25 % no beznoteces ieplakam ir pilniba izzudusas, savukart

to kop€ja platiba ir samazinajusies par 91,8 % (Att. 31.).



Apzimé&jumi
Ml Atbértnes
—— levalkas
Gravji
Pétijuma teritorija

Att. 31. levalku izvietojums pétijuma pilotteritorija.

Ievalku ierkoSanu tiek veikta intuitivi, péc ekskavatora operatora vai LVM specialista ieskatiem,
tacu izstradatas metodikas rezultati norada uz to, ka brivpieejas GIS programmas ir iesp&jams
izstradat automatiz€tus algoritmus, kuri péc zemako izmaksu metodes norada uz vélamo un

visefektivako ievalku izvietojumu meza zemés — gan gravju atbértn€s, gan art mezaudzes.
Rekomendacijas koku stadiSanai meZza uz organiskam augsném un slapjam

mineralaugsném, nosacijumi lémuma pienemsanai

Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) izveles pamatojums

Augsnes sagatavoSanas veida izveli ierobezo pieejamie augsnes sagatavoSanas mehanismi un ar
tiem sagatavojamas stadvietas. Ar patlaban Latvija pieejamajiem augsnes sagatavoSanas
agregatiem ir iesp&jams izveidot:

v" vagas (disku arkli; lauksaimniecibas arkli (apmeZojumos)) — pétijumu programma
iertkotajos izméginajumu stadijumos augsne sagatavota ar disku arkliem - 2017.
un 2018. gads;

v’ rindas izvietotas maza izméra pacilas vai bedrites (rot&joSie pacilotaji), veikti
apsekojumi nogabalos, kur augsnes sagatavosanai izmantoti rotéjosie pacilotaji —

veértéta sagatavoto stadvietu kvalitate - 2018. un 2019. gads;



v' pacilas — (ekskavatori ar kausiem - specializétiem vai pielagotiem gravju rak$anas
kausiem, masiniz&tas stadiSanas ierices) — ierikotajoS izmeéginajumu stadijumos
augsne sagatavota pacilas ar ekskavatora kausu - 2017. un 2018. gads;

v' Masinizétas stadiSanas izméginajumos salidzindSanai augsnes sagatavoSana
veikta ar specializétu kausu - izméginajumi ierikoti 2018. gada;

v’ frézétas joslas (augsnes sagatavosanas fréze sastrada augsni veidojot ~50 cm platu
fréz&tu joslu) nav izmantota petijumu programma — izmanto zinatniskas izpétes
meZu stacija;

v apvérstas velénas (ekskavatori ar kausiem) LVM meZos pagaidam netiek
praktizets.

Latvijas mezaudz&€s augsnes gatavosanai ir tris ieguvumi:

v/ pirmaja augSanas sezona mazinata vegetacijas (lakstaugi, koku atvases,
pioniersugu koku s€jeni) konkurence staditajiem/s€tajiem nakotnes kokiem,;

v' iezimétas stadvietas;

v nodroSinata mikromelioracija (optimizéts mitrums, temperatiira, aeréta augsne).
Pirmajas vegetacijas sezonas vagas mazak aizzel, tajas uzkrajas mitrums, sausienu mezu tipos
vagas ir atsegta mineralaugsne, kas samazina smecernieka bojajuma riskus. Tajas ir iesp&jams
variét stadvietu skaitu, jo stadi izvietoti rindas. Tas saskatamas vél ilgi péc mezaudzes
atjaunoSanas. Tajas sas€jas tuvejo kokaudzu seklas, treSaja sezona péc atjaunosanas veidojas vagu
aizzélums ar no tuvéjam mezaudzém ies€jusos koku s€jeniem. MineralizEtaja josla sas€jusies
bérzi, priedes un melnalk$ni var sasniegt tadus izmérus, ka tos griiti atSkirt no staditajiem tadas
pat sugas kokiem. Audz€s ar augstu gruntstidens ITmeni vai zemu augsnes porozitati un infiltracijas
speju pec speécigam lietavam, vai atkusniem, vagas sakrajas tidens.
Ar rotgjoso pacilotaju veidotas pacilas ir izvietotas rindas, iesp&jams izveidot vismaz 2000
stadvietas pacilas viena hektara. StadiSanai pieméroti, gan mineraliz&tie laukumini, gan zemas
pacilas. Sagatavoto stadvietu izmeri vari€, bet tas ir vismaz 50 cm platas vai garas. Ar rot€josiem
pacilotajiem iesp&jams sagatavot pietieckam stadvietu skaitu, lai varétu sagatavot egles, bérza un
melnalks$na jaunaudzu atjaunosanai nepieciesamo stadvietu skaitu atbilstosi Sobrid spéka esosajam
regulgjumam un vairak neka pusi no priedes mezu atjaunoSanai nepiecieSama koku skaita kads

noteikts Ministru kabineta noteikumos®.

Ar ekskavatora kausiem vai specializétiem kausiem un masiniz&tas stadisanas iekartam veidotas

& https://likumi.lv/ta/id/247349-meza-atjaunosanas-meza-ieaudzesanas-un-plantaciju-meza-noteikumi



pacilas ir lielakas neka ar rot&joSiem pacilotajiem sagatavotas, galvenokart tapéc, ka So, dargako
augsnes sagatavoSanas metodi, izvélas mezaudzu ar sliktu augsnes nestsp&ju un augstu
gruntsiidens ITmeni atjaunosanai. Prasmigs operators ar kausu sp&j sagatavot 2000-2600 stadvietas
uz ha, kuru izmeri varié no 120 Iidz 60 cm garuma un 50-90 cm platuma, veidojot 35-10 cm dzilas
bedres un 10-35 cm augstas pacilas. Lielas, ar ekskavatora kausu veidotas, pacilas aizze] leénak,
neka citos veidos sagatavota augsne. lzmantojot ekskavatora kausu, vienlaikus ar augsnes
sagatavoSanu, Ir iesp&jams veikt mikromelioraciju un sagatavot ievalkas. Pacilas iesp&jams
gatavot rindas, vai izklaidus. PieliZznotas, celmainas, akmenainas platibas, ar uz stréles montétu
agregatu iespjams attirit stadvietu un izveidot vairak un kvalitativakas stadvietas neka ar
velkamiem agregatiem.

Augsni iesp€jams sagatavot arl apverSot velénu un novietojot to sakotngja vieta - ar apversto
velénu parklaj skarificéto mineralaugsni (pétijumu programma netika veikti Sadi izméginajumi).
Panémiens piem@rots augsnes sagatavoSanai mazaugligos meza tipos, ka arT izteikti reljefas
mezaudz€s pauguru virsotn@s ar mazaugligu augsni, kur nepastav aizzelSanas risks, bet pastav
stadu ieztiSanas un sausuma risks.

Sakot ar treSo gadu péc augsnes sagatavoSanas, gan ar rot&joso pacilotaju, gan ar ekskavatoru
veidotas pacilas vida esosais apverstais zemsedzes dubultvelénas slanis sadalas un atbrivo kokiem

nepiecieSamo organisko slapekli, tad ir vérojams “uzraviens” stadito koku augSana.

Rekomendacija

Augsnes sagatavoSana veidojot vagas vai pacilas ar rotajoSiem pacilotajiem ar labam sekmém
pielietojama mazaugligajos sausienu mezu tipos.

Augsnes sagatavoSana veidojot pacilas ar rotajoSo pacilotaju, vai pacilas ar ekskavatoru
pielietojamas augligos sausienu un slapjainu mezos un meliorétas augsnés ar labu nestspé&ju.
Augsnes sagatavosana veidojot pacilas ar ekskavatoru planojama augligos slapjainos, mezos ar
loti augstu gruntsiidens limeni un potenciali blivu aizz€lumu, kur augsném ir slikta nestspgja,
kiidrenos. Augsnes ar ekskavatoru var sagatavot arT arenos un citos meza tipos, veidojot zemas
pacilas ar nelielam bedrém, vai apverstas velénas. PieltiZznotas, celmainas, akmenainas platibas ar
uz stréles monteétu agregatu iesp&jams izveidot kvalitativas stadvietas.

Augligajos meZa tipos, kur paredzams aizz€lums, un slapjainos, pacilam jabiit vismaz 15 cm
augstam un stadiSanai piemérotai virsmai jabut 60 cm garai, platai.

Nabadzigajos meza tipos un sausienos pacilam jabut vismaz 10 cm augstam un stadiSanai
piemérotam virsmam 50 cm garam platam.

Regulari izvietotas stadvietas (rindas) atvieglo agrotehniskas kopSanas darbu veikSanu, savukart



iezimé&tas stadvietas (pacilas, bedrites, apversta veléna) stadu pamaniSanu veicot agrotehnisko
kopsanu un stadiSanu. Tap&c ari gatavojot pacilas ar ekskavatoru tas izvietojamas regulari, vélams

veidojot rindas, lai atvieglotu turpmako mezsaimniecisko darbu veiksanu.

Mezsaimniecisko darbu agrotehniskas kopSanas veikSanas apjomu, laiku iesp&ams noteikt
izmantojot GPS pulkstenus un GPS raiditdjus un viedtalrunus, lidzigi ka tas tiek darits

dokumentgjot augsnes sagatavosanas un citus darbus.

Virszemes noteces vagu ierikosana un to izvieto§ana cirsma

Nogabalos ar izteiktu reljefu un beznoteces ieplakam, ka ari meliorétajas platibas, reizé ar meza
atjauno$anas darbiem un augsnes sagatavosanu planojama ievalku veidoSana. Attistoties
masinmacibai ir iesp&jams izveidot algoritmus, ar kur palidzibu, izmantojot zemes reljefa datus,
dators spgj aprckinat un veidot kartes ar vélamam ieplaku izvietoSanas vietam. Nemot véra
iesp&jamo noteci uz ieplakam vai esoSajiem melioracijas gravjiem iesp&jams samazinat meza
atjaunoSanas darbu izmaksas. Planojot ievalku tiklu sasniedzams efektivs mikromelioracijas
efekts, kas novér§ turpmak iesp&jamos zaud&umus — izlikuso stadu papildinasanu, tehnikas

parvietoSanas problémas jaunaudzu kopsSanas laika un vélak.

Meza reproduktiva materiala izvéle - suga un veids
Priedes, egles un bérzi aug straujak, ja ir veikta augsnes sagatavoSana.

Labak ieaugas nelieli stadi ar labu attistitu saknu sisteému, tadi ir kvalitativi ietvarstadi. Ja
atjaunojama mezaudzg€ nav paredzams straujs$ aizz€lums ar liela auguma augiem un koku atvasém,
stadot maza izmera stadus panakama laba saglabasanas, un stadu augstums salidzinot ar garakiem
stadiem izlidzinas 2-3 gadu laika. Maza izméra stadi nav pieméroti stadiSanai vagas vai
nesagatavota augsné — vietas, kur paredzams strauj$ aizzeélums ar atraudzigu koku s€jeniem vai
atvasém. Maza izméra stadus var stadit ar ekskavatora kausu veidotas pacilas vai masinizéti visas

vegetacijas sezonas garuma.

Ir panakama sekmiga priezu, eglu un melnalk§nu meZzu atjaunoSana stadot svaiga cirsma,
nesagatavota augsné, ja augsne labi aeréta un platiba vél nav aizz€lusi. Priede $adi stadama tikai
mazaugligos meZa tipos, kad ta velak netiks noénota. Tomeér sagatavota augsné staditie koki aug

labak.

Stadi ar uzlaboto saknu sisttmu izmanto auguma prieksSrocibas gan pacilas, gan vagas, gan
nesagatavotas stadvietas. Stadot stadus ar uzlaboto saknu sist€ému, atrak panakams mezaudzes
sekmigas atjaunoSanas rezultats, jo to attistibu ietekmé tikai citu augu konkurence par augu
barosanas vielam, bet ne noénojums. Tomeér stadi ar uzlaboto saknu sistému ir 1saka stadiSanas

sezona, tie nav stadami visa vegetacijas perioda garuma.



Pacilas staditie priedes un egles stadi labak ieaugas un veido lielakus pieaugums. Bérza un
melnalksna stadu attistibai noteicoSais ir augsnes mitruma rezims, ja saknu zona augsne pietickami
labi aergta, tie labi aug gan vagas, gan pacilas.

Pacilas staditos bérzus agrotehniskas kopSanas laika ir viegli atSkirt no dabiski icauguSajiem.
B@rzu mezu atjaunoSana pacilas noteico$a nozime ir stadvietas ieziméSana, lai nakotnes audzg,
péc agrotehniskas kops$anas un jaunaudzu kopS$anas, saglabatu staditos, genétiski parakos kokus
ar kvalitativiem stumbriem.

Vislabakie rezultati panakti stadot pacilas stadus ar uzlaboto saknu sistému.

Vienada vecuma un izcelsmes, priezu stadu apstrade ar Trico, vasku, Coniflexs, aprite un
uzglabasana saldéSanas kameras neietekme to augSanu mezaudz€. Kokaudzeétava ar Triko veikta
apstrade pasarga stadus no apkodumiem tikai pavasari, p&c stadiSanas, bet ne sekojosa ziema. Pret
smecernieka postijumiem apstradatie stadi bojati mazak, bet neapstradata augsné staditiem
kokiem smecernieks apgrauz mizu virs apstrades vietas.

Kailsaknu stadi aizzelo$as audz€s saglabajas slikti — stidzg, tos vairak boja smecernieki un otraja,
treSaja gada apkoz briezu dzimtas dzivnieki.

Sagatavota augsné staditiem kokiem ir mazak smecernicka bojajumu. Neapstradati stadi nav

stadami nesagatavota augsneé.

Lémuma pienemsanas ekonomiskie un meZsaimnieciskie nosacijumi koku stadiSanai meZos
uz organiskam augsném un slapjam mineralaugsném — velamas izmainas LVM kvalitates
prasibas augsnes gatavosanas darba veida, gatavojot pacilas un vagas.

LVM patlaban izstrada jaunus informativos materialas — infogrammas par meza atjaunoSanas
darbu veikSanu, tajas jau ir iestradatas pétjjumu programmas istenoSanas laika giitas atzinas
ievieSot razoSanas praksé daudzveidigakas, apstakliem meZaudzé piemérotas augsnes

sagatavosanas metodes.

Pamatojums:

Ja augsnes sagatavoSana veikta atbilstoSi nogabala gruntsiidens limenim, augsnes auglibai un
mikroreljefam, saglabajas vismaz 70 % stadito stadu, kas ir vismaz divas reizes vairak neka mérka
koku skaits briestaudze. Stadot kokus pacilas katra stadvieta ir iezZiméta, tatad ir iesp&jams izsekot
kurs koks ir stadits, kur§ atjaunojies dabiski. Apvienojot stadiSanu ar dabisko atjaunosanos, ir
iesp€jams ieaudzet pietiekami biezas meZaudzes, ka ar1 nodroSinat, ka nakotnes audzes bus
genctiski paraki koki ar labakam pielagosanas Sp&jam un kvalitativiem stumbriem. Kvalitativi

sagatavotas stadvietas staditie koki ar izcilam genétiskam 1pasibam ieaugas labi, veido lielakus



picaugumus un atrak sasniedz vecumu kura audze retinama. tresajai, ceturtaja gada péc meza
atjaunoSanas stadito bérzu un melnalk$nu augstums sasniedz 2-3 metru augstum, kad uz vienu ha
ir vieta 1500-1300 kokiem.

Rekomendacija

Nav lietderigi stadit 3000 priedes vai 2000 citu sugu kokus uz hektara, ir pietickami, ja tiek iestadit
divas lidz tris reizes vairak koki neka paredzamais koku skaits briestaudzg. Pietick ar 2000
priedém un 1500 citu koku sugu kokiem. Samazinot stadvietu skaitu uz ha samazinas ari izmaksas

augsnes sagatavosanai ar ekskavatoru, attiecigi audzes atjaunoSanas kopé&jas izmaksas.



Kudrenu apsaimniekoSana V etapa (2020. gada) darba uzdevumu
darba uzdevumu progress un rezultati

Petijuma analizétas Cetrgadigu stadijumu kop@jas ierikoSanas izmaksas kiidrenos atkariba no
pielietota augsnes gatavosanas veida. Kopuma ar ekskavatoru sagatavotajas platibas agrotehniskas
kopsanas ir javeic retak. Visizteiktak tas uzradas bérza un melnalkSna platibas, kur pacilosana lauj
ietaupit vienu vai pat divas agrotehniskas kopSanas. ST tendence tomér neapstiprinas priedes
stadijumos, kur paciloSana nav lavusi ietaupit uz agrotehniskas kopSanas vai stadijumu
papildinasanas izmaksam. Jaatzimé, ka analizei pieejamo ar ekskavatoru gatavoto nogabalu skaits
ir mazs, jo praksé $1 metode ieviesta salidzino$i nesen. Nepietickamais gadijumu skaits ir iemesls,
kade] mums neizdevas analizé ieklaut arT dazadu stadmateriala veidu pielietoSanas ietekmi uz

kop&jam meza atjaunoSanas izmaksam.

Pielietojot realas meZa atjaunoSanas izmaksas un AS "Latvijas valsts meZzi" modeléto kokaudzu
augSanas gaitu un sortimentaciju, pétijuma analizéta dazadu kiidrenu apsaimniekoSanas scenariju
rentabilitate. Staditu audzu aprékinatas IRR vértibas varié no 2,1 — 4,0% priedei, 4,2 — 5,6% eglei,
3,8 — 4,9% bérzam un melnalksnim no 2,5 — 3,7%, atkariba no aprites ilguma, krajas kopsanas
varianta, meza tipa un augsnes gatavosanas veida. Staditas priedes un melnalk$na audzes, neviena
no apsaimniekoSanas variantiem IRR neparsniedz 4,58%, ka rezultata visos scenarijos NPV ir
negativa. Savukart lielaka dala analiz&to eglu audzu, ka ar1 vairaki bérza audzu apsaimniekoSanas
scenariji uzrada pozitivu NPV.

Labakie finanSu raditaji ir sasniedzami, atstajot kiidrenu platibas paSatjaunoties, pie nosacijuma,
ka platiba veiksmigi atjaunojas ar bérzu. Ari melnalk$na audzu paSatjaunosanas gadijuma, Visi
audzu apsaimniekoSanas scenariji uzradija pozitivu NPV. Ja melnalksnim piemérotu esoSo bérza
galvenas cirtes caurméru, tad staditas I bonitates Ks un Kp audz€s apriti varétu saisinat Iidz 60 —
65 gadiem, bet paSatjaunotas audz€s joprojam galvena cirte biitu iespgjama tikai péc vecuma.
Saisinata aprite lauj uzlabot stadito melnalksnu kokaudzu rentabilitati, tomér arT $ada scenarija ta

nes zaud€jumus pie definétas diskonta likmes.

Gadijumos, ja augsnes sagatavosSana pirms stadiSanas nav iesp&jama (neliela, loti mitra platiba
utt.), stadijumu ierikosanu kiidrenos var veikt negatavota augsné. Musu eksperimentos negatavota
augsné stadita priede un melnalksnis aug loti labi, bet bérzs un egles ietvarstadi — apmierinosi.
Nozimigaki riski $adu stadijumu ierikosanai — smecernieku bojajumi (skuju koku stadiem) un
virsiideni, kas slapjos gados var izraisit stadu bojaeju platibas ar slikti funkciongjoSu melioracijas
gravju sisteému.

Stadvietu ielabosanai ar smilti (pirms priedes atjaunosanas) ir neliels pozitivs efekts uz koku

augSanu un vitalitati, tomeér, nemot vera augstas izmaksas, $is augSanas apstaklu ielaboSanas



veidam visdrizak nav ekonomiska pamatojuma.

Stadu apstrade ar Conniflex lauj samazinat smecernieku bojajumu risku, tomér ne priedei ne eglei
§1 apstrade pilniba neaizsarga jaunos kokus no bojajumiem. Smecernieku bojajumi jaunaudzegs ir

konstatéti ne vien pirmaja, bet ar1 sekojosas divas sezonas pec stadiSanas.
Eksperimentalie stadijumi

Materials un metodes

Eksperiments priedes atjaunoSanas metozu izp€tei métru kidreni ierikots 2018. gada pavasari
izcirtuma Rietumvidzemes regiona Ropazu iecirkni — 408. kvartalapgabals, 91. kvartala 3.
nogabals. Cirsma izstradata 2017. — 2018. gada ziema. Eksperimenta pielietotie priedes
atjaunoSanas varianti apkopoti tabula (Tab. 4).

Tab. 4. Eksperimentalaja objekta metru kudrent pielietotie priedes atjaunoSanas varianti.

Varianta nosaukums Atkartojumu = Apraksts

skaits
Priede 5 Priedes ietvarstadu stadiSana nesagatavota augsné.
Priede + smilts 2 Priedes ietvarstadu stadi$ana ar smilti uzlabota stadvieta.
Priede + Conniflex 5 Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadiSana

nesagatavota augsne.

Priede + Conniflex + smilts 2 Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadiSana ar
smilti uzlabota stadvieta.

Séta priede + smilts 2 Priedes séklu s€Sana ar smilti uzlabota sgjvieta.

Eksperimetalais objekts, kura ierikoSanas mérkis ir novértét metodes genétiski augstvertigu
jaunaudzu atjaunoSanai augligos meliorétos meza tipos kiidras augsnés, ierikots 2018. gada
pavasarl Vidusdaugavas regiona Ogres iecirkni 501 kvartalapgabala 45. kvartala 2. nogabala

Platlapju kudrent.

Cirsmas izstrade platiba veikta 2017.-2018. gada ziema; cirSanas atliekas koncentrétas pieveSanas
celos, tomér apalo kokmaterialu pieveSanas laika izveidojusas dzilas rises, kuras bija stavoss

tdens. Eksperimentalaja stadijuma pielietotie varianti apkopoti tabula (Tab. 5).

Tab. 5. Eksperimentalaja objekta platlapju kiidrent pielietotie atjiaunoSanas varianti.

Varianta nosaukums Apraksts

E ietvarstadi Ar Conniflex apstradatu egles ietvarstadu stadiSana negatavota augsne.

E uzlabota saknu sistema USS Egles stadu ar uzlabotu saknu sistému (USS) stadiSana negatavota augsné.

E+M Melnalksna (USS) un egles (USS) mistrota stadjjuma ierikoSana
nesagatavota augsne.

E+B Bérza (USS) un egles (USS) mistrota stadijuma ierikoSana nesagatavota
augsne.

Atjaunoto koku augstums mérits un saglabasanas noveértéta 2020. gada rudeni. Objekta métru



kiidrent, papildus stadito un séto koku uzmerisanai ierikotajas parcel€s, aplveida parauglaukumos
noverteta ar1 priedes dabiska atjaunoSanas gan izcirtuma neapstaditaja dala, gan eksperimenta

platiba.

AtjaunoSanas rezultati izmantojot dazadus panémienus

Meétru kiidrenis

Priedes stadu saglabasanas un dabiska atjaunoSanas péc tris vegetacijas sezonam ir vértéjama ka
laba; neviena no parbauditajiem atjaunosSanas variantiem izkrituSo koku skaits vid€ji neparsniedz
14 % (Att. 32., Att. 33). Negatavota augsné ar Conniflex apstradato koku saglabasanas péc pirmas
vegetacijas sezonas bija nedaudz zemaka ka parastajiem stadiem, tomér atskiribas ir nebutiskas.
Turpmakajas vegetacijas sezonas ar Conniflex apstradato stadu saglabasanas ir labaka, kameér
neapstradato koku saglabasanas raditaji turpina kristies, jo smecernieku bojatie koki nikulo un iet
boja pakapeniski, vairaku gadu laika. Visaugstaka priedes saglabasanas p&c trim augSanas
sezonam novérota smilts uzb&rumos kur saglabasanas visos cetros ierikotajos atkartojumos bija
robezas no 94,6 — 98,8 %, vidgji 96,2%. Nesagatavota augsné staditajam priedém, visos desmit
ierikotajos atkartojumos saglabasanas ir robezas no 81,9 — 94,8%, vidgji 88,2%, kas ir nedaudz
zemak, salidzinot ar smilSu uzberumiem.

2018. gada vasaras vidil veiktaja s€jvietu apsekoSana priedes s€jeni konstatéti 57 % no apsétajam
sgjvietam. Neskatoties uz to, ka nesadigusajas s€jvietas vasaras vidii veikta papildus séSana, 2018.
gada rudens uzskaité s€jeni konstateti vien 38,8 % smilts uzb&rumos. 2019. gada un 2020. gada
rudent, atkartoti apsekojot s€jvietas, priedes s€jeni uzskaititi attiecigi 55,9% un 63,4% no abos
piegdjienos apsétajam sgjvietam. S€jenu skaita pieaugums izmeéginajuma variantos izskaidrojams
ar veiksmigu priedes dabisko atjaunoSanos uz uzbeértajiem smilts paaugstinajumiem. Priedes
dabiska atjaunoSanas novérota ar1 blakus iestaditajam priedém uz smilts paaugstinagjumiem, un
atseviSkos gadijumos dabiski ies€jusas priedes ir griti atskirt no staditajam. Tapec atseviskos

smilts uzbéruma variantos uzskaitits nedaudz vairak koku ka 2019. gada sezona.
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Att. 32. Stadito koku saglabasands eksperimentalaja objekta dalijuma pa atjaunosanas variantiem. Ar
sarkanu partrauktu liniju attélota videjo vertibu amplitida izmégindjuma atkartojumos.

Priedes stadi izméginajuma platiba ieaugusi labi un to virszemes dalas vid€jais augstums 2018.
gada rudeni visos stadijuma variantos parsniedza 21 cm (Att. 34). Atbilstosi mérijumiem, pec
pirmas augSanas sezonas koku augstums nedaudz lielaks ir variantiem, kuri ierikoti negatavota
augsné. Péc 2019. gada vegetacijas sezonas vid€jais priedes augstums visos stadijuma variantos
vidgji ir 45 cm, bet 2020. gada — 74,3 cm. Nedaudz lielaks priedes augstums péc tris sezonu
augSanas konstatéts priedém smilts uzb&rumos. Priedes 2019. gada augstuma pieaugumi smilts
uzb&rumos iestaditajos variantos attiecigi ar un bez Conniflex apstrades ir 24,5 un 28,0 cm, bet
nesagatavota augsné stadito priezu vid€jie augstuma pieaugumi ar un bez Conniflex apstrades ir
nedaudz mazaki (21,1 un 23,4 cm). Tapat priedes 2020. gada augstuma pieaugumi smilts
uzbérumos iestaditajos variantos ar un bez Conniflex apstrades ir lielaki (28,3 un 28,5 cm) neka
nesagatavota augsné ar un bez Conniflex apstrades (24,8 un 26,5 cm). Stadito priezu augstums
pec trim augSanas sezonam ir gandriz tris reizes lielaks, salidzinot ar dabiski atjaunojusam
priedém, kuru augstums ir vien 27,4 cm. Priedes s€jenu vidgjais augstums pirmas augSanas
sezonas beigas bija 5,1 cm, otras vegetacijas sezonas laika tas ir palielindjies gandriz Cetras reizes,
sasniedzot vidgji 19,3 cm, bet 2020. gada s€jenu vidgjais augstums ir 43,2 cm un tas ir gandriz

divas reizes mazaks neka staditajam priedem.
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Att. 33. Koku skaits izmeginajuma platiba 2020. gada rudent dalijuma pa atjaunoSanas variantiem.
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Att. 34. Priedes garuma pieauguma dinamika dalijuma pa atjaunoSanas variantiem. Atskirigi burti un to
krasas nordada uz statistiski biitiskam atSkirtbam (p<0.05) starp parbauditajiem izmégindjumu
variantiem.

Péc pirmas augSanas sezonas dalfjuma pa atjaunoSanas variantiem priezu liela smecernieka
bojajumi konstatéti no 13,5 % neapstradatai priedei smilts uzb&rumos lidz 51,9 % neapstradatai
priedei staditai nesagatavota augsné (Att. 35). Kopuma smilts uzb&érumos staditajiem kokiem
uzskaitits mazak priezu liela smecernieka bojajumu. Otras augSanas sezonas laika svaigi bojato
koku 1patsvara tendences dalijuma pa atjaunoSanas variantiem ir palikuSas nemainigas, vienigi
bojato koku 1patsvars ir nedaudz palielinajies. Péc divam augSanas sezonam joprojam visvairak ir
bojatas ar Conniflex neapstradatas priedes nesagatavota augsné, kur gandriz pusei no iestaditajiem
kokiem ir uzskaititi mizas bojajumi. Par cik katrs priedes atjaunoSanas variants ar smilti ielabotajas
stadvietas ir tikai divos atkartojumos, tad katram atkartojumam ir liela ietekme uz vid€jiem
raditajiem. Tapeéc korektu secinajumu izdariSana par neapstradatas priedes stadijumu smilts
uzbérumos nav iesp&jama, jo starp abiem izmé&ginajuma atkartojumiem ir novérotas milzigas

atSkiribas.
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Att. 35. Liela priezu smecernieka bojajumi (% no uzmeritajiem kokiem). Ar sarkanu partrauktu liniju
attélota videjo veértibu amplitiida izmégindjuma atkartojumos.

Analizgjot 2018. gada uzskaitito priezu liela smecernieka bojajumu raksturu dalfjuma pa
atjaunoSanas variantiem, secinams, ka ar smilti ielabotajas stadvietas lielakais Ipatsvars bojajumu
bija maznozimigi (1. bojajuma pakape) kas atspogulojas ar1 labakos priedes saglabaSanas raditajos
(Att. 32). Savukart ar Conniflex neapstradatajiem stadiem, kuri staditi negatavota augsné, 1.
pakapes bojajumi konstateti tikai 25,8 % uzskaitito koku. Vairak neka treSdala bojato koku Saja
atjaunosSanas varianta bija stipri bojati (3. bojajuma pakape), kas nozime, ka to vitalitate un
sekmiga augSana turpmakajos gados ir apdraud€ta. To apstiprina nakama gada saglabaSanas

raditaji, un tiesi iepriekSminétajam atjaunoSanas variantam ir vissliktaka koku saglabasanas.
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Att. 36 . Liela priezu smecernieka bojajumi dalijuma pa atjaunoSanas variantiem un bojajumu pakapém.

Kopuma péc treSas augSanas sezonas miisu eksperimenta apstiprinas, ka priedes atjaunoSanu
kiidrenos iesp€jams veikt ar1 bez augsnes sagatavosanas svaigi izstradatos izcirtumos. Lai art $aja
sezona tika konstatéti priezu licla smecernieka bojajumi atjaunotajiem kokiem (Att. 35), tomér no

jauna raditie bojajumi visdrizak vairs nesp€s apdraudét atjaunoto koku vitalitati. Atsevisku



pirmaja sezona smecernieku bojato koku izkriSana ir vérojama ari Sogad. Atjaunoto un pass¢jas
koku augSanas temps ir loti labs — 2020. gada atseviski koki pat veidojusi augusta dzinumus (Att.
37).

Att. 37. Priede eksperimentalaja objekta métru kiidrent. a — smecernieka bojajums jaunajam dzinumam,

b — augusta dzinums.

Stadvietas un sgjvietas uzlaboSanai ar smilti ir pozitivs efekts gan no koku augsanas, gan vitalitates
viedokla un §T prieksrocibas ir vérojamas arT pec tresas augSanas sezonas. Ar Conniflex apstradato
stadu saglabasanas ir nedaudz labaka neka neapstradatajiem stadiem. Sobrid vérojama tendence,
ka ar Conniflex apstradato stadu augSana nedaudz atpaliek no neapstradatajiem stadiem, kuri
stadji uz smilts. STs at¥kiribas tomér ir nelielas un nekada zina neliek domat, ka apstradato stadu
vitalitate ir zemaka.

Visa izcirtuma labi atjaunojas pass€jas priedes. Misu ierikotajos parauglaukumos pass€jas koku
skaits vidgji ir vairak neka 4700 koki/ha. Pass€ja gan nenotiek vienmerigi visa platiba — labaka
atjaunoSanas notiek tuvak meza sienai un mazaks koku skaits ir izcirtuma ziemelu pusé. Ipasi

daudz pass€jas koku ir ar smilti ielabotajas stadvietas.

Platlapju kadrenis

Sakotngji iestadito koku skaits, dalijuma pa atjaunoSanas variantiem bija robezas no 2250 lidz
2400 kokiem ha* (Att. 38), kas ir pietiekosi, lai platibu atzitu par atjaunotu. P&c trfs gadu augsanas,
stadtto koku skaits parbauditajos atjaunosanas variantos ir samazinajies un 2020. gada beigas tas

ir robezas no 860 ha* egles un bérza mistrojuma stadijuma lidz 1340 kokiem ha™ egles ietvarstadu



stadijuma. Egles kailsaknu stadu ar uzlaboto saknu sistemu skaits tris gadu perioda ir samazinajies
visvairak. Sie stadi izmantoti ar bérza un melnalk$na mistrojuma variantos. Visos atjauno$anas
variantos vid&ji 71% no iestaditajiem egles kailsaknu stadu ar uzlaboto saknu sist€mu ir gajusi
boja.
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Att. 38. Sakotnejais un 2020. gada rudent uzskaititais koku skaits uzskaites parauglaukumos daltjuma pa
parbauditajiem atjaunoSanas variantiem (| — ietvarstadi; U — uzlabotd saknu sistéma).

Izméginajuma platiba egles ietvarstadu, melnalk$na un bérza saglabasanas péc pirmas augs$anas
sezonas ir vert€jama ka laba (Att. 39), bet variantos, kuros izmantoti egles kailsaknu stadu ar
uzlaboto saknu sistému, koku saglabasanas bijusi visai zema. Dalgji egles kailsaknu stadu ar
uzlaboto saknu sisteému saglabasanas ir neapmierinoSa prieZu liela smecernieka bojajumu dél. Egli,
atSkiriba no priedes, smecernieks bojajis galvenokart saknu kakla apvidd, [idz ar to bojajumi
sakotngji bija loti gruti konstat€jami un netika registréti. Egles ietvarstadi bija apstradati ar smilSu
maistjumu Conniflex un to saglabasanas p&c pirmas vegetacijas sezonas ir apmierinosa — izkritusi
ir vien nedaudz vairak ka 10 % stadu. Ar1 p&c otras un tre$as augsanas sezonas egles ietvarstadiem
koku saglabasanas ir apmierinosa.

P&c tresas augsanas sezonas, dalijuma pa atjaunoSanas variantiem, koku saglabasanas bija robezas
no 40,1 % egles kailsaknu stadu ar uzlaboto saknu sistému stadijumam lidz 73,3% egles
ietvarstadiem. Vienigi egles ietvarstadiem un melnalk$na stadiem 2020. gada vegetacijas sezona
netika registréta jaunu koku izkriSana, kas apliecina, ka $§ada parmitra platiba melnalksnis, gan ar
egle var veidot kvalitativu jaunaudzi. Kritiski zema stadu izdzivoSana izm&ginajuma platiba
novérota egles kailsaknu stadiem ar uzlaboto saknu sistému, kur to saglabasanas atkariba no

atjaunosanas varianta bija robezas no 26,3 — 40,1 %.

Jaatzimg, ka arT stadito eglu vitalitate péc pirmas vegetacijas sezonas novértéta ka slikta — vien



44.5 % egles ietvarstadiem un 33,1 % kailsakniem ar uzlaboto saknu sistému registréts augstakais
(1. klase) vitalitates vertejums (Att. 40). 20,1 % egles kailsakniem ar uzlaboto saknu sistému un
16 % ietvarstadu p&c pirmas vegetacijas sezonas atbilda zemakajai vitalitates klasei, kas norada
uz to, ka Sie koki ir tuvu bojaejai. Tas var€tu biit viens no iemesliem kapéc 2019. gada noverots
liels egles stadu saglabasanas kritums. Pret&ji egles ietvarstadiem, kailsakniem ar uzlaboto saknu
sisttmu saglabasanas samazinajas ari 2020. gada kas apliecina, ka smecernicka bojatas egles

nikulo un iet boja pakapeniski vairaku gadu laika.
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Att. 39. Koku saglabasanas kartéja gada rudent dalijumd pa atjaunosanas variantiem un koku

sugam (E — egle, B — bérzs, M — melnalksnis).
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Att. 40. 2018. gada registrétas egles vitalitates klases izméginajumu platiba.

Melnalks$na un bérza stadi izm&ginajumu platiba augusi labi un to augstums péc tris gadu augsanas
ir attiecigi 167 un 170 cm (Att. 41). Pirmajas divas augSanas sezonas nedaudz lielaki bija
melnalksni. Dalgji sakotn€jais melnalkSna parakums par beérzu pirmajas augSanas sezonas
izskaidrojams ar loti sliktajiem bérza kailsaknu stadiem ar uzlaboto saknu sitému (normali to

garums vidgéji 70 — 90 cm), bet eksperimenta iestadito bérzu vidgjais garums peéc pirmas augsanas



sezonas bija tikai 58,4 cm. Savukart 2019. un 2020. gada vegetacijas sezona bérzs sak atkopties
un ir uzradijis vislielakos augstuma pieaugumus.
Egles ietvarstadu un kailsaknuar uzlaboto saknu s stadu augstums péc pirmas augSanas sezonas
bija loti lidzigs — aptuveni 30 cm, bet nedaudz 1saki bija egles ietvarstadi. P& otras un tresas
vegetacijas sezonas egles ietvarstadi augusi nedaudz labak par egles stadiem ar USS, bet egles
augstums visos izm&ginajuma variantos joprojam ir loti Iidzigs.
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Att. 41. Stadito koku videjais garums dalijuma pa atjaunosanas variantiem un koku sugam (E — egle, B —
bérzs, M — melnalksnis).

Platlapju kiidrena atjaunosanas eksperimenta p&c pirmajam trim vegetacijas sezonam vislabakie
rezultati sasniegti ar melnalksni. Misu eksperimenta pielietoto labas kvalitates melnalkSna stadu
saglabasanas un augSanas raditaji ir loti labi un patreiz€jie rezultati apliecina, ka melnalksni
neaizz€lusa platlapju kidreni ir iesp&ams stadit negatavota augsné un iegit labas kvalitates
jaunaudzi bez agrotehniskas kopSanas.

Bérza saglabasanas eksperimentalaja platiba péc pirmajam divam sezonam bija apmierinosa,
tomér koku augstums nebija tads, lai neveiktu kopsanu. Musu novérojumi 2019. gada rudent
apliecina, ka bez markeSanas stadito bérzu ir griti atskirt no dabiski ieaugusa. Kvalitativu bérza
USS stadu pielietoSana musu eksperimenta noteikti biitu lavusi panakt labakus saglabasanas
rezultatus un sasniegt labaku augSanu. P&c treSas vegetacijas sezonas redzams, ka bérza
saglabasanas vairs nav uzskatama par apmierino$u, jo izkritusi aptuveni 40% no iestaditajiem
kokiem. Sagaidams, ka turpmakajos gados ta gan vairs nesamazinasies, jo palikuSie bérzi ir
sasniegusi lidzigas koku dimensijas ka melnalksnis un izskatas labi.

Stadito eglu vitalitate péc pirmas vegetacijas sezonas bija slikta un USS stadu saglabasanas péc



tris gadu augSanas ir kritiski zema; izkritusi 60% no iestaditajiem stadiem. Péc 2019. gada
augSanas sezonas tika prognozéets, ka koku saglabasanas turpinas pasliktinaties 2020 gada, jo dala
no eglém arT 2019. gada sezonas beigas bija ar dzelt€josam skujam. IepriekSmingta prognoze
apstiprinajas. Galvenais iemesls sliktajiem eglu augSanas raditajiem visdrizak ir smecernieku
bojajumi, ka art neveiksmigi izvéleta stadvieta. 2020. gada vasara platiba ir veikta melioracijas
gravju rekonstrukcija, bet ieprieksgjas sezonas daudzviet eksperimenta platiba bija verojami
virsiideni, kas izraisija pazeminajumos iestaditas egles bojaeju.

2020 gada rudeni, izdzivojusas egles izskatas labi un ir ar lieliem garuma pieaugumiem (Att. 42).
Prognozgjams, ka saglabasanas vairs biitiski nepasliktinasies. IepriekSmin&tais norada uz to, ka
egles un bérza atjaunoSanas sekmes visdrosak ir novertet tris gadus pec stadijumu ierikoSanas.
Konstatetie intensivie smecernieku bojajumi eglu stadiem ir neliels parsteigums, jo, spriezot pec
celmiem, platiba pirms kokaudzes nocirSanas doming&jusi lapu koki. Tiesi skuju koku cirSanas
atliekas izcirtumos ir smecernieku galvenais piesaistitajs. Ar Conniflex apstradato egles
ietvarstadu saglabasanas, vitalitate un garuma pieaugumi ir labaki ka kailsakniem ar uzlaboto
saknu sistému, tomér, 1idzigi ka priedei Saulkrastu izm&ginajuma, arT $aja izm&ginajuma apstrade

nav nodros$inajusi pilnigu aizsardzibu.

a b

Att. 42. Atjaunosanas eksperiments platlapju kiidreni; a — egle tris gadus pec iestadisanas; b — passéjas

priede.
No stadu aizsardzibas un stadiSanas produktivitates (negatavota augsné ietvarstadu stadiSana ar
stobru ir ievérojami vienkarSaka neka kailsaknu stadiSana ar lapstu) viedokla, egles ietvarstadu

pielietoSana $ados apstaklos ir labaks risinajums. Tomér jarékinas, ka nelielajiem ietvarstadiem



turpmakajos gados biis jakonkure ar spécigu aizze€lumu, kas paaugstinas kopSanas izmaksas un,
lidz ar to, arT kop€jas atjaunosSanas izmaksas. Misu pétijums apliecina, ka visdrosakais $adu
platibu atjaunoSanas veids bez augsnes gatavoSanas biitu veidot melnalkSna un egles ietvarstadu
mistraudzi, diemZz€l $ada kombinacija misu eksperimentalaja stadijuma platlapju kiidrent netika
parbaudita.

Nemot véra, ka platlapju kiidrenis nav piemérots priedes audzesanai, misu eksperimenta priede
netika stadita. Lai ar1 egle ir daudz €ncietigaka neka priede un vairak piemérota augligiem meza
tipiem ar specigu aizz€lumu, tomér ari priede ir savas priekSrocibas. Ta ir ekologiski plastiska
suga un var pietiekosi labi augt vietas ar nestabilu mitruma rezimu. Lai ar1 tuvako kokaudzu
sastava priedes nav, tom&r eksperimenta platiba var noverot ar1 priedes s€jenus, kuri uzrada loti

labu un vitalu augSanu (Att. 42).

Kiudrenu atjaunoSana — atzinas
Gadijumos, ja augsnes sagatavosana pirms stadiSanas nav iesp&jama (neliela, loti mitra platiba

utt.), stadijumu ierikoSanu var veikt negatavota augsné. Miisu eksperimentos negatavota augsné
stadita priede un melnalksnis aug loti labi, bet bérzs un egles ietvarstadi — apmierinos$i. Nozimigaki
riski $adu stadijumu iertkoSanai — smecernieku bojajumi (skuju koku stadiem) un virsiideni, kas
slapjos gados var izraisit stadu bojaeju platibas ar slikti funkciongjoSu melioracijas gravju sist€ému.
Stadvietu ielaboSanai ar smilti (pirms priedes atjaunoSanas) ir neliels pozitivs efekts uz koku
augSanu un vitalitati, tomer, nemot veéra augstas izmaksas, Sis augSanas apstaklu ielaboSanas veids

visdrizak ir ekonomiski nepamatots.

Stadu apstrade ar Conniflex lauj samazinat smecernieku bojajumu risku, tomeér ne priedei ne eglei
§1 apstrade pilniba neaizsarga jaunos kokus no bojajumiem. Smecernieku bojajumi jaunaudzes ir

konstatéti ne vien pirmaja, bet ar1 sekojosas divas sezonas pec stadiSanas.

Teoretiskie kokaudzes apsaimniekoSanas reZimi ar dazadu galvenas cirtes
aprites ilgumu tiras tagadnes vertibas aprekins

Materials un metodes

Sobrid meZa atjauno$ana augsnes gatavoSanai tiek izmantoti vairaki agregati — disku arkli,
ekskavatori un pacilotaji. Augsnes gatavoSanas agregatu produktivitate un izmaksas ir atskirigas,
tadel svarigi ir izpétit, kados meZa tipos to pielietoSana ir efektivaka un kadu ietekmi uz kopgjo
kokaudzu apsaimniekoSanas rentabilitati atstaj ta vai cita meZa atjaunoSanas pan€miena izvéle.
Lai spétu atbildet uz $o jautajumu, ir nepieciesams noskaidrot kopgjas meza atjaunosanas izmaksas

dazados meza tipos, ja tiek pielietots atskirigs augsnes gatavoSanas veids.



Aprekiniem izmantotas AS "Latvijas valsts mezi" apkopotas mezsaimniecisko darbu izmaksas.
Kopgjas meza atjaunosanas darbu un materialu izmaksas veido augsnes gatavosana, stadmaterials,
stadiSana, agrotehniskas kopSanas, stadu aizsardzibas pret jaunaudzu bojajumiem un platibas
papildinasanas izdevumi lidz jaunaudze sasniegusi 4 gadu vecumu. Jaunaudzu papildinaSanas
izmaksas aprekinatas vadoties péc pienémuma, ka papildinaSanai nepiecieSamais stadu skaits -
1000 gab. hat. Meza atjauno$anas izmaksas analizétas priedei Ks, Kv, Km meZa tipos, bet eglei,

bérzam un melnalksnim — Ks un Kp meza tipos.

Rezultati

Kopuma 2020. gada vidgjas meza atjaunoSanas darbu izmaksas Latvija salidzinajuma ar 2015.
gadu palielinajusas visas darbu pozicijas (Tab. 6). Augsnes gatavosanas izmaksas p&d€jo piecu
gadu laika ir pieaugusas vid&ji par 20%, platibu aizsardzibas pret meza bojajumiem izmaksas par
24%, meza stadiSanas izmaksas par 28%, agrotehniskas kopSanas izmaksas par 31%, bet visvairak
ir pieaugusas atjaunoto meza platibu papildinasanas izmaksas — par 40%.

Dazadu augsnes gatavosanas veidu (pacilas vai joslas) izmaksu pieaugums LVM planoSanas
regionos ir atskirigs, bet vidgji piecaugums ir [idzigs gan ekskavatoram (pacilas), gan disku arklam
(joslas). Pacilu gatavosana 2020. gada vidgji izmaksa 434,43 EUR ha, bet augsnes gatavo$ana
joslas — 141,63 EUR ha. Lidz ar to var teikt, ka augsnes sagatavo$anas veids nozimigi ietekmé

atjaunoto meza platibu tiro tagadnes vertibu (NPV).

Tab. 6. Meza atjaunosanas darbu izmaksu pieaugums (%) dazados LVM planoSanas regionos, salidzinot

ar 2015. gadu.

AV DK DL RV VD ZE ZK ZL videji

Augsnes gatavosana 19.2 28.2 31.1 26.3 8.5 28.9 14.3 13.0 21.2
joslas (ar disku arklu)

Augsnes gatavoSana 21.8 0.4 26.4 194 33.3 22.4 5.6 27.3 19.6
pacilas (ar kausu)

Meza stadiSana 30.4 33.2 24.2 29.1 335 31.3 19.0 24.1 28.1

Atjaunoto meZa platibu @ 37.6 30.9 29.3 33.7 30.5 33.7 154 35.6 30.8
agrotehniska kopSana

Atjaunoto meZa platibu 29.8 42.2 50.9 40.7 29.0 45.1 44.8 35.3 39.7
papildinasana

Atjaunoto platibu | 30.3 29.7 111 23.6 21.4 30.3 22.7 19.8 23.6
aizsardziba pret mezZa
bojajumiem
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Att. 45. Priedes atjaunosanas izmaksas Km (iekavas — noverojumu skaits).
2020. gada videjas meZa atjaunoSanas izmaksas AS "Latvijas valsts meZi" planosanas regionos ir
robezas no 1139 Iidz 1811 EUR ha™ atkariba no valdosas koku sugas, meza tipa un augsnes

gatavoSanas veida. Vislielakas atjaunoSanas izmaksas Ks, Kv, un Km meza tipos ir priedes



stadfjumiem uz pacilam, vidgji 1729 EUR ha™* (Att. 43, Att. 44, Att. 45, Att. 46). Ar disku arklu
sagatavotajas platibas, vid€jas atjaunosanas izmaksas ir ievérojami mazakas — vid&ji 1390 EUR

ha™.
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Att. 46. Priedes atjaunoSanas izmaksu pozicijas Ks, Kv un Km meza tipos.

Sie dati neapstiprina pienémumu, ka, priedes stadijumos gatavojot augsni pacilas ar ekskavatoru,
turpmakajos gados iesp&jams samazinat izdevumus agrotehniskajam kopSanam un jaunaudzu
papildinasanai, tada veida izlidzinot ar disku arklu vai ekskavatoru gatavoto platibu atjaunoSanas
izmaksas. Atbilstosi AS "Latvijas valsts mezi" datiem, vidgjais agrotehnisko kopSanu skaits
priedei uz pacilam Ks, Kv un Km meza tipos ir 3,0 reizes, bet priedei vagas ,.7 reizes.

2020. gada vidgjas izmaksas Ks meza tipa egles stadijumiem uz pacilam un vagas ir attiecigi par
22% un 17% zemakas neka priedei. [zmaksu samazinajums ir izskaidrojams ar eglei nepiecieSamo
mazako stadu skaitu; tada veida samazinas gan stadmateriala, gan ar1 stadiSanas izmaksas. Vidgjas
egles atjaunoSanas izmaksas 2020. gada kopa Ks un Kp meZa tipos ir 1532 EUR ha? ar
ekskavatora kausu un 1305 EUR ha ar disku arklu gatavotajas platibas (Att. 47, Att. 48, Att. 49).
Ar disku arklu un ekskavatoru gatavotajas platibas Ks meza tipa kop&jas atjaunosanas izmaksas ir
sameéra lidzigas, jo atlasitajos joslas gatavotajos meza nogabalos papildinasana veikta 46%
stadijumos, bet pacilotajas - tikai 16% stadijumos. Atskiriga situacija ir Kp meza tipos, kur
stadijumu papildinaSana veikta 50% ar ekskavatoru gatavotajos stadijumos, kas ir bitiski
palielinajis kop€jas egles atjaunoSanas izmaksas $aja meza tipa. Noteikti jaatzimé, ka noveérojumu
skaits attiecigaja meza tipu grupa (atlasiti tikai 4 nogabali, kuros augsne gatavota ar ekskavatoru)
ir nepietiekoss, lai pilnvertigi salidzinatu abu augsnes gatavosanas veidu ietekmi uz atjaunoSanas
izmaksam. Analiz€jot augsnes gatavoSanas veida ietekmi uz veikto agrotehnisko kopSanu skaitu
Ks un Kp, secinams, ka uz pacilam kopSana veikta vidgji 2,8 reizes, bet vagas nedaudz biezak —

attiecigi 3,2 reizes.
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Att. 48.Egles atjaunosanas izmaksas Kp (iekavas — novérojumu skaits).
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Att. 49. Egles atjaunosanas izmaksu pozicijas Ks un Kp meza tipos.



Vidgjas bérza atjaunosanas izmaksas kopa Ks un Kp meza tipos ir 1409 EUR ha™ ar ekskavatora
kausu un 1194 EUR ha? ar disku arklu gatavotas platibas, kas ir 1idzigi egles atjaunosanas
izmaksam abos iepriekSminé&tajos meza tipos (Att. 50, Att. 51, Att. 52). Izmaksu atSkiribas starp
Ks un Kp meza tipiem ir saistitas ar atseviSku meZza nogabalu ietekmi dél parak maza kopgja
novérojumu skaita. Pieméram, Vidusdaugavas planoSanas regiona Ks meZa tipa ir notikusi
papildinasana, ka arT agrotehniska kopSana 4 reizes, bet citos meza tipos kopSana veikta 1 — 2
reizes, tada veida ieveérojami palielinot vid€jas atjaunoSanas izmaksas $aja planosanas regiona.
Lidziga situacija ir ar1 Kp meza tipa, kur vienigaja atlasitaja nogabala Vidusdaugava papildinasana
veikta 2 reizes, $adi iev€rojami palielinot vid€jas atjaunoSanas izmaksas ar disku arklu
sagatavotajas platibas. Analiz€jot augsnes gatavosanas veida ietekmi uz agrotehnisko kopsanu
skaitu Ks un Kp, redzams, ka pacilas gatavotas platibas koptas vid&ji 1,6 reizes, bet vagas 2,0

reizes, kas ir vid€ji par vienu kopSanu mazak neka eglei attiecigajos meza tipos.
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Att. 50. Bérza atjaunosanas izmaksas Ks (iekavas — novérojumu skaits).
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Att. 51. Bérza atjaunosanas izmaksas Kp (iekavas — novérojumu skaits).
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Att. 52.Bérza atjaunosanas izmaksu pozicijas Ks un Kp meza tipos.

Melnalk$na atjaunoSanas izmaksas, salidzinot ar priedi, egli un bérzu, Ks un Kv meza tipos ir



viszemakas. Vid€jas melnalksna atjaunoSanas izmaksas 2020. gada Ks un Kp meza tipos ir 1271
EUR ha pacilotas un 1119 EUR ha joslas gatavotas platibas (Att. 53., Att. 54., Att. 55). Zemiakas
atjaunosanas izmaksas ir izskaidrojamas ar to, ka neviena atlasitaja melnalkSna nogabala nav
veikta papildinasana. Lielakas atjaunosanas izmaksas Kp meza tipa ar ekskavatoru sagatavotajas
platibas ir dél biezak veiktajam agrotehniskajam kopSanam — vidgji 2 reizes, kamér Ks vidgji 0,7
reizes. Jaunaudzes, kuras augsne gatavota ar disku arklu, agrotehniska kopsana veikta vidg&ji 2,5

reizes.
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Att. 54. Melnalksna atjaunosanas izmaksas Kp (iekavas — novérojumu skaits).
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Att. 55.Melnalksna atjaunosanas izmaksu pozicijas dazados meza tipos

Analizgjot meza atjaunoSanas izmaksas atkariba no koku sugas un augsnes gatavosanas veida,



redzams, ka ar ekskavatoru sagatavotajas platibas agrotehniskas kop3anas javeic retak. STtendence
tom&r neparadas priedes stadijumos, bet visizteiktak tas redzams b&rza un melnalks$na platibas,
kur pacilosana lauj ietaupit vienu vai pat divas agrotehniskas kopsanas. Divu agrotehnisko
kopsSanu izmaksas ir lidzvertigas abu visplasak lietoto augsnes gatavoSanas veidu izmaksu
starpibai (~300 EUR ha'). Daudz lielaka ietekme uz kop&jam atjauno$anas izmaksam ir
papildinasanai. Datu analize norada, ka ar ekskavatora kausu sagatavotajas platibas papildinasana
veikta nedaudz retak (priedei 0,25, eglei 0,24, bérzam 0,25 reizes), neka ar disku arklu
sagatavotajas platibas (priedei 0,37, eglei 0,47, bérzam 0,28 reizes).

Jaatzime, ka analizei pieejamo ar ekskavatoru gatavoto nogabalu skaits ir loti mazs, lai apstiprinatu
vai noliegtu §1 augsnes gatavoSanas veida priekSrocibas dazados meza tipos. Nepietiekamais
gadijumu skaits ir iemesls, kadeél mums neizdevas analizé ieklaut dazadu stadmateriala veidu

pielietosanas ietekmi uz kop&jam meza atjaunosanas izmaksam.

Kudrenu apsaimniekoSanas alternativu izvertéejums - efektiva meza
audzeSanas programma kuidrenos

Materials un metodes

Kudrenu apsaimniekoSanas rentabilitates vertéSanai aprékinata tira tagadnes vértiba (NPV) un
ieksgjas atdeves koeficients jeb pelnas likme (IRR). Tiras tagadnes vértibas aprékinasanai izmanto
sagaidamo ienakumu un izmaksu diskontéSanas metodi. Aprékina izmantoti AS "Latvijas valsts
mezi" dati par meZa atjaunoSanas darbu izmaksam kiidrenos un izmaksu un ien@mumu prognozes
péc esosajiem AS "Latvijas valsts mezi" izcenojumiem laikposmam lidz galvenajai cirtei. Finansu
raditaji aprékinati atbilstoSi AS "Latvijas valsts meZi" modelétajai audZzu augSanas gaitai,
sortimetacijai, apalkoksnes sortimentu cenai un operativajam meZkopibas darbu izmaksam.
Aprékinos ietverti apsaimniekosanas izdevumi 6,67 EUR ha? gada un nekustama ipasuma
nodoklis, kur§ piemerots atbilsto$i pastavoSajiem normativajiem aktiem atbilstoS§i meza zemju
kvalitates grupam. Aprékinu veikSanai pienemta intereses likme 4,58% gada. Priedei, eglei un
bérzam finansu aprékini noteikti trijos scenarijos, modelgjot apriti pec Sobrid Meza likuma
noteikta galvenas cirtes vecuma un caurméra, ka ari piemérojot Ministru kabineta noteikumu
projekta "Grozijumi Ministru kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumos Nr.935 “Noteikumi
par koku cirSanu meza” minétas galvenas cirtes caurméra skaitliskas vertibas (Tab. 7). Lai ari,
atbilstosi likumdosanai. melnalksnim galvena cirte iesp&jama tikai p&c vecuma, tom&r més esam
veikusi aprékinus, piemérojot tam berza galvenas cirtes caurmerus.

Priedei un eglei finanSu raditaji rékinati tikai pie vien atjaunoSanas scenarija — stadiSana gatavota

augsné (paciloSana, joslas). Berzam un melnalksnim rentabilitate salidzinata gan stadijumiem



(pacilosana, joslas), gan pasatjaunotam kokaudzém.
Tab. 7. Sobrid likumdosand noteiktie un MK noteikumu projekta ieklautie galvends cirtes caurmeéri.

Valdos$a koku suga Bonitate
la | 1 11

GCC* esosa likumdosana/projekts

Priede 39/30 35/30 31/30 27/30
Egle 31/26 29/26 29/26 27/26
Bérzs 31/25 27/25 25/25 22/25

* galvenas cirtes caurmeérs

Rezultati

Atbilstosi valstl noteiktajiem galvenas cirtes ierobezojumiem, staditu audzu aprékinatie IRR
svarstas no 2,1 — 4,0% priedei, no 4,2 — 5,6% eglei, no 3,8 — 4,9% b&rzam un melnalksnim no 2,5
— 3,7%, atkariba no aprites ilguma, krajas kopSanas variantiem, meza tipa un augsnes gatavosanas
veida (Tab. 8, Tab. 9, Tab. 10). Staditas priedes un melnalk§na audz€s, neviena no
apsaimniekoSanas variantiem IRR neparsniedz 4.58%, ka rezultata visos scenarijos NPV ir
negativa. Savukart lielaka dala analizéto eglu audzu, ka art dazi bérza audzu apsaimniekoSanas
scenariji uzrada pozitivu NPV. Galvenas cirtes caurméra izmainu priekSlikumu akceptéSana
priedei, eglei un bérzam visos analiz&tajos apsaimniekoSanas alternativu variantos lauj uzlabot

Man

NPV un IRR finan8u raditajus. Pie AS "Latvijas valsts meZzi" pielietotas diskonta likmes NPV ir
negativa staditas bérza audzes ar ekskavatoru sagatavotajas Ks platibas. Bérza galvenas cirtes
caurmera attiecinaSana uz melnalkSna audzém, uzlabo to finansu raditajus, tau joprojam NPV ir
negativa, ar1 piemérojot MK noteikumu izmainu projekta bérzam rekomend&to galvenas cirtes
caurméru. Jaatzime, ka priedes, egles un bérza I bonitates audZu analizétas apsaimniekoSanas
alternativas, vislabakos finanSu raditajus sasniedz pie vienas krajas kopSanas cirtes (KKC) vidgji
28 gadu vecuma. Tikai melnalksnim finansiali izdevigakais KKC veikSanas laiks ir aptuveni 43
gados (Tab. 11). KKC scenariji piec mazaka audzes vecuma pétijjuma netika apskatiti, jo to
ienémumi pec izdevumu atnemsanas biitu niecigi, kas visticamak neuzlabotu finanSu raditajus. No
rentabilitates paaugstinaSana viedokla ir svarigi ar KKC ien@mumu palidzibu péc iespgjas atrak
kompensét kokaudzes atjaunoSanas izmaksas.

Stadito I bonitates audZu apsaimniekoSanas variantos, pelna, veicot KKC aptuveni 28 gadu
vecuma, priedei noveértsta vidgji 1326 EUR ha, eglei — 2547 EUR hal, berzam — 2120 EUR ha
1 bet melnalksnim vien 222 EUR ha™. Labaki finansu raditaji ir sasniedzami atstajot kiidrenu

platibas pasatjaunoties, pie nosacijuma, ka platiba veiksmigi atjaunojas ar bérzu. Pie $ada scenarija



visu apskatito apsaimniekoSanas scenariju finansu raditaji ir labaki, jo nav nepiecieSami lieli
sakotngjie ieguldijumi meza atjaunoSana. P&c pasatjaunoSanas planotas saimnieciskas darbibas ir
jaunaudzu un sastava kopsana, kuru kopgjas izmaksas ir aptuveni 270 EUR ha™. IRR visos

analiz&tajos bérza pasatjaunoS$anas variantos ir robezas no 5,7 — 9,9 % (Tab. 10).

Atbilstosi likumdoSana noteiktajam galvenas cirtes caurméram, vislabakie finanSu raditaji (IRR
9,6%, NPV 963,35 EUR) apsaimniekojot dabiskas izcelsmes bérza audzes sasniedzami, veicot
divas KKC 28 un 58 gadu vecuma. Sobrid, pielietojot MK noteikumos definétos galvenas cirtes
caurmerus, staditu bérza audzu aprites ilgums ir 63 gadi, bet, nemot véra Somijas pieredzi, kur
selekcionéts bérza stadmaterials tiek pielietots jau vairakas desmitgades, aprites ilgumu varétu
samazinat lidz 50 gadiem, kas ievérojami uzlabo staditu bérza audzu finansu raditajus.

Ar1 melnalk$na audzu paSatjaunosanas gadijuma, visi audzu apsaimniekoSanas scenariji uzradija
pozitivu NPV. Vislabakie finansu raditaji (IRR 6,4%, NPV 357,09 EUR) dabiskas izcelsmes
melnalksna audzes ir sasniedzami, veicot vienu KKC 43 gadu vecuma. Esosa likumdoSana nelauj
melnalk$nu audzes cirst galvenaja cirté péc caurmera, kas atspogulojas sliktakos finanSu raditajos.
Ja melnalksnim piem&rotu esos$o bérza galvenas cirtes caurmeru, tad staditas I bonitates Ks un Kp
audz€s apriti varétu saisinat Iidz 60 — 65 gadiem, bet dabiski atjaunojosas audzes joprojam varétu
galvenaja cirté cirst tikai péc vecuma. Saisinata aprite lauj uzlabot melnalk$na audzESanas
finansialos raditajus, tomér ari pie $ada scenarija ta nes zaud&jumus pie definétas diskonta likmes.
P&tijuma ir pienemts, ka uz pacilam vai joslas stadito koku augSanas gaita ir identiska. Aprékinos
augsnes gatavoSanas veids ietekmé atjaunoSanas izmaksas, tapéc visos apsaimniekoSanas

variantos ar disku arklu sagatavoto platibu finansu raditaji ir labaki neka dargakajai paciloSanai.



Tab. 8. ApsaimniekoSanas scenariju finansu raditdji priedes kokaudzés.

MT
Ks (I bon)

Km(I1 bon)

Kv(111 bon)

Augsnes gatavosanas veids

disku arkls

ekskavators

disku arkls

ekskavators

disku arkls

ekskavators

Aprite, gadi

53
68
68
101
101
101
53
68
68
101
101
101
83
101
83
101
78
88
101
78
88
101

NPV
-316.17 €
-477.38 €
-535.11 €
-922.66 €
-807.14 €
-926.33 €
-601.54 €
-762.75 €
-820.48 €
-1208.04 €
-1092.52 €
-1211.70 €
-1 021.75 €
-1119.47€
-1381.73 €
-1479.45€
-941.71 €
-998.00 €
-1 058.56 €
-1452.98 €
-1509.27 €
-1569.84 €

IRR

4.0%
3.8%
3.7%
3.0%
2.9%
3.2%
3.6%
3.5%
3.3%
2.8%
2.6%
2.9%
2.5%
2.4%
2.2%
2.1%
2.6%
2.5%
2.4%
2.1%
2.1%
2.1%

KKC, gadi
28
48
28
28
43
58
28
48
28
28
43
58
43
43
43
43
58
58
58
58
58
58

Galvena cirte
péc proj. GCC
pec GCC

pec GCC

p€c vecuma
p€c vecuma
p€c vecuma
péc proj. GCC
pec GCC

pec GCC

pe€c vecuma
p€c vecuma
pe€c vecuma
pec GCC

p€c vecuma
pec GCC

p€c vecuma
péc proj. GCC
péc GCC

p€c vecuma
péc proj. GCC
pec GCC

p€c vecuma



Tab. 9. Apsaimniekosanas scenariju finansu raditaji egles kokaudzés.

MT Augsnes gatavoSanas | Aprite, NPV IRR KKC, gadi | Galvena cirte
veids gadi
Ks ekskavators 81 -100.40 € 4.4% | 28 péc vecuma
(1 bon) 81 -84.45 € 4.4% 28 & 58 péc vecuma
53 361.59 € 52% | 28 péc GCC
43 393.02 € 54% |28 pec proj. GCC
53 208.04 € 4.9% pec proj. GCC
disku arkls 81 -10.58 € 4.6% | 28 péc vecuma
81 5.38€ 4.6% 28 & 58 péc vecuma
53 45141 € 54% |28 pec GCC
43 482.84 € 56% |28 pec proj. GCC
53 297.86 € 5.0% péc proj. GCC
Kp ekskavators 81 -292.06 € 4.2% | 28 péc vecuma
(I bon) 81 -276.11 € 4.2% 28 & 58 péc vecuma
53 169.93 € 49% | 28 péc GCC
43 201.36 € 50% |28 pec proj. GCC
53 16.38 € 4.6% pec proj. GCC
disku arkls 81 3.02€ 4.6% | 28 péc vecuma
81 18.98 € 4.6% 28 & 58 péc vecuma
53 465.01 € 54% | 28 péc GCC
43 496.44 € 56% | 28 péc proj. GCC
53 31147 € 5.0% péc proj. GCC




Tab. 10. ApsaimniekoSanas scenariju finansu raditaji berza kokaudzés.

Atjaunosana MT Augsnes Aprite, gadi | NPV (€) IRR (%) | KKC, Galvena cirte
gatavoSanas gadi
veids
stadits Ks ekskavators 71 -370.50 3.9 28 & 58 | péc vecuma
(I'bon) 63 27354 |41 28 &58 | pec GCC
58 -98.59 4.4 28 péc proj. GCC
63 -182.53 4.3 28 péc GCC
71 -337.85 4.0 28 péc vecuma
63 -493.91 3.8 43 péc proj. GCC
disku arkls 71 -121.37 4.3 28 & 58 | p&c vecuma
63 -24.40 45 28 & 58 | péc GCC
58 150.55 4.9 28 péc proj. GCC
63 66.60 4.7 28 péc GCC
71 -88.72 4.4 28 p&c vecuma
63 -244.77 41 43 péc proj. GCC
Kp ekskavators 71 -239.48 4.1 28 & 58 | p&c vecuma
(I'bon) 63 14251 | 4.3 28&58 | pec GCC
58 32.44 4.6 28 péc proj. GCC
63 -51.51 45 28 péc GCC
71 -206.83 4.2 28 péc vecuma
63 -362.89 4.0 43 péc proj. GCC
disku arkls 71 -181.83 4.2 28 & 58 | p&c vecuma
63 -84.86 4.4 28 & 58 | péc GCC
58 90.08 4.7 28 péc proj. GCC
63 6.14 4.6 28 péc GCC
71 -149.18 4.3 28 péc vecuma
63 -305.24 4.0 43 péc proj. GCC
dabiski Ks,Kp | negatavota 71 877.37 9.4 28 & 58 | péc vecuma
(I'bon) 63 963.35 9.6 28 &58 | pec GCC
71 917.90 € 9.3% 28 péc vecuma
71 530.72 € 6.8% 43 péc vecuma
71 268.59 5.7 58 péc vecuma
63 618.64 7.1 43 péc proj. GCC
68 955.16 9.4 28 péc GCC
68 288.40 5.8 58 péc proj. GCC
58 1109.33 9.9 28 péc proj. GCC




Tab. 11. ApsaimniekoSanas scenariji finansu raditaji melnalksna kokaudzés.

Atjaunosana MT Augsnes Aprite, gadi | NPV (€) | IRR KKC, Galvena cirte
gatavos§anas (%) gadi
veids
stadits Ks ekskavators 71 -866.76 25 28 & 58 péc vecuma
(I'bon) 71 82175 |28 |58 péc vecuma
71 -839.36 2.8 28 pec vecuma
71 -541.74 3.4 43 péc vecuma
53 -231.85 4.1 43 péc proj. GCC
63 -437.50 3.7 43 péc GCC
disku arkls 71 -802.74 2.7 28 & 58 | péc vecuma
71 -757.74 3.0 58 p&c vecuma
71 -775.35 3.0 28 péc vecuma
71 -477.73 3.7 43 péc vecuma
53 -167.83 4.2 43 péc proj. GCC
63 -373.48 3.8 43 péc GCC
Kp ekskavators 71 -951.63 24 28 & 58 | péc vecuma
(I'bon) 71 -906.63 |27 |58 péc vecuma
71 -924.24 2.7 28 péc vecuma
71 -626.62 3.3 43 péc vecuma
53 -316.72€ | 3.9 43 péc proj. GCC
63 -522.37 3.5% |43 péc proj. GCC
dabiski Ks,Kp negatavota 71 161.74 5.6 28 & 43 | péc vecuma
(I'bon) 71 72.71 5.0 28 & 58 | pec vecuma
71 94.49 51 28 péc vecuma
71 357.09 6.4 43 péc vecuma
71 177.88 5.4 58 péc vecuma
68 379.87 6.5 43 péc proj. GCC




Masinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju
parneses iespéjas Latvijas apstaklos V etapa progress un rezultati

Metodika

Nogabalos, kur pirms cetriem gadiem notika masinizéta augsnes gatavoSana un stadiSana,
uzskaitija priezu un eglu saglabasanos, uzmérija pacilas. Sagatavotajam stadvietam parmérija
bedres garumu, platumu, dzilumu, pacilas garumu, platumu un augstumu. Eglém ir zemaka
saglabasanas ka priedém, bet kopuma saglabasanas abam sugam ir apmierinoSa. Masiniz&ta
stadiSana nodrosina lidzvertigu stadu ieaugsanos, salidzinot ar manuali staditajiem stadiem. Pacilu

bedru izméri ¢etru gadu laika bitiski nemainas.
Ar M-planter stadito izmeéginajumu platibu apsekojuma rezultatu analize

Koku uzskaiti veica visos seSos meza nogabalos pec ieprieksgjo gadu pielietotas metodikas — katra

audz€ piecos 25 m? liclos aplveida parauglaukumos.

Eglém ir sliktaka saglabasanas ka priedém. péc ceturtas ziemas sezonas ir saglabajusas 75 %
masinizeti stadito un 77 % ar stobru stadito eglu, un 89 % masinizeti stadito un 80 % ar stobru
stadito priezu. Lai gan katra nogabala pastav atSkiribas starp saglabasanas raditajiem masinizéeti
un manuali staditajiem kokiem, bet tas neparada vienas metodes parakumu par otru, bet gan vairak
atspogulo lokalo apstaklu atSkiribas. Péc cCetram ziemas sezonam koku saglabasanas ir
nostabiliz&jusies (Tab. 12). Atseviskos parauglaukumos iepriekséja gada par boja gajusu
uzskatitas koks atjaunojies no snaudosajiem pumpuriem.

Tab. 12. Koku saglabasanas pec vienas, divam un trim vegetacijas sezonam un 2019./20.gada ziemas*

(izteikts % no kopeja iestadito koku skaita parauglaukumos),nogabalos, kur petijuma ietvaros notika

Masinizéta augsnes gatavosana un stadisana.

Meza tipu  Nogabals Suga StadiSanas Koku saglabasanas %

grupa veids 2017, 2018. 2019, 2020.*

Areni Ap 609-176-5 Egle Masinizeti 84 89 72 76

Ar stobru 84 76 69 76

Priede Masinizeti 90 95 88 76

Ar stobru 96 97 97 96

As 609-178-10 Egle Masinizeti 93 74 69 69

Ar stobru 100 93 76 79

Priede Masinizeti 95 95 85 88

Ar stobru 89 88 83 64

Kiudreni Kp 609-177-21 Egle Masiniz&ti 76 73 72 76



Ar stobru 73 80 63 67

Priede Masinizeti 87 97 84 89

Ar stobru 94 92 87 83

Ks 609-189-9 Egle Maginiz&ti 66 76 58 46

Ar stobru 93 79 92 83

Priede Masinizeti 100 97 97 92

Ar stobru 89 79 74 67

Slapjaini Dms 604-168- Egle Masinizeti 92 92 89 90
9/169-3 Ar stobru 98 98 81 80

Priede Masinizeti 90 90 87 93

Ar stobru 95 91 86 84

Videji Egle Masinizeti 84 84 75 75
Ar stobru 95 87 77 77

Priede Masinizeti 87 95 87 89

Ar stobru 91 91 86 80

Paraléli koku apsekoSanai, uzmérija sagatavoto stadvietu izmérus . Netika konstatétas biitiskas
pacilu bedru dimensiju izmainas, salidzinot ar 2018. gada rudens datiem. Pacilu bedres dzilums ir
saglabajies Iidziga limenT un nenorit to izlidzinasanas ar augsnes virskartas limeni (Tab. 13).

Tab. 13. Pacilu bedru dimensiju videjo vertibu izmainas laika gaita.

Meza tips, Metode Bedres garums, cm Bedres platums, cm Bedres dzilums, cm
nogabals 2017 2018 2020% 2017 2018 2020% 2017 2018  2020*
Ap 609-176-5 M &2 77 77 68 68 71 23 17 18
s 83 8 8 74 8 79 31 24 25
As 609-178-10 M 91 8 8 69 63 69 24 19 21
s 84 8 79 76 70 74 28 23 24
Dms 604-168-9 M 84 80 92 67 70 70 26 21 22
s 93 8 99 76 73 70 29 23 23
Dms 604-169-3 M 91 8 89 T2 71 73 26 22 21
s 82 77 79 8 76 81 25 23 21
Kp 609-177-21 M 8s 78 76 70 70 71 25 20 20
S 89 90 8 8 8 8 32 30 24
Ks 609-189-9 M 87 8 8 68 65 69 23 21 20
S 85 8 8 78 78 8 31 26 26
Vidaji M 8 8 8 69 68 71 24 20 20
S 8 8 8 78 77 718 29 25 24

*M — M-planter, S — MVP 600
Pacilu dimensiju izméri laika gaita ir mainijusie — gan pacilu vidgjais platums, gan pacilu vid&jais

garums ir palielindjies, salidzinot datus ar mérjjumiem 2018. gada rudeni. Pacilu augstums



apsekotajos nogabalos ir vai nu palicis nemainigs vai arT samazinajies, kop$ 2017. gada, vidgji par
2 cm. P&c Cetram ziemas sezonam pacilas ir 14-17 cm augstas (Tab. 14).
Tab. 14. Pacilu dimensiju vidéjo vertibu izmainas laika gaita, atkariba no pielietotas tehnikas sadalijuma

pa mezu tipiem.

Meza tips, Metode @ Pacilas garums Pacilas platums Pacilas augstums
nogabals 2017 2018 2020% 2017 2018 2020% 2017 2018  2020*
Ap609-176-5 M 7577 82 75 84 86 17 15 15
s 98 92 91 92 93 o7 18 15 15
As609-178-10 M 86 78 87 84 83 94 16 14 14
s 89 8 90 91 8 98 18 14 14
Dms 604-168-9 M 92 84 83 92 89 87 15 15 14
s 9 89 87 9 93 o1 15 15 12
Dms 604-169-3 M 86 92 93 85 94 103 15 15 14
s 7 79 91 79 91 99 15 15 15
Kp609-177-21 M 85 8 87 81 90 95 16 15 15
s 9% 99 97 95 103 103 20 17 17
Ks609-189-9 M 88 87 93 86 91 100 16 15 15
s 104 96 98 102 94 104 17 15 15
Vidaji M 85 84 88 84 88 94 16 15 14
s 92 91 9 91 95 99 17 16 15

*M — M-planter, S — MVP 600

Izpildes kvalitates kontrole (stadu saglabasanos) platibas, kuras pétijuma III
etapa ietvaros notika mehanizéta augsnes gatavoSana un stadiSana un 2019.
gada apsekotajas ar RISUTEK TK 120 atjaunotajas audzes

Risutec TK 120 darbu produktivitates un kvalitates novertgja veicot masinizétas stadisanas darbu
hronometrazu un novertgjot pacilu izméru un aizz€luma novértésana. Masinizeta stadisana bija
Gunvalza Vemina bakalaura daba tema LLU Meza fakultate, bakalaura darbu “Ekskavatora ar
Risutec TK-120 galvu izmantosanas iesp&jas skuju koku masiniz&tai atjaunoSanai vasaras un

«7

rudens sezona “’ atzina par labako darbu meZa inZenieru studijas programma.

Metodika

Darbu hronometraza veikta no videoregistratora ieraksta “no operatora skata punkta”(Att. 56).

! https://drive.google.com/file/d/1iZkP-XiB11A6463ZKxG2zL-z_ocQO-zp/view?usp=sharing
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Rudens, Slapjais damaksnis >

Att. 56. Ekransavini no videoregistratora ieraksta.

< Vasara, Slapjais damaksnis

Attela labi redzams cik loti atSkiras aizz€lums vegetacijas sezonas vidi, tas biitiski ietekmé& darbu

produktivitati, tamd€l augligajos mezu tipos darbi japlano sezonas sakuma vai beigas (Att. 57).
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Att. 57. Dazadu darba operaciju atSkiribas vasaras un rudens sezonda sadalijumd pa meza tipiem.

Ar1 pacilu un to veidoSanas rezultata radusas bedres izméri dazados meza tipos atskiras, bet

atSkiribas ir mazak biitiskas (Att. 58.). Salidzinati izveidoto stadvietu izméri ar LVM kvalitates

standartos noteikto. Gandriz visas stadvietas ir lielakas un bedres dzilakas, neka tas ir prasits



kvalitates standartos. Turpmakajos gados veért€jama uz augstam pacilam stadito stadu
saglabasanas, jo pastav risks, ka $adas stadvietas ir mehaniski mazak noturigas un paklautas

lielakam sausuma riskam.

Jaizvert€ vai kvalitates standartos nav nosakama augsgja robeza - stadvietu maksimalie izméri.
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augstums, garums, platums, dzijums, garums, platums,
cm cm cm cm cm cm
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® AS Latvijas valsts mezZi kvalitites prasibas noteiktie izméri ® As ® Dm © Dms ® Ks #® Kp

Att. 58. Pacilu un bedres izméri sadalijuma pa meza tipiem un LVM noteiktie kvalitates standarti.

Veicot masiniz&to stadiSanu ar Risutec TK — 120 galvu, viena stada iestadiSanai vismazakais laiks
nepiecieSams platlapju kiidrent, vidgji 13,58 sekundes, visilgakais laiks nepiecieSams slapjaja
damaksni - vidgji 18,74 sekundes. Vislielako stadiSanas procesa laiku aiznem manipulatora
kustibas (vidgji 5,13 sekundes) un pacilu izveidosana (vidgji 4,56 sekundes), vismazako laiku no
visa stadiSanas darba procesa aiznem stadu uzpilde (vidgji 0,49 sekundes).

temperattra ir zemaka par 0 © C, jo Sados apstaklos stadi sak piesalt pie iekartas un stadiSanas
mehanisma, kas rada lielaku pauzu un lieku manipulatora kustibu Ipatsvaru. Vasaras sezona
gandriz visas stadiSanas darba procesa operacijas vidgji bija ilgakas neka rudens sezona, jo vasara
veidojas bagatiga vegetacija, kas ietekm& parredzamibu. Salidzinot sava starpa stadvietu
parametru — pacilas un bedres — vidgjos izmérus starp meza tipiem un stadiSanas sezonam,
noskaidrots, ka neveidojas bitiska sakariba un biitiska atSkiriba starp izmériem, lielakoties

atSkiribas veidojas atkariba no augsnes sastava, vegetacijas ietekmes, mitruma apstakliem.



Salidzinot Risutec TK-120 iekartu ar M-Planter iekartu, noskaidrots, ka Risutec TK-120 iekartu
sasniegti augstaki darba produktivitates raditaji visos meza tipos, abas stadiSsanas sezonas,
respektivi, lai iestaditu 2000 stadus uz ha ar Risutec TK-120 iekartu, nepieciesamas aptuveni 11,2
stundas, kamér ar M-Planter nepiecieSamas 11,9 stundas, kas ir par 0,7 stundam vairak. M-planter
stadisanu veica ar lietotu ekskavatoru, bet Risutec izmantoja jaunu bazes maSinu ar jaudigu
hidraulikas sistému. Salidzinot Risutec TK-120 un M-Planter stadiSanas darbu produktivitati,
noskaidrots, ka abas iekartas visaugstakos darba produktivitates raditajus sasniedz kiidrenos,
respektivi ar Risutec TK — 120 platlapju kiidrent viena stada iestadiSana prasija aptuveni 13,58

sekundes, ar M-Planter Saurlapju kiadreni 16,4 sekundes.

Salidzinot Risutec TK-120 sagatavoto stadvietu parametrus ar “AS “Latvijas valsts mezi”
noteiktajam kvalitates prasibam, noskaidrots, ka nav biitiskas atSkiribas starp visiem raditajiem,

kas nozimg, ka nav biitisku ierobezojumu izmantot $o iekartu razosanas procesa.

Nozimigakas atzinas:

MaSinizetas stadiSanas iekartas viszemakos darba produktivitates raditajus uzradija slapjaja
damaksni, ar Risutec TK — 120 galvu viena stada iestadiSanas laiks slapjaja damaksni bija vidéji
18,74 sekundes, savukart ar M-Planter iekartu - 23,4 sekundes.

Lai iestaditu 2000 stadu damaksni, vasaras sezona bija nepiecieSamas videji 11,2 stundas, bet Saja
pasa meza tipa rudens sezona - nepiecieSamas 8,6 stundas, kas ir 2,6 stundas atrak. Ja iesp&jams
masinizeta atjaunosana damaksni, un citos strauji aizzeloSos meza tipos, planojama pavasari vai
velu rudent, kad vegetacija netraucé parredzamibu.

Masinizeta stadiSana jau ir sekmigi ieviesta mezsaimniecibas prakse.

Masinizetas stadiSanas sekmigie rezultati lauj apsvert mainit mezsaimniecisko praksi un uzsakt
stadiSanu svaigi sagatavotas pacilas. Neizlaizot vienu sezonu, starp augsnes sagatavoSanu un

stadiSanu, stadiem pirmaja sezona biis jakonkuré ar mazaku stadvietu aizzelumu.

Rekomendacijas masSinizétai augsnes gatavoSanai — stadiSanai, balstoties uz
pétijuma iegiito informaciju un citu valstu ar lidzigiem ekologiskajiem
apstakliem meZa apsaimniekoSanas pieredzi

Kvalitates prasibas maSinizétai augsnes gatavoSanai — stadiSanai

Masiniz€tai augsnes gatavoSanai un stadiSanai pacilas ir janosaka tadas pat kvalitates prasibas ka
augsnes sagatavoSanai ar ekskavatoriem veidojot pacilu, jo vienigais, kas atSkiras abam darba
metodeém ir, ka uz pacilas tulit péc tas izveidoSanas, ir iestadits stads:

e Augligajos meza tipos, kur paredzams aizz€lums, un slapjainos, pacilam jabiit vismaz 15



cm augstam un stadiSanai piemé&rotai virsmai jabat 60 cm garai, platai;
e Nabadzigajos meza tipos un sausienos pacilam jabit vismaz 10 cm augstam un stadiSanai
piem&rotam virsmam 50 cm garam platam;
e Stadvietam jabut izvietotam regularas rindas, ja tas nav noteikts citadi, pieméram
aizsargajamo ainavu apvidos.
Bitu nosakams arT maksimalais pacilu augstums - cm. Pamatojums - labi sadalijusies kiidra no
augstam pacilam noskalojas — atsedzot stadu saknu kaklu un substratu, no mineralaugsnes un
kudras veidotam pacilam, sakarst un izkalst virskarta, abi ir stadu izzGi$anas riski.
Biitu nosakami kvalitates standarti izveidoto bedru izmé&riem. Pamatojums - ar M-planter, péc
Somijas parauga veidotas pacilas, ir bijusas pietickami augstas un platas, mezaudzes atjaunosSana
ir sekmiga, pacilas bedre (17-35 cm dziluma) veic mikromelioracijas funkciju. Audze ir ainaviski

pievilciga un parejama.



MaSinizeétas seSanas sekmiguma noveértéjums péetijuma “Priedes
seSanas meZsaimniecisko un ekonomisko faktoru izvértéjums”
ietvaros 2014. gada 4. maija maSinizeti s€tajas prieZu audzes
Austrumvidzemes regiona rezultati

Lai var€tu noteikt priezu sadalfjumu péc genétiskas izcelsmes Austrumvidzemes sétajas audzgs,
veikta priezu genotip&Sana gan Salacas plantacija, gan Cetras mezaudzes. Noteikts kuri koki ir ar
Salacas seklu plantacijas izcelsmi, kuri nav tai piederigi. Izcelsme lidz klona limenim identificéta
72 — 75 % koku. Paraléli skuju paraugu ievaksSanai veikti biometriskie m&rfjumi un to analize.
Parsvara konstatétas priedes ar 5 mieturiem. Priedes ar Salacas plantacijas izcelsmi aug straujak,

salidzinot ar priedeém, kas ies€jusas no apkart esosajiem kokiem.

Metodika

Izpéti veica nogabalos, kur 2014. gada maija sakuma masiniz&ti s§jot atjaunoja priezu mezaudzes
(Att. 59.). Sgja Salacas priezu s¢klu plantacija (Att. 59) ievaktas s€klas - apvienoto 2002.-2012.

gada vakumu, ar digtsp&ju 72 %, izs€jas norma ~ 300 g seklu uz 1 ha.

Valhe - Sathn wn sthd iy platibas

e ]
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Att. 59. Seklu pacinas etikete un audzu izvietojums, sejeni 2014. un 2016. gada maija.
Lai ieglitu informaciju par masSiniz&ti séto priezu genétisko materialu, veikta Salacas priezu
stadijuma kart&Sana - ievakti paraugi genétiskam analiz€ém no 112 kloniem. DNS izdalita ar CTAB

metodi un paraugi genotipéti ar 16 mikrosatelitu markieriem.



Att. 60. Salacas priezu séklu plantacijas aero foto (avots https://www.google.lv/maps).

Dala klonu nav saglabajusies, bet arT pirms tam tie ir bijusi maza skaita, tapec tiem neliels Tpatsvars

priezu séklu partija, kuru izmantoja masiniz&taja sésana 2014. gada (Tab. 15).



Tab. 15. Salacas priezu plantdcija parstavétie kloni un to atkartojumu skaits.

Klons Skaits Klons  Skaits Klons = Skaits Klons Skaits
plantacija/ plantacija/ plantacija/ plantacija/
séjuma séjuma s€juma s€juma

Ma 8 111/15 Ka27 3111 Ko10 17 Ja 27 6

RJ 12 81/4 Kulo  30/3 Ka 8 17/8 Ja18 6

Do 11 78/5 Ka26 30 Ma18  17/2 Du 16 6/1

Ma 5 7414 Ogl1  29/7 Dul3 16/1 Du 6 6/1

Lu?2 72/8 Cell 28/2 Ka5 15/3 Va3 6/1

Ce 12 69 Ko 9 28/5 J&s 14/2 Lub 14 6

Ma 10 68/3 Al 27 28/2 Lub12  14/2 RJ 4 6/1

RJ 2 67/1 RJ 11 27 RJ 10 14/2 Ma 11 6

Ma 3 58/5 Str42  27/11 Str32  14/3 Du 28 5/1

Ko 3 57/6 Kul2  26/8 Ma7 14 Je 15 5/1

Ma 16 53/6 Ko 2 25/2 Ma13 13 Dall 5

Ku9 52/9 Ba 40 25/3 Du2l1 1211 RJ 14 5/1

Ma 12 50/1 Sm7 24/1 Du20  12/3 Str 44 5/1

Cel17 49/3 Va4 23 Ug1l 10/2 Je2 4

Ko 5 49/3 Dal2 23 Ce7 10/2 Lub 11 4

Ba 37 49/2 Gul 22/1 Ce 14 9/1 Je 20 3/3

Ba 38 47/5 Ka29  22/2 RJ 35 9 Lub 36 3/1

Ja8 45/14 Lu 23 21/2 Mal19  9/2 Str 28 3/2

Ba 41 42 Va5 21 Kal6  8/3 Og9 212

Ma 17 41/2 Ba 6 21/4 Str30 8 Lub 21 2

Je 14 37 Ka28  21/4 Str21  8/3 Lub 19 2

Je 14 3712 In 14 21 Ugl18 71 Da 10 2

Do 17 36/3 Ma 2 21/2 Ja 34 7 Ce5s 1

Kal 36/1 Ai 16 20/3 Ja21 712 Og1l 1

Ka 31 34/1 Ai 12 20/4 Ba 17 712 Ail 11

Ba 26 33/2 Ka2l 20 Je 10 77 Da 24 1

Str 46 33/1 In21 20/2 Lub39 711 Str 39 1/3

Lu5 311 Du30 19 Ma 9 713 Str 19 1

Sésanas gada un vélak ieauguso prieZzu raksturojums - - masinizétas séSanas
sekmigums
DNS izdalita ar CTAB metodi un paraugi genotipéti ar 13 mikrosatelitu markieriem. Kopa

analizeti 192 paraugi.

Vadoties no pienémuma, ka s€to priezu genoms atSkiras no dabiski atjaunojuSos priezu genoma,



nolemts salidzinat péc agrotehniskas kopSanas audzg atstato priezu genétisko materialu ar Salacas
seklu plantacijas klonu genétisko materialu. Sadi ir iespgjams noteikt, kura no priedém nepieder
Salacas s€klu plantacijai, tatad izaugusi no audzg atstatajiem ekologiskajiem kokiem vai tuvéjo
audzu koku seklam.

Izveidoti uzskaites laukumi, visam parauglaukumos augo$ajam priedém ievakti skuju paraugi
genctisko analizu veikSanai, lai noteiktu katra koka genétisko sakritibu ar Salacas séklu plantacijas

kloniem.

Rezultati:
Visos Cetros nogabalos izcelsme lidz klona ITmenim identificéta 72 — 75 % koku. Salacas seklu

plantacijai raksturigi DNS fragmenti nav atrasti tikai 14 — 16 % uzskaitito koku (Tab. 16).

Tab. 16. Priezu sadalijums starp meZaudzem pa genétiskds izcelsmes grupam.

Mezaudze, nogabals Sakrit dazi DNS Salacas klons identificéts = Viet€jais
fragmenti

101-360-6 1-100 13% 72% 14%

101-361-12 11% 75% 14%

101-361-5 16% 73% 11%

101-362-7 12% 72% 16%

Videji 13% 73% 14%

leséto un ieaugusos koku saglabasanas un biometriskie raditaji
P&c agrotehniskas kops$anas audze atstato koku vecumu noteica péc mieturiem. Zinot audz€ esoso

koku piederibu genétiskai izcelsmei, analiz&ja péc agrotehniskas kopsSanas darbiem atstato priezu

— proporciju sétas un dabiskas un izvietojumu audzg.

Metodika:

Jiinija vidii Cetras jaunaudzes veica s€to prieZu UzmeriSanu, un no katra uzmerita koka ievaca skuju
paraugus genétiskajam analizém. Katra audzé vienmeérigi izvietoja piecus parauglaukumuslO
metrus garuma uzskaitot visus dubultrinda augosos kokus. Visos parauglaukumos mérija pirmos

20 kokus, kopuma viena jaunaudzg 100 priedes (Tab. 16).



Att. 61. Séto priezu parauglaukumu iertkoSana un mérisana vienda no nogabaliem.

Lai noteiktu koku aptuveno vecumu, kokiem uzskaitfja mieturu skaitu,. Lai salidzinatu priezu
augSanas gaitu seétajam un dabigi ieaugusajam priedeém, veica koku saknu kakla un krasu augstuma
diametra mé&rfjumus, ka ar noteica kop&jo un katra atseviska mietura augstumu. Salidzinati ies€to

un tuvéjo audzu seklam ieauguSos koku biometriskie raditaji.

Rezultats

Priezu augstumu pieaugums vertéts merot ped&jo piecu gadu mieturus. Priezu s€Sana veikta 2014.
gada maija, tatad pirmais uzmeramais mietura posms ir 2015., 2016. gada veidojies pieaugums.
Atkariba no ta, cik spécigs bijis 2014. gada izdigusais koks, tam izSkirami 5-6 mieturi. Savukart,
vienu gadu vélak digusajam seéklam saskatami 4 mieturi. Audz€é galvenokart sastopamas priedes,

kuram saskaititi 5 mieturi (Tab. 17).

Tab. 17. Priezu skaitliskais sadalijums atkariba no mieturu skaita un noteiktas izcelsmes.

Mieturt 4 5 6

kv.no sakrit ar Salacas  viet. sakrit ar Salacas  viet. sakrit ar Salacas | viet.
zemu klons zemu klons zemu klons
ticamibu ticamibu ticamibu

357-5 1 7 2 13 59 8 1

360-6 6 1 11 54 10 1 5 2

361-12 1 3 1 9 59 12 7

362-7 1 5 1 9 60 13 1 3 1

kopa 3 21 5 42 232 43 2 16 3



M viet. W Salacas klons W sakiit ar zemu ticamibu
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Att. 62. Priezu augstumi (mieturu augstumu kumulativais pieaugums) ar dazadu izcelsmi sadalijuma pa
augsanas gadiem.

Analizgjot priezu augSanas gaitu seSu gadu ilga perioda, konstatéta tendence, ka priedes ar Salacas
plantacijas izcelsmi aug straujak neka no apkartesoSajiem kokiem ies€jusas priedes. Lai gan
ikgadgjas koku augstumu atSkiribas nav bitiskas, tomer vérojama kumulativa tendence, ka
selekcionétas priedes aug labak un koku augstumu atSkiribas laika gaita palielinas (Att. 62., Att.
63).
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Att. 63. Priezu augstumi ar dazadu izcelsmi sadalijuma pa augsanas gadiem atkariba no mieturu skaita.

Atzinas:

Vismaz 70 % no audzeé péc agrotehniskas kopSanas saglabatajam priedém ir piederigas Salacas
plantacijai. Sétas priedes uzrada labakus morfologiskos raditajus.

PrieZzu masinizéta séSanu ir ekologiski un ekonomiski pamatota atjaunojot priezu audzes sila,
m¢étraja, lana, virSu un métru areni. S€Sanai piemérotas s¢klas ar izcilam genétiskam ipasibam bet
zemaku didzibu (tadas nav piemérotas ietvarstadu audzeéSanai lielos apjomos) ir izmantojamas
priezu audZu masiniz€tai s€Sanai nabadzigos meza tipos.

Latvija ir iekarta pakalpojuma sniegSanai, nakamgad maSiniz€to s€Sanu ieviesis
mezsaimnieciskaja prakse.

Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska
novertéjums atkariba no izmantota meZa apsaimniekoSanas

panémiena

Metodika un analizéjamie parametri
legiitas paraugkopas raksturojums un datu apstrades metodes



Valdosas sugas bojajumu noveértésana un paréjo kokaugu uzskaite
Sis pétijums balstits uz lauku datiem, kas ievakti “Naciondlda meZa monitoringa”
apakSprogrammas “Meza kaiteklu un slimibu (meZza biotisko risku) monitorings” ietvaros. Briezu
dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei izvél&ta nogabala ierikoti aplveida parauglaukumi.
Katra parauglaukuma platiba ir 100 m? (radiuss 5,64m). Ja nogabala platiba nesasniedz 1 ha, koku
uzskaiti veic 4 parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba parsniedz 1 ha, parauglaukumu skaitu
aprékina 5% no konkréta nogabala platibas izdalot ar 100 un noapalojot 1idz veselam skaitlim.
Katra parauglaukuma uzskaita jaunaudzes pirma stava priezu (P), eglu (E) un apsu (A) svaigos
bojajumus (no iepriek$€jas ziemas un tekosa pavasara).
Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:

- nebojatie koki;

- viegli bojats (konstatéti atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi);

- stipri bojats (mizas bojajumi 50—-80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50% dzinumu,

galotne vesela);

- iznicinats (mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra, nolauzta galotne);

- nokaltis ieprieks€ja gada bojajumu rezultata.

Neatkarigi no ta, vai parauglaukums atrodas P, E vai A audzg, taja uzskaita veselas un bojatas P,
E un A, tiek noteikts valdosas koku sugas vidgjais augstums (H), citu koku sugu (gan paaugas,
gan pameza) skaits un vid€jais augstums, atziméts vai nogabala ir veikta kopSana (iepriek$gja
vasara/rudens/ziema/tekoSais pavasaris), ka ar1 veikta atzime par koku aizsardzibas lidzeklu

pielietoSanu jaunaudze.

Ekskrementu kaudzisu uzskaite

stavokla noveértéSanas un pielaujama nomediSanas apjoma noteikSanas metodika” (Kartiba Nr.18)
nosaka parnadzu ekskrementu kaudziSu uzskaiti veikt 2m platas transektes, kas atrodas uz
iedomatas kvartala viduslinijas un ietver péc iesp€jas dazadus nogabalus, un kopg&ja apsekota
platiba sastada 0,2-0,3% no teritorijas uz kuru planots attiecinat uzskaites rezultatus, S$1
monitoringa ietvaros metodika ir pielagota un izmainita darbam 100m? lielos aplveida
parauglaukumos viena nogabala robezas. Aplveida parauglaukumos uzskaititas visas redzetas
briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudzites, nosakot sugu. Alnpu un staltbriezu EK
diferencétas Cetras kategorijas:
- tevins (bullis);

- matite (govs);



- jaunaks par gadu (tel$, abu dzimumu);

- dzimums un vecums nav parliecinosi nosakams.

Stirnu EK pa dzimuma un vecuma grupam nedala. Ekskrementu kaudzites uzskaititas neatkarigi
no to svaiguma pakapes.

Aprekinos izmantotas 2 pieejas 1) uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits parrékinats
uz ekskrementu kaudziSu skaitu 1 hektara (EK ha); 2) izmantojot iepriek§ min&tas metodikas
9.punkta aprakstito dzivnieku skaita péc uzskaititajam ekskrementu kaudziteém aprékina formulu:

_ m*S*10000

N= —SFFCF kur

N — dzivnieku skaits;

m — uzskaititais ekskrementu kaudziSu skaits;

S — teritorija, uz kuru attiecina uzskaites datus, ha;

| — kopgjais transekta garums, m;

t — uzskaites periods dienas (skaitot no 15. oktobra Iidz uzskaites dienai);

f — ekskrementu kaudzites, ko dzivnieks vid&ji atstaj viena diena (alnim — 20,

stirnam un staltbrieziem — 16),

“S” aizstats ar apsekotas jaunaudzes platibu, “2*]” — ar kopigo apsekoto parauglaukumu platibu
(m?) nogabala un “t” ar 1, rezultata iegiita vértiba, kas raksturo relativo parnadzu skaitu nogabala
viena diena.

Dzivnieku skaits uz 1000 ha ir Latvijas medibu saimnieciba pienemtais populacijas blivuma
raditajs, kuru §1 pétijuma ietvaros, balstoties uz iegiitajiem lauku datiem, nebatu korekti izmantot,
jo informacija par ekskrementu kaudziteém iegtta tikai viena nogabala robezas un augstakais par
6 nogabaliem no vienlaidus meZa masiva. Lai izvairitos no skaita parveértéSanas, ekstrapolgjot no
mazakas platibas uz lielaku - t.i. no daziem ha uz 1000ha - relativais parnadzu skaits novertéts
tikai apsekoto jaunaudzu Iimeni (Putman et al. 2011). Lai parnadzu uzturé€Sanos mingtajos
nogabalos raksturotu uzskatamak, parauglaukumos uzskaititais ekskrementu kaudzisu daudzums
parrekinats individu skaita, pienemot, ka dzivnieki nogabala uzturgjusies tikai vienu dienu. Sads
pienémums pielauj, ka bojato kocinu un atstato ekskrementu skaits nav atkarigs no ta, vai viens
alnis nogabala pavadijis 210 dienas (vid€jais ekskrementu saglabasanas ilgums meza), vai 210

alni tikai vienu dienu.

Jaunaudzu apsekosSanu veic tilit péc sniega segas nokusanas un turpina lidz pilnigai zemsedzes

vegetacijas saplaukSanai (parasti no marta vidus 1idz maija pirmajai dekadei).

Datu apstrade



Pie datu apstrades jaunaudzes iedalitas augstuma grupas (H_grupa) péc valdosas sugas vidgja
augstuma H, kas noveértéts, veicot lauka darbus:

P jaunaudzes: 1-2m; 3-4m; 5-6m; >7m;

E jaunaudzes: 1-2m; 3-10m; 11-20m; >21m;

A jaunaudzes: 1-2m; 3-5m; 6-10m; >11m.

Par parnadzu ietekmes uz mezaudzi raditaju izmantots svaigo stipri bojato un iznicinato valdosas

sugas koku Tpatsvars procentos.

Meteorologisko apstaklu izvértejums

Parnadzu baroSanos ziema biitiski ietekmé meteorologiskie apstakli un jo ipasi sniega segas
biezums, kas ietekmé& gan sikkrimu, gan citas zemsedzes vegetacijas pieejamibu, gan ari
parvieto$anos un lidz ar to ar pagarina $o bojajumu riska periodu jaunaudzém (Hornberg 2001).
Lai pamatotu to, ka 2019/2020.gada ziema bija ar atskirigiem meteorologiskajiem apstakliem
salidzinajuma ar iepriek$€jam ziemam datu ievakSanas perioda, izmantoti brivpieejas dati no
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra interneta vietnes. Analiz&jot informaciju par
uzmeérito vidéjo sniega segas biezumu no decembra lidz marta vidum par 2016./2017.-
2019./2020.gada ziemam no Aliiksnes, Zosénu, Rézeknes, Bauskas un Kuldigas meteo stacijam,
redzams, ka ped€ja ziema bija ar biitiski mazaku sniega segas biezumu neka iepriek$€jos gados
(Att. 64). 2019./2020.gada ziema Aluksnes meteo stacija no 106 dienam (decembris lidz

15.marts), 74 bija bez sniega segas.
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Att. 64. Vidéjais sniega segas biezums Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra Alitksnes,

Zosenu, Rézeknes, Bauskas un Kuldigas meteo stacijas laika posma no 2016./2017.-2019./2020.gadam.



Parnadzu apkodumu intensitates izvértéjums priezu, eglu un apSu jaunaudzes
2020.gada

2020. gada laika posma no 9.marta lidz 8.maijam apsekotas 167 priezu jaunaudzes, 146 eglu
jaunaudzes un 105 apSu jaunaudzes, kas atrodas A/S ,,Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajas
platibas. Novertgjot 21 950 priezu stavokli P jaunaudzes, konstatéts, ka vidgjais stipri bojato un
iznicinato koku ipatsvars ir 5,7% + 0,7 (Seit un turpmak vid&ja vertiba + standartklida SE)
(salidzinajumam — 2019.gada sezona tas bija 8,8% =+ 1,2). Novertgjot 11 657 eglu stavokli E
jaunaudzgs, stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars ir 0,69% + 0,2 (2019.gada 0,62% = 0,2).
Savukart stipri bojato un iznicinato A patsvars A jaunaudzeés (noveértéti 13 386 koki) bija 11,6%
+2(2019.gada — 13% + 1,9). Dalijums p&c valdosas sugas augstuma, ka arT uzskaititais parnadzu

ekskrementu kaudzisu skaits att€lots (Att. 65., Att. 66., Att. 67).
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Att. 65. Stipri bojato un iznicinato (P_boj), un nokaltuso (P_nok) priezu ipatsvars % P jaunaudzés ka ari
uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzisu skaits/ha, dalijums péc valdosas sugas

vidéja augstuma nogabala.
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Att. 66. Stipri bojato un iznicinato (E_boj), un nokaltuso (E_nok) eglu ipatsvars % E jaunaudzeés ka art
uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzisu skaits/ha, dalijums péc valdosas sugas

videja augstuma nogabala.
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Att. 67. Stipri bojato un iznicinato (A_boj), un nokaltuso (A_nok) apsu ipatsvars % A jaunaudzés ka art
uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzisu skaits/ha, dalijums péc valdosas sugas

videja augstuma nogabala.

Lai ar1 2019./2020.gada ziema meteorologisko apstaklu zina bija loti atSkiriga no ieprieksgjo gadu
ziemam (Att. 64), briezu dzimtas parnadzu raditie bojajumi E un A jaunaudz&€m krasi neatskiras
no ieprieks€jo sezonu raditajiem bojajumiem. Savukart P jaunaudz€s konstatéts mazaks stipri
bojato un iznicinato P ipatsvars salidzinajuma ar 2019.gadu. Ar1 uzskaititais briezu dzimtas
dzivnieku ekskrementu kaudzisu skaits biitiski neatskiras no iepriek§€jas sezonas (iznemot stirnam

A jaunaudzes)(Tab. 18).



Tab. 18. Uzskaititais briezu dzimtas parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits priezu (P), eglu (E) un apsu
(A) jaunaudzés un parrékinatais videjais relativais dzivnieku skaits viena diena nogabald 2019. un

2020.gada.

Alnis_ha Staltbriedis_ha Stirna_ha
2019 2020 2019 2020 2019 2020
P 55,4+ 0,2 52,7+9,2 41,4+6,5 441 + 2104 + 195 +
6,4 21,7 22,6
19,5+ 3,7 205+3,9 349+6,2 328+5 66,1491  60,9+7,2
A 47,3+6,4 379+6 32+6,3 404+8 525+109 931+15
Alni Staltbriezi Stirnas
P 51 51 4+1 4+1 22+ 4 18+3
20 20 4+1 30 6+1 6+1
A 320 210 31 31 62 71

Apsekoto P, E un A jaunaudzu izvietojums un tajas novertetais stipri bojato un iznicinato valdosas
sugas Tpatsvars redzams zemak izvietotajos att€los (Att. 68.— Att. 73). Turpat redzams ar1 vid€jais

uzskaititais alpu un staltbriezu EK/ha visas apsekotajas jaunaudzés LVM iecirknu robeZas.
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Att. 684tlasito P jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato P ipatsvars un uzskaititais alnu

ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.
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Att. 694tlasito P jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicindto P ipatsvars un uzskaititais

staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.
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Att. 70A4tlastto E jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato E ipatsvars un uzskaititais alnu

ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.
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Att. 71Atlasito E jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato E ipatsvars un uzskaititais

staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.
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Att. 72Atlastto A jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicinato A ipatsvars un uzskaititais alnu

ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.
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Att. 73A4tlasito A jaunaudzu izvietojums un stipri bojato un iznicindto A ipatsvars un uzskaititais

staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits ha LVM iecirknos.



JaunaudZzu kopSanas, starpcirtes, meZsaimniecibas organizacijas metoZu u.c.
meZsaimniecisko panémienu ietekm2 uz brieZu dzimtas dzivnieku raditajiem
bojajumiem jaunaudzes iepriekséjos gados

MeZsaimnieciskas darbibas ietekme uz apkodumu intensitati

jaunaudzes

Darba uzdevums: Izanalizét jaunaudzu kopSanas, starpcirtes, mezsaimniecibas organizacijas
metozu u.c. mezsaimniecisko panémienu, ka ari citas saimnieciskas (piem., lauksaimniecibas)
darbibas ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem jaunaudzés LVM

planosanas vienibas liment.

Metodika
I [imenis
Informacija par pedgjo saimniecisko darbibu nogabala nemta no A/S LVM MEDUS datubazém

par attiecigajiem gadiem (2017-2019), pavisam analizgjot 1185 jaunaudzes.

Jaunaudzes péc sugam un pedgjas saimnieciskas darbibas un tas vecuma sadalas sekojosi:

Saimnieciska darbiba Darbibas P E A

vecums
Jaunaudzu kopsana, kopSanas 1-2 gadi 77 50 51
cirtes 3-5 gadi 151 135 98
>6 60 105 31
Kopa 288 284 180
Agrotehniska kopSana (art 1-2 gadi 13 5 11
agrotehniska kops$ana un 3-5 gadi 112 42 49
papildinasana) >6 77 68 50
Kopa 202 110 107
Pavisam kopa 490 405 290

II limenis

Lai noskaidrotu blakus nogabalos veiktas saimnieciskas darbibas ietekmi uz mérka jaunaudzi,
izveidota 50m buferzona (Att. 74). Sada platuma buferis izvéléts, lai maksimali ieklautu lidzas
esoSos nogabalus, ieskaitot tos, kuri nedala kadu no malam ar mérka jaunaudzi, bet tikai saskaras,
vai ar1 atrodas aiz melioracijas gravja vai cela. Informacija par pedgjo saimniecisko darbibu Saja
buferzona eso$ajos nogabalos nemta no A/S LVM MEDUS datubazém par attiecigajiem gadiem
(2017-2019).



JAUNALGZE
SOm udeciosls

Biakis nogabalu robatas

Att. 74. Izveidota 50m buferzona ap merka jaunaudzi.

-
- — — e

Lai raksturotu blakus nogabalu struktiiru un arm mezsaimniecisko darbibu kopumu, izmantojot

LVM, MVR, LAD un Corine LandCover2018 datubazes, izveidoti sekojosi parametri:

SKK - skuju koku audzes

SKK_JA — skuju koku jaunaudzes

SKKJA K — koptas SKK jaunaudzes

SKKJA_K3 — koptas SKK_JA pirms 1-3
SKKJA_K4 — koptas SKK_JA vismaz pirms 4
gadiem

SKKJA_GC3 — SKK jaunaudzes, kur péd&o 3
gadu laika veikts kads no agrotehniskajiem
pasakumiem

SKKJA GC4 — SKK jaunaudzes, kur kads no
agrotehniskajiem pasakumiem veikts vismaz pirms
4 gadiem

SKK_BA - SKK briestaudzes

SKKBA_K3 — SKK BA, kur p&dgjo 3 gadu laika
veikta kopSanas cirte

SKKBA_K4 - SKK BA, kur kopsanas cirte veikta
vismaz pirms 4 gadiem

SKKBA_GC - SKK BA, kur veikts kads no
galvenas cirtes pan€mieniem (izpemot izlases

cirtes)

LPK — lapu koku audzes

LPK_JA — lapu koku jaunaudzes

LPKJA K — koptas LPK jaunaudzes

LPKJA K3 — koptas LPK_JA pirms 1-2

LPKJA K4 — koptas LPK_JA vismaz pirms 4
gadiem

LPKJA_GC3 - LPK jaunaudzes, kur pedgjo 3 gadu

laika veikts kads no agrotehniskajiem pasakumiem

LPKJA_GC4 - LPK jaunaudzes kur kads no
agrotehniskajiem pasakumiem veikts vismaz pirms
4 gadiem

LPK_BA — LPK briestaudzes

LPKBA_K3 — LPK BA, kur p&dgjo 3 gadu laika
veikta kopSanas cirte

LPKBA_K4 — LPK BA, kur kopsanas cirte veikta
vismaz pirms 4 gadiem

LPKBA_GC - LPK BA, kur veikts kads no
galvenas cirtes panémieniem (iznpemot izlases

cirtes)



SKKBA_ GC3-SKK BA, kur p&dgjo 3 gadu laika
veikta galvena cirte

SKKBA_GC4 - SKK BA, kur galvena cirte veikta
vismaz pirms 4 gadiem

SKKBA_IC —SKK_BA, kur veikts kads no izlases
cirtes panémieniem

SKKBA_IC3 — SKK BA, kur p&dgjo 3 gadu laika
veikta izlases cirte

SKKBA _IC4 — SKK_BA, kur izlases cirte veikta

vismaz pirms 4 gadiem

LPKBA_GC3 - LPK BA, kur pédgjo 3 gadu laika
veikta galvena cirte

LPKBA_GC4 - LPK BA, kur galvena cirte veikta
vismaz pirms 4 gadiem

LPKBA_IC — LPK BA, kur veikts kads no izlases
cirtes panémieniem

LPKBA_IC3 — LPK BA, kur pedgjo 3 gadu laika
veikta izlases cirte

LPKBA IC4 — LPK_BA, kur izlases cirte veikta

vismaz pirms 4 gadiem

Ne-mezs — stinu, zalu, parejas purvi; meza lauces; meza dzivnieku baroSanas lauces, smiltaji; parpliistosi

klajumi; bebru appliidinajumi.

Aizs — poligona esoSo jaunaudzu ipatsvars, kas pédéjo 5 gadu laika vismaz vienu reizi ir

aizsargatas ar kadu no jaunaudzu aizsardzibas lidzekliem

DIST_LIZ — attalums lidz tuvakajai lauksaimnieciba izmantojamai zemei:

DIST_ZIEM - attalums lidz tuvakajiem ziemajiem

DIST_BAR_V —attalums lidz tuvakajai medijamo dzivnieku piebaroSanas vietai, sals laizitavai

DIST_BAR_L — attalums lidz tuvakajam medijamo dzivnieku piebaroSanas laucinam

MezZaudzes péc vecuma iedalitas sekojosi:

Priede Egle, Bérzs, Melnalksnis, Apse  Baltalksnis  Ozols
Osis Liepa
Jaunaudzes 20* 40 20 20 10 40
Briestaudzes** >21 >41 >21 >21 >11 >41

* lai arT prieZzu jaunaudze ir Iidz 40 gadiem, Saja gadijuma ta iedalita lidz 20 gadu vecumam (vecums lidz

kuram teoré&tiski parnadzi var nodarit biitisku kait&jumu)

** apvienotas abas vecuma grupas — gan vidgja vecuma, gan briestaudzes

Katram mérka nogabalam aprékinats blakus esoSo teritoriju ipatsvars %, pieméram, P jaunaudze:
SKK 75% un LPK 25% (summa 100%), no kuriem SKKJA K3 25%, SKKBA KC4 50%,
LPKJA_K3 - 12,5% un LPKBA KC3 12,5% (summa 100%). Aprékinos nav nemts véra 50m

buferzona ietilpstoSo nogabalu/teritoriju platibas Tpatsvars.



I Itmenis

Sakotngjais darba uzdevums bija “izanalizét jaunaudzu kopSanas, starpcirtes, mezsaimniecibas
organizacijas metozu u.c. mezsaimniecisko panémienu, ka ari citas saimnieciskas (piem.,
lauksaimniecibas) darbibas ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
jaunaudz€s LVM planoSanas vienibas limeni”. LVM planosanas vienibas ir ar loti atSkirigu
platibu, sakot no nepilniem 200ha, 11dz pat gandriz 70 tukst. ha. Analizei atlasitie nogabali kopuma
atrodas 193 LVM planosanas vienibas. Lielaka dala jeb 67% no §im planoSanas vienibam ietver
tikai 1 vai 2 atlasttos nogabalus.

Lai raksturotu mezaudzu struktiiras (sugu sastavs, vecums) un mezsaimnieciskas darbibas ietekmi
uz bojajumu intensitati plasaka teritorija (ne tikai pec mezsaimnieciskas darbibas pasa nogabala
vai blakus pieguloSajos nogabalos), izveidoti 100ha lieli aplveida poligoni ar centru apsekoto
jaunaudzu viduspunkta (Att. 75). Sie poligoni ietver ne tikai LVM meZa zemes, bet ari
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Poligona esoSie nogabali un nemeza zeme strukturéta péc

tada pasa principa ka II Iiment.
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Att. 75. Izveidotie 100ha poligoni ap monitoringa nogabaliem.

Dala Nacionala meZa monitoringa ietvaros apsekotas jaunaudzes, kas atrodas LVM
apsaimniekotajas platibas, atrodas vienos meZza masivos, un to 100ha poligoni sava starpa
parklajas vai saskaras. Sis teritorijas (kopa 629 nogabali 3 gadu perioda un katra no 2 lidz 5
nogabaliem ik gadu) apvienotas (Att. 76) un grupétas péc valdosas sugas bojajuma ipatsvara, par
robezu pienemot 15% stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku 1patsvaru. Ar dispersijas
analizi noteikts vai ir bitiskas atSkiribas starp So grupu jaunaudzu raditajiem, blakus esoSo

mezaudzu strukturam.
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Att. 76. Apvienotie 100ha poligoni ap apsekotajam jaunaudzem.

Ka papildus faktori visos 3 limenos izmantota informacija par A/S LVM teritorija saskanotajam
medijamo dzivnieku barotavam/sals laizitavam un piebaroSanas lauciniem, izmantojot Lauku

atbalsta dienesta datus, attalums Iidz tuvakajai lauksaimnieciba izmantojamai zemei un ziemajiem.

Dati apstradati ar datu apstrades programmu SPSS14 un izmantots GLM (Generalized Linear
Model), ar kura palidzibu noskaidroti potenciali butiskie faktori, kas varétu ietekmét bojato koku

Ipatsvaru jaunaudzes.

Izmantots lémuma pienemsanas riks Classify-Tree, kas grupé datus, atlasot bitiskos faktorus un
nosakot to vertibas, kuras parsniedzot, pieaug vai samazinas mainiga (valdosas sugas bojajumu
patsvars) fikséta vertiba. Ka ietekméjosSie faktori atlasiti visu tris [imenu parametri (valdosas
sugas koku sk./ha, visu uzskaitito koku sk./ha, pameza un paaugas kokaugu sk./ha, aprékinatais
parnadZu skaits viena diena nogabala, blakus esoSo audzu, ka ar1 100ha poligona esoSo audZzu
vecuma un sastava un peédgjas saimnieciskas darbibas struktiira, attalumi lidz barotavam,
piebaroSanas lauciniem, lauksaimniecibas zem&m un ziemajiem, ka ar1 nomedito dzivnieku
Ipatsvars no uzskaites (informacija no Valsts meza dienesta (VMD); nomedito dzivnieku skaita

Ipatsvars no uzskaites = noteiktais alnu un staltbriezu skaits VMD uzskaites vieniba/nomeditais



dzivnieku skaits*100). Analizes rezultata ir diagramma, kur atainoti biitiskie faktori un to

hierarhijas ltmeni.

Rezultati

I limenis
PrieZu jaunaudzes

P jaunaudzgs, kas koptas ne senak ka pirms 2 gadiem, ir biitiski lielaks stipri bojato un iznicinato
priezu Tpatsvars neka jaunaudzgs, kas koptas senak (Sig.a<0,05), attiecigi 11,4% + 1,9 (n=78; Seit
un turpmak - “n” jaunaudzu skaits attiecigaja kategorija) un 5,8%z=0,7 (n=212). P jaunaudz&s, kur
pedgja veikta saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopSana, un kas veikta ne senak ka pirms 2
gadiem, stipri bojato un iznicinato P patsvars ir lielaks neka jaunaudzes, kur kopSana veikta senak
(Sig.a <0,05), attiecigi 23,4% + 7,8 (n=13) un 13,7% + 1,2 (n=190) (Att. 77). Sie rezultati par
nesen veikto agrotehnisko kopSanu P jaunaudzes ne senak ka pirms 2 gadiem varétu mainities pie
lielakas datu paraugkopas. Jebkura gadijuma priezu audz€s agrinaja vecuma veikti agrotehniskie
kopsanas darbi, kas saistas ar vegetacijas mehanisku izplausanu vai herbicidu lietoSanu, butiski

palielina apkodumu rasanas risku (Brousseau et al. 2017).

P jaunaudzes

Stipri bojito un iznicindto P patsvars, %

Jaunsudiu kepsana Agrotehniskh kepsana

Saimnieciskds dartibas veuds

Error bars +4 2 SE

Att. 77. Stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvars priezu jaunaudzes atkaribd no pédeja saimnieciska

darbibas veida un vecuma (videjas vertibas un standartkliida = SE).

Bitiski atSkiras ar1 So jaunaudZu valdo$as sugas vid€jais augstums — audzes, kuras ka pedgja
saimnieciska darbiba uzradita jaunaudzu kopSana, vid€jais P garums ir bitiski lielaks neka

jaunaudzgs, kur pedg¢ja saimnieciska darbiba uzradita agrotehniska kopsana (Sig.a<0,05), attiecigi



4,23m +0,15un 1,48m £ 0,07 (Att. 78). Tas ir ari skaidrojums, kadg€] jaunaudz€s, kur agrotehniska

kopsana veikta ne senak ka pirms 2 gadiem, ir butiski lielaks stipri bojato un iznicinato P ipatsvars.

P jaunaudzes

o Padajas
darbibas
wecums

e 129
359
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Att. 78. Vidéjais priezu garums (m) priezu jaunaudzés ar atskirigu pédéjo saimniecisko darbibu un tas

vecumu (vidéjas vertibas un standartkliida = SE).

Vidgjais P skaits/ha jaunaudzes, kur pedéja saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopsana, ir 1956
+ 77 koki/ha, jaunaudzes, kur agrotehniska kopSana veikta ne senak ka pirms diviem gadiem, P
sk./ha ir mazaks par pargjam §is grupas jaunaudzém. Var pienemt, ka vélak ir veikti arT jaunaudzu
papildinaSanas darbi ar stadmaterialu. Visu uzskaitito koku sk./ha P jaunaudzes, kur ped&ja

saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopsana, ir 5676 £+ 329 koki/ha (Att. 79).

Nenemot véra peédejo saimniecisko darbibu nogabala un audzes vidéjo augstumu, konstatéta ciesa,
negativa statistiski biitiska sakariba starp stipri bojato un iznicinato P ipatsvaru un visu P skaitu/ha
P jaunaudzes — jaunaudzes ar mazaku P skaitu/ha, bojato P Ipatsvars ir bitiski lielaks (r=-0,17,
Sig. (2-tailed)=0,029). Sis rezultats saskan ar citos pétijumos giitam atzinam, ka jaunaudzgs, kur
lielaks tiesi P skaits uz platibas vienibu, tieck mazinats bojajumu risks valdoSajai sugai (Cassing et
al. 2006; Jactel et al. 2011; Wallgren et al.2013; Pfeffer et al. 2021). Tapat ari, lai mazinatu
parnadZzu bojajumu risku veselam priedeém, tiek rekomend@ts jaunaudZzu kopSanas laika atstat jau
ieprieks parnadzu bojatas priedes (Mathisen et al. 2017). Teritorijas, kur lielaks staltbriezu radito
bojajumu risks, risinajums varétu but kopSanas laika izzaggtos kokus atstat jaunaudze. Slovakija
veikta petijuma noskaidrots, ka nozagéto un audzg atstato piladzu mizas bojajumu ipatsvars butiski
liclaks neka neizkoptajiem kokiem (Konépka et al. 2018). Tomér, pat pie loti augsta parnadzu
blivuma ar1 blivas priezu jaunaudzes var biit liela bojajumu intensitate, jo veidojas konkurence par

picejamo baribas bazi (Wallgren et al. 2013).



Saja pétijuma nav novérota saistiba ar par&jo koku skaitu/ha P jaunaudzes un stipri bojato un
iznicinato P Tpatsvaru. Savukart Zviedrija veiktu p&tijumu rezultata noskaidrots, ka P jaunaudzes
lielaks kokus sugu tpatsvars, kuram priekSroku dod parnadzi (ipasi b&rzi un apses alnu gadijuma),
var izraisit arl lielaku bojajumu risku audzes meérka sugai. Ja priezu jaunaudzé ir lapu koku
piemistrojums, jaseko, lai tas neparsniedz P garumu, kas savukart var palielinat bojajumu risku
(Huuskonen et al. 2021). Ir ar1 pilnigi pret€jas pétijumu atzinas, ka P jaunaudzu kopSanas un krajas
kopSanas cirSu laika izcertot ar valdoSo sugu konkurgjosas lapu koku un kriimu sugas, tiek
samazinata potenciala parnadzu baribas baze (karkli, piladzi, kriikli u.c.) ziemas apstaklos (Jactel
et al.2011; Felton el al 2016), kas arT tiek definéta ka loti butiska briezu dzimtas parnadzu baribas

baze ziema (Sarma 1984), un tadgjadi palielinats bojajumu risks valdosajai sugai.
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Att. 79. Vidéjais uzskaititais priezu, visu koku un pameza kokaugu skaits/ ha priezu jaunaudzés dalijuma

pec pedeja saimnieciska darbibas veida un vecuma (videjas vertibas un standartklida + SE).



Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits

Jaunaudzes, kur pédéja saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopsana, kas veikta vismaz pirms 6
gadiem, uzskaititais alnpu EK/ha (82,6 + 8,9) ir batiski lielaks neka par€jas jaunaudzes (Sig.o
<0,05), kur peédgja saimnieciska darbiba ir agrotehniska kops$ana. Pargjas jaunaudzés péc
saimnieciskas darbibas veida un vecuma Uzskaititais parnadzu EK/ha statistiski biitiski neatskiras
nevienai sugai, bet ir tendence, ka P audz€s, kur p&€dg&ja saimnieciska darbiba ir jaunaudzu kopsana,
kas veikta ne senak ka pirms 2 gadiem, uzskaititais visu tris parnadzu sugu EK/ha ir lielaks neka
jaunaudzes, kur $1 kopsana veikta senak, savukart, jo senak veikta agrotehniska kopsana, jo vairak
EK/ha ir sastopamas (Att. 80). Sie rezultati sakrit arf ar citu pétijumu rezultatiem, kur apstiprinas

pozitiva saistiba starp uzskaitito ekskrementu kaudzisu skaitu un bojajumu intensitati (Bergstrom,

Hjeljord 1987).
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Att. 80. Vidéjais uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits/ha priezu jaunaudzes atkariba no

peédeéja saimnieciskd darbibas veida un ta vecuma (vidéjas vértibas un standartklida = SE).



Nenemot véra pedgéjo saimniecisko darbibu nogabala, P jaunaudzes ar lielaku valdosas sugas

bojajumu intensitati uzskaitits biitiski vairak alnu govju un telu EK/ha (Sig.a<0,05).

Eglu jaunaudzes

E jaunaudzu grupa no 1-2m no visam audzém ar kaut cik nelieliem bojajumiem (vidgji 5,34% +1,1
(no 0,4 —46,7%) ir 58 jaunaudzes, grupa no 3-10m bojajumi konstatéti 34 E jaunaudzes amplitida
no 0,2—12% (vidgji 3,12% + 0,4), 11-21m bojajumi konstatéti 16 E jaunaudzes sakot no 0,7-14,7%
(videji 5,14% £ 1,2).

Nemot véra pedejo veikto saimniecisko darbibu, stipri bojato un iznicinato E butiski vairak
uzskaitits jaunaudzes, kur pedgja veikta saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopsana, kas veikta
laika posma pirms 3-5 gadiem (3,8%z0,5, n=42) (Att. 81). Sis jaunaudzes ir ari ar vismazako
valdosas sugas koku garumu - attiecigi 1,2m (Att. 82).

Jaunaudzu kops$ana ka pedg€ja saimnieciska darbiba atzimé&ta E jaunaudzes, kuru vidg€jais E garums
ir vismaz 5m un vairak (Att. 82), arT jaunaudzes, kur agrotehniska kopSana veikta vismaz pirms 6
gadiem, vidgjais E garums nogabala ir 8m+1 (n=68). Tas nozimg, ka $aja grupa domingjosie ir

stumbra mizas bojajumi, savukart pargjas grupas — galotnes un sanu dzinumu bojajumi.
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Att. 81. Stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars eglu jaunaudzeés atkaribd no pédeja saimnieciska

darbibas veida un vecuma (vidéjas vertibas un standartkliida £SE)



E jaunaudz€s nav konstateta butiska saistiba starp stipri bojato un iznicinato E ipatsvaru un
uzskaittto valdosas sugas koku skaitu/ha, visu koku skaitu/ha, pameza kokaugu skaitu/ha atkariba

no pédgjas saimnieciskas darbibas (Att. 83).
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Att. 82. Vidéjais eglu garums (m) eglu jaunaudzées ar atSkirigu pédéjo saimniecisko darbibu un tas

vecumu (vidéjas vertibas un standartkliida = SE).

E jaunaudzes, kur pédgja saimnieciska darbiba ir agrotehniska kopSana, vid€jais E sk./ha ir
1200+43 koki/ha, audzes, kur ta ir jaunaudzu kopsana — 1051 + 24 koki/ha (Att. 83). Visu
uzskaitito koku sk./ha ir no 5630 * 86 koki/ha jaunaudzes, kur agrotehniska kopSana veikta ne
senak ka pirms 2 gadiem, lidz 7390 £1280 koki/ha, kur p&d&ja darbiba veikta pirms 3-5 gadiem.
Jaunaudzes, kur pedg€ja saimnieciska darbiba ir jaunaudzu kopSana un vidgjais E garums ir vismaz

5m, uzskaititi videji 4852 * 357 koki/ha.

Bojajumu datus apskatot atseviSki pa augstuma grupam un salidzinot valdosas sugas koku, visu
koku un pameZa/paaugas koku skaitu/ha, biitiskas atSkiribas ir starp visu uzskaitito koku sk./ha
bojatas jaunaudzes (t.i., jaunaudzes, kur stipri bojato un iznicinato E 1patsvars >0%), kur E vidgjais
garums ir 3-10m, attiecigi 629341530 koki/ha bojatas jaunaudzes, un 3158 + 468 koki/ha
nebojatas jaunaudzes (Siga<0,05). Tas sasaucas ar Austrija veikta pétijuma rezultatiem, kur
izmantojot meZa statistiskas inventarizacijas datus par eglu jaunaudzém, kuras koku vidgjais
caurmérs ir lielaks par Scm, secinats, ka blivakas eglu jaunaudzes lielaks ir ar stumbru mizas
bojajumu Ipatsvars, jo audz€ pastav liela konkurence starp augosajiem kokiem, ka rezultata tiem
neveidojas bieza miza, tie dabiski atzarojas un tas veicina mizas bojajumu raSanos (Vospernik

2006). Sis eglu stumbra Tpasibas tiesi tiek ietekmétas ar kop3anas cirSu intensitati un kvalitati



(Jactel et al. 2011). Ziemas apstaklos blivas E jaunaudzes parnadzi, tiesi staltbriezi, izmanto ka
aizsegu un patvérumu. KopSanas cirSu laika veidoti atv€rumi var€tu mazinat staltbriezu

koncentrésanos $ajas jaunaudzes, tadéjadi samazinot bojajumu risku (Jactel et al. 2011).
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Att. 83. Vidéjais uzskaititais eglu, visu koku un pameza kokaugu skaits/ ha eglu jaunaudzés dalijuma péc

pedeéja saimnieciska darbibas veida un vecuma (vidéjas vertibas un standartkliida + SE).

Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits

Bitiski vairak alpu EK/ha uzskaitits E jaunaudzes, kur jaunaudZzu kopSana veikta pirms 3-5
gadiem (35,3 + 4,3; n=135). Pargjas E jaunaudzu grupas péc saimnieciska darbibas veida un
vecuma staltbriezu un stirnu EK/ha biitiski neatskiras (Att. 84). Lai gan biitiskas sakaribas starp
uzskaitito stirnu EK/ha un stipri bojato un iznicinato E ipatsvaru jaunaudze netika konstatetas, no
21.attéla var pienemt, ka ne tikai staltbriezi un alni ir potencialie bojajumu raditaji jaunaudzes, kur
E vidgjais garums 1-2 m, bet arT stirnas, kuru uzskaititais EK/ha $aja jaunaudzu grupa ir butiski

liclaks neka pargjas (Sig.a<0,05).
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Att. 84. Vidéjais uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits/ha eglu jaunaudzés atkariba no

peédeéja saimnieciska darbibas veida un ta vecuma (videjas vertibas un standartkliida £SE).

Nenemot véra peédejo saimniecisko darbibu nogabala, E jaunaudzes ar lielaku valdoSas sugas

bojajumu 1patsvaru, uzskaitits bitiski vairak alnu govju un telu EK/ha (korelacijas analize, 1=0,1,

Sig. (2-tailed)=0,045), tapat butiska saistiba arT ar staltbriezu govju un telu EK/ha (Pie 1.2.).

ApSu jaunaudzes

Stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars butiski lielaks jaunaudzes, kur agrotehniska kop$ana veikta
ne senak ka pirms 2 gadiem (A_boj=33,9% + 7,6; n=12) (Att. 85). Tas, tapat ka P un E jaunaudzgs,

saistits ar S§is grupas koku vid€jo garumu, kas ir butiski mazaks ka par€jas jaunaudzu grupas un ir

no 1 1idz 3 m (Att. 86), ka arT ar nelielo paraugkopas apjomu.



Izmantojot datu apstrades riku Classify-Tree, noteikta cieSa pozitiva saistiba starp visu koku
skaitu/ ha un bojajumu Tpatsvaru nogabala: visu koku skaitam parsniedzot 3620 koki/ha, vid€jais
stipri bojato un iznicinato A patsvars ir 11,7%, savukart pie mazaka visu koku sk./ha, $is bojajumu

ipatsvars ir 5% (Att. 87.; Piel.3.).
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Att. 85. Stipri bojato un iznicindato apSu ipatsvars apsu jaunaudzés atkariba no pedeja saimnieciska

darbibas veida un vecuma (vidéjas vertibas un standartkliida +SE).
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Att. 86. Vidéjais apsu garums (m) apsu jaunaudzes ar atskirigu pédéjo saimniecisko darbibu un tas

vecumu (vidéjas vertibas un standartkliida £SE).
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Att. 87. . Vidéjais uzskaititais apsu, visu koku un pameza kokaugu skaits/ha apsu jaunaudzés dalijuma péc

pédeja saimnieciska darbibas veida un vecuma (vidéjas vértibas un standartkliida +SE).

Uzskaititais parnadZu ekskrementu kaudziSu skaits

ApSu jaunaudzes biitiski lielaks uzskaititais alpu EK/ha jaunaudzes, kur agrotehniska kopSana ir

bijusi vismaz pirms 6 gadiem (Alnis_ha=99,5 + 12,8, Sig.a<0,05; n=50) (Att. 88).
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Att. 88. Vidéjais uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits/ha apsu jaunaudzes atkariba no

pedeja saimnieciska darbibas veida un ta vecuma (videjas vértibas un standartkliida £SE).

Pozitiva, statistiski biitiska korelacija ir starp uzskaitito alnu EK/ha un A sk./ha un visu koku sk./ha

(korelacijas koeficienti attiecigi =0,262 un r=0,162, Sig.(2-tailed)<0,05).

Nenemot véra pédgjo veikto saimniecisko darbibu nogabala, pastav bitiska, cieSa pozitiva

korelacija starp stipri bojato un iznicinato A Ipatsvaru un uzskaitito alnu EK/ha (r=0,25, Sig.(2-

tailed)<0,05).



BaroSanas vietu/sals laizitavu, piebaroSanas laucinu, lauksaimnieciba
izmantojamo zemju un zZiemaju ietekme uz valdosSas sugas bojajumu intensitati
prieZu, eglu un apSu jaunaudzes

A jaunaudzgs, kas atrodas tuvak barotavam un/vai sals laizitavam, stipri bojato un iznicinato A

patsvars ir butiski lielaks neka A jaunaudzgs, kas atrodas talak (Sig.a=0,01) (Att. 89).
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Attalums Ndz tuvakajai medijamo dzivnieku piebaroSanas vietai/sals laizitavai

Att. 89. Sakariba starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvaru un attalumu lidz

tuvakajai medijamo dzivnieku piebarosanas vietai/sals laizitavai.

Izmantojot riku Classify-Tree (Saja gadijuma analizeti tikai nogabala raksturojosie raditaji,
atmetot noverteto relativo dzivnieku skaitu) noteikts, ka P jaunaudzes, kur medijamo dzivnieku
piebaroSanas vietas/sals laizitavas ir ne talak ka 1202m, stipri bojato un iznicinato P ipatsvars ir
butiski lielaks neka jaunaudzes, kur attalums Iidz tuvakajai barotavai ir lielaks (P=0,000) (Piel.1.).
Saja pat attéla redzams, ka P jaunaudzés, kur attalums 1idz tuvakajai piebaro$anas vietai parsniedz
4km, bojajumu Ipatsvars ir butiski lielaks neka pargjas jaunaudzes, attiecigi 14,8%, ticamakais, ka
Seit biitisku ietekmi uz apkodumu ipatsvaru dod pargjie analizé neieklautie faktori, ka pieméram,

parnadzu relativais skaits jaunaudz€ viena diena.

Lai ar no $aja pétijuma ielautajiem datiem E jaunaudzu bojajumu intensitate neuzradija biitisku
saisttbu ar attalumu Iidz tuvakajai medijamo dzivnieku piebaroSanas vietai/sals laizitavai,
pétijuma, kas veikts Austrijas Alpu regiona, noskaidrots, ka 1,3-1,5km radiusa ap medijamo
dzivnieku piebaroSanas vietam esoSajas eglu audzes staltbriezi uztur&juSies mazak, neka talak

esoSajas audzes. Turpat seko atzina, ka samazinata dzivotnes izvéle/apmekl&jums nebiit nenozimg,



ka samazinas bojajumu risks tuvu pie barotavam esosajas eglu audzes, gluzi pretéji, tas pat var biit

lielaks (Kiffner et al. 2008; van Beest et al. 2010; Arnold et al. 2018).

P jaunaudzes, kas atrodas tuvak piebaroSanas lauciniem, stipri bojato un iznicinato P Ipatsvars

butiski lielaks neka jaunaudzges, kas atrodas talak no Siem lauciniem (Sig.a=0,037) (Att. 90).

E jaunaudzes, kas tuvak piebaroSanas lauciniem, stipri bojato un iznicinato E ipatsvars bitiski

lielaks, neka talak no baroSanas lauciniem esosajas audzes (Sig.a =0,047) (Att. 90).

Medijamo dzivnieku piebaroSanas vietu/sals laizitavu izvietojums, uzturéSanas ilgums, kvalitate
un izvietojums var ietekm& parnadzu parvietoSanos un uzvedibu un samazinat apkodumu
intensitati. Tomer piebaroSanas vietas un jo ipasi sals laizitavas var izjaukt parnadzu uzturvielu
lidzsvaru organisma, kas var novest pie palielinatas apkodumu intensitates blakus eso$ajas audzes

(Velamazan et al. 2018).
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Attalums Tdz tuvakajam medijamo dzTvnieku piebarosanas laucinam

Att. 90. Sakariba starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvaru un attalumu lidz

tuvakajam medijamo dzivnieku piebaroSanas laucinam.

A jaunaudzes, kas atrodas talak no ziemaju kultiiram un arT no piebaroSanas lauciniem, stipri

bojato A ipatsvars lielaks, neka jaunaudzgs, kas ir tuvak ziemajiem (Sig.a=0,05) (Att. 91).
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Att. 91. Sakariba starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvaru un attalumu lidz

tuvakajai ziemdju kultiirai.

Lai gan ir vérojama tendence, ka stipri bojato un iznicinato valdosas koku sugas 1patsvars P, E un
A jaunaudzgs, kas tuvak lauksaimnieciba izmantojamai zemei, ir lielaks (Att. 92), tomeér $1
sakariba nav statistiski butiska neviena no jaunaudzu grupam. Literatira ir atrodams
apstiprinajums tam, ka audzes, kas atrodas tuvu mezmalam (resp. atrodas ekotonu zona), ir ar

lielaku bojajumu risku (Reimoser, Putman 2011; Gerhardt et al. 2013).
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Att. 92. Sakariba starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvaru un attalumu lidz

tuvakajai lauksaimniecibd izmantojamai zemei.



11 limenis

Zemak aprakstiti butiskie GLM modeli (Sig.a<0,05), nemot véra visu tris gadu (2017., 2018. un
2019.) apkodumu datus par LVM teritorija apsekotajam jaunaudz€m un informaciju par So
jaunaudzu 50m buferzona eso$o nogabalu sugu sastavu, vecumu un p&dgjo veikto saimniecisko

darbibu.

Priezu jaunaudzes

1. GLM modelis: SKKJA K (art SKKJA K3); SKKJA GC3, SKK BA

Ne sendk ka P jaunaudze
pirms 3
gadiem kopta
skuju koku
jaunaudze

Skuju koku
briestaudre

Prieiu jJaunaudzés, kuru SOm buferzona

dominé skuju koku jaunaudzes, taja skaita

jaunaudzes, kas koptas ne sendk ki pirms 3

gadiem un/val kur agrotehniska kopsana

bijusi ne sendk ki pirms 3 gadiem, "'"?:;’d:;; ‘"; "c"::
uzskaititais stiprl bojdto un iznicinito P % u:;:":lm
ipatsvars ir batiski mazaks koptana

Skuju koky

Jo mazak skuju koku jaunaudZzu ir blakus pieguloSajos nogabalos, jo lielaks ir bojato P patsvars
mérka jaunaudze. Ja domin€ dazada vecuma skuju koku audzes, tad biitiska nozime ir tiesi pedgjo
3 gadu laika koptam jaunaudze€m — jo vairak tadu jaunaudzu ir blakus, jo mazak bojata merka
jaunaudze (Sig.0<0,05).

2. GLM modelis: SKKJA K (arT SKKJA K3), SKKJA GC, LPKJA GC

Ne senak ka P jaunaudze
pirms 3

| - gadiem kopta
skuju koku

| jaunaudze

Skuju koku
briestaudze

Prieiu jaunaudzés, kuru 50m buferzonair
gan skuju, gan lapu koku jaunaudzes,

uzskaititais ajnu EX/ha ir batiski maziks 3
Lapu koku

tajas audzés, kur vairdk ir koptu skuju koku ;
3 Jaunandze, kur nesen
Jaunaudzu {<3gadiem) veikta
agrotehniska

kopsana



Uzskaititais alnpu EK/ha bitiski mazaks tajas P jaunaudzes, kuram blakus teritorija domin€ citas
skuju koku audzes (gan jaunaudzes, gan briestaudzes) (Sig.a<0,05). Staltbrieziem un stirnam nav
noverota blakus esoSo audzu sastava, vecuma un p&dgjas saimnieciskas darbibas ietekme uz

uzskaitito Ek/ha.
Eglu jaunaudzes

1. GLM modelis: SKKBA_KS3, SKKBA_IC3, SKKBA_IC4

[ » » @
skl hont! | E jaunaudze
| ‘Briestaudse kur
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| vaikta kopianss ’

/ | Skuju kaky ////

| "Biastandae, kur (zases ’ /
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pirms 4 gadiem
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kur pédéjo 3 gadu laika veikta kopSanas ey \

cirtes, uzskaititais stipri bojato un iznicindto _ Skuj kaku briestaudze,
< 2 nls A - l. i |
E ipatsvars ir bitiski lielaks URgesSh[<Singlent)

veiktskads oo izlages
gy imdier |

Eglu jaunaudzgs, kur starp blakus esoSajiem nogabaliem doming skuju koku briestaudzes ar pedg&jo
tris gadu laika veiktu kopSanas cirti, ka arT ir skuju koku briestaudzes, kur veikts kads no izlases
cirSu veidiem, stipri bojato un iznicinato E Tpatsvars ir butiski lielaks (Sig.a =0,03).

2. GLM modelis: SKKJA_GC, SKKBA_K, LPKJA_GC3, LPK_BA
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Stipri bojato un iznicinato E Tpatsvars biitiski lielaks tajas E jaunaudz€s, kur blakus ir gan skuju,
gan lapu koku briestaudzes, un dominé p&d&jo 3 gadu laika izkoptas lapu koku jaunaudzes
(Sig.a=0,04).

Uzskaititais parnadzu EK/ha E jaunaudz€s neviena no modeliem biitiski neatSkiras.

ApSu jaunaudzes

1. GLM modelis: LPKJA_K3, LPKJA_GC3, LPK_BA

», » :
Laptt koku / A jaunaudze

Ne senak k3 pirms 3 ///

gadiem koptas lapu
koku jaunaudze

Apiu jaunaudzés, kuru SOm buferzona ir koptas
lapu koku jaunaudzes un tadas, kur pédéjo 3 gadu
faikd veikta kdda no agrotehniskajdm darbibdm
(meia séiana, stadifana, atjaunoto meia platibu

2 g - A kur nesen (<3gadiem)
agrotehniska kopiana), un dominé lapu koku veikts kads fo
briestaudzes, uzskaititais stipri bojato un agrotehniskajiem
nicinate Aipatsvars ir butiski lielaks pasikurniem

Lapu koku jaunaudze,

ApSu jaunaudzes, kur 50m buferzona ir nesen koptas lapu koku jaunaudzes, teritorijas, kur pedejo
3 gadu laika veikta augsnes sagatavoSana, stadiSana vai kads cits no agrotehniskajiem
pasakumiem, un kur dominé lapu koku briestaudzes, stipri bojato un iznicinato A ipatsvars ir
butiski lielaks (Sig.a =0,01). Nemot véra visu tris sezonu datus, A jaunaudz€s nav novérotas
btiskas atSkiribas uzskaititaja briezu dzimtas parnadzu EK/ha atkariba no blakus nogabalu audzu

struktiiras un peédg€jas saimnieciskas darbibas tajas.

11 limenis

Zemak ilustréti tikai butiskie GLM modeli (Sig.a<0,05), nemot véra visu tris gadu (2017.,2018.
un 2019.) apkodumu datus par LVM teritorija apsekotajam jaunaudz€m un informaciju par So
jaunaudzu 100m buferzona eso$o mezaudzu sugu sastavu, vecumu un pedg€jo veikto saimniecisko
darbibu, ka arT nemeza struktiram.

Priezu jaunaudzes

1. GLM modelis: SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, NEMEZS, DIST LIz,
DIST_ZIEM, DIST_BAR_V, DIST_BAR_L, Aizs



Poliganos, kur ir dazada

vecuma skuju un lapu

koku audzes, lielaks

stipri bojato un

; iznicinato P ipatsvars bis

% tur, kur mazaks lapu
koku jaunaudiu

% ipatsvars

Skupukoky jaunaudies
e Skigukoku briestaucdaes

Lapukohy jaunaudoes
_— Lapukoky briastaudies

P jaunaudzes, kur 100ha poligona ir dazada vecuma skuju un lapu koku audzes, tai skaita ar1
aizsargatas P jaunaudzes, stipri bojato un iznicinato P ipatsvars lielaks ir tajas jaunaudzgs, kur
mazaks lapu koku jaunaudzu ipatsvars (Sig.a=0,05), bet lielaks lapu koku briestaudzu ipatsvars.
2. GLM modelis: SKKJA_K, SKK BA, LPKJA K, LPK BA, DIST BAR V,
DIST_BAR L

Prieiu jaunaudzé, kur

\ : 177\ ‘ 100ha poligona
—\ 8 — : sastopamas dazada
] P Y X vecuma skuju un lapu
Mediamo ‘ N koku audzes, un kuram
cxviiska ——— | att3lums fidz
z:z:;osanas 1 .« plebaro3anas lauciniem

| Ir mazaks, uzskaititais
| staltbrietu EX/ha ir

1 lielaks

Scujukoku paunaudes
e Soujukoku briestoudzes
— | apukoku audaes

P jaunaudzg, kur 100ha poligona ir dazada vecuma skuju un lapu koku audzes, un kur attalums
l1dz medijamo dzivnieku piebaroSanas laucinam ir mazaks, uzskaititais staltbriezu EK/ha ir buitiski

lielaks (Sig.0=0,00) neka jaunaudzgs, kas atrodas talak no Siem lauciniem.

3. GLM modelis: SKKJA_K, SKK_BA, LPKJA_K, LPK_BA, DIST_LIZ_V, DIST_ZIEM



Prielu jaunaudzés, kur
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koku audzes, un kuram
. attalums lidz
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: mazaks, uzskaititais
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Skugukoky jaunaudaes
m—— Skujukoku briestoudses
— | apakoky audzes

P jaunaudzg, kur 100ha poligona ir dazada vecuma skuju un lapu koku audzes, un kur attalums
lidz lauksaimnieciba izmantojamai zemei ir mazaks, uzskaititais staltbriezu EK/ha ar1 ir mazaks

(Sig.0=0,02) neka nogabalos, kas atrodas talak no lauksaimnieciba izmantojamam zem&m.



Eglu jaunaudzes

1. GLM modelis: SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, DIST_BAR_V, DIST BAR_L
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. staltbriezu EK/hair

lielaks

s Skujubkoku Jaunaudaes

\ r\'ﬁ e Skujukokiy briestaudoes
\ \/ \ AT ‘ ‘ \\ \' \ s Lnpukokis jaunaudees
~\ X\ l o AR Y o g A O \ w— g pukoky briestaudies

E jaunaudzes, kur 100ha poligonos ir dazada vecuma un sastava audzes, un kas atrodas tuvu
medijamo dzivnieku piebaroSanas lauciniem, uzskaitits butiski vairak staltbriezu EK/ha

(Sig.0=0,00).



ApSu jaunaudzes

1. GLM modelis: LPK JA (ar dazadu p&d&jo saimn.darbibu), LPK BA (ar dazadu pédgjo
saimn.darbibu), SKK JA, SKK BA, NEMEZS, DIST BAR V, DIST BAR L

Apsu jaunaudzés, kur
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dazada vecuma un sugu
sastava audzes, un kas
atrodas tuvu medijamo

Maodijamo S 2
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Bitiski vairak stipri bojato un iznicinato A ir jaunaudzges, kur 100ha poligona ir dazada vecuma
un sugu audzes, un kas atrodas tuvu medijamo dzivnieku piebarosanas lauciniem (Sig.0=0,00)
neka A jaunaudzés, kas atrodas talak no Siem lauciniem. Sis ir pretruna ar Pirsona korelacijas
analizi, kur nemts veéra tikai bojato koku ipatsvars jaunaudzes un So jaunaudzu attalums Iidz
tuvakajam medijamo dzivnieku piebaroSanas laucinam (Att.27). Domajams, ka Sis GLM modelis
ir precizaks un sniedz patiesaku informaciju par saistibu starp Siem diviem raditajiem, jo analizé
ir ieklauts plasaks potenciali ietekmgjoso faktoru kopums.

2. GLM modelis: SKK_JA, SKK_BA, LPK_JA, LPK_BA, DIST_LIZ, DIST_ZIEM



P
Apdu jaunaudzés, kur
100ha poligonos ir
dazada vecuma un sugu
sastava audzes, un kas
atrodas tuvu ziemaju
kultram, uzskaititais
ajnu EK/hair mazaks

— | apukoku briestaudzes

Uzskaititais alpu EK/ha biitiski mazaks ir tajas A jaunaudzes, kas atrodas tuvak ziemaju kultiram
(Sig.a=0,01).
3. GLM modelis: LPK_JA, LPK_BA, SKK_JA, SKK_BA, DIST_BAR_V, DIST_BAR_L

L—
Apiu jaunaudzés, kur
100ha poligonos ir
daZada vecuma un sugu
sastava audzes, un kas
atrodas tuvu medijamo
dzivnieku barotavai vai
sals laizitavai, uzskaititais

Uzskaititais staltbriezu EK/ha batiski lielaks ir tajas A jaunaudzgs, kas atrodas tuvu medijamo

dzivnieku barotavam/sals laizitavam (Sig.a=0,00).



Classify-Tree analizes rezultati

Priezu jaunaudzes

P jaunaudz@s galvenais bojajumu noteicoSais faktors ir relativais alnu govju un telu skaits
viena diena nogabala (tas attiecas ar1 uz uzskaitito EK/ha). Ja §is relativais skaits parsniedz 6,

tad stipri bojato un iznicinato P Tpatsvars jaunaudze parsniedz 20% (Piel.5.).

Ja P jaunaudz€ nav uzskaititas alnu govju un telu EK, tad tur bitiska pozitiva sakariba ir ar
uzskaitito alnu bullu EK/ha. Jaunaudzgs, kuras novertetais relativais alnu bullu skaits ir vismaz

2, bojajumu patsvars ir videji 7,8% (Piel.5.).

Ja P jaunaudz€ nav uzskaititas alnpu EK, tad tur bitiska pozitiva sakariba ir ar uzskaitito
staltbriezu EK/ha. Jaunaudzes, kuras novértétais relativais staltbriezu govju un telu skaits ir

vismaz 1, bojajumu 1patsvars ir vidgji 5,2% (Piel.5.).

Ta ka analizé ieklaujot visu 3 limenu datus neuzradijas ietekme nevienam no blakus teritoriju
raksturojosiem raditajiem, tad tika atmesta informdcija par jaunaudzé uzskaititajam parnadzu

EK un koku skaitu/ha, iegiistot Sadus rezultatus:

Jaunaudzes, kur 50m buferzona ir vismaz 13% lapu koku jaunaudzu, vidgjais stipri bojato un
iznicinato P Tpatsvars ir 15,5%. Sajas jaunaudzés bitiska arT nogabala platiba — ja ta ir virs
1,76ha, bojajumu Tipatsvars butiski lielaks, neka mazakas platibas nogabalos (Piel.6.).
Jaunaudzes platibas ietekme uz bojajumu risku konstateta ari citu valstu petijumos, kur minéts,

ka mazaki nogabali (<2ha) ir ar lielaku postijumu risku (Putman et al. 2011).

Jaunaudzes, kur 50m buferzona ir no 1-13% lapu koku jaunaudZu, vid&jais stipri bojato un
iznicinato P ipatsvars ir 8,3%. Sajos nogabalos vidgjais stipri bojato un iznicinato P ipatsvars
ir lielaks tur, kur mazaks nomedito staltbriezu patsvars no uzskaites attiecigaja Valsts meza
dienesta uzskaites vieniba (Piel.6.). Lai arT $§aja pe€tijuma netika izmantota informacija par
medijamo parnadZzu limita izpildi (nomeditie Tpatni/noteiktais limits), bet gan attieciba starp
nomedito dzivnieku patsvaru no uzskaititajiem dzivniekiem, limita izpilde, pienemot, ka
limits noteikts lai panaktu lidzsvaru starp meZsaimniecibas un medibu saimniecibas interesém,

var€tu bt svarigs raditajs, kas raksturo medibu sekmes (Dressel et al.2020).

Eglu jaunaudzes

Jaunaudzes, kuram attalums lidz ziemaju kultiram neparsniedz 572m, stipri bojato un
iznicinato E ipatsvars ir 1,8%; jaunaudzes, kas atrodas talak par 572m no ziemajiem, S§is

raditajs ir 0,5% (Piel.7.).



Jaunaudzes, kuras no ziemaju kulturam atrodas talak par 572m un kuru tuvakaja apkartné
(100ha poligona) 11% apmera no poligona platibas ir pedgjo 3 gadu laika izkoptu skuju koku
jaunaudzu, bojajumu ipatsvars ir 0,9%, salidzinajumam — jaunaudzes, kuru 100ha poligona ir

mazak ped&jo 3gadu laika koptu skuju koku jaunaudzu, $is raditajs ir 0,26% (Piel.7.).

Jaunaudzes, kuras no ziemaju kulturam atrodas talak par 572m un kuru tuvakaja apkartné
(100ha poligona) 11% apmera no poligona platibas ir pe€dgjo 3 gadu laika izkoptu skuju koku
jaunaudzu un skuju koku briestaudZzu 1patsvars parsniedz 9,7% no poligona platibas, bojajumu

patsvars ir vidéji 1,86%% (Piel.7.).

Apsu jaunaudzes

Jaunaudzes, kuras alnu govju un telu relativais skaits nogabala viena diena parsniedz 3,
vidgjais stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars ir 36,2%, savukart jaunaudz€s ar mazaku

relattvo alnu skaitu viena diena, vid€jais bojajumu Ipatsvars ir mazaks par 16% (Piel.8.).

Jaunaudzes, kuras nav uzskaititas alnu govju un telu EK, bitiska saistiba ir ar noveértéto
relativo alnu skaitu nogabala viena diena — ja tas parsniedz 1, tad A bojajumu Ipatsvars ir
19,8%. Pargjas jaunaudzes bitiska nozime ir lapu koku jaunaudZzu ipatsvaram, kur ka pedeja
saimnieciska darbiba ir veikta kada no agrotehniskajam darbibam (augsnes sagatavosana,
stadiSana u.c.), ja So jaunaudzu platibas 1patsvars ir zem 3,5% no 100ha poligona, tad stipri
bojato un iznicinato A patsvars mérka jaunaudze ir videji 9,3% (Piel.8.), savukart, ja parsniedz

3,5% no teritorijas platibas, tad stipri bojato un iznicinato A ipatsvars ir vid&ji 4% apméra.

Apvienotie 100ha poligoni

Apvienojot to jaunaudzu poligonus, kuri atrodas viena meza masiva un kuru 100ha poligoni

parklajas vai saskaras un analiz€jot parnadzu uzskaitito EK/ha, attalumus Iidz LIZ un ziemaju

kultiiram, medijamo dzivnieku piebarosanas vietam un lauciniem, ka arT apvienotajos poligonos

esoSo mezaudzu sastava un vecuma struktiiru un pédéjo saimniecisko darbibu tajos, iegiiti sekojosi

rezultati (Piel.4.).

Poligonos, kur valdosas sugas stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars parsniedz 15%:

e Dbitiski vairak uzskaititas visu tris parnadzu EK rékinot uz vienu ha;

e vidgjais attalums lidz lauksaimnieciba izmantojamai zemei ir biitiski lielaks (vismaz

946,29m + 46,02);

e vidgjais attalums Iidz tuvakajai ziemaju kultdrai ir batiski lielaks (vismaz

2712,2m + 115,7);



e vidgjais attalums Iidz medijamo dzivnieku piebaroSanas lauciniem ir biitiski mazaks

(mazaks par 9852,55m * 689,8);

e vidgjais aizsargato priezu jaunaudzu Tpatsvars apvienotaja poligona ir butiski mazaks

(mazaks par 1,5% * 0,15 no kop€jas apvienoto poligonu platibas);

e butiski mazaks ir visu skuju koku jaunaudzu ipatsvars, attiecigi 22% + 0,68 un
25,07% * 0,72 poligonos, kur valdosas sugas stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars

neparsniedz 15%;

e butiski mazaks p&dgjo 3 gadu laika kopto skuju koku jaunaudzu ipatsvars (mazaks par

10,39% = 0,48 no kopgjas apvienoto poligonu platibas);

e bitiski mazaks platibu 1patsvars, kur ped€jo 3 gadu laika veikta skuju koku jaunaudzu
augsnes sagatavosana, atjaunoSana vai stadiSana (mazaks par 1,3% % 0,16 no kopgjas

apvienoto poligonu platibas);

e butiski lielaks peéd&o 3 gadu laika kopto lapu koku jaunaudzu ipatsvars (lielaks par
4,8% =* 0,34 no kopgjas apvienoto poligonu platibas);

e Dbitiski lielaks lapu koku briestaudzu ipatsvars, kur kopsanas cirte veikta vismaz pirms 4

gadiem (lielaks par 6,68% = 0,46 no kop€jas apvienoto poligonu platibas);

e Dbitiski mazaks lapu koku briestaudzu 1patsvars, kur kads no izlases cirtes veidiem veikts

vismaz pirms 4 gadiem (mazaks par 1,83% = 0,22 no kopgjas apvienoto poligonu platibas).

leprieks aprakstitie II un III I[imena rezultati liecina, ka butiski vairak ir bojatas tas jaunaudzes,
kas atrodas teritorijas ar mazaku skuju koku jaunaudzu 1patsvaru. Tas ir pretruna ar citu petijumu
rezultatiem un secindjumiem, ka gan atjaunoti izcirtumi, gan jaunaudzes agrina vecuma nodro$ina
parnadziem piemérotu baribas bazi (Bergstrom, Hjeljord 1987; Vospernik, Reimoser, 2008).
Literatira rodami ar1 pétfjumi, kuru rezultatd nav konstateta cieSa pozitiva sakariba starp
jaunaudZu Ipatsvaru teritorija un bojajumu intensitati (Torres et al. 2011), ka arT atzinas, ka,
teritorijas ar nelielu parnadzu barosanas apstakliem piemerotu dzivotnu ipatsvaru, bojajumu risks

ir augstaks (Reimoser, Putman 2011).

Lidzsvara starp meZsaimniecibu un medibu saimniecibu praktiski nav — ta ir dinamiska sistéma,

kuru loti liela méra ietekmé cilvéka intereses, pienemtie [émumi un sekojosa riciba (Att. 93).
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Att. 93. Briezu dzimtas parnadzus ietekméjosie faktori.

Koncentrésanas vienigi uz parnadzu skaita kontroli un neplanojot mezsaimnieciskos pasakumus,
var nedod gaidito Iidzsvaru starp mezsaimniecibu un medibu saimniecibu. Jebkura gadijuma
jaizmanto kompleksi/adaptivi planosanas riki, kas sabalans€tu dzivnieku skaitu, to vides prasibas

ar mezsaimnieciskajam aktivitatém un ekonomiskajiem ieguvumiem (Mdller et al. 2012;

Huuskonen et al. 2021).



Secindjumi

Priezu jaunaudzes

1.

Bitiskakais faktors, kas ietekm€ bojato priezu intensitati priezu jaunaudzes, ir alnpu un

staltbriezu skaits, Tpasi abu sugu govju un telu skaits.

Svaigi izkoptas priezu jaunaudz€s (ne senak ka pirms 2 gadiem) butiski lielaks stipri bojato
un iznicinato priezu ipatsvars. To apstiprina arT rezultati par to, ka priezu jaunaudz€s ar
mazaku valdosas sugas koku skaitu/ha bojato priezu Ipatsvars lielaks, tas pats attiecas art
uz pameza un paaugas kokaugu sugadm — jo to skaits/ha mazaks, jo butiski lielaks stipri

bojato un iznicinato priezu Tpatsvars.

Biitiska ietekme uz parnadzu radito bojajumu intensitati prieZu jaunaudzes var bit ar1
nogabala platibai — jaunaudzes, kuru platiba parsniedz 1,9ha, ir lielaks stipri bojato un
iznicinato priezu Ipatsvars, neka jaunaudzes ar mazaku platibu. Lai gan, jaunaudzes, kuru

platiba ir zem 0,78ha, Sis bojajumu Tpatsvars arT ir augstaks.

Priezu jaunaudZzu bojajumu intensitati ietekm& ari attdlumi lidz tuvakajai medijamo
dzivnieku piebaroSanas vietai/sals laizitavai, jo tuvak jaunaudzei izveidots kads no Siem

objektiem, jo lielaks stipri bojato un iznicinato priezu Ipatsvars nogabala.

Gan tieSi pieguloSo nogabalu, gan ar1 plasadka méroga mezaudzu vecuma un sastava
struktiira, ka arT pédeja veikta saimnieciska darbiba var ietekm&t bojajumu intensitati
mérka prieZu jaunaudzé — teritorijas, kur dominé dazada vecuma lapu koku audzes,
bojajumu intensitate priezu jaunaudzes ir biitiski lielaka, neka tadas, kur dominé dazada

vecuma skuju koku audzes.

Mezu platibas, kur domin€ dazadu sugu un vecuma skuju koku audzes, biitiska nozime ir
izkoptu jaunaudZu Tpatsvaram — tam palielinoties, samazinas vid&jais bojajumu patsvars
mérka jaunaudzgé. So apgalvojumu var attiecinat ari uz platibam, kur pédgjo 3 gadu laika
veikta augsnes sagatavoSana, agrotehniska kopSana, atjaunoSana vai stadiSana — S§is

teritorijas palielina kop€jo baribas ieguvei pieméroto platibu Ipatsvaru.

Eglu jaunaudzes

7.

Eglu jaunaudz€s bojajumu ipatsvars bitiski lielaks, kur novértetais alnu un staltbriezu
govju un telu relativais skaits jaunaudze viena diena ir lielaks.
Jaunaudzes, kur eglu vid€jais garums ir 1-2m, ar1 stirnas var biitiski ietekmét bojato eglu

Ipatsvaru.



10.

11.

12.

13.

Jaunaudzes, kuras kopSanas cirtes veiktas ne senak ka pirms 2 gadiem, stipri bojato un

iznicinato eglu Tpatsvars ir lielaks, neka senak koptas jaunaudzes

Blivakas jaunaudzes ar eglu vid§jo garumu 3 — 10m, stipri bojato un iznicinato eglu

Ipatsvars ir lielaks audzes, kur lielaks visu koku skaits hektara.

Eglu jaunaudzes, kas atrodas tuvak ziemaju kultiram (<572m), ir ar lielaku stipri bojato

un iznicinato koku ipatsvaru neka jaunaudzes, kas atrodas talak no $Stm kultiiram.

Medijamo dzivnieku piebaroSanas lauciniem tuvak esoSajas eglu jaunaudzes bojajumu

ipatsvars ir lielaks neka jaunaudzes, kas atrodas talak no tam.

Eglu jaunaudzes, kur starp blakus nogabaliem dominé skuju koku briestaudzes, butiski
lielaks stipri bojato un iznicinato eglu Ipatsvars salidzinajuma ar jaunaudzém, kur starp
blakus audzém doming dazadas skuju koku jaunaudzes. Tas pats attiecas arT uz plasaku

teritoriju.

Apsu jaunaudzes

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ApSu jaunaudzg@s, atSkirtba no priezu un eglu jaunaudz€m, lielaks stipri bojato un

iznicinato koku Tpatsvars konstatets tajas, kur ir lielaks uzskaititais visu koku skaits/ka.

Jaunaudzes ar lielaku uzskaitito/noverteto alnu relativo skaitu viena diena, stipri bojato un
iznicinato apSu ipatsvars ir bitiski lielaks, neka jaunaudzes, kur Sis relativa skaita

vert€§jums ir mazaks.

ApSu jaunaudzes, kur attalums lidz medijamo dzivnieku piebaroSanas vietai/sals laizitavai
ir mazaks, bojato apSu 1patsvars ir butiski lielaks, neka jaunaudzes, kur Sis attalums ir

lielaks.

Savukart jaunaudzes, kas atrodas tuvak ziemaju kultiiram un arT medijamo dzivnieku
piebaroSanas lauciniem, stipri bojato un iznicinato A patsvars ir zemaks neka jaunaudzes,

kas atrodas talak no $m platibam.

Apsu jaunaudzes, kas atrodas tuvak medijamo dzivnieku piebarosanas lauciniem, ir biitiski
lielaks stipri bojato un iznicinato apSu 1patsvars neka talak esosas jaunaudzes.

ApSu jaunaudzes, kuram blakus nogabalos dominé lapu koku briestaudzes, ir lielaks

parnadzu radito bojajumu risks.

ApSu jaunaudzgs, kuram plasaka regiona ir dazada vecuma lapu koku audzes, tai skaita
jaunaudzes, kur nesen veikts kads no agrotehniskajiem pasakumiem, stipri bojato un

iznicinato apSu Tpatsvars ir mazaks, neka jaunaudzes, kur So audzu ipatsvars ir mazaks.



Briezu dzimtas dzivnieku postijumu salidzinajums dabiski
atjaunotas un staditas priezu mezaudzes

BrieZu dzimtas dzivnieku ikgadéjo postijumu apjomi un pakape dabiski vai
maksligi atjaunotas prieZu audzeés mazaugligajos un citos meZa tipos -
Nacionala meZa monitoringa datus

Metodika

Aprékinats vid&jais stipri bojato, iznicinato (P_boj) un nokaltuso (P_nok) priezu ipatsvars un skits
P jaunaudzgs, dalijums nemot véra izcelsmi un meza augSanas apstaklus (Sausieni — sils, métrajs,
lans, damaksnis, véris, grinis; Paréjie MT — grinis, slapjais métrajs, slapjais damaksnis, veris,
slapja garSa, purvajs, niedrajs, dumbrajs, liekna, virSu arenis, m&tru arenis, Saurlapju arenis,

platlapju arenis, virSu kiidrenis, métru kiidrenis, Saurlapju kiidrenis un platlapju kiidrenis).

Rezultati

Vertgjot priedém nodarito bojajumu pakapi mezaudzgs, kas ieklautas Nacionala mezu monitoringa
uzskaites parauglaukumos (Tab. 19), redzamas tendences, ka lielaks nokaltuso un iznicinato koku
skaits uz ha ir staditajas audzes, bet proporcionali vairak bojato koku ir dabiski atjaunotajas audzes
(tabula lielakas vertibas izceltas treknraksta). Dabiski atjaunotajas audze€s lielaks apkosto un
bojato, ka arT nokaltuSo koku Ipatsvars ir sausienos, bet staditajas priezu audzes neparadas $ada
kopsakariba (tabula izceltas ar énojumu).

Tab. 19 Vidéjais stipri bojato, iznicinato (P_boj) un nokaltuso (P_nok) priezu ipatsvars P jaunaudzés,

dalijums nemot veéra izcelsmi un meza augsanas apstaklus

IZCELSME
Dabiska Stadits
Nog_sk P_boj P_nok Nog_sk P_boj P_nok
2016 Sausieni 7 22,18 0,46 72 13,53 1,48
Pargjie MT 3 13,42 0,29 22 19,73 1,28
2017 Sausieni 9 25,21 1,75 111 10,64 151
Pargjie MT 6 13,20 0,37 42 9,94 1,46
2018 Sausieni 7 17,78 1,92 111 10,84 1,39
Pargjie MT 5 0,82 0,22 46 12,21 1,50
2019 Sausieni 10 13,02 0,48 106 8,44 1,01
Pargjie MT 8 5,76 2,14 41 8,14 1,33
2020 Sausieni 8 10,06 0,17 108 4,97 0,71
Pargjie MT 7 571 2,18 45 6,47 0,54

Vertejot koku skaitu hektara, redzams ka dabiski atjaunojuSos priezu mezos un staditajos bojato



un nokaltuSo koku skaits varie, bet dabiski atjaunojusos augs€ja un apaksgja vertiba bojato koku
skaitam ir augstaka. Dabiski atjaunotos mezos viena h ir vairak nokaltuso priezu. Skaitliski dabiski
atjaunojusies mezos tiek nopostiti vairak koki, bet atlikuso vitalo koku skaits dabiski atjaunojusos

mezos paliek vairak neka staditajos(Tab. 20).

Tab. 20. Videjais stipri bojato, iznicinato (P_boj) un nokaltuso (P_nok) priezu ipatsvars P jaunaudzés,

dalijums nemot veéra izcelsmi un meza augsanas apstaklus

Dabiska Stadits
Nog_sk P_vit P_boj P_nok Nog_sk P_vit P_boj P_nok
2016 = Sausieni 7 14176 3412 31 72 1926,9 | 209,1 | 19,0
Pargjie MT 3 27559 1441 28 22 1559,7  186,3 15,0
2017  Sausieni 9 11855 | 3465 225 111 1566,6 @ 1542 185
Pargjie MT 6 25464  297,7 88 42 1498,3 1342 218
2018  Sausieni 7 1860,3 | 334,3 26,2 111 13153 1684 175
Pargjie MT 5 33974 228 8,9 46 1397,6 1683 169
2019  Sausieni 10 23676 1981 12,7 106 14815 1469 | 197
Pargjie MT 8 2086,2 51,3 22,3 41 15441 140,22 17,7
2020  Sausieni 8 17973 | 1158 28 108 1604,6 1018 | 17,3
Pargjie MT 7 2456,0 54,6 18,6 45 14953 88,2 8,8

Priedes dabiska atjaunoSanas notiek ar seklam, tatad var pienemt, ka lidziga bojajumu intensitate
biitu, ja audzes atjaunotu s&jot, jeb “maksligi”. Labaks stavoklis tiek panakts ar apjomigaku
baribas bazi audzg, kur lielaks koku skaits, jo pie proporcionali [idzigas bojajumu intensitates,

audze atlikuSo vitalo koku vairak biezakas audzes.



Briezveidigo dzivnieku apkodumu veidi, apjoms un zveéru paradumi, veicot
uzmérijumus viena vecuma audzes, kas atjaunotas ar dazadiem panémieniem
un atrodas netalu viena no otras, un ir baribas baze vienai briezveidigo grupai

Metodika

Parnadzu veikto priezu bojajumu novért€§jums jaunaudz€s veica 2020. gada rudeni
Austrumvidzemes regiona teritorija. P&c datiem, kas iegti iepriek§¢jas sezonas, secinats, ka Sajas
audzes bijusi nozimigi parnadzu kartas dzivnieku raditie bojajumi.

So nogabalu apseko$anas mérkis bija — noteikt vai un ka audzes ir atjaunoju$as péc parnadzu
bojajumiem, un vai pastav atSkiribas bojajumu skaita, intensitat€ un izvietojuma starp dabiski

atjaunotam(“sétam”) un staditajam audzem.

Jaunaudfu raksturojums

Kopa apsekoja 16 audzes, no kuram astonas bija veikta atjaunoSana kokus stadot, bet astonas
audzes atjaunojusas dabiski. Staditajas audz€s apsekoja damaksni, lanu un métru areni, bet

dabiskajas lanu, métraju, slapjais métraju un niedraju. (Tab. 21).

Tab. 21. Apsekoto jaunaudzu saraksts

Kvartalu Platiba Meza tipa = MeZaudzes Darbu Bojajuma veids 1
apgabals (bez nosaukums izcelsme gads 5

celiem,

gravjiem)
104-141-15-1 1,96 Lans Stadita 2017
104-141-17-2 2,31 Damaksnis Stadita 2017 Apkosti dzinumi
104-142-14-0 0,68 Meétru kiidrenis ~ Stadita 2017 Saimnieciska darbiba
104-142-16-0 0,76 Lans Stadita 2016 Priezu lielais smecernieks
104-155-10-0 2 Lans Stadita 2017 Apkosti dzinumi
104-156-29-1 0,6 Mg&tru arenis Stadita 2017 Apkosti dzinumi
104-157-1-0 1,74 Lans Stadita 2015 Apkosti dzinumi
104-168-17-0 0,91 Lans Stadita 2016
102-198-24-1 1,55 Slapjais metrajs = Dabigi 2017 Apkosti dzinumi / nobrazta

miza

102-313-1-0 1,12 Niedrajs Dabigi 2017 Apkosti dzinumi
102-313-5-0 0,63 Lans Dabigi 2018 Apkosti dzinumi
102-313-7-0 0,64 Slapjais metrajs = Dabigi 2018 Apkosti dzinumi
102-348-16-0 0,97 Lans Dabigi
102-417-8-0 2,67 Metrajs Dabigi Apkosti dzinumi
102-418-7-1 0,71 Lans Dabigi Apkosti dzinumi

104-19-12-0 0,52 MEétru arenis Dabigi



Lielaka dala So audzu nove@roja parnadzu bojajumu veidus, gan apkostus dzinumus, gan koka
mizas un stumbru bojajumus, kas veikti laika posma no 2015. — 2018. gadam. Visas atjaunotajas
audzés 2019. un 2018. gada bija veikti preventivie pasakumi aizsardzibai pret parnadzu

bojajumiem.

Bojajumu veidu apsekoSana un noteikSana

Katra nogabala iesp&jami garakas diagonales transekta ierikoja piecus aplveida parauglaukumus
ar platibu 25m?, Iidz ar to 1. un 5. parauglaukums atradas vistuvak audzes malai, bet 3. audzes
vidii. Sajos parauglaukumos noteica visu priezu augstumus un mieturu skaitu, priedém, kas
augstakas par 130 cm arT stumbra caurméru kriiSu augstuma. ParnadZu bojatajiem kokiem noteica
bojajuma veidu, vecumu un pakapi, ka ari vitalitati (Att. 94). Novéroja tris dazadus bojajumu
veidus — apgrauztus/apkostus dzinumus, bojatu mizu un grauztu galotni (Att. 94)- tos iedalija divas
grupas, atkariba no bojajuma izdariSanas briza, “jauni” - bojajumi, kas veidojusies §aja sezona un

“veci” kas veidojusies iepriek$¢jas sezonas.

Apgrauzti/apkosti zari Bojata miza Grauzta galotne

Att. 94. Parnadzu radito bojajumu veidi.

Katram kokam noteica bojajumu pakapi atbilstosi Nacionala meZa monitoringa 1.4. aktivitates
"Meza kaiteklu un slimibu monitorings" metodikai, kur 1 — kokam nav novérojami bojajumi, 2 —
Koks viegli bojats jeb konstatéti atseviSki svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi), 3 —
Koks stipri bojats jeb mizas bojajumi 50 — 80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50%
dzinumu, galotne vesela, 4 — Koks iznicinats jeb mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra

perimetra, nolauzta galotne un 5 — koks aizgajis boja iepricks&ja sezona (Att. 95).



1. Koks viegli bojats 2. Koks stipri bojats 3. Koks iznicinats
Att. 95. Parnadzu radito bojajumu pakapes.

Tikai bojatajiem kokiem noteica koku vitalitati skala no viens lidz 3, kur 1 — augsta vitalitate jeb
nav verojamas atskiribas no nebojatajiem kokiem, 2 — vid&ja vitalitate, jeb verojamas stumbra
kvalitates atSkiribas no nebojatajiem kokiem, bet tas butiski neietekmé dzivotsp&ju, 3 — zema
vitalitate, veérojamas atSkiribas no nebojatajiem kokiem, kuras var bitiski ietekme&t koku

dzivotspgju (Att. 96).

1. Vitalitatés pakape 2. Vitalitatés pakape 3. Vitalitatés pakape

Att. 96. Vitalitates pakapes noteikSanas vizualie pieméri parnadzu bojatajiem kokiem.

Rezultati

Gan staditajas, gan dabiski atjaunotajas audze€s, vislielakie parnadzu bojajumu veidi bija
pagajusajas sezonas - bojatas galotnes un dzinumi (Att. 97). Bojajumi, kas raditi $aja sezona, bija
sastopami salidzino$i reti. Procentuali vairak galotnu bojajumi dabiski atjaunotajas audzgs,

iespgjams, saistiti ar to, ka trijas no astonam audze€m 2018. gada neatkartoja aizsardzibas



pasakumus pret parnadZu postijumiem, bet trijas no astonam staditajam un s€tajam audzém, kur
aizsarglidzeklus pret parnadzu bojajumiem uz jaunajiem dzinumiem uzklaja gan 2018, gan 2019,

galotnu postijumus nenoveroja.

Sétas un staditas audzes Dabiski atjaunojusas audzes

= Nebojatie bojatie » Nebojatie bojati
Veca grauzta galotne [ 4,94 Veca grauzta galotne [N &,77

« Jaunagrauztagalotne | 0,22 “ Jauna grauzta galotne | 0,15
ﬂ —
2 = i .
; Veca bojata miza M 1,35 ; Veca bojata miza WM 1,04
E £ .
% Jauna bojatamiza | 0,45 .'% Jauna bojatamiza | 0,30
= = )
= Veci bojati dzinumi [N 10,11 @ Veci bojati dzinumi Il 2,82

Jauni bojati dzinumi | 0,67 Jauni bojati dzinumi | 0,15

0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 3,00 10,00 15,00
% %

Att. 97. Bojato koku un bojajuma veida ipatsvars, atkaribd no audzes atjaunosamas veida.

Staditajas audzes koki vidéji ir augstaki neka dabiski atjaunotajas audzes (p=0,001) (Att. 98.). No
vienas puses, tas noteikti ir saistams ar kvalitativu izvélétu reproduktivo materialu staditajas
audz@s, ka ar1 ar to, ka ietvarstadi ir spécigaki, neka dabiski ieaudzis viengadigs un divgadigs koks.
Dabiski atjaunotajas audzes galotnes bojajumi ir sastopami gandriz divas reizes vairak, tas dalgji
skaidrojams ar koka augstumu atSkirtbam, mazakie koki ir vieglak aizsniedzami, savukart
staditajiem vairak bojati lielie, specigie koki. Lielaks koku augstums dabiski atjaunotajas,
salidzinot ar staditajam audzém, ir izteiktaks tieSi starp bojatajiem kokiem, bet mazak izteikts
nebojatajiem kokiem (p=0,04) (Att. 99). Miecturu skaits stipri korelé ar priezu augstumu, un
augstakaja grupa, kura ir koki ar 5 mieturiem augstumu mediana bija 170 cm. Stirnam baribas

bazes lielako dalu veido lakstaugi, to barosanas augstums ir [idz 150 cm (LVM 2016.g. zinojums).

P&c pieaugosa bojajumu patsvara attieciba pret koku augstumu un mieturu skaitu, Tpasi grupa ar



pieciem mieturiem, kura lielako dalu sastada koki augstaki par 150 cm, var secinat, ka lielako dalu
postljuma audz@s ir veidojis Staltbriedis Cervus elaphus, bet ta ka postijumi sastopami visos

augstumos, nevar izslégt ar Stirnas Capreolus capreolus veidoto postijumu nozimibu.

Veids

B

cm

‘I—' Dabisy

B3 staditas

l'__‘

I

- —

| S

. B 1

Mestury skars

Att. 98. Priezu augtuma atskirtbas dazados atjaunosanas veidos (dabiskdas un staditas audzes) atkariba

no mieturu skaita kokam.

Veids

ES Dabiski

ES setas un staditas

cm

100

Staditas

Bojats Mebojats
koku grupa

Att. 99. Priezu augstuma atskiribas dazadiem atjaunoSanas veidiem (dabiskas un staditas audzes) bojato
un nebojato koku grupa.

Bojato koku ipatsvars palielinas palielinoties mieturu skaitam jeb koka vecumam (Att. 100).
Veérojams, ka lielaka dala postijumu notikusi ieprieksgjas sezonas, bet 2020. gada sezona veikti
koku bojajumi ir procentuali loti maz (Att. 100). Iznémums ir koki ar vienu mieturi, kur mazaka
attieciba starp jauniem un veciem bojajumiem saistita ar koku vecumu -ieprieks€ja sezona tie vél

nebija izaugusi.



m Jaunie m Kopa Vecie

25,0 -
G1,2
18,6
20,0 17,2
15347
15,0
x
10,0 8,38,0
5,0 2,94’3
1,4 1,4
[ I 0.0 0,9 0,8
0,0 || - [ |
1, n=69 2, n=324 3, n=320 4,n=285 5,n=118

Mieturu skaits, paraugkopas lielums

Att. 100. Jaunu un vecu, ka ari kopéjais bojato koku ipatsvars atkariba no mieturu skaita.

Vislielakais bojato koku 1patsvars bija métru areni, kas bija vienigais apsekotais meza tips uz
susinatam augsném (Att. 101.). Ieprieks secinats, ka mezos uz organiskajam augsném konstate
visvairak parnadzu bojajumus. Nacionala mezu monitoringa parauglaukumos sausienos vairak
bojajumu dabiski atjaunotas audzes, bet pargjas audzeés vairak bojati staditie koki (Tab. 19).
Lielaka dala pétijumi liecina, ka jo augligaki augSanas apstakli audzg, jo lielaks patsvars ir

parnadzu bojajumiem, bet $aja zina ir iegiiti dati arT ar pretrunigu informaciju®

8 Loyttyniemi, K., & Piisila, N. (1983). Hirvivahingot mannyn viljelytaimikoissa Uudenmaan-Hémeen
metsalautakunnan alueella. Summary: Moose (Alces alces) damage in young pine plantations in the Forestry

Board Direct Uusimaa-Hame. Folia Forestalia, 553-576.



mmmm Bojato koku Tpatsvars Vidé&jais raditajs
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Att. 101. Bojato koku ipatsvars sadalijuma pa meza tipiem.

Ja salidzina iegiitos datus sausienu augSanas apstaklu meza tipos (métrajs, 1ans, damaksnis), tad
var noverot, ka vismazakais bojato koku Tpatsvars ir metraja tipa audzg, kas ir visnabadzigaka no
apsekotajam sausienu audzem, bet 1ana un damaksni bojato koku patsvars ir biitiski lielaks (Att.
101).

Uzskaitito koku skaits bija dazads apmekl&tajos nogabalos. To ietekméja, gan atjaunoSanas veids,
gan augSanas apstakli. Dabiski atjaunotajas audzes, koku skaits bija lielaks, bet art ar lielaku
variaciju starp nogabaliem. Salidzinosi lielo variaciju koku skaitam vienas atjaunoSanas veida vai
meZa tipa konteksta, iesp&jams, ietekmgja arT atskirigais aizzélums audzes®. Nogabala, kurs ir
jaunajiem kokiem visbagatakais, salidzinot ar nogabalu, kura priezu bieziba ir zemaka, koku skaits
uz hektaru ir gandriz piecas reizes lielaks (Tab. 22). Nogabala ar visaugstako bojato koku
ipatsvaru, koku bojajumus konstatgja 70% no wuzskaititajiem kokiem, kas ir augsts
raditajs!?.Pargjos nogabalos koku bojajumi bija zem 35%, kas ir vid&ji un arT zemi raditaji
(vismazak parnadzu bojataja audze tikai 4%).

Bojato koku patsvaram ir zema negativa korelacija (r=0,38) ar koku blivumu jeb jo mazaks koku

skaits uz hektaru, jo lielaks ir bojato koku ipatsvars. Lai gan korelacija nebija statistiski bitiska,

o Lazdina, D., Liepins, K., Liepins, J., Makovskis, K., Bebre, 1., Dumins, K., . . . Daugavieti, U. (2016). Par
2016.gada paveiktiem zinatniskas izpétes darbiem "Meza atjaunoSanas, ieaudzeSanas un kopSanas
programma". Stapatskaite (pp. 1-80). Salaspils: LVMI "Silava".

Y Ornicans, A., Daugavietis, M., & Daugaviete, M. (2006). Skujkoku jaunaudzu aizsardziba pret
parnadzu(alnis, staltbriedis) bojajumiem. Otra etapa starpatskaite (pp. 1-27). Salaspils: Latvijas Valsts

Mezzinatnes institits “Silava” . Retrieved from https://www.lvm.lv/images/lvm/Jaunaudzu_aizsardziba.pdf



So tendenci var logiski izskaidrot - konkréta parnadzu populacija blivakajas audzes veido
procentuali mazak bojajumu, jo konkréts bojato koku skaits, $adas audzes veido mazaku procentu
no kopgja koku skaita, neka mazak blivas audzes. ST tendence, ka blivakas audzés bojato koku

Ipatsvars ir mazaks, mazak izpaudas dabiskajas audzes (=0,42), bet vairak staditajas (r=0,5).



Tab. 22. Uzskaitito koku skaits nogabalos un aprékinatais koku skaits uz hektaru. Krasu skalas: no
dzeltenas uz zalu un no baltas uz sarkanai augosa seciba (kolona *“Koku skaits parauglaukumos - skala
atkariba no parauglaukuma numura; kolonas “Koku sk ha-1",”Bojdtie koki ha-1 %" skala atkariba no

Nogabala numura)

Atjaunosanas N o Koku skaits Parauglaukumos Vid Boj?tie |
veids ogabalanr.  Meza tips L ) 3 4 . Koku sk ha-1 (l)(/(())kl ha
102-313-5 Lans 11 7 11 [13 6 96 3840 21
" 102-198-12-0 Lans 16 16 (20 19 15 17,2 6880 35
% 102-348-16  Lans 31 47 29 31 41 358 | 14320 5
§ 102-418-7.1  Lans 16 11 23 8 14 144 5760 14
g 102-417-8 Meétrajs 14 15 (24 16 |23 184 7360 4
=) 102-313-1 Niedrajs 8 6 8 6 9 74 2960 24
= 102-313-7 Sl métrajs 4 6 16 14 7 9,4 3760 16
102-198-24-1 Slimeétrajs 3L 25 15 22 18 22,2 8880 24
104-142-15 Damaksnis 5 12 10 11 7 9 3600 11
104-141-17.2 Damaksnis 131 | 17 13 15 12 17,6 7040 18
104-152-16.2 Damaksnis 11 8 9 14 |16 11,6 4640 15
:f§ 104-151-14 Damaksnis 14 16 17 [20 13 16 6400 8
§ 104-137-17.1 Lans 4 6 4 3 9 52 2080 14
104-157-1 Lans 19 16 16 18 19 17,6 7040 4
104-155-10  Lans 13 10 11 6 12 10,4 4160 19
104-156-29-1 Mt arenis 7 7 6 5 7 6,4 2560 70

Apsekotajos nogabalos bija gan audzes, kuras atbilda $adam rezultatam, gan audzes, kur vairak
postijumi bija parauglaukumos, kas atrodas audzes vidi (2.,3.,4. parauglaukumos). Bet vidgjais
aritmétiskais no visiem nogabaliem, uzradija, ka bojato koku 1patsvars ir viszemakais vid&ja (3.)
parauglaukuma (Tab. 23), péc ka var secinat, ka parnadzi par barosanas vietam biezak izvélas
audzes malas, bet retak barojas audzes centra.

Tab. 23. Vidéjais bojato koku ipatsvars attiecibd pret parauglaukumu izvietojuma

Parauglaukuma numurs 1 2 3 4 5
Bojato koku % audzg 15/ 16,0 14,9 19,0 18,5
Atzinas

Staditajas platibas koku skaits uz hektaru ir mazakas neka dabiskajas, bet abas grupas vérojama
arT liela variacija atkariba no nogabala.
Palielinoties koku blivumam uz hektaru, samazinas bojato koku 1patsvars. Vairak parnadzu kartas

nodaritie bojajumi noveéroti staditajas audzes bet mazak audzes, kas atjaunojusas dabiski.



legiitie rezultati liecina, ka arT bojajumu veids atkariba no Siem abiem audzes atjaunoSanas
veidiem at$kiras — staditajas audzes biezak bija sastopami apgrauzti dzinumi, bet audzgs, kas
atjaunojusas dabiski, apgrauztas galotnes. lesp&jams, ka §is sadalijums ir viens no faktoriem, kas
ietekmé to, ka dabiski atjaunotajas audz€s koki ir 1saki, neaizmirstot to, ka primari to ietekmé

kvalitativaka s€klu un stadu materiala izmantoSana staditajas audzes.

Parnadzu bojajumu intensitate izteiktaka bija vecakiem un augstakiem kokiem, ko var saistit ar

parnadzu baroSanas paradumiem.

Bojajumus vidgji vairak noveéroja audzes malas, kas liecina par parnadzu paradumu atklata
teritorija baroties tuvak sléptuvei, Saja gadijuma mezam, bet Sajos dazos nogabalos verojama

novirze no $is kopgjas tendences.

Pamatojums

Staditas un audzeé no seklas izaugusas priedes briezu dzimtas dzivnieki apkoz un boja lidziga
intensitaté. MasSiniz€ta s€Sana un vai dabiska atjaunoSana skarificgjot augsni ir 1&taka neka
stadiSana un nodro$ina lielaku ieauguSo koku skaitu. Briezu dzimtas dzivnieku bojata audze

palikuso vitalo koku skaits korel€ ar audzes biezumu.

Rekomendacija

Nabadzigo sausienu meza tipu atjauno$ana masiniz&ti s§jot ir viens no risinajumiem genétiski

augstvertigu, vitalu mezaudzu ipatsvara palielinasanai ar priedi atjaunojamos meza tipos.



Pielikums 1.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati priezu jaunaudzém nogabala limeni un nenemot véra

informaciju par novertéto parnadzu relativo skaitu (BOJ VALD — stipri bojato un iznicinato P

ipatsvars %,; PLAT — jaunaudzes platiba ha; BR_ NOM_NOUZSK — nomedito staltbriezu ipatsvars

attieciba pret uzskaititajiem attiecigaja Valsts meza dienesta uzskaites vieniba;, DIST BAR V —

attalums lidz tuvakajai A/S LVM teritorija saskanotai medijamo dzivnieku piebarosanas

Vietai/sals laizitavai).

BOJ_WALD

Node O
Mean
Std. Dev.
n 591
% 100,0
Fredicted

2872
13,552

12,6874

PLAT
Adj. P-value=0000, F=14906,

df1=3, df2=703

=

<=0780 (0,780, 1,190] (1,190, 2,650] = 2640
Hode 1 Node 2 Mode 2 Node 4
tean 89516 hean 4,532 tean £.861 hean 16,095
Std. Dew. 12,785 Std. Dev. 2,025 Std. Dew. 12,402 Std. Dev. 12719
n 120 n 118 n 204 n 50
% 20,3 % 20,0 % 43,7 % 10,0
Predicted 13,435 Predicted G Gz Predicted 12,4132 Predicted 21,429
BR_HOM_NOUZSK DIST_BAR_W
Adj. P-value=0,000, F=12,997, Adj. P-walue=0,000, F=14,947,
df1=1, df2=129 df1=3, df2=345
<= 23,913 = 23913 <= 12020 (12020, 2217.,0] (2217.0, 4345,0] = 43496,0
Node 5 Mode & Node 7 Mode 2 Node @ Mode 10
fean 7.302 tean 2668 fean 11,308 fdzan 7.047 fean 25232 fean 14,859
Std. Dev. 10,407 Std. Dew, 4,208 Std. Dev. 14,395 Std. Dew. 10,418 Std. Dev. 5121 Std. Dev. 12679
n a0 n G2 n =l n o1 n 52 n 40
% 25 % 115 % 16,2 % 15.4 % a8 % 2.3
Predicted 10,427 FPredicted 3,584 FPredicted 15,345 Predicted 9,731 Predicted 2,310 Predicted 19,206
Pielikums 2.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati eglu jaunaudzem nogabala limeni un nenemot véra

informaciju par novertéto parnadzu relativo skaitu (BOJ _VALD — stipri bojato un iznicinato P

ipatsvars %; DIST ZIEM — attalums lidz tuvakajai ziemdju kultirai; BIEZIBA — jaunaudze

novertétais visu koku un pameza/paaugas kokaugu skaits/ha; Briedis G J D - relativais

staltbriezu govju un telu skaits nogabala viend diend).




BOJ_WALD

Hode O
lean 0.8z9
Std. Drew. 2,473
n 493
% 00,0
FPredicted 1,469

=]

DIST_ZIEM

Adj. P-value=0,000, F=8 504,

di1=3, dfZ=509

<= 5720 (72,0, 3704,0] (237040, 5511,0] = 55110
Mode 1 Node 2 Mode 3 Maode 4
Mean 1,768 hean 0,533 hean 2,045 ean 0,555
Std. Dew. 5,698 Std. Dew. 1,874 5td. Dew. 5,540 5td. Dew. 1,367

n a3 n 297 n 48 n 49

i 199 ks 50,2 ki ==} k] 9.9
Fredicted 2911 Fredicted 0,753 Fredicted 3,310 Fredicted 0,672
BIEZIBA
Adj. P-walue=0,005, F=12 0485,
df1=1, dfz2=301
<= 1955 556 = 1955 556
MNode 5 Mode &

Mean 0,259 hean 0,333

Std. Dew. 2,295 5td. Dew. 1,103

n =L n 203

i 19,1 ks 44,2

Fredicted 1,440 Fredicted 0,420

Briediz_%_J_ha
Adj. P-value=0,021, F=7 931,
df1=1, dfz=202
<= 15,385 = 15,385
Mode ¥ Mode 8
hlean 0,258 hlean 0,654
Std. Drew. 0,249 Std. Dew. 1,487
n 138 n G
W 282 ki 13,0
Fredicted 0,258 Fredicted 0,767
Pielikums 3.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati apsu jaunaudzém nogabala limeni un nenemot véra
informaciju par novertéto parnadzu relativo skaitu (BOJ _VALD — stipri bojato un iznicinato P
ipatsvars %, Alnis G _J D - relativais alnu govju un telu skaits nogabala viena diend; PAM —
Jaunaudzé novertétais pameza/paaugas kokaugu skaits/ha; VISI K ha - jaunaudzé novértetais

visu koku skaits/ha).




BOJ_WALD

Mode O
Mean 16,767
Std. Dew. 232,545
n 324
Yo 00,0
Fredicted 23669
Alnis_tz_J_D
Adj. P-walue=0,000, F=51,529,
df1=2, dfz=395
<= iII,IZI (EI.III.|3.I:I] » 3|,I:I
Mode 1 Mode 2 MNode 3
ean 10,381 Mean 17,785 hlean 35,724
5td. Dew. 17,334 Std. Dew. 20,300 Std. Dewv. 31,507
n 202 n 57 n 65
k4 52,3 i 176 ks 20,1
Fredicted 14,593 Fredicted 24,245 Fredicted <4470
FAM_ha
Adj. P-walue=0,000, F=27 292,
df1=1, dfz2=225
o 1
Node 4 Mode 5
hean 17 689 hean 7219
Std. Dew. 24,201 Std. Dew. 12,126
n 51 n 141
Y 18,8 ks 43,5
Fredicted 24,591 Fredicted ooz
WISI_K_HA
Adj. Powalue=0,002, F=14,216,
df1=1, dfz=151
<= 3620,0 = 3620,0
Mode G Mode ¥
Mean 5018 Mean 11,764
Std. Drew. 9,842 Std. Dew. 14,960
n a5 n =]
W 28,3 ki 14,2
Fredicted 5,539 Fredicted 15,519

Pielikums 4.

Vidéjais uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits, attalums lidz lauksaimniecibd izmantojamam
zemem un medijamo dzivnieku piebarosanas lauciniem un barosanas vietam, kda ari meZaudzu vecuma un
sastava un pédejas veiktas saimnieciskas darbibas atskiribas apvienotajos 100ha poligonos atkariba no
stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvara (lietoto saisinajumu atsifréejums metodikas
nodala) GLM rezultatu tabula.

Jaun- Vidéja Standart- Standart- 95% Confidence



Alnis_B_ha

Alnis_G_J _ha

BRIEDIS_B_ha

Briedis_G_J ha

Stirna_ha

DIST_LAD

DIST_ZIEM

DIST_BAR_V

DIST_BAR_L

AIZS_PLAT

SKKJA_K3

SKKJA_K4

SKKIA_K

SKKJA_GC3

SKKJIA_GC4

SKKJIA_GC

Boj215%
Boj<15%

B0j>15%

Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
Boj215%
Boj<15%
Boj215%
Boj<15%
Boj215%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%

B0j>15%

audzu

skaits

284
345

284

345
284
345
284
345
284
345
284
345
284
345
284
345
284
345
284

345

284
345
284
345
284
345
284
345
284
345
284
345

284

vértiba

23.30
6.06

46.30

10.66
17.91
10.83
27.45
21.32
144.98
96.31
946.29
784.24
2712.20
2460.61
3969.34
3868.06
9852.55
12499.28
1.56
1.99
21,11
10.39
12.64
9.59
10.31
19.98
22.95
1.30
1.51
0.42
0.32
1.72
1.83

22.00

novirze

41.78
15.43

63.28

25.20
43.35
26.30
58.41
50.16
299.32
172.63
775.47
875.07
1949.62
2394.78
4768.56
5529.96
11624.02
10601.09
2.55
4.42
16,54
8.13
9.06
7.49
8.35
11.25
12.33
2.69
3.36
1.22
1.20
3.01
3.59

11.54

klada

248
0.83

3.75

1.36
2.57
1.42
3.47
2.70
17.76

9.29
46.02
47.11

115.69

128.93

282.96

297.72

689.76

570.74
0.15
0.24
0,67
0.48
0.49
0.44
0.45
0.67
0.66
0.16
0.18
0.07
0.06
0.18
0.19

0.68

Interval for Mean

Lower

Bound
18.42
4.43

38.91

7.99
12.85
8.04
20.62
16.01
110.02
78.02
855.72
691.58
2484.48
2207.02
341236
3282.47
8494.84
11376.69
1.26
1.52
19,9
9.44
11.68
8.72
9.42
18.67
21.64
0.99
1.16
0.28
0.19
1.37
1.45

20.65

Upper

Bound
28.18
7.69

53.69

13.32
22.97
13.61
34.27
26.63
179.95
114.58
1036.87
876.91
2939.92
2714.21
4526.32
4453.64
11210.25
13621.87
1.86
2.45
22,63
11.34
13.60
10.47
11.19
21.30
24.25
1.62
1.87
0.56
0.45
2.07
2.21

23.35

Sig.

.000

.000

.046

159

.000

.003

.003

.855

.006

.096

.004

139

.003

.030

149

.022

.001



SKK_JA

SKKBA_K3

SKKBA_K4

SKKBA_K

SKKBA_GC3

SKKBA_GC4

SKKBA_GC

SKKBA_IC3

SKKBA_IC4

SKKBA_IC

SKK_BA

SKK

LPKJA_K3

LPKJA_K4

LPKIA_K

LPKJA_GC3

LPKJA_GC4

LPKJA_GC

LPK_JA

Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
B0j215%

Boj<15%

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

25.07

2.64

2.54

10.02

11.93

12.66

14.48

0.83

0.96

0.81

0.81

1.54

1.76

3.08

2.99

9.56

10.25

12.64

13.24

42.46

44.06

64.46

69.13

4.80

3.84

3.62

3.80

8.42

7.64

0.56

0.42

1.19

1.27

1.76

1.69

10.21

9.37

13.41

4.81

4.88

10.28

11.05

11.29

12.13

1.90

2.62

2.15

271

311

3.74

7.42

7.40

9.94

12.29

13.26

14.52

21.67

21.95

21.26

19.36

5.65

4.93

4.44

6.00

8.04

8.64

1.69

1.55

2.44

2.83

2.99

3.23

8.50

9.95

0.72

0.29

0.26

0.61

0.59

0.67

0.65

0.11

0.14

0.13

0.15

0.18

0.20

0.44

0.40

0.59

0.66

0.79

0.78

1.29

1.18

1.26

1.04

0.34

0.27

0.26

0.32

0.48

0.47

0.10

0.08

0.14

0.15

0.18

0.17

0.50

0.54

23.65

2.07

2.03

8.82

10.76

11.34

13.19

0.51

0.68

0.56

0.52

1.18

1.37

2.22

221

8.39

8.94

11.09

11.70

39.93

41.74

61.98

67.08

4.14

3.32

3.10

3.16

7.48

6.73

0.37

0.25

0.91

0.97

1.41

1.35

9.22

8.31

26.49

3.20

3.06

11.22

13.10

13.98

15.76

0.95

1.23

1.06

1.09

1.90

2.16

3.95

3.78

10.72

11.55

14.19

14.78

44.99

46.39

66.94

71.18

5.46

4.37

4.14

4.43

9.36

8.56

0.76

0.58

1.48

1.57

211

2.03

11.20

10.42

.109

165

218

.060

972

146

197

254

.238

113

.006

.015

.062

192

577

.665

.620

216



LPKBA_K3

LPKBA_K4

LPKBA_K

LPKBA_GC3

LPKBA_GC4

LPKBA_GC

LPKBA_IC3

LPKBA_IC4

LPKBA_IC

LPK_BA

LPK

NEMEZS

[ZCIRTUMI

B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
Boj>15%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j215%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%
B0j>15%
Boj<15%

B0j>15%

Boj<15%

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

284

345

1.00

0.77

6.68

5.67

7.68

6.44

0.58

0.66

0.95

0.83

1.45

1.40

0.68

0.65

1.83

2.61

2.51

3.25

23.30

19.70

33.50

29.06

4.05

3.07

6.04

5.79

3.00

2.04

7.72

6.46

9.13

7.09

1.81

2.26

2.54

2.37

3.15

3.19

2.90

1.99

3.64

5.65

5.10

6.11

16.20

13.36

20.99

19.26

10.66

6.52

5.99

5.56

0.18

0.11

0.46

0.35

0.54

0.38

0.11

0.12

0.15

0.13

0.19

0.17

0.17

0.11

0.22

0.30

0.30

0.33

0.96

0.72

1.25

1.04

0.63

0.35

0.19

0.35

0.65

0.55

5.78

4.99

6.61

5.69

0.29

0.42

0.65

0.48

1.08

1.06

0.34

0.44

1.40

2.01

191

2.61

21.40

18.28

31.05

27.02

2.80

2.38

5.20

5.09

1.35

0.98

7.58

6.36

8.75

7.19

0.71

0.90

1.25

0.98

1.82

1.73

1.02

0.86

2.25

3.20

3.10

3.90

25.19

21.11

35.96

31.10

5.29

3.76

6.87

6.50

235

.027

.017

.057

.059

.383

.209

.019

.008

.009

.009

.547

0.82



Pielikums 5.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati priezu jaunaudzem (BOJ VALD — stipri bojato un

iznicinato P ipatsvars %, Alnis G J D — relativais alnu govju un telu skaits nogabald viena

diena; Alnis B D — relativais alnu bullu skaits nogabald viena diena, Briedis G J D — relativais

staltbriezu govju un telu skaits nogabald viend diena;, PAM ha — uzskaititais pameZa un paaugas

koku skaits/ha nogabala).

BOJ_WALD
Mode O
hdezan 8,872
Std. Dew., 13,852
n 504
% 1000
Fredicted 12,275
Alnis_G_J_D
Adj. P-value=0,000, F=77 243,
df1=3, dfz=810
= i:I.D 00, 27] 37,64 >E|.4
Mode 1 Mode 2 Mode 2 Maode 4
hlzan 28480 hlzan 10 957 hean 16,133 hlzan 23 442
Std. Dew. 6522 Std. Dewv. 13,8449 Std. Dew. 16,962 Std. Dew. 20,581
n 220 n 152 n pate] n i
% 54,1 % 259 % 10,0 % 10,0
Predicted 5 654 Predicted 14,621 Predicted 19,416 Predicted 251322
Alnis_B_D PAM_ha
Adj. P-walue=0,000, F=37 382, Adj. P-walue=0,000, F=30903,
df1=1, dfz=380 df1=1, df2=216
== |'1 ] = '1|.I:I <= 10,000 = 0,000
Mode 5 Mode 6 Mode 7 Mode &2
Mean 2,210 hdezan 78632 hdean 15,994 Mean 5,708
Std. Dev. 5,278 Std. Dew. 10,874 Std. Dew. (16,045 Std. Dew. 9,934
n 276 n 44 n 0 n 23
% 46,7 % 7.4 % 1.2 % 14.0
Fredicted 4. G286 Fredicted 10,967 Fredicted 19,352 Fredicted 9,385
Briedis_G_J1_D
Adj. P-value=0,000, F=34367,
df1=1, df2=322
== 0,000 = 0,000
Mode 9 Mode 10
hdean 2,120 hlean 5,152
Std. Dew. 4,342 Std. Dew. 6,194
n 177 n a9
% 2949 % 16,8
Predicted 2126 Predicted FOET




Pielikums 6.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati priezu jaunaudzem (BOJ VALD — stipri bojato un

iznicinato P ipatsvars %, LPKJA K 50 — jaunaudzes 50m buferzond esoSo izkopto lapu koku
Jjaunaudzu ipatsvars;, PLAT — jaunaudzes platiba ha; BR_NOM NOUZSK - nomeditais

staltbriezu ipatsvars attieciba pret uzskaititajiem attiecigaja Valsts meza dienesta uzskaites

vieniba; SKKJA 50 — skuju koku jaunaudzu ipatsvars 50m buferzona).

SKK_JA_50
Ad|. P-value=0,000, F=20 237,

|
BR_NOM_NOUZSK

Adj. P-value=0000, F=10.576,

BOJ_VALD
Node O
Mean 8872
Std. Dev. 13000
n 872
% 1000
Predicted 110845
LP 50 =
_JA
Ad). P-value=0,000, F=25.419,
df1=2, d12=686
<= 0,000 (0.@.[13.102] » 13,102
Node 1 Node 2 Node 3
Mean 8,752 Mean 8,300 Mean 15,905
Std. Dev. 11058 Std. Dev. 14372 Std. Dev. 16,785
n 319 n 139 n 114
% 558 b 243 * 199
Predicted 8581 Predicted 11,180 Predicted 18003
= = =

PLAT
Ad). P-valye=0,000, F=37 896,

dfi=1, d2=350 dti=1, d2=161 df1=1, d2=163

= 01,638 > o.loss <= 1!.!82 > 18,182, <miussing> <= 1,760 > 1,]|700

Node & Node 5 Node 8 Node 7 Node 8 Node §
Mean 11,005 Mean 5.4908 Mean 13,950 Mean 8,025 Mean 11074 Mean 25 805
Std. Dev. 15565 Std. Dav 8030 Std. Dev. 21565 Std. Dev. 9.355 Std. Dev. 13,023 Std. Dev. 10002
n 74 n 265 n @ n =] n 80 n 34
% 129 “ a@s e 70 % 173 % 1490 % 59
Predicted 14788 Pradicted 6427 Predicted 10,281 Predicted 7,136 Predioted 13,477 Predicted 30025




Pielikums 7.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati eglu jaunaudzem (BOJ VALD — stipri bojato un
iznicinato E ipatsvars %,; DIST ZIEM — attalums lidz tuvakajai ziemaju kultirai; SKKJA K3 —
pédejo 3 gadu laika koptu skuju koku jaunaudzu ipatsvars 100ha poligona; SKKBA 1C4 — skuju

koku briestaudzu (kur vismaz pirms 4gadiem veiksts kads no izlases cirtes panémieniem) ipatsvars

100ha poligona).
BOJ_WALD
Made O
llean 0.8z49
5td. Dew. 3473
n 493
% 100,0
Predicted 1,469
DIST_ZIEM
Adj. P-walue=0,000, F=9, 504,
df1=2, dfZ=509
“=5720 (5720, 3704,0] (37040, 5511,0] = 55110
MHade 1 Node 2 MHode 3 Mode 4
hean 1,758 llean 0,533 fean 2,045 hean 0,546
Std. Daw. 5,693 Std. Dew. 1574 Std. Dew. 5,540 Std. Daw. 1,367
n a3 n 297 n g8 n 48
% 19.9 % 60,2 %, =R=] % =R=]
Fredicted 2911 Fredicted 0,743 Fredicted 2,310 Fredicted 0672
SHKIA_K3
Adj. P-walue=0,000, F=17,740,
df1=1, df2=301
== 11,111 =11,111
MNaode 5 Nade G
hean 0,265 fean 0,925
Std. Dew. 0872 Std. Dew. 2,711
n 177 n 120
% 2549 £ 243
Fredicted 0,268 Fredicted 1,434
SKEBA_ICS
Adj. P-value=0,001, F=16,370,
df1=1, df2=124
<=9,700 = 9,700
Maode 7 Mode 8
hMean 0,240 Mean 1,365
Std. Daw, 1177 Std. Daw. 2865
n T4 n A5
W 15,0 % a3
Fredicted 0,442 Fredicted 2,894



Pielikums 8.

Datu apstrades rika Classify-Tree rezultati apsu jaunaudzém (BOJ VALD — stipri bojato un
iznicinato A ipatsvars %, Alnis G J D — relativais alnu govju un telu skaits nogabald viena
diena; Alnis B D — relativais alnu bullu skaits nogabala viena diena; LPKJA GC — lapu koku

Jaunaudzu ipatsvars, kur pédeja saimnieciska darbiba ir kads no agrotehniskajiem panemieniem,).

BOJ_WwALD
Naode O
hlean 16,155
Std. Dew. 23,007
n 205
ks 100,0
Fredicted 13,025
Alnis_&_J_D
Adj. P-walue=0,000, F=55514,
df1=2, df2=541
== 0,000 (0,000, 2 952] =2 952
Maode 1 MNaode 2 Nade 3
hean 9,538 hean 16,802 hlean 36,194
Std. Dew. 15,811 Std. Dew. 19,512 Std. Lrew. 31,793
n 190 n G n =3 ]
ks 52,3 ks 177 ks 20,0
Fredicted 11,003 Fredicted 158,243 Fredicted 37,081
Alnis_B_D
Adj. P-walue=0,000, F=28 502,
df1=1, dfz=324
== 1,000 = 1,000
Mode 4 Mode 5
hean 74499 Mean 19,854
S5td. Dew. 12,747 Std. Dew. 23,855
n 168 n a2
k3 51,8 o 10,5
Fredictad 2743 Fredicted 20,221
LR kJA_GC
Adj. P-walue=0,001, F=13,850,
df1=1, dfz2=263
== 3,534 = 3.534
Mode & Mode 7
hean 9,355 hlean 4,070
Std. Dew., 14,693 Std. Dew. F.1a3
n 104 n
Yo 231 k'
Fredicted 10,997 Fredicted 4,709




