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Kopsavilkums

A/S Latvijas Valsts mezi un Latvijas Valsts mezzinatnes institiita sadarbibas projekta
“Platlapju mezaudzu stabiliz&josa loma ilgtsp€jigad mezsaimnieciba Latvija” petijumos 2016.
gada par viksnas, skabarza un dizskabarza audzu izvietojumu Latvija, audZzu uzbuvi un
dinamiku, ka ar platlapju sugu atjauno$anas procesiem, iegiitas vairakas jaunas atzinas.

Projekta gaita ir sastaditas platlapu sugu izplatibas kartes, kur katrai sugai aprékinata
audzu platiba dazadu teritorialo vienibu sistémas. Viksnas audzu kopgja platiba ir 2168.2 ha
(0.07% no kopé€jas mezu platibas). Lielako dalu (2064.0 ha) viksnas audzu apsaimnieko
privatie meza ipasnieki un pasvaldibas, A/S LVM uzraudziba ir 104.2 ha (9.4%) viksnas
audzu.

Viksnas audzes ir lokalizétas galvenokart Austrumlatvija — Gaujaszemes,
Dienvidvidzemes un Vidzemes augstienes ainavzemju (dabas regionu) upju ielejas (augsta
paliene, virspalu terases) un gravu nogaz€s. Latvija viksnas audzu izvietojums un daudzums
nav saistits ar klimatiskiem faktoriem, bet gan lokaliem, upju ielejam raksturigiem vides
apstakliem un augteném (aluvialie nogulumi, nozimigas periodiskas augtenes mitruma
svarstibas u.c.); viksnu augu sabiedribas ir azonals vegetacijas tips.

MeZzaudZzu strukturéSanas un dinamikas analizei izveidots ilglaicigu parauglaukumu
tikls viksnu, skabarzu un dizskabarzu mezaudz€s. Viksnas audzu vidgja kraja novérojumu
laukumos ir 510 m3/ha (lielaka Zemgales lidzenuma Ritausmas briestaudzé — 635 m®/ha),
skabarza audzu vidéja kraja — 488 m3/ha (lielaka Mazgramzda, vid&ja vecuma audzé — 595
m3/ha), bet dizskabarza audzu vidéja kraja ir 430 m®/ha (lielaka Aucég, vidéja vecuma audze —
618 m3/ha). AtmirusT koksne viksnas audzé vidgji ir 37 m%ha, skabarza audzé — 30 m®/ha,
dizskabarza — 20 m®/ha.

Viksnas, skabarza un dizskabarza audzu veselibas stavoklis ir labs, audzu valdoSo sugu
vidgja defoliacija ir mazaka par 25% (koki ar nedaudz bojatiem vainagiem) — viksnai vid&ja
defoliacija ir 22.6%, skabardim — 16.6%, dizskabardim — 18.3%.

Pamatojoties uz fitosociologiskiem kritérijiem (audzes sugu sastavs, paaugas vitalitate
un daudzums, u.c.) viksnas un gobas mezaudZzu genétisko resursu saglabasanai rekomendéti
divi mezu masivi: Austrumvidzemes mezZsaimniecibas Strencu iecirkni (102. kvartala
apgabals 209. kvartals 25. nogabals) un Zemgales meZsaimniecibas Bauskas iecirkni (509.
kvartalu apgabals 366. kvartals 9. nogabals).

Jaunaudzes kociniem vidéji uzskaititas 1.3 galotnes - lielakais galotnu skaits konstatéts

apsei un ozolam, kuru veidoSanos veicina parnadzu bojajumi. Stumbru un zaru kvalitati
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butiski ietekm& audzes biezums, sabiezinatas audze€s kokiem veidojas liki stumbri un
neproporcionala zarosanas. Vissliktaka zaroSanas un nekvalitativakie stumbri konstateti
gobam un apsém. Labaka koku kvalitate ir mistrotas audzes.

Izvertejot gobu un viksnu dabisko atjaunosanos jaunaudz€s un izcirtumos, secinats, ka
gobas atjaunojas pietickama biezuma (3978 koki/ha) un apm. 80% jauno kocinu nav inficéti
ar Holandes gobu slimibu. Savukart viksnas sastopamiba ir daudz mazaka, ta¢u tas nav
inficétas ar Holandes gobu slimibu un dzivnieku bojajumi uz tam konstateti butiski retak,

tapéc viksnai nakotné varétu bt lielaks potencials.
Summary

New knowledge about white elm, hornbeam and beech stand location in Latvia, stand
structure and dynamics, as well as broad-leaved species regeneration processes was obtained
during the study in 2016 in the JSC “Latvian State Forests” and Latvian State Forest Research
Institute “Silava” co-operation project "Stabilizing role of broadleaved deciduous woodlands
in t sustainable forestry in Latvia".

During the project, broad-leaved species’ distribution maps have been developed, where
the area of each species was calculated for different territorial units. The total area of
European white elm stands is 2168.2 ha (0.07% of total forest area). Most (2064.0 ha) of
white elm stands is managed by private forest owners and local governments, JSC LSF
manages 104.2 ha (9.4%) of white elm stands.

White elm stands are localized mainly in Eastern Latvia — in river valleys and ravine
slopes of Gaujaszeme, Southern Vidzeme and Vidzeme highland nature regions. In Latvia,
location and area of white elm stands is not related to climatic factors, but to typical
environmental conditions of local river valleys and sites (with alluvial deposits, significant
periodic moisture fluctuations etc.). Plant communities of white elm stands are azonal
vegetation type.

To assess the dynamics and structuring of forest stands, long-term plot network in elm,
European white elm, hornbeam and beech stands was established. The mean standing volume
of elm stands in the observation area is 510 m®ha (the largest in a pre-mature stand located in
Zemgale plain, in Ritausma - 635 m3/ha); the mean standing volume of hornbeam stands —
488 md/ha (the largest in a middle-aged stand in Mazgramzda — 595 m3/ha), but the mean
standing volume of beech stands — 430 m®/ha (the largest in a middle-aged stand in Auce —
618 m®ha). The average volume of dead wood in white elm stands is 37 m%ha, in hornbeam

stands — 30 m®/ha, but in beech stands — 20 m®/ha.



The health condition of white elm, hornbeam and beech stands is good, the mean
defoliation of dominant species was less than 25% (trees with slightly damaged crowns) — the
mean defoliation of white elm was 22.6%, that of hornbeam was16.6% and that of beech was
18.3%.

Based on the phytosociological criteria (stand species composition, vitality and quantity
of undergrowth, etc.) establishment of two genetic resource forests aiming for conservation of
genetic resources of Ulmus spp. in Latvia was recommended: one in the Forestry of Eastern
Vidzeme Strenci district (209.compartment, 25.unit) and the other in the Forestry of Zemgale
Bauskas district (366.compartment, 9.unit).

On average 1.3 tops per tree were counted — the largest number of tops was detected for
aspen and oak, formation of which was caused by browsing damage. Branch and stem quality
was significantly influenced by the stand density: in dense stands formation of crooked trunks
and disproportionate branching was observed. The lowest stem quality was observed for elm
and aspen. The best quality of young trees was in mixed stands.

Natural regeneration of elms in young stands and clear-cuts was sufficient, as the mean
regeneration density was 3978 trees/ha among which ca. 80% where healthy, i.e. did not
display symptoms of the Dutch EIm disease. In regeneration, white elm had considerably
lower occurrence, however it showed no signs of infection and had considerably lower

browsing damage, indicating higher potential for forestry in the future.



levads

llglaicigaja pétijumu programma (2016.-2020.g.) par platlapju mezaudzem, to nozimi
meZsaimnieciba un vides Iidzsvaroto attistibu Latvija, ir planotas tris galvenas aktivitates:

1. P&tijumi par platlapju audzu izplatibu dabas regionos, galveno platlapu sugu (0zols,
osis, goba, viksna, liepa, klava, skabardis un dizskabardis) audzu sugu sastavu,
stavojumu, atjaunos$anos, augsnes sastavu, ka arT to stabilitati mainigas vides, bet jo
seviski intensivu trauc€jumu apstaklos.

2. Platlapju audzu biologiskas daudzveidibas kapacitate: platlapju audzes ka genétiskas,
sugu, biotopu un ainavas daudzveidibas parametru glabatajas.

3. Platlapju audzu dabiska atjaunosanas, jaunaudzu strukturé$anas un apsaimnickosana,
efektivako audzu kopSanas panemienu atlase péc sugu sastava mérktiecigu audzu

veidoSana.

Starpatskaité galvenokart aprakstitas konkrétu petijumu metodes visas tris projekta sadalas
izvirzitajos uzdevumos. Ilustracijai ievietoti ari dazi pé€tijumu rezultati un metodiski
risindjumi, pieméram, platlapju tiraudZu un mistraudzu izplatiba, gobu/viksnu audzes
veidojoSo sugu sadalijums, gobu un viksnu individu stumbra caurméra attiecibas dazados
caurmera intervalos utt.

Starpatskaité nav iestradati gala secinajumi un rekomendacijas par pétjjumu rezultatiem.
Apjomigs lauka pétijumos ievaktais materials paSlaik vel tiek apstradats un analizéts,

mekl&tas likumsakaribas par platlapju audZu uzbiivi un attistibu.

Projekta izpildé 2016. gada piedalijas: Maris Laivins (1., 2. nod.), llze Puspure (2., 3. nod.),
[Imars Krampis (1. nod.), Dainis Edgars Rungis (2. nod.) un Liga Strazdina (2. nod.).



1. Platlapju audZu (viksnas, skabarza un dizskabarza audzes) struktira,
dinamika un izplatiba Latvijas dabas regionos

1.1. Viksnas, skabarza un dizskabarza audzu izplatibas regionala analize

1.1.1. Darba metodika

Audzu izplatibas kartes

Pamatojoties uz A/S Latvijas Valsts mezi un Valsts Meza dienesta meza kadastra datiem
ir sastaditas viksnas/gobas, skabarza un dizskabarza mezaudzu izplatibas kartes. Katrai sugai
kartes izveidotas divos variantos: pirmaja varianta paradita sugas izplatiba, ja ta veido
tiraudzes (sugas Ipatsvars audz€ ir 8-10 balles) un mistraudzes (sugas ipatsvars audzg ir 4-7
balles), bet otraja varianta — bez tiraudzém un mistraudzeém att€lotas ar1 audzes, kuras suga ir
picjaukuma (1-3 balles). izplatibas Kartes audzes att€lotas ka poligoni, karSu sastadiSanai

lietota datorprogramma ArcGis 8.3.

Audzu statistika

Viksnas/gobas, skabarza un dizskabarza tiraudzu un mistraudzu platibas strukturétas
divas telpiskas sisteémas:

. 16 dabas regionos jeb ainavzemés, kuras norobezotas (izdalitas) péc dabas apstaklu
kopas un cilvéka saimnieciskas darbibas izpausmém (Ramans 1935; Eihe 1940; Ramans
1994).

e A/S Latvijas Valsts meZu administrativi teritorialajas vienibas — 8 meZsaimniecibas:
Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme, Zemgale, Vidusdaugava, Rietumvidzeme,

Austrumvidzeme, Ziemellatgale, Dienvidlatgale.

Lai noskaidrotu audZu uzbiives un dinamikas ipatnibas ir veikta audzu vecumstruktiiras
analize, ka arT noskaidrota viksnas/gobas, skabarza un dizskabarza II stava veidoSanas saistiba
ar audzes I stava sugu sastavu.

Klimata parametru un audZu blivuma sakaribu skaidroSanai, aprékinata audzu platiba
cetros Latvijas klimata kontinentalitates sektoros (relativi vaja, mérena, vid&ja, stipra
kontinentalitate), kuri izdaliti, pamatojoties uz ilggadigo klimatisko raditaju teritorialam

atSkiribam (Laivins, Melecis 2003).



Audzu platibu atSkiribu analizei rietumu-austrumu un dienvidu-ziemelu virziena,
pamatojoties uz 5 x 5 km tiklojumu, Latvijas teritorija sadalita 10 km platas joslas. No
Baltijas juiras piekrastes 11dz valsts austrumu robezai ir 46 joslas (sektorialais joslojums), bet
no valsts dienvidu robezas Iidz ziemelu robezai — 28 joslas (zonalais joslojums).

Meza platibu sistematizéSanai pec hipsometriska augstuma izmainam, virsas augstums ir
diferencets 32 augstumjoslas (10 m intervala) (Krampis 2010).

Augtenes eckologisko apstaklu (augsnes mehaniskais sastavs un mitrums) ietekmes
verteéSanai, aprékinata viksnas/gobas, skabarza un dizskabarza audzu platibu sadalijums 23
meZa tipos (BuSs 1981). AudZu platibas meza tipos grup€tas ari péc mitruma apstakliem
(meza tipu rindas), baribas vielu daudzuma augsné (meza tipu trofiskds grupas) un

saimnieciskas darbibas ietekmes (dabiskie meza tipi un meliorétie meza tipi).

1.1.2. Viksnas* audzu apjoms un izplatiba

Audzu platiba

Latvija viksnas audzes veido ka tiraudzes (sugas daudzums koku stava ir 8-10 balles), ta
arT mistraudzes (sugas daudzums koku stava ir 4-7 balles). Viksnas tiraudzu platiba ir 222.2
ha (10.2 % no audzu kopplatibas), mistraudzu — 1946.0 ha (89.8 %).

Turpmakajos aprékinos viksnas audzu platiba iegiita, summejot tiraudzu un mistraudzu
platibas, ka arT platibas, kuras viksnas veido II stavu (viksnas daudzums II stava ir lielaks par
4 ballem). Sadas audzes ar viksnu II stava (to platiba ir 423.0 ha) més uzskatam par
potencialam viksnas audzém. Tatad kopga viksnas I un II stava tiraudZu un mistraudzu
platiba ir 2168.2 ha (0.07 % no kop€jas meza — 3.290.648,7 ha, platibas). Viksnas tiraudzém
un mistraudzém pieskaitot audzes, kuras viksna ir kaut neliela piejaukuma, iegiistam 7724.8
ha, jeb 0.2 % no meza kopplatibas.

Viksnas audzu izvietojums teritorialas vienibas ir nevienmérigs (1.1.1., 1.1.2. att.). Starp
dabas regioniem jeb ainavzemém lielakas viksnas audzu platibas ir Gaujaszemé — 462.7 ha,
21.3% no viksnas audZzu kopplatibas) un Dienvidvidzemé — 338.7 ha, 15.6 % no viksnas
audzu kopplatibas (1.1.1. tab. 1.1.3. att.). Gaujaszem& un Dienvidvidzemé viksnas audzu

izplatiba ir ciesi saistita ar upju ielejam.

*turpmak ar nosaukumu viksnas audzes apzimétas meZa taksacija atseviski nenodalitas

viksnas un gobas audzes



. "
- .'—'O_
.-.”- e Y = s
Tany ™ s
- - “
o r. o’.-.: .}lq: OJf. ] & = .
. " r' : 3 ': .# 2’\._:- Ry ®
: . « " PL .7-_ .u' ok .:‘ -
R, =-’fb" R O/t e "
? " .l LN BN ] L
A . L AT
- . . ."' .‘.’ R - .'..# %..‘:' '..? "3.  wm 2'E
o Far g i "3 N I N
W ot A AL - gl T Lam’ .
A = s = . l. a . - L]
(T e o R0 S O
ot A e Sl . « ;. . ol
. 3. & . . 9% .{,'?J'-l " ue '.:' % ;c x5 - % e %
o " ., . . 20"y’ .-_.-_ o 8.t s ,.... v ‘
Nt s 82 L LS ¢.l" J . % Veday B
o % -‘-f- . Tl in § .
b - ® Eaas " e
Gobas Viksnas izplatiba . =" u “.'_'.
Kokaudzes tips e K _O-_-_dl b
® fraudze .' ..". "Pres ?
= mistraudze :" =

Ainavzemes

1.1.1.attels. Viksnas tiraudzu un mistraudzu izplatiba Latvija.

Gobas Viksnas izplatiba
Kokaudzes tips
® traudze
=  mistraudze
suga piejaukuma

Ainavzemes

1.1.2.attels. Viksnas tiraudzu, mistraudzu un audzu ar viksnu piejaukuma, izplatiba Latvija.

Gaujai ir plaSa paliene, upes gultne ir dinamiska, ta stipri meandré, veidojot daudzas
vecupes un veidojot Seit viksnas audzeém labvéligas augtenes. Lidziga situacija ir

Dienvidvidzemes lielako upju — Ogre, Liela Jugla, Maza Jugla, Mergupe u.c. — ielejas, kuru



augstajas palien€s un ar1 virspalu terasu novietojumos ir sastopami nelielas viksnu audzes,
nereti ar bagatigu citu platlapu sugu (goba, osis, klava) piejaukumu.

Tresa ar viksnu audzeém bagataka ainavzeme ir Vidzemes augstiene — 292.6 ha, 13.5%
no kop€jas audzu platibas, kur daudzviet ir labveligi viksnu, bet jo seviSki gobu augSanas
apstakli — nereti sastopami glaciolimnisko baseinu smilSmala un puteklainas malsmilts
nogulumi, bet platoveida lielpauguru stavas nogazes saposmo daudzas gravas, kuru nogazes ir
platlapju mezi.

Tatad tris ainavzemés — Gaujaszemé, Dienvidvidzeme un Vidzemes augstiené ir vairak
neka puse — 1094.0 ha, 50.4 % no Latvijas viksnas audZu kopplatibas. Pargjas ainavzemes

viksnas audzu platiba ir mazaka par 200 ha.

1.1.1. tabula. Viksnas audzu platiba (ha) ainavzemes

Subregions | Ainavzeme Tiraudze | Mistraudze | Kopa %
Gaujaszeme 42.0 420.7 462.7 21.3
Dienvidvidzeme 38.5 300.2 338.7 15.6
Vidzemes augstiene 21.6 271.0 292.6 13.5
Aiviekstes zeme 15.7 165.1 180.8 8.3
Ziemel]vidzeme 10.9 109.9 120.7 5.6
Daugavzeme 14.8 89.5 104.3 4.8
Augszeme 5.7 53.4 59.2 2.7
Austrumzemgale 7.8 49.7 57.6 2.7
Latgales augstiene 5.2 36.4 41.5 1.9
Austrumvidzeme 1.3 13.0 14.2 0.7
Austrumlatvija | Austrumlatgale 0.5 0.8 1.3 0.1
Rietumzemgale 33.9 154.7 188.5 8.7
Austrumkursa 12.1 129.1 141.2 6.5
Rietumkursa 8.1 93.6 101.8 4.7
Piejiira 3.8 43.7 47.5 2.2
Rietumlatvija | Ventaszeme 0.3 15.3 15.6 0.7

Pretstata Austrumlatvijai, (77.2% no audZzu kopplatibas), Rietumlatvija ir iev€rojami
nabadzigaka ar viksnu audzeém (22.8% no audzu kopplatibas). Rietumlatvijas upes neveido
plasas augstas palienes, virspalu terases nogazes Imulai, Amulai, Ventai, Bartai ir stavas,
mazak piemérotas viksnas, vairak — gobas augSanai, Ari Baltijas Ledus ezera stavkrasta
Sliter€ un uz austrumiem no Sliteres — Vidale, Kalkos, kas ir seviski stipri saposmots ar

gravam, gravu nogaz€s nereti ir sastopami gobas audZu fragmenti ar osi, klavu un liepu
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piejaukuma. P&dg€jos gados strauji izplatoties gobu slimibam, gobas audzu platibas upju
teraSu un gravu nogaz€s Rietumlatvija ir stipri sarukusas. Piemé&ram, 1996.g. aprakstitas
vitalas gobu audzes Imulas stavkrasta pie Matkules (Matkules skola, Imulas Staburags) un

Buses pilskalna ir pilnigi sabrukuSas, So audZu vieta te ir izveidojusies parastas lazdas biezna.
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1.1.3.attels. Viksnas audzu platibu (%) sadalijums ainavzemes

Tatad, % no visam Latvijas viksnu audze€m, ir sastopamas Austrumlatvija, uz
austrumiem no linijas Salacgriva-Ogre-Skaistkalne, kas Latviju divas atskirigas dalas sadala

péc dabas apstakliem (virsas augstums, klimata raditaji utt.).

Viksnas audzes A/S Latvijas Valsts mezi apsaimniekotajas mezZa zemes

A/S LVM parzina esoSajas meza zemes ir tikai 104.2 ha viksnas audzu (9.4% no audzu
kopplatibas), no tam 21.5 ha (20.6%) ir tiraudzes, bet 82.7 ha (79.4%) mistraudzes. Lielakas
viksnas audzu platibas ir Austrumvidzemes (36.7 ha) un Vidusdaugavas (28.4 ha)
meZzsaimnieciba (1.1.4 att.) Vel divas meZsaimniecibas — Rietumvidzemé un Zemgalé
viksnas audZzu platiba katra ir lielaka par 10 ha, attiecigi 15.5 un 10.2 ha. Pargjas
mezZsaimniecibas viksnas audZu platiba ir mazaka par 5 ha.

Tatad, galvenas viksnu audzu platibas atrodas paSvaldibu vai privatpersonu

apsaimniekosana.
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1.1.4.attels. Viksnas audzu platiba valsts mezu apsaimniekotajas mezsaimniecibas

Audzu saistiba ar upju ielejam

Viksnas audzes, tatad, ir sastopamas galvenokart gar upém — upju palien&s, upju terasu
nogazes. Latvija So audzu lielaka platiba — 1305.0 ha (60.0% kopplatibas) atrodas 100 m plata
josla gar upém, bet lidz 500 m plata josla — 1919.1 ha (88.5% kopplatibas) (1.1.5. att.).

Audzu vecums

Viksnas audzu I stava vid€jais vecums ir 68.9 gadi, Tris vecuma desmitgadés no 51 lidz
80 gadiem (katra no tam) ir pari par 300 ha viksnas audZu — kopa 1038.3 ha (47.8% no
kopplatibas) (1.1.6. att.).

Visvecakas Valsts Meza registra registréta viksnu audze 0.17 ha platiba Ziemelvidzemé

—191 — 200 gadus veca.
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1.1.6.Viksnas audzu vecuma sadaltjums (desmitgadgs)

Viksnas 11 stava attistiba

Viksnas audzu atjaunosanas procesu izpet€ loti nozimigi ir dati par viksnas II stava
veidoSanos audzes zem dazadam koku sugam I stava. Pamatojoties uz Meza inventarizacijas
datiem, viksnas II stavu iesp&jams sastapt zem 14 kokaudzes sugam; vislielakaja platiba —
zem ozola I stava audze€m (1.1.7.att.). V&l zem piecu sugu — egles, oSa, bérza, viksnas un
apses vainagu klaja ir iespgjams viksnas Il stavs (vairak par 50 ha zem katras no minéto sugu
audzém).

Viksnas atjaunoSanas zem citu koku sugu kokaudzes ir saistita ar vairakam meZzaudzes
veidoSanas Tpatnibam.

13



Pirmkart, viksnas un ar1 gobas ir €ncietigas sugas un II stava veidoSanas atspogulo
vispargjo Austrumeiropas mezu dabisko attistibas tendenci, proti, €ncietigo koku sugu
(viksnas, gobas) ekspansiju gaismas prasigo koku sugu audz€s. Latvijas apstaklos viksnas
un gobas piemérotas augtenés, iesp&jams, péc $ada scenarija nomaina gaismas prasigaku
sugu — ozola, oSa, bérza, apses, lapegles audzes.

Otrkart, viksnas II stava veidoSanos zem baltalks$na, viksnas, vitola I stava audzeém
atspogulo dabisko sugu rotaciju upju ieleju palien€s, kur viksnu audzes ir noslédzosas jeb
klimaksa sabiedribas.

TreSkart, Meza resursu kadastra datubazeé viksnam un gobam ir kop€js sugas (un ari
audzes kods). Tatad, iesp&jams, II stava veidosana miisu mezos nem dalibu ka viksna, ta ar1
goba. Atskiriba ir So sugu rezistencé pret slimibam un kait€kliem un arT atSkiriga ir arT So sugu
dzives stratégija. Gobas ir uznémigakas pret slimibam, vairak slimo, biezak un atrak atmirst
jau jaunaudzes vecuma, tapec mezos gobas dzives ilgums kopuma ir mazaks neka viksnau.
Abas sugas, ka vairums koku sugu, ir izteikti konkurenti, tatad konkur&tsp&jigas sugas. Bet ta
ka paslaik goba loti izplatas izcirtumos, dazadu trauc€jumu skartas audz€s, nemeza zemes,
ruderalas augtenés (celmalas, ezas, atmatas), gobai aizvien vairak iezimé&jas ruderalas dzives

strat€gijas iezimes.
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1.1.7.att. Viksnas II stava saistiba ar kokaudzes I stava sugu sastava

Viksnas audzu saistiba ar vides apstakliem

Viksnas audZu saistibai ar vides apstakliem pétita audZzu platiba klimata kontinentalitates

sektoros jeb audzu platibu 1patsvara izmainas no Baltijas jiiras piekrastes austrumu virziena

14



un no valsts dienvidu robeZas ziemelu virziena, ka ari viksnas audZzu izkartojums
hipsometriskajas augstumjoslas.

Vislielakas viksnas audzu platibas ieklaujas vidgja klimata kontinentalitates sektora
(1.1.8.att.), kas atrodas Austrumlatvija no Salacgrivas-Ogres-Skaistkalnes linijas
(hipsometrisko atSkiribu Iinija starp Rietum- un Austrumlatviju) rietumos Iidz Aliiksnes-
R&zeknes-Daugavpils linijai austrumos. Uz austrumiem no S§is lIinijas krasi palielinas
sezonalas vid€jo, minimalo un maksimalo temperatiru amplitidas. Vidg§a klimata
kontinentalitates sektora ietilpst Gaujaszeme, Dienvidvidzeme un Vidzemes augstienes dala

ar lielakajam viksnas audzu platibam.
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1.1.8.attels. Viksnas audZu platibu sadalijums klimata kontinentalitates sektoros

Pétitas viksnas audzu platibu izmainas 10 km slejas rietumu-austrumu un dienvidu-
ziemelu virziena. Katrai slejai aprekinata viksnas audzu platibas (m?) attieciba pret slejas
kop&jo mezu platibu (km?). Gradientanalizg, ka jau vargja sagaidit, spilgti izpauzas tris
Austrumlatvijas ainavzemju (Gaujaszeme, Dienvidvidzeme un Vidzemes augstiene) loma
audZu platibu sadalijuma (1.1.9., 1.1.10. att.).

No Baltijas jiiras Kurzemes piekrastes lielakas viksnas audzu platibas atrodas 140-160
km, bet no Latvijas dienvidu robezas — 120-140 km attaluma.

Viksnas audzu platibam nav korelativa sasaiste ar virsas absoltito augstumu (1.1.11.
att.). Lielakas viksnas audzu platibas atrodas 100-120 m virs juras limena, valdosaja
Austrumlatvijas lielo upju (Gauja, Ogre) ieleju palienu izvietojuma. Interesanti, ka audZzu
augstumjoslojuma analizé paradas ari péc platibas neliela Golgatas gravas gobu audze

Gaizinkalna 310-320 m vj.1.
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Viksnas audzu izvietojuma Ipatnibas ainavzemes, klimata kontinentalitates sektoros, ka
ar1 platibu salidzinajums vides gradientos lauj secinat, ka viksnu audzes Latvija nav zonalais
vegetacijas tips, bet gan ir saistits ar upju ielejam un gravam un ir azonala rakstura augaja

tips.
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1.1.9. Viksnas audZu platibu gardients rietumu-austrumu virziena
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1.1.10. Viksnas audzu platibu gradients dienvidu-ziemelu virziena
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1.1.11.attels. Viksnas audzu platibu atSkiribas hipsometriska augstuma joslas

Viksnas audzes un augtenes augliba

Augtenes auglibu un augtenes mitruma apstaklus meza atspogulo meza tips. Lielakas
viksnas audzu platibas ir eitrofos meza tipos — ve&ri, gar$a, slapjaja veri, slapjaja garsa,
platlapju areni, platlapju kidreni un liekna — 90.6 % no viksnas audzu kopgjas platibas
(1.1.12.att.). 9.4 % viksnas audZu sastop mezotrofos (vidgji bagatos) meza augSanas apstaklos
— damaksnis, lans, slapjais damaksnis, Saurlapju arenies, Saurlapju kiidrenis un dumbrajs.

Viksnas audzes Latvija ir sastopamas gandriz tikai uz mineralaugsném: 99% viksnu

audzes aug uz mineralas gruntis un tikai 1% viksnu audzes ir sastopamas kiidrajos.
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1.1.12. attels. Viksnas audzu sadalijums meza tipu trofiskajas grupas
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Viksnas audzu aizsardzibas statuss

Viksnu tiraudz€m un mistraudzém Latvija ir noteikts dazadas pakapes aizsardzibas
rezims ( 1.1.2. tab.). Vislielakajas platibas viksnu audzes tiek aizsargatas Ipa$i aizsargajamas
dabas teritorijas un upju aizsargjoslas. Viksnu audzu 223.5 ha ir pieme€roti vairaki

aizsardzibas reZimi.

1.1.2. tabula. Viksnas audzu platibas aizsardzibas kategorijas

Aizsardzibas statuss Platiba_ha
Valsts nozimes IADT 1072.88
Aizsargjoslas 968.83
Buferzonas ap mikroliegumu

Mikroliegumi 160.61
Kultiras pieminekli 151.57
Genétisko resursu mezaudzes 6.63
Ipasi aizsargajamie meza iecirkni 8.93
Zinatniskie objekti 6.87
Vietgjas nozimes IADT 5.39
Meza struktiras elementi 9.92
Kopa 2391.65

1.1.3. Skabarza audzu izplatiba un ekologija

Parasta skabarza audzu kopgja platiba ir 26.0 ha, no tam tiraudzes ir 9.6 ha, bet
mistraudzes — 16,4 ha. Latvijas Valsts meZzu apsaimniekota skabarza audzu platiba ir 19,3 ha
(74% no skabarza audzu kopplatibas), tiraudzes attiecigi 6.6 ha (69% no tiraudzu
kopplatibas), bet mistraudzes — 12.7 ha (77.4% no mistraudZzu kopplatibas).

Skabardis piejaukuma citu sugu audzes ir 51.3 ha, valsts mezu apsaimniekotajas zemes

—19.9 ha. Tatad skabardis piejaukuma galvenokart ir privato meza ipasnieku audzgs.

Skabarza audzes ir raksturigas Rietumkurzemei — 24.9 ha (96% no kopplatibas)
(1.1.13., 1.1.14. att.). Skabarza audzes fragmenti sastopami Vidzemes augstiene’— 0.63 ha un
Latgales augstiené — 0.49 ha. Savukart piejaukuma I stava skabardis sastopams vél astonas

ainavzemés: Rietumlatvija — Piejiras zemien€, Austrumkursa, Ventaszeme’un
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Rietumzemgal€; Austrumlatvija — Aiviekstes zemé, Augszeme, Daugavzemé un Gaujaszemé.
Tatad Rietumzemgalé skabardi var sastapt jebkuras ainavzemes mezaudzes, Austrumlatvija
skabardis mezaudzu piejaukuma ir ievérojami retaks, pagaidam skabardis nav registréts piecas
ainavzemés — Austrumlatgale, Austrumvidzeme, Auztrumzemgale, Ziemelvidzemé un

Dienvidvidzemeé.

Skabarza izplatiba
Kokaudzes tips

® f{raudze

= mistraudze

Ainavzemes

1.1.13. attels. Skabarza tiraudZu un mistraudZu izpaltiba
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- Skabarza izplatiba
Kokaudzes tips
® firaudze
=  mistraudze
suga piejaukuma

Ainavzemes

1.1.14. Skabarza audzu, mistraudzu un audzu ar skabardi piejaukuma, izplatiba

Skabarza audZu platiba ir nieciga, tapéc gradientanalize un citu vides faktoru ietekmes
vertejums uz skabarza audzu izplatibu un stavokli, ka tas bija viksnas audzu analizes
gadijuma, veikt ar skabarza audz&€m nav iesp&jams. Tap&c atzimesim tikai dazas raksturigakas
skabarza audzu izvietojuma ezimes.

Skabarza audzes Dienvidrietumlatvija atrodas tuvu Baltijas jurai, rajona ar siltakam
ziemam un veésakam vasaram. Salidzinot ar pargjo Latvijas teritoriju, te ir visvajakas klimata
kontinentalitates iezimes. Skabarza audzu platiba $aja klimata kontinentalitates sektora ir 23.3
ha. lespgjams, ka klimatiskie faktori nebis noteicoSie skabarza audZu izvietojuma Latvija. Pie
pasas Latvijas austrumu robeZas, aptuveni hektara platiba ir izveidojusies skabarza tiraudze,
kas atrodas stipra klimata kontinentalitates sektora. Nelabvéligi klimatiskie augSanas apstakli
Sai audzei nevajadzet biit, jo Austrumeiropa — Baltkrievija un Ukraina skabardis aug vél
bargakos klimatiskos apstaklos.

Attieciba pret augtenes auglibu, skabardim, piemé&ram, salidzinot ar viksnu, ir plasaka
ekologiska amplittida. Ja viksnas audzes parsvara ir sastopamas tikai eitrofos meza tipos, tad
skabarza audzes vienlidz ir sastopamas ka eitrofos (veris, garSa), ta armt mezotrofos augSanas

apstaklos (damaksnis, slapjais damaksnis).
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Meza kadastra datubazé aizsardzibas statuss ir piemérots 13.9 ha skabarza audzu
(53.6% no kopplatibas). Aizsargajamam skabarza audzém ir noteikts genétisko resursu

aizsardzibas un viet&jas nozimes Ipasi aizsargajamo teritoriju statuss.

1.1.4. Dizsksbsrza audzu izplatiba un ekologija

Dizskabarzu kopgja platiba ir 52.4 ha. Tiraudzes ir 25.9 ha (49.4 %), mistraudzes 26.5
ha (50.6%).

Dizskabarza audzes ir izplatitas Rietumlatvija, vislielakd platiba Austrumkursas
augstien€ 39,9 ha, pargjas Rietumlatviajs ainavzemés diSkabarza audzu platiba neparsniedz 5
ha. Savukart Austrumlatvija diZskabardis sastopams tris ainavzemés — Ziemelvidzemé,
Augszemé un Vidzemes augstiené, katra audzes platiba neparsniedz 1ha (1.1.15., 1.1.16.

att.).

Dizskabarza izplatiba
Kokaudzes tips

® firaudze

= mistraudze

Ainavzemes

1.1.15. Dizskabarza tiraudzu un mistraudzu izplatiba

Dizskabarza audzes izplatitas mezoeitrofas un mezotrofas mineralaugsnés (veris —43.8
ha, damaksnis — 7.4 ha), Dizskabarza audzes nav konstatétas slapjas augtengs, ka ar1 Ibaribas
vielam bagatas garsas tipa augtenés.

Dizskabarza audzeém ir savstarp€ji sedzoSs tris kategoriju aizsardzibas rezims: valsts

nozimes 1pasi aizsargdjama dabas teritorija, kultirvesturiskais dabas piemineklis, zinatniskas
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izpetes mezi. So kategoriju kopgja aizsargajama platiba ir 82,1 ha, kas  aizsardzibas
kategoriju parklasanas rezultata par statusu parklasanas rezultata par 29.7 ha parsniedz realo

audzu platibu.

Dizskabarza izplatiba
Kokaudzes tips
® firaudze
= mistraudze
suga piejaukuma

Ainavzemes

1.1.16. Dizskabarza tiraudzu, mistraudzu un audzu ar dizskabardi piejaukuma, izplatiba

1.2. Viksnas, skabarza un dizskabarza mezaudzu struktiora un dinamika.
Petijumi ilglaicigajos noveérojumu laukumos

1.2.1. levads

Aizvien lielaka vértiba mezaudzu uzbtives un dinamikas pétiSanai musdienu mainiga
vide ir periodiski veiktiem audzes parametru mérijjumiem stacionaras novérojumu vietas jeb
noteiktos laukumos. Sadu ilglaicigu pétijumu piemérs ir 2005.gada uzsaktie o$a audzu
transformacijas novérojumi, kas péc vienotas metodikas atkartoti 18 laukumos 2010. un
2015.gada. Pamatojoties uz oSa audZu struktiiras un dinamikas pétijumu pieredzes, ir uzsakta
ilglaicigo laukumu tikla izveide $adu izplatitako platlapu sugu — ozola, liepas, klavas, viksnas,
ka arT loti reto sugu — skabarZza un dizskabarZza mezaudzes ilglaicigu noveérojumu veikSanai.

2016. gada iekartoti 16 stacionarie laukumi ilglaicigu noveérojumu veikSanai viksnu (10

laukumi), skabarzu (4 laukumi) un dizskabarzu audzes (2 laukumi).
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1.2.2. Pétijumu metodes

Laukumu lielums un forma

Laukumam ir rinka forma, ta radiuss ir 15 m, platiba — 706.5 m? Laukuma centra
ierakts 1.7 m gar§ un 15 - 20 cm resns stabs, centram ir noteiktas geografiskas koordinates
(LKS-92), ka arT noteikts laukuma attalums no jliras un augstums virs juras limena. Laukuma
numuréti visi par 5 m garaki koki (numuri ar baltu krasu uzkrasoti uz stumbra 1.5 - 1.6 m
augstuma).

Visos laukumos péc vienotas metodes ievakta mezaudzi raksturojosa datu kopa.
Pétijumu  stratégijas izstradé laukumos izmantotas kvantitativas ekologijas un

mezsaimniecibas pétijumu pamatnostadnes.
Mezaudzes parametru mérijumi

Kokaudzes taksacija. Noteikti $adi audzes parametri:

* stumbra caurmérs 1.3 m augstuma,

» koka augstums (mérits bezlapu stavoklt pavasart vai rudeni),

» koka attalums un azimuts no laukuma centra,

» koka vainaga projekcijas garaka un tai perpendikulara ass,

e ar Preslera pieauguma svarpstu ievakti paraugi no stumbra gadskartu skaita un
platuma mérjjumiem.
Vainaga projekcija ir koka vainaga kontiira uz zemes (1.2.1. att. A, B). Katram kokam gar
stumbru uzmeritas vainaga projekcijas divam asim: garakajai (L1) un tai perpendikularajai
asij (L2) (1.2.1. att. B). Pamatojoties uz Siem diviem mé&rijumiem, katram kokam aprékinats

vainaga caurmérs (L1+L2)/2, ka arT vainaga asimetrija (L2/L1).

Koka vainaga projekcija

1.2.1. attels. Koka vainaga projekcija (A) un projekcijas asis (B)
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Katram parauglaukumam ArcGis programmatiira aprékinats vainagu slégums, kas ir attieciba
starp dota parauglaukuma koku vainagu horizontalo projekciju summu un parauglaukuma

platibu.

Vainaga stavoklis. Novértéts pec starptautiski aprob&tam un Latvijas meza monitoringa
ieviestam metodém (Gillespie et.al. 1993; Millers et al. 1993; Anon. 1993). Péc acumeéra
procentos (ar 5 % intervalu) novértéti $adi vainaga stavokla parametri:

* vainaga attieciba — rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags;

* vainaga blivums — zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izplist caur
vainagu; $o vainaga dalu noverté pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai
koku sugai;

+ Vvainaga atmirums — sauso zaru un zarinu daudzums kopuma visa vainaga (netiek
vertets vainaga atmirums atseviski ta augseja un apaksgja dala);

» vainaga defoliacija — komplekss jeb integrals vainaga veselibas stavokla raditajs, to
nosaka galvenokart péc lapu vai skuju zuduma vainaga, nemot ve€ra ari vainaga

blivuma, atmiruma un caurredzamibas raditajus.

Kokiem, seviski jaunajam gobam un viksnam, stresa stavokll uz stumbra, ka arl uz
vainaga skeletzariem veidojas udenszari. Katram kokam laukuma uz stumbra péc acuméra
procentos novértéta fidenszaru attieciba (no koka garuma aiznemta dala) un tidenszaru segums

— ar Gdenszaru lapotni nosegta stumbra dala.

Kokaudzes atmirums. Uzskaititi sausokni — suga, Stumbra caurmérs, garums, azimuts
un attalums no centra; Kritalas — suga, caurmérs, garums, sadaliSanas pakape 3 ballgs, kritalas
azimuts un resnaka gala attalums no centra; celmi — suga, caurmérs, augstums un sadaliSanas
pakape 3 ballés. Visam audzeém uzziméts dzivo koku, sausoknu, stumbenu, celmu un kritalu

telpiskas izvietojums (1.2.2. att.)
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K - klava Vi - vitols
L - liepa

1.2.2. attéls. Kokaudzes elementu izkartojums Kalnasmidzu viksnas audzg

Jaunie kocini un krimi. Lidz 5 m augsti koki uzskaititi ilglaicigaja laukuma 3
mazakos rinkveida laukuminos (radiuss 5 m), kuru attalums (laukumina centrs) no laukuma
centra ir 7 m, bet azimuts attiecigi 0, 120 un 240 gradi. Katra laukumina uzskaititi visi
kokaugu sugu individi (dzinumi) un p&€c acumeéra noteikts to augstums $ados augstuma
intervalos: 0.5m,1m,1.5m,2m,3m,4m,5m.

Audzes sugu sastavs. Laukuma inventarizétas visas koku stava (E3), krimu stava (E»),
lakstaugu stava (E1) un stinu stava (Eo) augosas sugas. Péc acuméra procentos novertéts katras
sugas projektivais segums (Braun-Blanquet 1964; Dierschke 1994).

Augsnes pétijumi. Katra laukuma izrakta augsnes bedre (Iidz 1 m dzilumam), aprakstiti
augsnes genétiskie horizonti: to sastavs un ipaSibas, no augsnes genétiskajiem horizontiem

nonemti paraugi augsnes fizikala un kimiska sastava analizém.
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LVMI Silava Augsnes pétijumu centra noteikts augsnes skabums potenciometriski 1
M KCI skiduma, hidrolitiskais skabums 1 M natrija acetata CH3COONa izvilkuma péc
Kapena metodes, apmainas bazes 0,1 M HCI izvilkuma péc Kapena-Gilkovi¢a metodes,
CaCO3 daudzums ar kalcimetru Eijkellamp (LVS ISO 160 10693), kopgjais triidvielu saturs
noteikts ar elementanalizatoru LECO CR12, bet kopgjais slapeklis — ar modificéto Kjeldala
metodi (analizators Selecta P). Péc analizu datiem aprékinats organiskais ogleklis Corg,
karbonatos saistitais ogleklis Ckarb, apmainas bazu kapacitate, piesatinajums un C/N attieciba.
(Skujans un Mezals, 1964; Pavule 1978; Rinkis un Ramane 1989).
1 M HCI skiduma ar atomabsorbcijas spektrometru Analyst 700 noteikts Ca, Mg, K,
Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Cd, Pb daudzums (Rinkis un Ramane, 1989).
Aprakstitas augsnes genétisko horizontu morfologiskas 1pasibas (Karklins 2007, 2008),
horizontu krasa noteikta laboratorija ar Mansela krasu skalu (Anon 2000).
Ka piemérs dots Mazpecu gobu/viksnu audzes augsnes rakuma morfologisko pazimju

apraksts, ka arT fizikalo un kimisko 1pasibu dati apkopoti 1.2.1. pielikuma.

Datu statistiskd apstrade

Novérojumu dati uzkrati strukturéta datubazé EXCEL formata. Statistisko parametru
aprékinasanai lietota Data analaysis Microsoft EXCEL 2007.g. versija. Vainagu projekcijam:
sakariba starp vainagu caurméru, asimetriju un parauglaukumiem, ka ari audzes biezumu un
dazadam koku sugam aprékinata izmantojot dispersijas analizi (ANOVA). Analizes veiktas

programma R v. 3.1.2 pie biitiskuma Itmena o= 0.05.

1.2.3. Viksnas audzu uzbitve un produktivitate

liglaicigo novérojumu laukumu izvietojums

Viksnas audzu struktiiras raksturoSanai iekartoti 10 ilglaicigie laukumi, divi (Saule un
Ritausma) atrodas A/S Latvijas Valsts mezi apsaimniekotaja zemé, divi (Mazpeci, Indrani,
Smidzi, LejassmidZzi un KalnasmidZi) — privato meZza ipaSnieku parzina, bet tris laukumi
(Paliene, Grava un Skacers) — Tpasi aizsargajamaja dabas objekta — Vérenes gobu un viksnu
audze (1.2.3. att.).
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1.2.3. att€ls. Laukumu izvietojums viksnas audzes: 1 - Mazpeéi, 2 — Indrani, 3,4,5 — Paliene,

Grava, Skacers (Vérene), 6 — Saule, 7,8,9 — Smidzi, Lejassmidzi, Kalnasmidzi, 10 — Ritausma

Lielaka dala laukumu izvietoti Gaujas un Ogres upju ielejas, kas ir bagatas ar vecupeém
un savstarp&ji saistitiem zemo un augsto palienu novietojumiem. Viksnu mezi So upju ielejas
visbiezak ir izveidojuSies augstaja palieng, tapec vairak par pusi ilglaicigo laukumu raksturo
tiesi augsto palienu novietojumu. Atseviski viksnu meZzu fragmenti sastopami arl uz upju
ieleju virspalu terasém (1.2.1.tab.). Viens ilglaicigais novérojumu laukums iekartots Zemgales

glaciolimniskaja Iidzenuma.

1.2.1. tabula. Viksnas audZu novérojumu laukumus raksturojosi raditaji

G folodiskd vid Geografiskas
JCOMOTIOTOBISKA VICE | Laukums Dabas regions | Upes baseins | koordinates, LKS-92
Novietojums
X Y
Mazpeci Dienvidvidzeme | Ogre 543529 6295070
Indrani Dienvidvidzeme Ogre 547935 6296780
Paliene Dienvidvidzeme Ogre 577515 6295599
Saule Gaujaszeme Gauja 617751 6392574
Smidzi Gaujaszeme Gauja 642757 6372712
Augsta paliene Lejassmidzi Gaujaszeme Gauja 641633 6373027
Grava Dienvidvidzeme | Ogre 577510 6295597
Skacers Dienvidvidzeme | Ogre 577725 6295513
Virspalu terase Kalnasmidzi Gaujaszeme Gauja 641645 6373065
Glaciolimniskais
lidzenums Ritausma Rietumzemgale Misa/Lielupe 511610 6247872
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Viksnas audzu sugu sastavs un individu skaits

Viksnas novérojumu laukumos koku stava sastopamas 13 sugas. Ka péc individu skaita
(59.7 % no kopgja koku skaita), ta ar1 p&c krajas valdosa suga visos 10 laukumos ir parasta
viksna (Ulmus laevis); suga sastopama visos laukumos (sastopamiba 100%) (1.2.2. tab.).
Kopa visos laukumos uzmeéritas 277 viksnas. Otra izplatitaka suga p&c individu skaita
laukumos ir parasta goba (Ulmus glabra) (77 individi), kas ir sastopama pusé no visiem

laukumiem (sastopamiba 50%).

1.2.2. tabula. Koku stavu veidojoso sugu individu skaits un
Sastopamiba viksnas audzu laukumos

Individu Sastopamiba,
skaits Nimax=10

Suga n % N %

Ulmus laevis 277 59.7 10 100
Ulmus glabra 77 16.6 5 50
Padus avium 26 5.6 6 60
Fraxinus excelsior 21 4.5 5 50
Acer platanoides 18 3.9 4 40
Pinus sylvestris 18 3.9 2 20
Alnus incana 12 2.6 5 50
Picea abies 8 1.7 3 30
Tilia cordata 2 0.4 2 20
Betula pendula 2 0.4 2 20
Populus tremula 1 0.2 1 10
Salix fragilis 1 0.2 1 10
Sorbus aucuparia 1 0.2 1 10

Kopa laukuma 464 100 - -

Neliels individu daudzums viksnas audzes (12-26 individi, 2.6-5.6 % no kopskaita) ir
parastajai ievai (Padus avium), parastajam osim (Fraxinus excelsior), parastajai klavai (Acer
platanoides), parastajai priedei (Pinus sylvestris) un baltalksnim (Alnus incana). Niecigs
individu daudzums (<10 individi, < 2%) viksnas audz€s ir seSam sugam: parastajai eglei
(Picea abies), parastajai liepai (Tilia cordata), ara bérzam (Betula pendula), parastajai apsei
(Populus tremula), trauslajam vitolam (Salix fragilis) un parastajam piladzim (Sorbus
aucuparia).

Upju ieleju un Zemgales lidzenuma audzes (laukumi) atSkiras péc kokaudzi veidojosa
sugu skaita. Vislielakais sugu skaits ir raksturigs Ogres upes ielejas audzém — kopa 12 sugas,
laukuma vidgji 5.6 sugas. Vienveidigakas ir Gaujas ielejas viksnas audzes — 8 sugas, laukuma
vidgji 4.0 sugas, bet Zemgales lidzenuma viksnu audzi veido tikai tris sugas (viksna, osis,

ieva).
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Lielakais koku skaits ir virspalu terases viksnu audzes — vid€ji 862 ind./ha, seviski bliva
ir Kalnasmidzu audze virspalu terases nogazé — 1202 ind/ha (1.2.4. att.). Mazaka bieziba ir
palienu audzes, vid€ji 566 ind/ha, nedaudz lielaka — Gaujas palienes viksnu audzés (589
ind./ha), mazaka bieziba ir Ogres palienes audzes (542 ind/ha). Zemgales lidzenuma audze

péc biezibas (594 ind/ha) lidzinas Gaujas palienes viksnu audzém.
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1.2.4. attels. Koku skaits (ind/ha) kokaudze

Audzes vecums

Viksnas audzes ir dazada vecuma. Péc viksnu vecuma tas dalas divas saimnieciska vecuma
grupas — vidgja vecuma audze€s un briestaudzes. Videja vecuma audzes (41-60 gadi) ir Paliené
(Verene), SmidZos, Lejassmidzos un KalnasmidZos; bet briestaudzes (60-80 gadi) ir Indranos,
Mazpecos, Grava (Verene), Skacer1 (Vérene), Saulé un Ritausma.

Vecuma atskiribas starp viksnas individiem audzé ir 20-30 gadi, bet atseviSkas audzes,
pieméram, Grava un Indranos gar Ogri, viksnu vecums var atskirties pat par 60-70 gadiem
(1.2.3. tab.). Janem véra, ka dazam vecam un loti resnam viksnam noteikt vecumu nav
iesp&jams, jo stumbra centrala dala ir satrup&jusi.

Gobas un klavas vidgjais vecums viksnas audzes neparsniedz 50 gadus, oSa vidgjais vecums
svarstas no 50 Iidz 90 gadiem (1.2.3. un 1.2.4. tab.). Gravas audzé Ogres icleja konstatéts osis,
kura vecums ir 167 gadi, kas ir vecakais koks viksnas audzgs. Ievérojamu vecumu sasniedz
ar1 palienu meZziem raksturigas sugas — baltalkSni un ievas, atseviskas audze€s $o sugu individi

ir vecaki par 60 gadiem (1.2.5. tab.).
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1.2.3. tabula. Viksnas un gobas vecuma raditaji (gados)

Viksna Goba
Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
Laukums | skaits vecums | vecums vecums | skaits vecums | vecums vecums
Indrani 15 62 42 108 10 46 37 65
Mazpeci 7 72 55 82
Paliene 15 48 33 55
Saule 27 63 41 78
Smidzi 29 53 35 69
Lejassmidzi 19 44 34 53
Grava 81 57 124 8 43 28 56
Skacers 73 60 80 11 49 24 72
Kalna-
smidzi 31 49 33 63
Ritausma 26 66 45 81
1.2.4. tabula. OS8a un klavas vecuma raditaji (gados)
Osis Klava
Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
Laukums | skaits vecums | vecums vecums skaits vecums | vecums vecums
Indrani 2 72 71 72 1 47
Paliene 7 50 45 58
Saule 3 52 45 60
Grava 3 89 40 167 3 42 32 59
Skacers 5 28 22 40
Ritausma 1 74
1.2.5. tabula. Baltalksna un ievas vecuma raditaji (gados)
Baltalksnis leva
Laukums Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums | vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Mazpeci 5 47 44 51
Saule 35 33 63
Smidzi 36 24 57 4 43 27 68
Lejassmidzi 1 25
Grava 66 65 66
Kalnasmidzi 50 45 55
Ritausma 2 37 31 43
1.2.6. tabula. Priedes un egles vecuma raditaji (gados)
Priede Egle
Laukums Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Lejassmidzi 2 65 63 66
Grava 3 85 63 122
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‘ Kalnasmidzi

Audzes kraja

Izteiktaka edifikatorloma un lielaka kraja viksnai ir Gaujas ielejas (Saule, Smidzi,
Lejassmidzi) un Zemgales Iidzenuma (Ritausma) audzgs, viksnas kraja te veido 85.5-97.3%
no kop&jas audzes krajas — 345.7-570.4 m®/ha (1.2.3. pielikums). Mazaks viksnas krajas
ipatsvars ir Ogres augstas palienes (Mazpeci, Indrani, Paliene) audzes — 54.2-68.3 % no
kop&jas audzes krajas, 166.3-396.5 m3/ha. Kopuma vél mazaka kraja viksnai ir virspalu
terases audz€s (Grava, Skacers, Kalnasmidzi). Virspalu terases novietojumos viksnas krajas
ipatsvars audzes vari€ daudz plasaka intervala — 30.1-72.1 % no kopgjas krajas, 179.5-326.1
m/ha (1.2.5. att., 1.2.3. pielikums).

Otra izplatitaka kokaudzes suga — goba — nav sastopama Gaujas palienes audzes, bet
gobas loma palielinas Ogres palienes un Ogres virspalu terase viksnas audzes — 2.6-30.9 % un
11.6-16.0 % no kopgjas krajas un attiecigi 8.1-170.4 un 52.2-72.2 m*/ha (1.2.3. pielikums).

Starp pavaditajsugam lielaka kraja ir vél divam sugam — osim un priedei. Ogres upes
ielejas laukumos ir sastopami lieli o$a individi, kuru kraja parsniedz 100 m3/ha: Gravas
laukuma — 120.5 m3/ha, Paliené — 111.5 md%ha, Indranos — 108.0 m%ha. Savukart
Kalnasmidzos terases nogazé ir saglabajusas 16 lielas priedes, kuru kop&ja kraja ir 379.2
m3/ha. Citu viksnas audzu pavaditajsugu krajas ipatsvars augstas palienes un ari virspalu

terases audz@s ir niecigs, to kop&ja kraja neparsniedz 55 m3/ha.
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1.2.5.attels. Viksnas audzu kraja
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Audzes atmirums

Atmirusas koksnes (sausokni, stumbeni, kritalas, celmi) vidgjais apjoms viksnas audz€s
ir 36.7 m%ha, jeb 6.8 % no kopg&jas kokaudzes krajas (1.2.3. tab.). Viksnas audzeém raksturigs
liels kritalu daudzums — 20,1 m%ha (54.7 % no atmirusas koksnes apjoma). Otra lielaka
atmirusas koksnes frakcija ir sausokni — vid€ji 10.3 m3/ha (28.1 % no atmirusas koksnes
apjoma) ( 1.2.6. att.).

Lielakais atmiru$as koksnes apjoms ir virspalu terases audzes, sevisSki Veérenes viksnu
audzeé — Gravas un Skacera laukuma (1.2.7.att.). Abas minétajas audzes ir daudz nokaltuso
gobu, Skacera un Gravas laukuma 2016. gada vasaras sakuma atseviskas 10-15 m augstas

gobas zaudgja lapas dazas nedelas. Skacera audze ir nokaltusi pilnigi visi oSi.

1.2.3. abula. Kokaudzes dzivas un atmirusas koksnes krajas (m>/ha) frakciju struktiira

f g Dziva Atmirust koksne _

Novietojums Laukums - ; : — Kopa

J koksne | Sausokni | Stumbeni | Kritalas | Celmi P

Mazpeci 551.2 3.7 0.0 0,0 0.1 555.0

Indrani 585.1 1.3 0.0 6.6 3.1 596.1

Augsta Paliene 306.7 4.3 0.0 10.3 3.4 324.7

paliene Saule 371.3 4.5 0.3 20.5 0.9 397.5

Smidzi 589.5 1.6 0.2 2.1 0.0 593.4

Lejassmidzi 559.9 3.8 1.7 37.1 2.1 610.6

. Grava 448.8 33.9 16.5 54.8 1.3 555.3
Virspalu

terase Skacers 452.1 443 17.5 56.1 2.2 572.2

Kalnasmidzi 595.5 5.6 4.8 8.8 2.7 617.4

Lidzenums Ritausma 634.7 0.0 0.0 5.0 0.0 639.7

Celmi; 4%

Sausokni; 28%

Kritalas; 55%
Stumbeni; 13%

1.2.6. attels. Viksnas audzu atmirusas koksnes struktiira (%)
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Intensiva sausoknu un kritalu uzkrasanas Skacera un Gravas laukumos liecina par
audzes nestabilo dinamisko situdciju un intensivu kokaudzes atjaunoSanas procesu, kura

aizvien nozimigaka loma ir parastajai klavai.
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1.2.7. attéls. Kokaudzes frakciju krajas vidgjie parametri augstas palienes (A_P) un virspalu

terases (V_T) viksnas audzes

Audzes vainagu stavoklis

Kopuma viksnas audzu veselibas stavoklis ir labs (1.2.4. tabula, 1.2.8. att.). Starp astonam
biezak sastopamajam koku sugam vismaz puse no visiem individiem ietilpst nebojato un
nedaudz bojato individu klasé (defoliacija < 25%) (1.2.4. tab.).

Jauzsver paslaik viksnu audzé augoSo oSu vitalitate. OSa apmierinoSais veselibas stavoklis,
acim redzot, ir atkarigs no diviem apstakliem. Pirmkart, lielaka dala oSa individu ir
briestaudzes vecuma un daZi pat ievérojami vecaki. OSa audzu destrukcijas pétijumos ir
noskaidrots, ka vecaki oSa individi, salidzinot ar jauniem un vid&a vecuma, ir rezistentaki
pret slimibam un vides nelabvéligam ietekmém. Otrkart, osis viksnu audzg€s ir piejaukuma
suga, vietam ir sastopami tikai dazi oSa individi, kas, iesp&jams, ar1 sekm& oSa noturibu pret
nelabveligam vides ietekmeém.

Stiprak bojatie (dalai individu defoliacija > 60%) ir baltalk$ni un ievas. Aril eglu vainags
viksnas audz€s diezgan bieZi ir stipri retinats, dalai koku tas var but asimetrisks, puse eglu ir

ar vid&ji bojatu vainagu (defoliacija 26-60 %).
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1.2.4. tabula. Izplatitako viksnas audzu sugu vainaga stavoklis (defoliacija, %)

Suga
Acer Fraxi

plata nus Pinus

Defoliacijas Defolia- Ulmus | Ulmus no excel | Alnus | Padus | Picea | sylves
klase Cija, % laevis glabra ides sior incana | avium | abies tris
Nebojati 0-10 9.5 2.7 11.1 9.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Nedaudz bojati 11-25 67.9 84.0 722 76.2 714 53.8 50.0 88.9
Vidgji bojati 26-60 21.2 10.7 16.7 14.3 14.3 30.8 50.0 11.1
Stipri bojati 61-99 1.5 2.7 0.0 0.0 14.3 15.4 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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1.2.8. attels. Kokaudzes sugu defoliacijas histogramma viksnas audzes

Vainagu projekcijas

Vainagu projekcijas uzmeritas visiem audzes kokiem, un 1.2.9. attéls labi parada audzes
stavojumu, kur lielakie vainagi ir audzes augstakajiem — valaudzes kokiem, bet mazakie otra
stava kokiem. Parsvara vainagu augstako klaju veido viksnas vai gobas mistrojuma ar kadu
citu sugu, piem., Indranos, Grava, Paliene ar osi, Kalnasmidzos ar priedi (1.2.9. att.)).
Lielakajiem vainagiem garakas ass garums sasniedza 17.5 m. Lielakie vainagi bija viksnam,
retak gobam un oSiem. Raksturigi, ka Siem valdaudzes kokiem veidojas saméra simetriski
vainagi, jo kokiem ar vainagu caurméru virs 7 m vidgjais asimetrijas koeficients bija 1.22, bet

ar caurmeéru zem 7 m daudz lielaks — 1.35.

34



L — ) B laukumacentrs [ | Psylvestris
E parauglaukums P.tremula
Vainagu projekcijas: I:l S.aucuparia

A.platanoides E Sallix
:] B.pendula T.cordata

I:] F.excelsior |:| U.glabra
[:] P.abies | U.leavis
\:l P.avium

1.2.9. attels. Vainagu projekcijas KalnasmidZu parauglaukuma

Vainagu caurmérs bitiski (p<0.001) atSkiras starp parauglaukumiem. Vid&jais vainagu
caurmers bija 6.08 m, mazakais Kalnasmidzos — 4.96 m, bet lielakais Lejassmidzos — 7.53 m
(1.2.10. att.). Mazakie vainagi ir zemakiem (otra stava) kokiem (r=0.65, p<0.001). Analiz&jot
atseviski sugas, vislielakie vainagi bija apsém (8.8 m) un oSiem (7.2 m), savukart mazakie —

eglém (4.2 m). Viksnam un gobam tie atbilstosi bija 6.32 m un 5.64 m (1.2.11. att.).
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1.2.10. attels. Vainagu vidgjais caurmérs un asimetrija parauglaukumos.

Vidéjais vainaga caurmeérs (m)
un asimetrija
I
o
1
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1.2.11. attels. Katras sugas vid€jais vainagu caurmeérs un asimetrija
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Vainaga asimetrija

Vainagu caurméram novérota biitiska (p<0.001) sakariba ar audzes biezumu — palielinoties

audzes biezumam, vainagu caurmérs samazinajas (1.2.12. att.)
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1.2.12. attels. Sakariba starp vainagu vid€jo caurméru un audzes biezumu.
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Vainagu asimetrija starp parauglaukumiem bitiski (p=0.03) at$kiras, vid&ji visas audzes ta
bija 1.3, mazaka Vérene grava un Ritausma (1.20), bet liclaka Smidzos — 1.43 (1.2.10. att.).
Lielaka vainagu asimetrija novérota kokiem ar maziem vainaga caurmériem, bet palielinoties
vainaga caurméram, asimetrija samazinajas (1.2.13. att.). Tas skaidrojams ar to, ka otra stava
kokiem ir ierobezota augSanas telpa un vainagi veido formas, kas aiznem brivas vietas un
vietas, kur liclaka gaismas intensitate. Mazaka valdaudzes koku (ar vainagu caurmé&ru>7 m)
asimetrija bija Saul€ (1.09), Vérené grava (1.21) un Kalnasmidzos (1.45), lielaka — SmidZos
un Indranos (1.32). Tafu vainagu asimetrijas radijumi parauglaukumu ietvaros starp
valadaudzes un otra stava kokiem atSkiras, un tikai dazos parauglaukumos, piem.,
Veérene grava saméra simetriski bija jebkura augstuma koki. Uz to, ka vainagu asimetrijas
veidoSanos veicina ierobezota telpa, noradija ari pozitiva sakariba (r=0.11, p=0.02) starp
vainagu asimetriju un audzes biezumu. Lielaka vainagu asimetrija konstatéta bérziem un
apsém (1.5), bet praktiski simetriski/apali vainagi bija piladziem, liepam (1.1) un eglém (1.14)
(1.2.11. att.).
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1.2.13. attels. Sakariba starp vainagu asimetriju un vainagu caurmeru.

Vainagu slégums parada proporciju no audzes zemes seguma, ko parklaj koku vainagi un kur
ir samazinats apgaismojums. Sis raditajs visbitiskak ietekmé jaunas paaugas un pameza, ka
ari zemsedzes vegetacijas veido$anos, projektivo segumu un sugu sastavu. Vidgjais
parauglaukumu slégums bija 85%, mazakais tas bija Veérene paliene (71%), bet lielakais —
Kalnasmidzos (94%) (1.2.14. att.). Ne vienmér lielakais vainagu slégums bija audzes ar
lielako biezumu (1=0.49, p=0.48), kas norada uz to, ka retakas audz€s koki veido lielakus

vainagus, bet biezakas audzes var bt izteiktaks stavojums.
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1.2.14. attéls. Vidgjais vainagu slégums parauglaukumos.

1.2.4. Skabarza audzu uzbiive un produktivitate

Novérojumu laukumu izvietojums

Skabarza audzés Dienvidrietumlatvija iekartoti Cetri ilglaicigie laukumi: divi Lukna
(Tpasi aizsargajama dabas teritorija — Luknas skabarzu audze), Baltijas Ledus ezera parskalota
vaji vilpota glaciolimniska lidzenuma; divi — upju (Sventoja, Riina) augstaja palieng
(1.2.5. tab., 1.2.14. att.).

Sventojas meZaina augsta paliene un ari skabarzu audze pavasari un spécigu lietavu
laika nereti uz 1su laiku applist; Mazgramzdas audze, péc viet€jo iedzivotaju stastita, applist
loti reti.

Luknas skabarza audze atrodas Baltijas ledus ezera glaciolimnisko nogulu zona.
Ziemelos audze robeZojas ar Lielo purvu, bet dienvidos — ar Luknes upiti. Audzes virsa ir
nolaidena dienvidu virziena, posmota ar vairakam seklam gravam, kuras vasara ir sausas, bet

pavasaros un rudenos pa tam notek lietus, sniega kusanas (dazreiz ar purva) tdeni uz Lukni.

1.2.5. tabula. SkabarZza audZu laukumus raksturojosi raditaji

G folodiski Geografiskas
JCOTNOTIOI0BISKA Laukums Dabas regions | Upes baseins | koordinates, LKS-92
vide / novietojums
X Y
Liepnieki Piejlira Sventoja 329052 6227858
Augsta paliene Mazpeci Rietumkursa Riina/Barta 354879 6252488
Glaciolimniskais Luknal Rietumkursa Lukna/Sventoja | 339041 | 6235847
lidzenums Lukna2 Rietumkursa Lukna/Sventoja 338951 6235820
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Skabarza audzu sugu sastavs un individu skaits

Skabarza audzes laukumos uzskaititas 12 koku sugas. Audzes edifikatorsuga ir parastais
skabardis (Carpinus betulus). Biezak sastopama piemistrojuma suga ir parasta liepa. Luknas
skababarza audzé koku stava piemistrojuma ir ari parasta egle. Pargjas devinas sugas ir
sastopamas tikai kada viena audzgé ar nelielu individu skaitu. Izn@mums ir Mazgramzdas
skabarza audze, kura ir daudz parastas gobas individu, vairums $o gobu ir jaunas ar vidgju
vitalitati. Biezaka audze ir Mazgramzda — 580 ind/ha, kur ir liels jauno gobu daudzums,
retinataka — Lukna2 — 424 ind/ha (1.2.5. pielikums).

¢ Ventspils
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1.2.14. attels. Skabarza audzu laukumu izvietojums:
1 — Liepnieki, 2,3 — Lukna, 4 — Mazgramzda

Audzes vecums

Lukna ir picaugusas (81-129 gadi) skabarza audzes, Liepniekos un Mazgramzda -
vidéja vecuma audzes (41-60 gadi) (1.2.6. tab.). Skabarzu vecuma precizu noteikSanu
apgritina masveida serdes bojajumi; no Luknas audz€ izurbtajiem 26 individiem, vecumu
pietickami precizi ir izdevies noteikt 24 % koku. Analizgjot iegiitos datus, iezim&jas divas
skabarza paaudzes: vecaka 120-150 gadus veca un jaunaka — 50-90 gadus veca.

Sventojas upes ielejas audze (Liepnieki) skabarza individu vecuma starpiba ir 36 gadi,

te veidojas dazada vecuma audze. Savukart Runas paliené (Mazgramzda) ir viens, loti liels
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skabardis (stumbra caurmérs 124 cm), kuram vecumu nevargja noteikt un kur§, acimredzot ir

diasporu donors jaunakai skabarzu paaudzei.

Skabarza pavaditajsugu (liepa, goba, baltalksnis, egle) vecums audze ir visuma lidzigs

un svarstas 50-70 gadu robezas (1.2.6. un 1.2.7. tab.).

1.2.6. tabula. Skabarza, liepas, gobas un klavas vecuma raditaji (gados)

Skabardis Liepa
Vidgjais Mazakais Lielakais Vidgjais Mazakais Lielakais
Laukums Koku skaits | vecums vecums vecums Koku skaits | vecums vecums vecums
Liepnieki 8 55 39 75 2 47 45 49
Mazgramzda 2 60 53 67 2 66 59 73
Luknal 3 125 122 129 3 31 23 39
Lukna2 4 96 56 155
Goba Klava
Vidgjais Mazakais Lielakais Vidgjais Mazakais Lielakais
Laukums Koku skaits | vecums vecums vecums Koku skaits | vecums vecums vecums
Liepnieki
Mazgramzda 3 50 34 68 2 68 65 70
Luknal
Lukna2
1.2.7. tabula. Baltalk$na, oSa, ievas un egles vecuma raditaji (gados)
Baltalksnis Osis
Laukums Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazdkais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Liepnieki
Mazgramzda 2 68 66 69 1 64
Luknal
Lukna2
leva Egle
Laukums Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Liepnieki 1 29
Mazgramzda
Luknal 3 62 58 66
Lukna2 2 64 53 74
Audzes kraja

Pieaugusas Luknas skabarzu audzes kraja parsniedz 450 m3/ha (maksimala kraja — 572

m3/ha). Individu skaits, kraja un Skerslaukums Sajas audze€s ir telpiski neviendabigi,

pieméram, audzes kraja starp dazadam nogabala dalam, kuras raksturo 2 laukumu dati,

atSkiras vairak neka par 100 m3/ha (1.2.6. pielikums.).
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Vidgja vecuma audzé Liepniekos audzes kraja ir 329 m3/ha, bet Mazgramzda lidziga
vecuma audz€ — 595 m3/ha. Mazgramzda augoSo koku lielaja krajas apjoma bitisks ir péc
apmgériem liela, dizkoka apmérus sasniegusa, skabarza patsvars — 226.8 m3/ha (38.1 % no
audzes kopgjas krajas). Bez &1 liela individa audzes kopg€ja kraja bitu 368.7 m3/ha, lidziga

Liepnieku vidéja vecuma audzes krajai.
Audzes atmirums

Atmirusas koksnes (sausokni, stumbeni, kritalas, celmi) vidgjais apjoms skabarza
audzgs ir 29,9 m%/ha, jeb 5.8 % no kopégjas kokaudzes krajas (1.2.8. tab.). Skabarza audzém
raksturigs liels kritalu daudzums — 20,2 m%ha (68,1 % no atmirusas koksnes apjoma). Otra
lielaka atmirusas koksnes frakcija ir sausokni — vidgji 4,43 m%ha (14,9 % no atmirusas

koksnes apjoma) (1.2.15., 2.1.16. att.).

1.2.8. .tabula. Kokaudzes dzivas un atmirusas krajas (m>/ha) frakciju struktiira

Geomorfologiska Dziva Atmirust koksne
vide Laukums | koksne | Sausokni | Stumbeni | Kritalas | Celmi | Kopa
Luknal 572.9 8.5 6.6 588.0
Lidzenums Lukna2 457.6 0.2 0.4 6.2 4.5 468.9
Liepnieki 329.6 2.3 9.9 341.8
Augsta paliene Mazpeci 595.5 6.6 4.6 57.9 1.1 665.7

Lielaks atmirusas koksnes vidgjais apjoms ir upju palienu vidgja vecuma skabarzu
audzes (vidgji 41.2 m3/ha), (Mazgramzda — 70.2 m%/ha). Mazaks atmirusas koksnes vidgjais

apjoms ir Luknas audzé — 13.2 m®ha.

Celmi Sausokni

9% 15%

2%

Kritalas
68%0

1.2.15. attels. Atmirusas koksnes frakciju struktiira skabarza audzes
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a, m3/ha

1.2.16. ttels. Kokaudzes frakciju krajas vidg€jie parametri palienes un lidzenuma skabarza

audzes
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Dzivie Sausokni Stumbeni
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Audzes vainagu stavoklis

kokaudzes frakcijas

Kopuma skabarza audzu veselibas stavoklis un vitalitate, pamatojoties uz vainaga

defoliacijas raditajiem, ir apmierinoSu (1.2.9. tab., 1.2.17. att.), vidéja skabarza vainaga

defoliacija ir 16.6+0.8 %. No visiem skabarziem tikai 8 % individu ir vidgjs lapu zudums

vainaga. Gobam $ajas audz€s vainaga bojajumi ir lielaki — 22 % individu ir ar vid€ju, bet 6 %

ar stipru vainaga izretinajumu. Pargjam sugam vainagi ir pilnigi nebojati vai nedaudz bojati,

klavas vainagiem vispar nav konstatétas bojajumu pazimes.

1.2.9. tabula. Izplatitako skabarza audZu sugu vainaga stavoklis (defoliacija, %)

N . Suga

Defoliacijas D"efolla Carpinus | Tilia Ulmus | Fraxinus Acer Alnus | Padus Picea
klase cija, % betulus cordata glabra excelsior | platanoides incana | avium abies
Nebojati 0-10 27 12 11 0 100 0 0 0

Nedaudz

bojati 11-25 65 65 61 100 0 100 100 56
Vidgji bojati 26-60 8 24 22 0 0 0 0 44
Stipri bojati 61-99 0 0 6 0 0 0 0 0
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1.2.17. attels. Skabarza audzu kokaudzes sugu vainaga defoliacijas histogramma

Audzes vainagu projekcijas

Vainagu caurmérs skabarzu audzes ir lielaks salidzinot, piem., ar gobu/viksnu audzeém.
Lielakajiem kokiem vainaga garaka ass (L1) Liepniekos sasniedza 23.3 m (ozolam), bet
Mazgramzda 21.6 m (skabardim). Vid&jais vanagu caurmérs visos parauglaukumos bija
lidzigs (p=0.88). Vidgji tas bija 6.81 m, vislielakais — Luknal (7.05m), bet mazakais
Liepnieku (6.45 m) parauglaukuma (1.2.18. att.). Lielakie vainagu caurméri bija garakajiem
jeb valdaudzes kokiem (p<0.001).

8.00 1 OCaurmérs ® Asimetrija
7.00 - m —

6.00{ [ |
5.00
4.00
3.00

2.00 A
1.00 || | | |
Liepnieki Lukna Lukna2  Mazgramzda

{m) un asimerija

Vainagu vidéjais
caurmers

1.2.18. attels. Vainagu vidg€jais caurmers un asimetrija skabarzu audzgs.

Vainagu simetrija nebija atkariga no vainagu lieluma (p=0.83), tacu atSkiras kokiem ar dazadu
augstumu (p<0.001). Augstakajiem kokiem asimetrija bija mazaka, kas norada, ka otra stava
kokiem ir mazaka augSanas telpa un apgaismojums visam vainaga dalam nav vienads. Vidgja
vainagu asimetrija bija 1.38, Mazgramzdas un Luknas abos parauglaukumos ta bija praktiski

vienada (1.35-1.36), bet Liepniekos vainagi bija nedaudz asimetriskaki (1.45) (1.2.18. att.).
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Vainagu asimetrija visam sugam bija Iidziga (p=0.19). Praktiski apalus vainagus (asimetrijas
koeficients 1.09) veidoja ozoli un egles (1.12), bet visnesimetriskakie vainagi konstat&ti
viksnam (1.67) un skabarziem (1.67) (1.2.19. att.). Savukart vainagu caurmers starp sugam
butiski atskiras (p<0.001). Vislielakais tas bija ozoliem (23.3 m), skabarziem (7.8 m) un
osiem (7.6 m), bet mazakais otra stava kokiem — piladziem (2.6 m) un ievam (3.45 m) (1.2.19.

att.).
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1.2.19. attels. Vainagu vidgjais caurmers un asimetrija koku sugam skabarzu mezos.

Skabarzu audz€s audzes biezums neietekmgja vainagu vidéjo caurméru (p=0.94) un asimetriju
(p=0.86) (1.2.20. A, B att.), kas var but skaidrojams ar to, ka visas audzes biezums bija
lidzigs. Vainagu slégums abos Luknas (1 un 2) parauglaukumos bija gandriz vienads, jo tie
ierikoti viena audze (atbilstosi, 88.9% un 89.7%), sameéra mazaks tas bija Liepniekos — 83.7%,
bet vislielakais Mazgramzda — 94.1%. Lidz ar to var secinat, ka vainagu slégums skabarzu
mezos ir cieSaks (vid€ji 89%) neka, piem., gobu/viksnu (85%) mezaudz€s. Vainagi

parauglaukumos ir praktiski saslégusies un praktiski visa zemsedze ir no€nota.
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1.2.20. A, B. attéls. Sakariba starp vid€jo vainagu caurméru, asimetriju un audzes biezumu

skabarzu audzées.

1.2.5. Dizskabarza audzu uzbitve un produktivitate

Novérojumu laukumu izvietojums

Dizskabarza audzes iekartoti divi ilglaicigonovérojumu laukumi — Valtaikos un Auce
(1.2.10. tab., 1.2.21. att.). Valtaiku un Auces dizskabarzu nogabali atrodas pauguraing, augsni
veido morénas nogulumi, smaga malsmilts.

Valtaiku dizskabarza nogabals ir dabiskas izcelsmes, dizskabardis ir atjaunojies no 50-
100 m attaluma augoSajiem atseviskiem 120-130 gadus veciem staditiem dizskabarziem.

Auces dizskabarzu audze ir stadita, labi saskatamas koku rindas.

1.2.10. tabula. Dizskabarzu audZu noveérojumu laukumus raksturojosi raditaji

e Geografiskas koordinates,
Geom(i/rifé);()gmka Laukums | Dabas regions | Upes baseins LKS-92
X Y
Valtaiki Rietumkursa Venta 367791 6283696
Morénu pauguraine | Auce Austrumkursa | Vadakste/Venta 430723 6261062
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1.2.21. attels. Ilglaicigo novérojumu laukumu izvietojums dizskabarza audzes:
1 — Valtaiki, 2 — Auce

Dizskabarza audzu sugu sastavs un individu skaits

Dizskabarza audzu laukumos kopa sastopamas 7 kokaudzes sugas: parastais dizskabardis
(Fagus sylvatica), parastais ozols, parasta klava, bligzna (Salix caprea), parasta egle, parasta
priede un Eiropas lapegle (Larix decidua). Péc individu skaita un krajas ka Aucg, ta ari
Valtaikos valdosa suga ir dizskabardis; Aucg attiecigi 88.4 un 82.9 %, Valtaikos — 66.6 un
48.1 %. Kopa abos laukumos ir 84 dizskabarzi.

Dizskabarzu audzes ir uzskatamas par tiraudze€m. Pavaditajsugu individu skaits ir mazaks par
10% no kopgja koku skaita laukumos, galvena pavaditajsuga ir parastais ozols (kopa 7

individi). Ka Aucg, ta arT Valtaikos dizskabarZza audzes ir pa 5 sugam.

Audzes vecums

Valtaikos ir jaunaudzes vecuma audze (vidgjais diZskabarza vecums 27 gadi), Auceé —
vidgja vecuma audze (vid&jais vecums — 43 gadi) (1.2.11. tab.). Kopuma pavaditajsugu
vidgjais vecums pat parsniedz dizskabarzu vecumu, kas liecina par So koku sugu atjaunosanos
vienlaicigi ar diZskabardi, vai pat agrak. AtseviSkas simtgadigas priedes Valtaikos, acim
redzot, ir saglabajuSies no iepriekS€jas skujkoku audzes. Ari vairaki dazada pakapé

sadalijusies egles celmi liecina par ieprieksgjo audzi.
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1.2.11. tabula. Koku sugu vecuma raditaji (gados)

DiZskabardis Ozols
Laukums ["Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Valtaiki 23 27 13 41 2 36 29 42
Auce 25 43 26 51 2 59 49 69
Klava Bérzs
Laukums ["Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Valtaiki 4 32 19 43 1 116
Auce
Priede Lapegle
Laukums ["Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais | Koku Vidgjais | Mazakais | Lielakais
skaits vecums vecums vecums skaits vecums vecums vecums
Valtaiki 3 113 108 120
Auce 2 39 32 46
Audzes kraja

Valtaiku dizskabarza jaunaudzes dzivo koku kraja ir 243.7 m%ha (dizskabarza — 117.3

m®/ha), Auces vid&ja vecuma audzes dzivo koku kraja ir 617 m®/ha (dizskabarza krdja — 512.0
m3/ha) (1.2.9. pielikums).
Starp pavaditajsugdm lielaka kraja Valtaikos ir priedei — 71.5 m%ha un klavai — 15.7

m3/ha, bet Aucé — 0zolam — 54.6 m3/ha.

Audzes atmirums

Atmirusas koksnes vidgjais apjoms ir 20.4 m3/ha, jeb 4.4 % no kokaudzes dzivas un

atmirusas kopgjas krajas. Atmirusas koksnes bilance lielakais ir sausoknu un kritalu 1patsvars

(1.2.12. tab. 1.2.22., 1.2.23. att.).

1.2.12. tabula. Kokaudzes kopgjas krajas (m3/ha) frakciju struktira

Laukums Dziva ' Atmlru.s1 kok-sne -

koksne | Sausokni | Stumbeni | Kritalas | Celmi Kopa
Auce 617.8 11.8 2.9 3.1 0.0 635.7
Valtaiki 243.7 3.1 0.0 18.4 1.1 266.4
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1.2.22. attels. Dizskabarza audZu atmiru8as koksnes sastavs (%).
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1.2.23. attels. Kokaudzes frakciju krajas parametri dizskabarza audzes

Audzes vainagu stavoklis

Dizskabarza audZu veselibas stavoklis ir labs, valdosas audZu sugas —dizskabarza
individi kopuma ir nedaudz bojati, vid€ja defoliacija ir 18.3+1.2 %.
dizskabarziem ir liels un loti liels lapu zudums vainaga. Ar1 visam pavaditajsugam vainagi ir
nedaudz bojati (1.2.13. tab. 1.2.24. att.).

Tikai daziem

1.2.13. tabula. Dizskabarza un pavaditajsugu vainaga veselibas stavoklis (defoliacija, %)

Defoliacijas | Defoliacija, Suga
klase % Dizskabardis | Ozols | Klava | Bligzna | Egle | Priede | Lapegle
Nebojati 0-10 35 0 33 0 0 0 0
Nedaudz bojati | 11-25 55 71 33 100 100 100 100
Vidgji bojati 26-60 8 29 33 0 0 0 0
Stipri bojati 61-99 2 0 0 0 0 0 0
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1.2.24. attels.Dizskabarza audzu kokaudzes sugu defoliacijas histogramma

Audzes vainagu projekcijas

Dizskabarzi veido lielus vainagus, jo garaka vainaga ass Valtaikos sasniedza 15 m, bet
Aucg bija 14.1 m. Vainagu caurméri visiem kokiem abas vietas bija lidzigi (p=0.17), Aucé
vidgjais vainagu caurmers bija 5.58 m, bet Valtaikos — 6.27 m. Vainagu vidgjais caurmers bija
lidzigs visu augstumu kokiem (p=0.09), turklat ari asimetrija nebija atkariga no koka
augstuma (p=0.91). Tas skaidrojams ar to, ka apsekotajiem dizskabarzu meZziem nav
raksturigs stavojums, un lielaka dala koku ir Iidziga augstuma (17.1 m — 29.7 m, atbilstosi
1.Iidz 3. kvartile). Vainagu asimetrija nebija atkariga no vainaga caurméra (p=0.17), kas
norada, ka visiem audzes kokiem veidojas saméra simetriski vainagi. Vainagu simetrija abas
vietas bija lidziga (p=0.32), vid€jais asimetrijas koeficients Aucg bija 1.44, bet Valtaikos 1.35.
Vainagu caurmérs (p=0.86) un asimetrija (p=0.12) bija lidziga visam sugam. Lielakais
vidgjais vainagu caurmérs bija klavam (7.43 m) un diZskabarziem (6.09 m), bet mazakais otra

stava sugam — lazdai (2.93 m) un bligznai (3.35) (1.2.25. att.).

&jais vainagu caurmeérs

7 4 ®Asimetrija ®Caurmérs

(m) un asimetrija

Vid

1.2.25. attels. Vainagu vidgjais caurmérs un asimetrija koku sugam dizskabarzu mezos.
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Vainagu caurmérs un asimetrija nebija atkarigi (atbilstosi, p=0.17 un p=0.32) no audzes
biezuma. Tas skaidrojams ar to, ka audzu biezums nebija liels (vid&ji 745 ind./ha) un
mezaudz€m nebija izteikta stavojuma, lidz ar ko vainagi veidojas simetriski neatkarigi no
audzes biezuma.

Vainagu slégums dizskabarzu mezaudzém bija lielaks neka gobu/viksnu un skabarzu
mezaudzeém. Abas vietas tas bija praktiski vienads: 91.8% — Valtaikos un 91.7% Aucg, kas

norada, vainagi nav nosegusi mazak neka 10% zemes virmas.
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2. Platlapju audzu biologiskas daudzveidibas kapacitate
2.1. Viksnas un gobas genétiska daudzveidiba

Vegetacijas sezona ievakti viksnas (Ulmus laevis) lapu paraugi, rudeni mizu un serdenu
paraugi, kopa no 456 individiem 19 vietas (2.1.1. tab., 2.1.1. att.). Katra vieta paraugi nemti
no 24 individiem. Piecas vietas izvél&tas Ogres, Cetras - Gaujas, divas — Lilas Juglas, divas —
Mazas juglas, viena Pededzes upes icleja. Divas no paraugvietam atrodas robezzona starp
divu upju baseiniem. Zemgales Iidzenuma viksnu mezaudzes reprezenté Ritausmas (5 km no
Bauskas) un Augstkalnes audzu viksnu individi. No ievaktajiem paraugiem paredzéts izdalit

DNS raditajus, lai noteiktu viksnu genétisko daudzveidibu un izcelsmi.

2.1.1. tabula. Viksnas lapu paraugu ievakSanas vietas

Nr. Vieta Novietojums LKS-92
karte Upes baseins Geomorfologiska vide X y
1 Ogresgals Ogre paliene/virspalu terase 545642 6296235
2 Mazpecdi Ogre augsta paliene 543529 6295070
3 Madliena Ogre augsta paliene 577170 6299494
4 Indrani Ogre zema paliene 547935 6296780
5 Vérene Ogre zema paliene 577466 6295604
6 Saule Gauja augsta paliene 617751 6392574
7 Sigulda Gauja augsta paliene 551013 6332356
8 Lejassmidzi  Gauja zema paliene 641633 6373027
9 KalnasmidZi Gauja terases nogaze 641645 6373065
10 Jaunanna Pededze augsta paliene 685492 6352989
11 Ritausma Lielupe plakanvirsa 511610 6247872
12 Bérzini Voroza pakiene 715438 6368580
13 Nikrace Skérvele/Venta paliene 375960 6271668
14 Malpils Mergupe/L.Jugla augsta paliene 558963 6318751
15 Sidgunda Liela Jugla augsta paliene 551401 6313366
16 Ropaizi Liela Jugla augsta paliene 537471 6314262
17 Suntazi Maza Jugla augsta paliene 556276 6307206
18 TinGzi Maza Jugla augsta paliene 535269 6302654
19 Augstkalne  Tervete augsta paliene 445293 6248897
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APZIMEJUMI:

A Viksnu genétisko paraugu vietas
® Pilsétas
— Upes

2.1.1. attéls. Viksnu ‘genétisko paraugu ievaksanas vietas.

DNS tiks izdalita ar CTAB metodi, kura ieviestas modifikacijas. Lapas fragmentu
(apméram 1x1 cm) sasmalcina Skidraja slapekli, parnes 2 ml stobrinos un pievieno 900 pl
CTAB ekstrakcijas buferi (NaCl 1,4 M, Tris — HCI 0,1 M, EDTA 20 mM, CTAB 20 g/l, 4 %
-merkapto etanols, pH 8). Paraugus sakrata un inkub& 20 min 65° C, p&c tam pievieno 900 pl
hloroforma, 3 min krata un centrifugé 20 min. P&c centrifugéSanas paraugiem nostic augsejo
fazi, parnes jaunos stobrinos, pievieno 5x CTAB buferi (CTAB 50 g/l, EDTA 350 mM)
attieciba 1:4, paraugus sakrata un inkub& 10 min 65° C. P&c inkub&Sanas paraugiem pievieno
hloroformu attieciba 1:1, krata 3 min un centrifugé 20 min. P&c centrifugéSanas augsgjo fazi
parnes jauna 1,5 ml stobrina, pievieno izopropanolu attieciba 1:0,7 un inkubeé 20 min istabas
temperattra. Paraugus centrifuge, lai izgulsnétu DNS 20 min. Nolej Skidro dalu un mazga

DNS ar 70 % etanolu, p&c tam Zave un $kidina 150 pl TE bufera.

2.2. Genétiski vertigas viksnu un gobu mezaudzes

Viksnas un gobas mezaudzu genétisko resursu saglabasanai tiek rekomendéti divi mezu
masivi, viens no tiem atrodas Ziemelvidzemé, otrs — Zemgale. Genétiski vertigie meza
nogabali izvertéti pamatojoties uz fitosociologiskiem Kkritérijiem (audzes sugu sastavs,
paaugas vitalitate un daudzums, viksnu veselibas stavoklis), kuri izmantoti novért§jot osa
genétiski vértigo mezaudzu stavokli (Puspure et al 2015).

Ziemelvidzemes viksnu audze atrodas Stren¢u novada Plagpu pagasta —

Austrumvidzemes mezsaimniecibas Strencu iecirkna 102. kvartalapgabala 209. kvartala
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25.nogabala. Meza nogabala kadastra Nr., kura atrodas parauglaukums ir 94760030020, kas
registréts ka Valsts meZs, ari blakus esoSie nogabali ir Valsts mezs. Nogabala platiba ir 0,8 ha,
p€c VMD datiem augSanas apstaklu tips — damaksnis, sastava formula 3G2V_2K2BalB 61.
Viksnu audze atrodas Gaujas augstaja paliené, taja ierikots ilglaicigais viksnu parauglaukums
Saule: X — 617751, Y — 6392574 (2.2.1 att.). Parauglaukuma apsekoSanas rezultati rada, ka
audze€ valdosa suga ir dazada vecuma parasta viksna (85% no individu skaita), piejaukuma
vienada proporcija ir parastais osis un baltalksnis. 400 m? vidgji konstatétas 32 vaskularo

augu un sunu sugas.

19 3
12//7 13 /
T
/ I

21
//
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14 14
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2.2.1. attels. Ziemelvidzemes viksnu audze.

Zemgales viksnu audze atrodas Bauskas novada Islices pagasta —Zemgales
mezsaimniecibas Bauskas iecirkna 509. kvartalapgabala 366. kvartala 9. nogabala (2.2.2. att.).
Meza nogabala kadastra Nr., kura atrodas parauglaukums ir 40680020231. Viss 366 kvartals
registréts ka Valsts mezs — Islices mezs. Peéc VMD datiem nogabala platiba ir 0,6 ha, aug3anas
apstaklu tips — garSa, sastava formula 10G96. Viksnu audze izvietots lidzena virsa, no

dienvidu un austrumu puses audzi norobezo melioracijas gravji. Saja nogabala ierikots
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ilglaicigais viksnu parauglaukums Ritausma: X — 511610, Y — 6247872, taja domin€ dazada
vecuma viksnas (93 % no kopskaita), piejaukuma osis un ieva. 400 m? konstatétas vidgji 24

vaskularo augu un siinu sugas.

2.2.2. att€ls. Zemgales viksnu audze.

Abas perspektivajas genétisko resursu mezaudzes centralie ir mingtie nogabali: 25.
nogabals (Ziemelvidzeme) un 9.nogabals (Zemgale). Pamatojoties uz ekspertu vertgjumu
paredzets Siem nogabaliem pievienot dazus, péc ekologiskiem apstakliem un audzes sastava

lidzigus blakus esoSos nogabalus.
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2.3. Platlapju audZu rakstursugu izplatibas kartes

Nozimigu informaciju par platlapju mezu augu sabiedribu un platlapju meza biotopu
izplatibu Latvija sniedz platlapju mezus raksturojoSo augu sugu izplatiba. Lidz Sim ir
sastaditas un publicétas platlapju mezos sastopamo kokaugu sugu kartes (Laivin$ et al 2009).
Saja pétijuma ir uzsakta platlapju meZiem raksturigo lakstaugu sugu izplatibas pétijumi.

Parskata ir ievietotas raksturigo platlapu mezu zemsedzes augu sugu izplatibas kartes,
pamatojoties uz kartografisko materialu bus iesp&ja analizét rakstursugu saistibu ar vides
faktoriem un objektivi noveértét platlapju mezaudzu pasreiz€jo un potencialo augSanas vietu
izvietojumu valstl.

Izplatibas kartes sastaditas 10 platlapju mezu zemsedzes rakstursugam: Allium
ursinums, Asarum europaeum, Dentaria bulbifera, Festuca altissima, Galeobdolon luteum,
Galium odoratum, Hepatica nobilis, Mercurialis perennis, Milium effusum, Pulmonaria
obscura.

Rakstursugu izplatibas karSu sastadiSanai izmantoti Latvijas Universitates Biologijas
institiita konkréto floru pétijumi pagajusa gadsimta beigas (1971-1990), ka ari LU Biologijas
institita, LU Biologijas fakultates, Nacionala Botaniska darza herbarija materiali.

Augu sugu izplatibas kartes sastaditas 5 x 5 km tiklojuma, lietojot datorprogrammu
ArcGIS 8.3. Izplatibas kartes pamatu veido tiklojums, A/S Latvijas Valsts mezi

meZsaimniecibu robezas, ar punktiem paraditas sugas atradnes (atradnes lielums 25 km?).
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Augu sugu izplatibas kartes
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2.3.1. Allium ursinum atradnu izvietojums
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®  Asarum europaeum L.
:] AS LVM mezsaimniecibu robeZas

[ Isx5kmtks

2.3.2. Asarum europaeum atradnu izvietojums

56



H
e
s :
|
| .
N
° r i
SEEMSE R ;i
; WERECATTE T IREE Y Apiae
UOD
000 iy oo | |
AY B | | elee] ra
e
| | ole] I
0 8 b
00 G M~ T
Q000! (LA
DDDB
o AEMEI TATEA
aBALE =4
T €
/ K
[ 7 =dmnry
: 3 :
5/}— = ) S |
]EE == == = A i
L (| = N |
[ LN = N R, ]
i EEE Ll 1
LA A Iy MNINTE/NIE
I ®  Dentaria bulbifera L. i
I:] AS LVM mezsaimniecibu robezas £
[ I 5x5kmtiis A
2.3.3. Dentaria bulbifera atradnu izvietojums
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2.3.4. Festuca altissima atradnu izvietojums
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®  Galeobdolon luteum Huds.
:] AS LVM meZsaimniecibu robezas

[ Isx5kmtikis

2.3.5. Galeobdolon luteum atradnu izvietojums

A

®  Galium (Asperula) odoratum (L.) Scop.

:] AS LVM meZsaimniecibu robezas

[ Isx5kmtks

2.3.6. Galium odoratum atradnu izvietojums
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®  Hepatica nobilis Mill.
[:, AS LVM meZsaimniecibu robeZas

[ Isxs5kmtikis

2.3.7. Hepatica nobilis atradnu izvietojums

o
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®  Mercurialis perennis L.
:] AS LVM mezsaimniecibu robeZas

[ Isx5kmtikis

2.3.8. Mercurialis perennis atradnu izvietojums
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®  Milium effusum L.

[:I AS LVM meZsaimniecibu robeZas

[ Isxs5kmtikis

2.3.9. Milium effusum atradnu izvietojums
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Pulmonaria officinalis L. subsp. obscura (Dumort.) Murb.)
:] AS LVM mezsaimniecibu robezas

[ Isx5kmtikis

2.3.10. Pulmonaria obscura atradnu izvietojums

Platlapju mezu zemsedzes rakstursugas p&c izplatibas rakstura veido divas grupas: bieZzi

sastopamas sugas: parasta kumelpéda (Asarum europaeum), parasta zeltnatrite (Galeobdolon

Pulmonaria obscura Dumort. (syn. Pulmonaria officinalis auct., non L.;




luteum), zila vizbulite (Hepatica nobilis), daudzgadiga kanepene (Mercurialis perennis) un

arstniecibas lakacis (Pulmonaria obscura) un reti sastopamas sugas: laksi (Allium ursinum),

sipolinu zobainite (Dentaria bulbifera), meza auzene (Festuca altissima), smarziga madara

(Galium odoratum) un énsmilga (Milium effusum). Biezi sastopamas zemsedzes sugas ir

Paneiropas vasarzalo platlapju mezu (nemoralais bioms) rakstursugas, savukart reti

sastopamas platlapju mezu zemsedzes sugas ir specifiskas Austrumeiropas platlapju mezu

(valdosas sugas audzg ir parastais 0zols un parasta liepa) rakstursugas.

sugu ekologija un geografija.

2.4. Epifito kérpju un stinu inventarizacija gobu, viksnu,

skabarzu un dizskabarzu audzes

Projekta ietvaros pétitas epifitiskas stinas un kérpji uz 228 kokiem 16 parauglaukumos

laika perioda no 19. augusta lidz 11. novembrim, 2016. gada. Epifiti raksturoti uz 15 koku

sugam, visvairak uz parastas viksnas Ulmus laevis (49 koki), parastas gobas Ulmus glabra (25
koki) un baltalksna Alnus incana (21 koks) (2.4.1. tabula).

2.4.1. tabula. Pétitas koku sugas un uz tam konstateto epifitisko
stinu un k&rpju sugu skaits

Pétito | Kopgjais Stnu Kopgjais Keérpju
Koka suga kokus | siinu sugu | signalsugu* keérpju signalsugu

skaits skaits skaits sugu skaits skaits
parasta viksna Ulmus laevis 49 22 5 15 3
parasta goba Ulmus glabra 25 17 4 8 2
baltalksnis Alnus incana 21 16 5 4 2
parastais osis Fraxinus excelsior 20 18 7 10 2
parastais skabardis Carpinus betulus 20 19 7 6 2
parasta egle Picea abies 18 9 1 3 0
parasta ieva Padus avium 16 12 2 8 1
parasta liepa Tilia cordata 13 14 5 9 3
parastais dizskabardis Fagus sylvatica 10 10 2 2 0
parasta klava Acer platanoides 10 13 2 7 1
parastais ozols Quercus robur 10 13 4 4 1
parasta priede Pinus sylvestris 10 7 0 3 0
ara bérzs Betula pendula 10 2 1 0
bligzna Salix caprea 9 2 1 0
Eiropas lapegle Larix decidua 4 1 2 0
KOPA 228 43 12 17 4

()]
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*signalsuga — suga, Kas ieklauta Ipasi aizsargdjamo sugu saraksta, kurai veidojams Mikroliegums,
ieklauta Latvijas Sarkanaja gramata un/vai ir Dabisko meza biotopu indikatorsuga

Kopa konstatétas 43 siinu un 17 ke€rpju sugas, no kuram attiecigi 12 un 4 ir retas,
aizsargajamas un dabisko meza biotopu indikatorsugas. Neviena no konstatétajam stinu un
kérpju sugam nav specifiska kadai no petitajam koku sugam.
Biezak sastopamas siinu sugas visas pétitajas teritorijas ir plakana skrapite Radula
complanata (konstatéta uz 167 kokiem), loznu strupknabe Amblystegium serpens (uz 126
kokiem) un cipre$u hipns Hypnum cupressiforme (uz 99 kokiem). Uz vairak neka 50 kokiem
konstatétas arT necila pukcepurene Orthotrichum affine, tieva gludlape Homalia
trichomanoides, parasta vaverastite Leucodon sciuroides un struplapu Tsvacelite
Brachythecium rutabulum. No teritorijas sastopamajam 12 stinu sugam, kas ir aizsargajamas,
retas un dabisku mezu stinu indikatorsugas, bez tievas gludlapes biezi konstatéta ar1 parasta
sprogaine Ulota crispa (uz 30 kokiem), pinuma kazocene Anomodon viticulosus, lapsastes
vienadvacelite Isothecium alopecuroides un daks§veida mecggrija Metzgeria furcata (attiecigi
uz 17, 17 un 16 kokiem).
Epifitiskie kérpji parauglaukumos raksturoti koka sugas ietvaros, nevis atseviski uz katra
koka. Domingjosas kérpju sugas visas pétitajas teritorijas ir rakstu k&rpis Graphis scripta,
Lecidella elaeochroma, peléka leprarija Lepraria incana, lekanoras Lecanora sp. un Buellia
punctata. Konstatétas Cetras retas un aizsargajams k&rpju sugas — rakstu ke&rpis, artonijas
Arthonia sp., caurumaina pertuzarija Pertusaria pertusa un parastais plauskérpis Lobaria
pulmonaria.
Lielakais stinu sugu skaits konstatéts uz viksnas (22 sugas), skabarza (19 sugas) un osa (18
sugas). Uz skabarza un oSa noteikts arT lielakais stinu signalsugu skaits (7 sugas). Lielakais
keérpju sugu skaits konstate€ts uz viksnas (15 sugas), oSa (10 sugas) un liepas (9 sugas).
Mingétas trs koku sugas ir bagatakas ar1 ar kérpju signalsugam (2.4.1. tabula).

Petitie parauglaukumi lokalizeti atSkirigds mezaudzés pé€c domingjosas koka sugas.
Tie sagrupéti tris kategorijas: 1) mezaudzes, kuras dominé goba un viksna; 2) meZzaudzes,
kuras domin€ vai liela skaita sastopams skabardis vai dizskabardis; 3) mezaudzes, kuras
doming viksna, bet piemistrojuma sastopamas vél citas lapu koku un skujkoku sugas, iznemot
gobu, skabardi vai dizskabardi (2.4.2. tabula).

Lielaka epifitisko stinu sugu bagatiba konstatéta parauglaukumos Auce (18 sugas),
Mazgramzda (17 sugas), Veérene-grava, Valtaiki un Saule (katra noteiktas 15 stinu sugas).
Mazgramzda, Saule un Lukna-1 ir parauglaukumi ar visvairak stnu signalsugam (katra

noteiktas 6 sugas). Lielaka kérpju sugu bagatiba konstatéta parauglaukumos Liepnieki un
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Verene-paliene (katra 9 sugas), bet lielakais kérpju signalsugu skaits Iidzigi ka siinam noteikts

parauglaukumos Saule un Lukna-1 (katra 3 sugas) (2.4.2. tabula).

2.4.2. tabula. Pétitie parauglaukumi sagrupéti péc domingjosas koka sugas un

tajos konstateto epifitisko stinu un kérpju sugu skaits

Domingjosa Petito K_opéj ais S.l_lnli K_op?:j ais ISér[zj u

Parauglaukums koka suga kok_u sinu sugu 51g1?alsugu lgerpju sugu 51g1}alsugu
skaits | skaits skaits skaits skaits
Indrani gobu-viksnu 13 9 2 5 1
Mazpeti gobu-viksnu 15 13 3 8 1
Verene-Skacers gobu-viksnu 15 11 1 8 1
Veérene-grava gobu-viksnu 18 15 3 7 2
Liepnieki skabarzu 12 12 3 9 2
Lukna-1 skabarzu 15 14 6 6 3
Lukna-2 skabarzu 15 14 5 6 2
Mazgramzda skabarzu 20 17 6 2 2
Auce dizskabarzu 14 18 5 6 1
Valtaiki dizskabarzu 18 15 1 1 0
Kalnasmidzi mistrots viksnu 16 7 0 6 2
Lejassmidzi mistrots viksnu 15 10 1 5 2
Ritausma mistrots viksnu 8 8 1 8 2
Saule mistrots viksnu 11 15 6 7 3
Smidzi mistrots viksnu 13 8 1 4 2
Vérene-paliene mistrots viksnu 11 10 2 9 2
KOPA | 228 43 12 17 4

Skatoties klasificéto tris meZaudZu grupu méroga, lielaka stinu sugu bagatiba noteikta

skabarzu mezos (35 sugas), bet kérpji — mistrotos viksnu meZos (15 sugas) (2.4.1. attels).

Tomeér janem veéra, ka skabarzu mezos raksturots visvairak koku, t.i. par 33 kokiem vairak

neka gobu-viksnu meZos, un tas var ietekmét rezultatus.
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sugu skaits

20

15

10
L
0

gobu-viksnu (4 pl.. 61 koks)

skabarzu (6 pl.. 94 koki)  mistrots viksnu (6 pl., 74 koki)

m stnas kopa stunu signalsugas  mkerpji kopa keérpju signalsugas

2.4.1. attels. Kopgjais epifitisko stinu un keérpju sugu skaits petitajos parauglaukumos,
grupgjot tos pec domingjosas koka sugas mezaudze

Konstateta saistiba starp mezu kategorijam péc siinu, k&€rpju un kopgja epifitisko sugu sastava.

Savstarpgji lielaka lidziba konstatéta starp gobu-viksnu un mistrotiem viksnu meziem,

salidzinot tos ar skabarzu/dizskabarzu meziem (2.4.3. tabula).

2.4.3. tabula. Zakara lidzibas koeficients starp mezaudzeém péc siinu, kérpju un
kopgja epifitisko sugu sastava

Gobu-viksnu/Skabarzu

Gobu-viksnu/Mistrots viksnu

Skabarzu/Mistrots viksnu

Siinas 0.48 0.66 0.56
Kerpji 0.69 0.73 0.53
Kopa 0.53 0.68 0.55

Raksturota saistiba vizuali novért€jama ar Decorana ordinacija. Dalgji parklajas gobu-viksnu

un mistrotu viksnu mezu parauglaukumu simboli gan siinu, gan k&rpju datu analizé (2.4.2.

attels), noradot uz Iidzigo sugu sastavu.
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2.4.2. attels.

Petito teritoriju Decorana ordinacija p€c slnu sugu seguma uz visiem

apsekotajiem 228 kokiem (pa kreisi) un kérpju sugu sastopamibas uz koku sugam visos

parauglaukumos (pa labi). Parauglaukumi grupéti péc domingjosas koka sugas mezaudzg.
Apzim&jumi. Vektori: sum area—kop€jais sugu skaits parauglaukuma; sum tree—kopgjais
sugu skaits uz koka sugas parauglaukuma; IS area—kopgjais signalsugu skaits parauglaukuma;

IS tree—kopgjais signalsugu skaits uz koka sugas parauglaukuma.

Kopuma var secinat, ka epifitisko siinu un kérpju sugu sastavs pétitajos skabarzu un

dizskabarzu mezos atSkiras no pargjiem pétitajiem parauglaukumiem, un abas koku sugas ir

nozimigas epifitu bagatibas nodroSinasana. Tapat epifitu sastopamibu meZaudzé veicina

viksnas un oSa klatbuitne.

65




3. Platlapju audzu dabiska atjaunoSanas, audZu strukturéSanas un

apsaimniekoSana

3.1. Platlapju koku sugu dabiska atjaunoSanas jaunaudz€s un izcirtumos.

Saja gada dabiska atjauno$anas novertéta divam platlapju sugam: parastajai gobai (Ulmus

glabra) un parastajai viksnai (UImus laevis).

levads

Parasta goba un parasta viksna sastopamas visa Eiropa, tai skaita visa Latvijas teritorija
(Euforgen, 2009). Abas sugas galvenokart izplatitas gar upmalam: mitras upju paliengs un uz
teraseém (Laivins, 2008; Collin et al. 2000). Latvija to izplatiba nav vienme&riga un saistama ar1
ar reljefa saposmojumu — goba galvenokart sastopama Vidzemes augstiené un
Dienvidvidzemg, savukart viksna Rietumzemgalé un Dienvidvidzeme (Laivins, 2008). Ulmus
spp. audzu sastopamiba viennozimigi korel€ arT ar to jaunas paaugas izplatibu.

Ulmus spp. izplatibu visa Eiropa ierobezo dazadi biotiski faktori, Biichel et al. (2016)
uzskaitijis, ka Ulmus spp. apdraud vairak neka 100 fitopatogéni un bezmugurkaulnieku
kaitekli: patogéni, baktérijas, kukaini, grauzgji, ziditaji, ka art €rces, virusi un nematodes.
Ipasi uznémigas Ulmus spp. ir pret dazadam slimibam: Holandes gobu slimibu (HGS), ko
izraisa patogéns Ophiostoma novo-ulmi; lapu dzeltésanu, ko izraisa dazadas fitoplazmas; lapu
bakterialo iedegu, ko izraisa baktérija Xylella fastidiosa (The Pennsylvania State University,
2016), u.c. Holandes gobu slimiba Eiropa zinama jau no 1910. gada (Gibbs, 1978; Clouston,
1979), tas galvenie simptomi ir lapu viSana un ieritinaSanas vispirms uz jaunakiem
dzinumiem, vélak vecakiem zariem, lidz koks nokalst. Slimibu viegli atpazit p&c briinam
argjam gadskartam (briina gredzena) kalstoSo zaru Skérsgriezuma (Sinclair and Lyon, 2005).
Lietuva Holandes gobu slimiba pirmo reizi registréta 20 gs vida (Zuklys, 1958), bet vélak Iidz
pat 2010. gadam, kad Norkuté (2013) un Motiejiinaité et al. (2016) So slimibu konstat&jusi
gobu paraugos, nebija zinu par $o invazivo slimibas patogénu. EPPO (2013, 2014) zinojumos
teikts, ka HGS Igaunija un Latvija ir konstatéta, bet nav konkrétu atsaucu uz pétijumiem. Ka
vesta popularzinatniski médiji HGS Latvija ir aktuala jau apm. 40 gadus, tacu aktualizgjas péc
vairakkartgjas slimibas diagnostic€Sanas 2007. gada (Kupcs, 2007; Diena, 2012). 2015. gada

Latvija gobam paradijas jauns kaiteklis — gobu zaglapsene Aproceros leucopoda, kuras kapuri
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gobu lapam izgrauz zigzagveida caurumus, tac¢u entomologi uzskata, ka zaglapsene pagaidam
masveida problémas Latvija nerada (Pakalne, 2015).

Gobas un viksnas dabiski labi atjaunojas pasas, tau tam tapat ka citam koku sugam
péc slimibam vérojams strauj$ paaugas individu skaita samazinajums (Lygis et al. 2014), sugu
kompozicijas izmainas un parkrimosanas (Puspure et al. 2016). Dunn (1986) novérojis, ka
gobu audzg@s, kuras bija augsta saslimstiba ar HGS paauga novecojas, savukart Huenneke
(1983) noradijis, ka pec HGS sugu kompozicija un tas izmainas bija atkarigas no valdaudzes
koku saslimSanas intensitates un skaita. Biezs pamezs konkuré ar paaugu (Beckage et al.,
2000; Royo and Carson, 2006) tadgjadi attalinot un izmainot dabiskas sukcesijas gaitu
(Givnish, 2002). Tacu mezaudzes talaku attistibu labi iezZim& pasreizgja paaugas un pameza
sugu kompozicija, tapec S§T petijuma mérkis bija noskaidrot paaugas un pameza sugu sastavu

un biezumu, ka arT noteikt gobu un viksnu saslimstibas intensitati ar HGS.

Materials un metode

Parastas gobas (Ulmus glabra) un parastas viksnas (Ulmus laevis) (turpmak teksta —
Ulmus spp.) dabiskas atjaunosanas uzskaite veikta 29 parauglaukumos visa Latvijas teritorija
(3.1.1. att.). Liclaka dala parauglaukumu (21) izvietoti Latvijas austrumu dala, kur Ulmus spp.

mezaudzes sastopamas biezak, pasi lielo upju krastos.

Austrumlatvija

3.1.1. attels. Parastas gobas (Ulmus glabra) un parastas viksnas (Ulmus laevis) dabiskas
atjaunosanas uzskaites parauglaukumi.

Valsts meza dienesta Meza valsts registra atlasitas gobu/viksnu jaunaudzes vecuma lidz 15
gadiem, kuru platiba > 0.3 ha un kur Ulmus spp péc sastava formulas ir vismaz 30%, ka ari
atseviski izcirtumi lielaki par 0.3 ha, kur labi atjaunojas Ulmus spp. Ulmus spp. dabiska

atjaunoSanas pétita dazados meza tipos, tacu visbiezak parstaveéti gobam piemerotakie
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augligie augSanas apstaklu un meZzu tipi — véris, garSa un damaksnis (3.1.2. att.) P&tfjumu

vietas izv€letas bez ieprieks€ja apmeklejuma daba.
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3.1.2. attels. Petfjuma analiz&to meza tipu proporcijas.

Analizé jaunaudzes iedalitas 3 vecumklasés: 1 (<5 g.), II (6-10 g.) un Il (11-15 g.). Katra
jaunaudze pa garako diagonali no jaunaudzes malas ierikots viens 2x100 m parauglaukums
(mazaka izméra jaunaudze€s divi 2x50 m parauglaukumi) kura uzskaititas visas pameza un
paaugas sugas, uzmerits to augstums, ka arT vizuali 5 klasu robezas noteikta gobu saslimstiba
ar patogénajam séném Ophiostoma spp. (3.1.1. tabula). Paaugai un pameZzam augstums lidz
5 m augstumam merits ar latu ar 0.5 m precizitati, augstakiem kokiem noteikts vizuali 1 m
robezas. Petijuma dati jaunaudzes ievakti no 2016. gada julija vidus Iidz augusta beigam, kad
Ophiostoma spp bojajumi daba labi saskatami.

3.1.1. tabula. Ophiostoma spp. slimibas klases

Klase | Bojajumu pakape (%) Vizualais raksturojums

1. 0-10 Koks izskatas vesels vai nedaudz bojatas atseviskas lapas

2. 11-25 Bojatas vairakas lapas, atseviskas nekrozes uz mizas

3. 26 - 60 Pilniba bojats/atmiris atsevisks zars; bojata dala lapojuma; nekroze uz
mizas lielos laukumos

4, 61 -99 Pilniba bojata lidz atmirusi dala vainaga; dalgji bojats viss vainags;
dzivi atseviski Gidenszari

5. 100 Koks pilnigi nokaltis

Domingjosas sugas izdalitas péc domin&joSo un Iidzvaldes sugu principa (Simpson 2006), kur
domingjoSaja > 50% no kop€ja seguma, vai vismaz par 20% parsniedz citu sugu segumu un
lidzvaldes 25 — 50% no kopgja seguma. Saistiba starp gobu saslimstibu ar HGS un
domingjoso paaugas sugu, meza tipu un Ulmus spp. jaunas paaugas biezumu noteikta
izmantojot visparinata lineara modela (GLM) un visparinata lineara jaukta efekta modela
(GLMER) metodes, modelu bitiskums novértéts izmantojot Likelihood ratio testu.
Dispersijas analize (ANOVA) pielietota, lai noteiktu vai paaugas Ulmus spp. biezums bitiski
atSkiras starp meza tipiem, regioniem, dazada vecuma un domingjos$as sugas jaunaudzém.

Ulmus spp. paaugas atjaunosSanas blivuma saistibas ar vidéjo Ulmus spp. augstumu
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raksturoSanai izmantota Kendela korelacijas analize. Analizes veiktas pie butiskuma limena

a= 0.05. Datu apstrade veikta izmatojot programmu R v. 3.1.2 (R Core Team 2012).

Rezultati
Parastas gobas un parastas viksnas dabiska atjaunosanas Ulmus spp. jaunaudzes
Kopa uzskaititas 12 paaugas un 18 pameza sugas (3.1.2. tab.). Jaunaja paauga
vislielakais biezums konstatéts gobai (3978 ind./ha), baltalksnim (Alnus incana) (1569
ind./ha) un osim (Fraxinus excelsior) (1097 ind./ha), bet paauga ievai (Padus avium) (5000
ind./ha), lazdai (Corylus avellana) (1531 ind./ha) un piladzim (Sorbus aucuparia) (1005
ind./ha) (3.1.3., 3.1.4. att.).

3.1.2. tabula. Paaugas un pameza sastavs

Biezums,  Standartkltda Biezums, Standartklada
Paaugas suga  vidgji/ha PameZa suga vidgji/ha
U.glabra 397759 ~ ©85.68 P.avium 50000.00 891.17
A.incana 1568.97  479.36 C.avellana 1531.03 42391
F.excelsior 109655 ~ 314.54 S.aucuparia 1005.17 348.94
P.tremula 725.86 332.06 L.xylosteum 782.76 406.48
Aplatanoides  686.21  187.25 salix.sp. 313.79 140.74
A.glutinosa 310.34 217.10 F.alnus 146.55 82.07
P.abies 305.17 92.69 S.nigra 143.10 96.16
T.cordata 303.45 1r2.72 V.opulus 96.55 60.73
U.laevis 193.10 128.34 E.europaeus  68.97 26.07
B.pendula 148.28 55.96 S.caprea 67.24 32.85
Q.robur 115.52 36.90 R.pubescens  44.83 24.36
B.pubescens  60.34 60.34 R.nigrum 37.93 29.64
R.uva.crispa 27.59 21.57
Crataegus.sp. 13.79 9.25
M.domestica 8.62 8.62
R.cathartica 8.62 4.35
A.spicata 5.17 5.17
D.mezereum 1.72 172
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3.1.4. attels. Pameza biezums Ulmus spp. parauglaukumaos.

Ulmus spp. atjaunos$anas biezums nedaudz lielaks bija Austrumlatvija, bet kopuma butiski

neatSkiras (p=0.39) starp abiem regioniem (3.1.5. att.).
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3.1.5. attéls. Ulmus spp. dabiska atjaunosanas regionos.

Ulmus spp. biezumu batiski neietekmgja jaunaudzes vecums (3.1.6. att.), tacu lielakais

atjaunoSanas biezums (5613 + 2368 ind./ha) konstatéts jaunaudzém Iidz 5 gadu vecumam.
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3.1.6. attéls. Ulmus spp. dabiska atjaunoSanas un paaugas saslimstiba ar Holandes gobu
slimibu atkariba no jaunaudzes vecuma.

No uzskaititajam gobam un viksnam 55.8% bija augstuma Iidz 3m, bet 5.2% parsniedza 10 m

augstumu (3.1.7. att.).
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3.1.7. attels. Ulmus app. paaugas augstums parauglaukumos.

o

Ulmus spp. atjaunos$anas biezumam ir statistiski biitiska korelacija (p=0.01) ar Ulmus spp.

augstumu, palielinoties biezumam augstums samazinas (3.1.8. att.).

Ulmus spp
vid.augstums, m
O = N W kB 00 G =
L ]
[ ]

Ulmus spp.vid. biezums,tdkst ind./ha

3.1.8. attels. Sakariba starp Ulmus spp. paaugas augstumu un biezumu.

Lai gan Ulmus spp. atjaunosanas biezums bija lidzigs (p=0.581) visos analiz&tajos meza tipos,
vislielakais tas bija garsa, kur vidgji uzskaititi 5360 + 1510 individi/ha (3.1.9. att.). Vissliktaka
atjaunoSanas konstat€ta susinatajos meza tipos — platlapju kiidrent (2200 = 100 ind./ha) un

platlapju arent (2550 + 867 ind./ha).
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3.1.9. attels. Ulmus spp. dabiska atjaunoSanas dazados meza tipos.

Tomér Ulmus spp. atjaunos$anas biezums butiski neatSkiras (p=0.34) starp jaunaudzém uz

sausam un nosusinatam mineralaugsném, ka ari nosusinatam ktidras augsném (3.1.10. att.).
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3.1.10. attéls. Ulmus spp. dabiska atjaunoSanas jaunaudz&s uz dazadam augsném.

Paauga domingjosai sugai nav bitiska ietekme uz Ulmus spp. atjaunosanas biezumu (p=0.43),
tacu Ulmus spp. labi atjaunojas ari jaunaudzes, kur paauga doming baltalksnis (Alnus incana)

un parastais osis (Fraxinus excelsior) (3.1.11. att.).
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Paauga domingjosa suga
3.1.11. attéls. Ulmus spp. dabiska atjaunos$anas jaunaudzes ar dazadam domin&josajam sugam

paauga.

Ulmus spp. atjaunos$anas biezums bija lidzigs (p=0.47) jaunaudzes ar atskirigu Ulmus spp.

Vo——

daudzumu ieprieksgja rotacijas perioda (3.1.12. att.).
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3.1.12. attéls. Ulmus spp. dabiska atjaunos$anas atkariba no Ulmus spp. daudzuma iepriekseja
rotacijas perioda.

Parastas gobas un parastas viksnas saslimstiba ar Holandes gobu slimibu Ulmus spp.
Jjaunaudzés

Vitalitate noverteta 2307 jaunas paaugas gobam un 112 viksnam. Rezultati norada, ka
viksnas Latvija neslimo ar HGS, jo visiem individiem veselibas stavoklis noveértéts ka loti

labs. Savukart no jaunajam gobam veseli ir 82%, bet 5% jauno kocinu jau nokaltusi (3.1.13.

att.).
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3.1.13. attéls. Ulmus spp. paaugas veselibas stavoklis.

Proporcija,%

Slimibas intensitate butiski (p<0.001) pieaug paliclinoties kocinu augstumam (3.1.14. att.), jo
pati zemaka paauga ir visvitalaka, bet parsniedzot 5 m augstumu 8.7% jauno gobu jau ir
nokaltusas (3.1.15. att.).
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3.1.14. un 3.1.15. att€ls. Gobu veselibas stavoklis atkariba no to augstuma.
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Ulmus spp. saslimsanai Konstatétas butiskas (p<0.001) regionalas atskiribas, jo Rietumlatvija

vidgjais veselibas stavoklis ir daudz sliktaks (1.43 klase) ka Austrumlatvija (1.27 klase)

(3.1.16. att.).
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3.1.16. attels. Ulmus spp. paaugas saslimstiba ar Holandes gobu slimibu regionos.

SaslimSana ar Holandes gobu slimibu bitiski (p<0.001) atSkiras starp dazada vecuma

jaunaudzém. Visvitalakas ir jaunaudzes lidz piecu gadu vecumam, bet parsniedzot to

inficéSanas ar HGS strauji pieaug no 1.12 1idz 1.44 vidgjais slimibas klasei (3.1.17. att.).
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3.1.17. attels. Ulmus spp. paaugas saslimstiba ar Holandes gobu slimibu atkariba no

11-15

Saslimstiba biitiski atSkiras starp meza tipiem (p<0.001), vislielaka ta konstatéta damaksni un

garsa, savukart visvitalakas gobas sastopamas nosusinatajos mezos — platlapju areni un

kudrent (3.1.18. att.).
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3.1.18. attéls. Ulmus spp. paaugas saslimstiba ar Holandes gobu slimibu dazados meza tipos.
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Tapat konstatéts ar butiski (p<0.001) labaks Ulmus spp. veselibas stavoklis jaunaudzes kas

atrodas uz nosusinatam augsném, neka jaunaudzes uz sausam mineralaugsném (3.1.19. att.).
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3.1.19. attéls. Ulmus spp. paaugas saslimstiba ar Holandes gobu slimibu jaunaudzés uz
dazadam augsnem.

Nepastav bitiska sakariba starp HGS intensitati un paaugas (p=0.98), ka arT pameza (p= 0.23)
biezumu jaunaudzé. Tapat nav biitiskas sakaribas (p=0.61) starp Ulmus spp. saslim$anu un

jaunas gobu paaugas biezumu (3.1.20. att.).
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3.1.20. attels. Saistiba starp Ulmus spp. paaugas saslimstibu ar Holandes gobu slimibu un
gobu biezumu.

Diskusija

Gobas lielakaja dala to dabiska izplatibas areala sp€j pietiekoSi labi atjaunoties ar
seéklam, tacu s€klu razas nav regularas un lidz ar to dabiska atjaunoSanas var bt nepietickama
(Collin, 2002, Collin and Bozzano, 2015). Sobrid Latvija Ulmus spp. jaunaudzés vidgji
atjaunojas 4171 Ulmus spp./ha (3.1.2. tab.), kas ir pietieckami, lai nodro$inatu to veiksmigu
dabisko atjaunoSanos. Goba un viksna praktiski neveido saknu atvases, arl §aja pétijjuma
praktiski netika uzskaititas. Tapéc tas izplatiba notiek galvenokart ar seéklam, retak celmu
atvasém (Saja petijuma uzskaititas reti), kas var ierobezot jaunas paaugas izplatibu (Beckett,
1979, Dunn, 2000; Venturas et al. 2013). Tadel, veicot saimniecisko darbibu, nepiecieSams
atstat pietickamu s€klu avotu, lai tas varétu parvietoties ar véja un tdens (biezak sekundari)

palidzibu. Mackenthun (2004) norada, ka veiksmigaka Ulmus spp. dabiska atjaunoSanas
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noverota upju malas un palien€s, jo tas spgj pardzivot ilgus appliisanas periodus (Collin
2003). Lidzigi arT Latvija gobu mezi biezak sastopami Austrumlatvija saposmota reljefa upju
ielejas (Eiropas Savienibas aizsargajamie biotopi Latvija, 2013; Laivins, 2008), kur lielaka
jaunaudzu skaita dél, konstatéta ari labaka Ulmus spp. paaugas atjaunoSanas. Tacu vidgjais
Ulmus spp. biezums starp Rietu— un Austrumlatviju bitiski neatskiras un atbilsto$i svarstas no
3375 lidz 4474 ind./ha (3.1.5. att.). Tap&c var secinat, ka paaugas biezumu ietekmé& daudzi citi
faktori, pieméram augSanas apstakli, séklu avota tuvums, konkurence u.c. Ulmus spp.
vislabak aug upju ielejas uz sezonali mitram, baribas vielam bagatam augsném (Edlin, 1949,
Zimmermann et.al. 2014), un lai gan atjaunoSanas biezums biitiski neatSkiras starp dazadiem
meza tipiem, vislielakais biezums konstatéts tiesi augligajos meza tipos — garsa un veri (3.1.9.
att.). Sis pétijums paradija, ka paaugas atjauno3anos liela méra nosaka tiesi augsanas apstakli,
jo vislabak Ulmus spp. atjaunojas jaunaudz€s uz sausam mineralaugsném (garSa, veris,
damaksnis), bet sliktak jaunaudz€s uz nosusinatam mineral- (platlapju arenis) vai kiidras
augsném (platlapju kudrenis) (3.1.9., 3.1.10. att.). Ulmus spp. paaugas atjaunoSanas biezums
bija lidzigs jaunaudzg&s ar dazadu Ulmus spp. daudzumu ieprieks€ja rotacijas perioda (3.1.12.
att.), tacu So raditaju butiski var&ja mainit saimnieciska darbiba, tapéc galvenais izplatibu
nosakosais faktors tapat ka daudzam citam sugam ir mateskoka tuvums, jo 95% no gobu un
viksnu séklam vgj$ izplata tikai Iidz 30 m attalumam (Venturas et al. 2014; Venturas et al.
2015). Vislielakais paaugas biezums konstatets jaunaudz€s Iidz piecu gadu vecumam, bet
vélak samazinajas (3.1.6.att.). Lai gan Ulmus spp. ir izturigas pret abiotiskiem apstakliem
(vej8, piesarnojums) (Biichel et al., 2016), un ir vid&ji encietiga suga (Edlin, 1949), ta necies
parlieku gaismas trikumu. NikuloSanu veicina ar1 parlieka zalaugu un pameza konkurence
(Zimmermann et.al. 2014), ka arT parnadzu postijumi (Beckett, 1979), kas uz gobu paaugas
biezi konstatéti ari $aja pétijuma(3.1.21. att.). ParnadZu postijumi jaunaudzes, kur goba aug
kopa ar viksnu, praktiski nebija konstatéti uz viksnu paaugas. Tas norada, ka viksna nakotné

varétu klat par meZsaimnieciski vertigaku sugu.
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3.1.21. attéls. Parnadzu postijumi Ulmus spp. jaunaudzé — gobas nograuztas vairakkart, bet

viksnas nav bojatas.

Uz dazada veida konkurenci (gaisma, baribas vielas, utt.) un negativo augSanas telpas
samazinasanas ietekmi norada arT tas, ka palielinoties ari pasu Ulmus spp. paaugas biezumam,
to augsana tiek ierobeZotas un augstums samazinas (3.1.8. att.).

Jauna Ulmus spp. paauga biezi sastopama kopa ar baltalksni, osi, apsi (Populus tremula)
un klavu (Acer platanoides), bet retak ar melnalksni (Alnus glutinosa), egli (Picea abies),
liepu (Tilia cordata), bérzu (Betula pendula) un ozolu (Quercus robur) (3.1.3. att.), un lai gan
paaugas biezums konstatéts jaunaudzges, kur paauga doming osis un baltalksnis (3.1.1. att.).

Lai gan pétjjumi norada, ka goba un viksna ir Iidzigi uznémigas pret HGS (Sola et al.
2005; Cabi, 2016), turklat viksnas Eiropas austrumu dala no tas ir cietuSas spécigak neka
Rietumeiropa (Collin, 2002), Sis pétijums paradija, ka viksnas Latvija vél ir saméra
rezistentas, jo visiem viksnu individiem veselibas stavoklis novertéts ka loti labs. Lidzigi ari
Spanija noverots, ka no HGS bija nokaltusas parastas un stepes gobas, bet viksnas slimiba
nebija skarusi (Venturas et al. 2015). Tas skaidrojams ar to, ka miza dzivojoSas vaboles
Scolytus spp., kas ir galvenie HGS izplatitaji, dzivoSanai primari izvélas gobas nevis viksnas
(Webber, 2004). Tomer HGS spiediens un intensitate katra valstt ir atSkiriga, jo, pieméram,
Vacija slimibas un tai sekojo$as meZzu apsaimniekoSanas rezultata izdzivojis tikai 1% viksnu
(Mackenthun, 2004). Saja pétijuma konstatéts, ka 82% jaunas gobu paaugas individu ir veseli
(3.1.13. att.), tacu slimibas intensitate pieaug palielinoties kocina augstumam (3.1.14. att.) un

virs 5 m augstuma 8.7% individu jau ir nokaltusi (3.1.15. att.) un audzes biezums samazinas
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(3.1.8. att.). Collin and Bozzano ( 2015) konstat&jusi, ka dabiska atjaunoSanas viksnu audzes
Francija, kas bija inficétas ar HGS, bija nepietickama.

Ne visas gobas, kuram konstateta lapu visana, dzeltéSana un briin€Sana slimo ar HGS, jo
tam netika atrasti primarie slimibas simptomi (Skérsgriezuma redzamas briinas argjas
gadskartas) (3.1.22. att.), tapéc tas var bit infic€tas ar citam, gobam ne tik bistamam

slimtbam: lapu dzeltésanu vai lapu bakterialo iedegu.

3.1.22. attéls. Dzeltgjusa gobas zara Skersgriezums.

Viksnu mezaudzes Eiropa ir cietuSas ne tikai no HGS, bet art no mezaudZzu fragmentacijas un
mezsaimnieciskas darbibas, jo biezi nelielas viksnu audzes upju krastos Eiropa tiek nocirstas,
lai to vieta ierikotu plantacijas (Collin, 2002), turklat Ulmus spp. mezaudzes zaudé sev
atbilsto$as aug3anas vietas arf upju taisnoanas rezultata. Sadas fragmentétas audzes neveido
pietickamus s€klu resursus, un Iidz ar to nespg nodro$inat pietickamu viksnu genétisko
daudzveidibu (Collin, 2002), kas ir primara, lai saglabatu dabisko rezistenci pret HGS. Lai
gan goba apputeksnéjas ar véja palidzibu un génu plisma tiek nodrosinata dabiski (Collin,
2002), jaunie kocini no celmu atvasém ir genétiski identiski vecajiem nokaltusajiem kokiem,
un visbiezak ta pat ka vecaki saslimst un iet boja no HGS (Greig,1994; Venturas et al. 2015).
Lai saglabatu gobu un viksnu resursus un pietickamu to genétisko daudzveidibu, Eiropa ir
izveidotas gobu genétisko resursu mezaudzes (Collin, 2003), ka ari vairakas valstis (Belgija,
Francija, Somija, Spanija) viksna ir ieklauta apdraud@to sugu saraksta (Collin et al.2004; Van
der Mijnsbrugge et al. 2005; Vakkari et al. 2009, Venturas et al. 2015).

HGS intensitatei nav biitiskas saistibas ar kop&jo paaugas (p=0.98), ka arT pameza (p= 0.23)
biezumu jaunaudzg, tapéc nevar apgalvot, ka lielaka savstarp&ja konkurence un ierobeZzoti

augSanas apstakli veicina slimibas izplatiSanos. Nav konstatéta ar1 butiska sakariba (p=0.61)
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starp Ulmus spp. saslim$anu un jaunas gobu paaugas biezumu (3.1.20. att.), tacu attéls norada
uz to, ka audzgs, kuras HGS nav vai ir mazaka UImus spp. atjaunosanas biezums ir lielaks, bet
audzgs, kur slimibas Itmenis ir loti augsts, jauna paauga neveidojas. HGS attistibas atrumu
gobu audz@s iesp&jams skaidrot ar hidrologiskajiem un augsSanas apstakliem, kados mezaudze
atrodas (Collin and Bozzano, 2015), visveseligaka Ulmus spp. konstatéta nosusinatas augsnés

(3.1.19. att.) platlapju arena un kiidrena meza tipos (3.1.18. att.).

3.2. Kopsanas cirtes ietekme uz jaunaudzu sugu sastavu
un jauno kocinu kvalitati

levads

KopsSanas cirSu galvenie uzdevumi ir izveidot optimalu sugu sastavu un audzes
biezumu, uzlabot augSanas apstaklus paliekosajiem kokiem, lai nakotn€ ieglitu iesp&jami
liclaku koksnes krajas pieaugumu. Sobrid pasaulé Ipasa uzmaniba un daudz zinatnisku
petijumu veltiti mistraudZzu veidoSanai (Kelty et al. 1992), jo mistrotas audzes salidzinot ar
tiraudzem, ir lielaks koksnes picaugums, kraja un lidz ar to art produktivitate (Condés and Rio
2015, Pretzsch et al. 2015, Pretzsch and Biber 2016). Turklat tas ir izturigakas pret
nelabvéligiem vides apstakliem, slimibam un kait€kliem, ka art tam ir lielaka estétiska vértiba.
Tacu sugu savstarpgjas attiecibas ir sarezgitas: kada suga var veicinat vienas, bet ierobezot
otras augSanu (Rothe and Binkley 2001, Liibbe etal. 2015). Lai jauno kocinu kvalitate butu
maksimali laba, svarigi izveleties konkretiem augSanas apstakliem atbilstosakas sugu
kombinacijas, kuras mazak apdraud ar1 dazadi biotiskie faktori, piem&ram parnadZzu bojajumi.
Tapéc §1 pétijuma meérkis ir analizét jauno kocinu kvalitati saistiba ar audzes biezumu un

sastavu.

Materials un metode

KopsSanas cirtes ietekme uz jaunaudZu sugu sastavu un jauno kocinu kvalitati, analizeta
tris platlapju sugam — parastajai liepai (Tilia cordata), parastajai klavai (Acer platanoides) un
parastajam ozolam (Quercus robur). Kopa analizgtas 12 paraugteritorijas: 6 liepu, 3 klavu un
3 ozolu jaunaudz€s, kas izvietotas dazados Latvijas regionos (3.2.1. att, 3.2.1. tab.).
Analizétas AS Latvijas valsts meziem piederoSas jaunaudzes vecuma lidz 15 gadiem, kuras
izveleta analiz€jama suga péc sastava formulas un daba ir vismaz 70%, un kuras 2016. vai

2017. gada planots veikt kopSanas cirti.
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3.2.1. attels. Petijjuma vietas — kopSanas cirtes.

3.2.1. tabula. P&tito parauglaukumu raksturojums

Paraug- Valdosas | AugSanas
laukuma Kvartal- Platiba, sugas apstaklu
Nr. karté Vieta apgabals | Kvartals | Nogabals ha Suga vecums tips

1 Glazskunis 501 277 5 1 Liepa 6 Grs
2 Glazskunis 501 120 7 11 Liepa 6 Gr
3 Glazskunis 501 102 7 1.3 Liepa 5 Gr
4 Barkava 803 225 21 2.9 Liepa 6 Gr
5 Barkava 803 233 8 1.1 Liepa 5 Gr
6 Barkava 803 224 19 4.2 Liepa 5 Gr
7 Madona 801 153 6 0.4 Klava 4 Dm
8 Madona 801 143 17.1 1 Klava 6 Dm
9 Skaistkalne 505 434 1 4.8 Klava 5 Dm
10 Livbérze 608 83 11 1.8 Ozols 15 Gr
11 Apriki 204 175 27 0.9 Ozols 7 Vr
12 Apriki 204 174 34 2.1 Ozols 5 Vr

Katra jaunaudzeé peéc nejausibas principa izklaidus (bet, lai reprezenté audzi) ierikoti 6
aplveida parauglaukumi ar 3 m radiusu (28.27 m?), kuros uzskaititas visas pameza un paaugas
sugas, uzmérits to augstums. Pameza sugam, kas veido ceru, uzskaititi visi individi, bet
augstums uzmérits tikai garakajam. Paaugas sugam, kas veido ceru, uzskaititi visi individi, bet
augstums un pargjie parametri noteikti tikai garakajam. Paaugai pie saknu kakla uzmeérits
caurmérs, noteikts galotnu skaits, piecu klaSu robeZas vizuali noveértéts stumbra taisnums
(3.2.2. tab., 3.2.2. att.) un zaroSanas (3.2.2. tab., 3.2.2. att.), vizuali piecu klaSu robezas
noteikta gobu un oSu saslimstiba ar patogénajam séném Ophiostoma spp. un
Hymenosciphus fraxineus (3.2.3. tab.), atzimé&ti dzivnieku bojajumi: nograuzta galotne, zari

vai bojats stumbrs (bojajuma platiba noteikta salidzinot ar cilvéka plaukstas platibu). Par
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kokiem ar vairakam galotném uzskatiti tie, kuriem stumbrs sadalas vairakos lidziga diametra
stumbros (dokSojas) ar mazu savstarp&jo lenki (Slater and Harbinson, 2010).

3.2.2. tabula. Paaugai mérito parametru novertgjums

Slimiba
Klase Sumbrs ZaroSanas Bojajumi L .
Vizualais raksturojums
(%)
vienmerigi vai . - .
S . ST . kok kat 1 daud
1. pilnigi taisns simetriski  tievi  zari 0-10 o%s 1zsiatas vese's val fiedaudz

koka galotné bojatas atseviskas lapas

ar vienu nelielu

’ izlieckumu, vai lielaku | simetriski zari stumbra 11- 25 bojatas vairakas lapas, atsevi$kas
' raukumu, vai nedaudz | augidala nekrozes uz mizas
slips
. Lo . S pilniba bojats/atmiris atsevisks
ar diviem nelieliem | nedaudz asimetriski vai L .
3. . . _ IR 26-60 | zars; bojata dala lapojuma,;
izliekumiem, slips resnaki zari

nekroze uz mizas lielos laukumos

ar vairakiem spécigiem pilniba bojata lidz atmirusi dala

zemi asimetriski vai

4, izliekumiem, vai loti . 61-99 | vainaga; dalgi bojats viss
. resni zari . _ . oy - .
slips vainags; dzivi atseviski denszari
5. | pacils loti zemi, asimetriskl | 5 |y ke ilnei nokaltis
val resnl zarl
Klase Stumbrs Zaro$anas
. f 1
, | 117 }
SRRV
RN EE:

3.2.2. attéls. Paaugas stumbru un zaru vizualais novertgjums.
Katram paaugas un pameza individam atziméts vai iepriek$¢ja kopSana tas bijis griezts.
Paaugai un pamezam augstums Iidz 5 m augstumam mérits ar latu ar 0.5 m precizitati,

garakiem kokiem noteikts vizuali. Caurmérs mérits ar bidmeéru ar 1 cm precizitati.

3.2.3. tabula. Hymenosciphus fraxineus un Ophiostoma spp. slimibas klases

Klase | Bojajumu pakape (%) Vizualais raksturojums
1. 0-10 Koks izskatas vesels vai nedaudz bojatas atseviskas lapas
2. 11-25 Bojatas vairakas lapas, atseviSkas nekrozes uz mizas
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3. 26 - 60 Pilniba bojats/atmiris atsevisks zars; bojata dala lapojuma; nekroze uz
mizas lielos laukumos

4, 61-99 Pilniba bojata Iidz atmirusi dala vainaga; dal&ji bojats viss vainags;
dzivi atseviski Gidenszari
5. 100 Koks pilnigi nokaltis

Peétijuma dati jaunaudzes ievakti no 2016. gada julija lidz augusta beigam, kad slimibas
bojajumi gobam un oSiem daba labi saskatami.

Jauno kocinu augstums un caurmers starp audzé€m ar dazadam mérksugam salidzinats
izmantojot linearo modeli (LM), bet biezums izmantojot visparinato linearo modeli (GLM).
Katra kocina galotnu skaits, stumbru un zaru kvalitate starp audzém salidzinata izmantojot
GLM ar Puasona atlikuma sadalijumu un logaritmisko saistibas funkciju (Zuur et al., 2007).
Analizgjot galotnu skaitu, stumbru un zaru kvalitati katrai sugai atseviski, no datu kopas tika
izslégta priede (Pinus sylvestris), jo kopakonstatéti tikai divi individi. Saistiba starp jauno
kocinu galotnu skaitu, zaru, stumbru kvalitati un audzes biezumu noteikta izmantojot GLM
(Gausa sadalijums, logaritmiska funkcija). Sis pats modelis (binomialais sadalfjums, logit
funkcija) izmantots nosakot saistibu starp dazada veida (apkostas, aplauztas galotnes vai zari)
dzivnieku bojato koku (vai atseviskas sugas) apjomu un audzes biezumu vai kadas koku sugas
ipatsvaru audz€. Analizes veiktas pie butiskuma limena a= 0.05. Datu apstrade veikta

izmatojot programmu R v. 3.1.2 (R Core Team 2012).

Rezultati

Jauno kocinu vidgjais augstums un caurmeérs biitiski atSkiras (p<0.001) starp audzém ar
dazadam mérksugam (3.2.3. att.) un audzém ar dazadu biezumu. Palielinoties audzes
biezumam kocinu augstums palielinajas, bet caurmérs samazinajas. Vid&jais augstums
svarstas N0 1.15m ozolu Iidz 1.38 m liepu un 1.39 m klavu audzes, savukart vid&jais

caurmgrs atbilstosi bija 1.23 cm, 1.38 cm un 1.5 cm.
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3.2.3,, 3.2.4. (pa labi) attels. Vidgjais jaunaudzu kocinu augstums, caurmérs un biezums

audz@s ar dazadam mérksugam.

Art vidgjais visu jauno kocinu, un kocinu, kuru augstums parsniedz 2 m, biezums biitiski
(p<0.001) atskiras starp audz€m ar dazadam mérksugam (3.2.4. att.). Tacu lielaka dala jauno
kocinu jaunaudzgs ir lidz 2 m augstumam (3.2.4. att., 3.2.4. tab.), kas veidojusies no atvasém
pec pirmas jaunaudzu kopSanas, jo 64% kocinu iepriekS bijusi griezti. Loti liels augsto
(H>2m) kocinu biezums — 13456 individi/ha konstatéts liepu jaunaudze€s, ozolu audzes tas
bija — 6842 ind./ha, bet klavu audzgs tikai — 4693 ind./ha (3.2.4. att.), jo divas no tam kopSana
bija veikta jau 2016. gada sakuma. Ka redzams 3.2.4. tabula, ozolu jaunaudzes bez ozoliem
loti augsts biezums ir bérziem (Betula spp.) un parastajai apsei (Populus tremula), liepu

jaunaudzgs — apsei un baltalksnim (Alnus incana), bet klavu jaunaudzg&s — bérziem.

3.2.4. tabula. Katras koku sugas (p&c augstuma) vid€jais biezums jaunaudzg€ sar dazadam

mérksugam (trekninatiem cipariem izcelta mérksuga, pasvitrotas sugas ar lielu biezumu)

Visi kocini Kocini, kuru augstums >2 m
Suga/jaunaudze | Ozola Liepas Klavas | Ozola Liepas  Klavas
Acer platanoides 20 314 12341 0 39 3714
Alnus glutinosa 0 206 0 0 206 0
Alnus incana 0 3488 0 0 2122 0
Betula pendula 3891 2289 1100 1572 796 79
Betula pubescens 8843 668 2476 1867 49 98
Fraxinus
excelsior 550 1720 0 0 629 0
Picea abies 334 20 59 0 10 0
Pinus sylvestris 20 0 20
Populus tremula 5817 21853 845 413 4255 79
Quercus robur 4382 187 884 963 20 39
Tilia cordata 570 13746 157 118 3547 79
Ulmus glabra 0 904 0 0 138 0
Kopa 2036 3783 1490 4933 11811 4088
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Galotnu skaits dazadu meérksugu audzeém bija Iidzigs (p=0.47) (3.2.5. att.), vid€ji vienam
kokam uzskaititas 1.3 galotnes. Visbiezak vairakas galotnes veido apses un ozoli — abam
sugam vidgji uzskaititas 1.5 galotnes, savukart melnalksnim (Alnus glutinosa) un baltalksnim

ir tikai viena galotne.
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3.2.5. attels. Jauno kocinu galotnu, stumbru un zaru vidgja kvalitate.

Stumbru kvalitate butiski atskiras (p=0.04) starp dazadu mérksugu audzém (3.2.5. att.),
vislabaka (2.1 klase) ta bija ozolu audzes, bet sliktaka klavu audzés (2.3 klase). Vertgjot
katras sugas stumbru kvalitati visas jaunaudz€s kopa, secinats, ka viskvalitativakie stumbri
bija egléem (Picea abies) (1.6 klase) un baltalksniem (1.8 klase), bet visnekvalitativakie gobai
(Ulmus glabra) (2.8 klase) un apsei (2.4 klase) (3.2.6. att.).
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3.2.6. att€ls. Stumbru un zaru kvalitate visas apsekotajas jaunaudzes.

Zaru kvalitate dazadu meérksugu audzeém bija lidziga (p=0.07) (3.2.5. att.).Tacu vertgjot
atseviSkas sugas visas audzes kopa, vislabaka zaroSanas konstatéta baltalkSniem (1.5 klase) un
eglem (1.6 klase), bet vissliktaka — gobam (2.3 klase) un apsém (2.1 klase) (3.2.6. att.).
Analizgjot tikai augstakos kokus (H>2m) labakas un sliktakas stumbru un zaru kvalitates
sugas palika nemainigas.

Noveérota negativa sakariba starp galotnu skaitu un kocinu augstumu (p=0.006), ka ar1

kopgjo un tikai jauno kocinu biezumu (p<0.001) konkrétaja audze (3.2.7. att.).
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3.2.7. attels. Sakariba starp audzes kop€jo biezumu un galotnu skaitu.

Stumbru un zaru kvalitati batiski ietekmé audzes kopgjais, tikai jauno kocinu, ka arT kocinu
augstuma virs 2 m biezums. Palielinoties audzes biezumam, stumbru un zaru kvalitate
pasliktinas.

Kopgjais dzivnieku bojato kocinu apjoms, ka ari dazada veida bojajumu: bojatu
stumbru, galotnu un zaru apjoms starp dazadu mérksugu audz&m un parauglaukumiem bitiski
atSkiras. Vislielakie dzivnieku bojajumi konstatéti ozola jaunaudzes, kuras 9% jauno kocinu
konstatéts kads no bojajumu veidiem. Savukart vismazak dzivnieku bojajumu bija liepu
jaunaudzes, kuras bojati tikai 4.9% jauno kocinu (3.2.8. att.). Visu mérksugu jaunaudzes
visbiezak konstatéti galotnu bojajumi (apkodumi, aplauzumi), bet visretak stumbra bojajumi
(grauzumi, nobrazumi). Nedaudz vairak ka 6% jauno kocinu galotnes bojatas ozolu un klavu
jaunaudzes, bet stumbru bojajumi konstatéti tikai 0.3% jauno kocinu. Visbiezakie zaru
bojajumi bija ozolu jaunaudzes (bojati 3.3% kocinu), bet netika konstatéti klavu jaunaudzes

(3.2.8. att.).
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3.2.8. attels. Dzivnieku bojajumu uz jaunajiem kociniem salidzinajums starp dazadu

meérksugu jaunaudzem.

Nekadi dzivnieku bojajumi netika konstatéti uz melnalk$na un baltalkSna, maz bojajumu bija

ar1 uz liepas (1.1% no visam liepam). Visbiezak dzivnieki boja gobas (21.4%), apses (15.6%),
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ozolus (13.0%) un klavas (12.1%), tacu bojajumu veidi katrai sugai ir at$kirigi (3.2.9. att.).
Gobam konstatéti tikai galotnu bojajumi, visbiezak galotnu bojajumi ir arT apsém, klavam un
bérziem. Stumbra bojajumi izteikti tikai divam sugam —oSiem (Fraxinus excelsior) un eglém
(tikai stumbra), savukart zaru bojajumi visbiezak ir ozoliem (3.2.9. att.).
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3.2.9. attels. Dazadu dzivnieku bojajumu apjoms katrai jauno kocinu sugai.

Dzivnieku bojato galotnu un zaru apjomam, ka art jebkada veida dzivnieku bojajumiem uz
jaunajiem kociniem konstateta biitiska (p<0.001) saistiba ar audzes biezumu, pieaugot audzes
biezumam samazinas bojajumu daudzums.

Visas audze€s kopa dzivnieku bojajumu apjoms uz atstatajam meérksugam — liepam, klavam un
ozoliem nebija atkarigs no apses Tpatsvara $ajas audzes, tacu analiz§jot jaunaudzes un
bojajumu tipus atseviski, secinajam, ka viena no ozolu jaunaudze€m (83kv 11nog) dzivnieku
bojajumi uz zariem un galotném ir atkarigi no apses (p=0.02) un parasta bérza (p=0.009)
Tpatsvara taja: pieaugot apses Ipatsvaram bojajumu apjoms palielinajas, bet pieaugot berza
Ipatsvaram — samazinajas. Savukart bojajumu apjoms visas audze€s kopa uz ozoliem (p=0.03)
un klavam (p=0.02) bija atkarigs no parasta bérza (Betula pendula) ipatsvara, kad pieaugot
bérza 1patsvaram dzivnieku bojajumu apjoms palielinajas. Lidziga biitiska (p<0.001) sakariba
novérota arl viena no klavu audzém (434kv 1nog), kur pielielinoties bérza ipatsvaram,

pieauga galotnu bojajumi klavam.
Diskusija

Jauno kocinu augstums bitiski (p<0.001) palielingjas, bet caurmérs (p<0.001)
samazinajas pieaugot audzes biezumam. Lidzigi arT Niemisto (1995) konstatgjis, ka stumbra
caurm@ra pieaugums berza audz@s sak samazinaties, ja audzes biezums parsniedz 1000

kokus/ha, bet augstuma pieaugums samazinas, ja audzes biezums ir zem 400 kokiem/ha.
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Saja pétijuma vienam kokam vidgji uzskaititas 1.3 galotnes. Vairaku galotnu veidosanas
samazina koka kvalitati: stumbrs nav taisns, stumbrs ir 1saks un dakSoSanas vieta veidojas
mezgli, koksn€ var biit ieaugusi miza (Barber 1964, Drénou 2000). Lielakais galotnu skaits
konstatets apsei un ozolam. Lai gan apsei raksturiga monopodiala zaroSanas, kurai raksturiga
izteikta viena galvena ass no kuras atzarojas vajak attistitas sanasis, biezi vien §is sanu asis
augot loti strauji un paral@li galvenajai asij to izkonkur€ un galvena ass jeb galotne sak atmirt
(Barthelemy et al. 1995). Lielo galotnu skaitu ozoliem var skaidrot ar to dabisko galotnu
veidoSanas procesu, jo ozoliem biezi noverojama Tslaiciga galotnoSanas (Sabatier and
Barthelemy 1995), bet katru gadu notiek art periodiska galotnoSanas, kad apméram divu gadu
laika, jo sakas jauna galotnoSanas, domingjosa galotne parveidojas par stumbru, bet pargjas
parvérSas par zariem (Drénou 1994). Sakotngji Sie zari ir izlociti, bet pieaugot to diametram
pilniba iztaisnojas (de Reffye et al. 1991). Piespiedu galotnoSanos kokiem var izraisit ari
dazadi biotiski (grauzgji, parnadzi, kukaini u.c.) un abiotiski (v€js, sals, sausums u.c.) faktori
(Keer and Boswell 2001). Raksturigi, ka lielakais galotnu skaits bija tam koku sugam (apse,
ozols), kuras visbiezak boja meza dzivnieki, turklat visbiezak noveroti tiesi galotnu apkodumi
(3.2.9. att.). Dzivniekam nograuzot koka galotni, koks triikstosas galotnes vieta vertikala
virziena sakt strauji audzet augsgjos sanzarus, kur ilgaka laika posma atkariba no dazadiem
faktoriem viens var kltt par domingjoso (Drénou 2000). Piespiedu galotnoSanas noverota art
kociniem, kas ieprieks€jas kopSanas laika bijusi griezti, $ada gadijuma koks parasti izdzen
daudz sanu atvases un sak cerot (Drénou 2000). Lai gan klavam S$aja pétijuma vidgji
uzskaititas 1.3 galotnes, bet oSiem tikai 1.2, $Stm abam sugam lielais galotnu skaits
skaidrojams ar nelabvéligiem vides apstakliem (Drénou 2000). Abam sugam pumpuri
izvietoti pretgji, tadel, ja galotnes pumpurs nosalts vai tiek bojats, biezi sak augt abi sanu
pumpuri un izveidojas divas vienlidz spécigas galotnes (Kerr and Boswell 2001). Saja
pétijuma noverots, ka galotnoSanas notiek augSanas sakuma, jo palielinoties kocinu
augstumam galotnu skaits bitiski (p<0.001) samazinajas, lidzigi art Teissier du Cros and
Thiebaut (1988) secinajusi, ka galotnoSanas samazinas kokam sakot augt augstuma.
GalotnosSanos veicina (p<0.001) arT audzes biezuma samazinasanas (3.2.7. att.), jo audzes ar
lielu biezumu koki veido lielus augstuma pieaugumus, bet vajus stumbrus ar snaudoSajiem
pumpuriem, kas sak attistities tiklidz audze izretinas (Drénou 2000). Biezas audzes, kur
apgaismojums ir parak vajs, jaunajiem kociniem, kuriem raksturigs simpodials zarojums —
bérzi, ozoli, atmirstot gala pumpuram, bieZi neattistas arT pumpuri zem galotnes un izveidojas
koks bez izteikta galotnes dzinuma (Bourgeois 1992). LidzSingjie pétijumi norada, ka
galotnoSanas lielakoties nav saistita ar vegetacijas un augsnes tipiem (Kerr and Boswell

2001).
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Vislabaka stumbru kvalitate konstatéta ozolu audzes, bet vissliktaka klavu audzes
(3.2.5. att.). Pazeminatas stumbru kvalitates un dazadu stumbra formas defektu rasanos var
veicinat dazadas mezsaimnieciskas darbibas: parak lielas atstarp€s starp kokiem tos stadot,
parmériga kopSana/retinaSana vai mésloSana (Barber 1964, Zobel un Kellison 1978).
Sonderman un Rast (1988) secinajusi, ka spéciga jaunaudzu kopSana izraisija lielu ozolu
mirstibu, savukart aténoSanas rezultata autori noverojusi mazu koku mirstibu un tikai
atseviskus stumbru bojajumus, tadu secinajusi, ka caurméra pieaugumi bija mazaki. Saja
petijuma visnekvalitativakie stumbri ir gobam, kas biezi ceroja veidojot kriimus (ipasi, ja
ieprieks bijusas grieztas), un apsém, kas nereti, nespgjot cinities ar vegetaciju, veidoja pacilus
stumbrus. Sonderman (1984) noradijis, ka lielaki stumbru bojajumi ir audzes, kas specigi, vai
loti spécigi izkoptas, tacu Sis rezultats redzams vairakus gadus péc kopsSanas veikSanas.
Stumbra formu loti biezi ietekmé ari zarojums, jo, piem&ram, kokiem ar simpodialo zarojumu
stumbri parasti ir Ilkumaini, kas novérots ari $aja petijuma (3.2.6. att.).

Zaru kvalitate bija lidziga visas jaunaudzes (3.2.5. att.), bet atSkiras starp sugam.
Vislabaka zaroSanas tapat ka stumbru kvalitate konstateta baltalkSniem un eglém, bet
vissliktaka — gobam un apsém. Stumbru uz zaru kvalitati bitiski ietekmé audzes biezums, jo
lielas konkurences, samazinatos gaismas un telpas apstaklos veidojas Iliki stumbri un
neproporcionala zaroSanas. Niemisto (1995) novérojis, ka sabiezinatas audzEs (virs 5000
ind./ha) bérziem veidojas tievi zari, kas no stumbra apaksSas agri nokalst, bet neatzarojas.
Savukart, ja kokam ir lielaka augSanas telpa, tas veido resnakus zarus un lielaku stumbra
raukumu (Amateis et al. 2004, Niemisto 1995), bet ja augSanas telpa uz visam debess pusém
nav vienmeriga, tas veido asimetrisku vainagu (Sharma et al. 2002).

Dzivnieku bojajumi jaunajiem kociniem ir atkarigi no audzes biezuma un sastava.
Sabiezinatas audzes dzivnieku bojajumi uz koku stumbriem, zariem un galotném bija butiski
mazaki. Lai ar dzivnieki visbiezak izv€las bojat apses (3.2.9. att.), dzivnieku bojajumu
apjoms uz atstatajam meérksugam visas audzes kopa nebija atkarigs no apses ipatsvara audze.
Sada sakariba paradijas tikai viena ozolu jaunaudzg, kur pieaugot apses Tpatsvaram bojajumu
apjoms palielinajas, bet pieaugot bérza ipatsvaram — samazinajas. Ozolu un klavu jaunaudzes
dzivnieku bojajumi uz merksugam bitiski palielinajas pieaugot bérzu ipatsvaram, kas
skaidrojams ar to, ka dzivniekiem $adas audz€s ir samazinata baribas baze: dzivnieki uztura
reti izmanto bérzu, bet apSu Sajas audzes ir maz, tapec tie labak izvelas grauzt klavas un

ozolus (3.2.4. tab., 3.2.9. att.).
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Secinajumi un priekslikumi

Platlapju mezaudzes miisdienu mainiga vid€ ir jutigas un mainigas ekosisteémas. Tapeéc
ir uzsakta meérktieciga meza augu sabiedribas (biotopus, mezaudzes) reprezentgjosa
ilgtermina novérojumu (monitoringa) laukumu tikla izveide. 2016.gada ir ierikoti 16
stacionari laukumi, kas reprezente viksnu (10 laukumi), skabarzu (4 laukumi) un
dizskabarzu (2 laukumi) audzes. Saja sistéma iederas ari 2005. gada iekartotie 18
pastavigie monitoringa laukumi oSa audzes. Sadarbibas projekta ietvaros jaturpina
0zolu, liepu un klavu mezaudzu izp&te un reprezentativu audzu atlase.
Veicot audZzu pétijjumus nacionala (regionala) dimensija (valsts teritoriju aptverosi
audZu geobotanisko pétijumu dati, MeZa kadastra dati utt.) un lokala dimensija
(pastavigo laukumu ilgtermina noverojumi pastavigos laukumos), ir iesp&jams izveidot
visaptverosu mezaudzu (biotopu) stavokla un izmainu kontroles sistemu.
Pamatojoties uz viksnas audzu pétijumiem, ir ierosinats izveidot viksnas genétisko
resursu saudzeéSanas audzes divos meza masivos: Austrumvidzemes mezsaimniecibas
Strencu iecirkni (102. kvartala apgabals 209. kvartals 25. nogabals) un Zemgales
meZzsaimniecibas Bauskas iecirkni (509. kvartalu apgabals 366. kvartals 9. nogabals).
Sobrid Latvija gobu/viksnu jaunaudzes vidéji atjaunojas 3978 gobas un 193 viksnas/ha,
tacu gobu biezums bitiski samazinas pieaugot kocinu vecumam, jo palielinas kocinu
saslimstiba. Sugu sastavs norada, ka nakotn€ nelielas platibas varétu veidoties gobu
meZi ar baltalksni, osi un apsi, bet retak klavu mistraudze.
82% jaunas gobu paaugas individu ir veseli, un lai gan pétjjumi norada, ka goba un
viksna ir 11dzigi uznémigas pret Holandes gobu slimibu, viksnas Latvija vel ir saméra
rezistentas (visiem viksnu individiem veselibas stavoklis noveértéts ka loti labs). Tas
norada uz paaugstinatu viksnas paaugas potencialu nakotné. Gobu saslim$anai nav
biitiskas saistibas ar paaugas un pameza biezumu jaunaudzg, tapec nevar apgalvot, ka
lielaka savstarpg€ja konkurence un ierobezoti augSanas apstakli veicina slimibas
1zplatiSanos Un novajinatie kocini saslimst pirmie.
ParnadZu postijumi jaunaudzes, kur goba aug kopa ar viksnu, uz viksnu paaugas
praktiski nebija konstatéti. Tas kombinacija ar augstako dabisko rezistenci pret
Holandes gobu slimibu, norada, ka viksna nakotné var€tu klit par meZsaimnieciski
vertigaku sugu.
Palielinoties kocinu augstumam galotnu skaits samazinajas, noradot, ka intensivaka

galotnoSanas notiek augSanas sakuma, tacu galotnosanos veicina ari audzes biezuma
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samazinasanas, jo audzes ar lielu biezumu koki veido vajus stumbrus ar snaudoSajiem
pumpuriem, kas var sakt attistities tiklidz audze izretinas. Lielakais galotnu skaits
konstatets apsei un ozolam, ja ozolam tas skaidrojams ar dabisko galotnu veidoSanos
procesu, tad apsém parsvara ta ir piespiedu galotnoSanas, ko veicina parnadzu bojajumi.
Vissliktaka zaroSanas un nekvalitativakie stumbri konstatéti gobam un apsém: gobas
biezi cero veidojot kriimus, bet apses nespéj cinities ar vegetaciju, ka arT abas §1s sugas
visbiezak boja meza dzivnieki. Stumbru un zaru kvalitati butiski ietekmé audzes
biezums, jo lielas konkurences, samazinatos gaismas un telpas apstaklos veidojas liki
stumbri un neproporcionala zaroSanas.

Dzivnieku bojajumi uz jaunajiem kociniem lielakoties ir atkarigi no audzes biezuma un
sastava. Sabiezinatas audz€s dzivnieku bojajumi uz koku stumbriem, zariem un
galotném ir mazaki. Audzg€s, kuru sastava ir liels apses Ipatsvars konstateti mazaki
dzivnieku bojajumi uz mérksugam, bet audzes ar lielaku bérza ipatsvaru — lielaki, jo
dzivniekiem ir samazinata baribas baze. Lidz ar to sakotngji ieteicams atstat lielaku
baribas bazi dzivniekiem un likuma noteikto audzes biezumu veidot vélak (atkartotas
kopSanas), kad vEélamajiem lietaskokiem bojajumi vairs nav tik bistami. Tacu ar1 loti
novélota kopSana nav ieteicama, jo pamezs veido parak lielu konkurenci un péc

kopsanas samazina individualo koku stabilitati.
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1.2.1. pielikums. Augsnes rakuma gené&tisko horizontu morfologisko pazimju apraksta
piemérs un augsnes fizikalas un kimiskas 1pasibas

Mazpeci, augsnes rakums 0.95 m, 2016.gada 25. jilijs.

Ah 0-18 cm, tumsi pelécigi briina mitra (10YR 4/2), tumsi bruna sausa ( 7.5 YR 3/2) valga
pabliva loti puteklaina smaga malsmilts, vaji izteiktu smalkgraudainu struktiiru; saknu masa
5%, apak$€ja robeza taisna pareja péc blivuma un krasas krasa. Paraugs 5-15 cm.

Bh 18-43 c¢m, briina mitra (7.5 YR 5/2), brina sausa (7.5 YR 4/3) valga vid&ji bliva
puteklaina malsmilts, vaji plakspaina ar 0.5 mm lielam poram (<2 % no augsnes masas);
saknu masa 8% (vidgji rupjas un rupjas koku saknes), apak$gja robeza neskaidra pargja
pakapeniska. Horizontu attieciba 3;2. Paraugs 30-40 cm.

Bgh 43-65 c¢cm, brina mitra (7.5 YR 5/3), brina sausa (7.5 YR 4/3) valga vidgji bliva
malsmilts ar tumSiem humusa ieskalojumiem, vaji plakSnaina ar 0.5 mm lielam poram (3% no
augsnes masas), saknu masa 1%, apaks€ja robeZa taisna par€ja skaidra. Paraugs 50-60 cm.

BCg 65-95 cm, gaisi briina mitra (7.5 YR 6/3), brina sausa (7.5 YR 4/2) valga vidgji bliva
viegli lipiga viegli plastiska malsmilts, loti sikas poras (1% no augsnes masas); atseviskas

saknes. Horizontu attieciba 3:2. Paraugs 80-90 cm.

Augsnes mehaniska sastava frakciju (mm) ipatsvars, % Mazpecu gobas un viksnas audze

Horizont Smilts Putekli | Mals

Crﬁr'zon > 120410 [10- [063- |020- ]010- |0063 |<0.002
063 |020 |010 |005 |0.002

Ah 0.0 0.2 11.0 28.0 32.2 25.3 3.3

Bhg 0.0 0.0 9.2 31.0 34.6 215 3.7

Bg 0.0 0.0 12.6 30.4 35.4 17.7 3.9

BCg 0.0 0.0 10.4 42.0 35.2 8.4 4.0

Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Mazpecu gobas un
viksnas audze

Hidroliti .

skais Apmainas
Horizo _ bazes, Piesatina | Ckarb, | Corg,

pHkcr | skabums, riesating 9 IN% | CIN

nts,cm cmol(+) jums,% | g/kg g/kg

cmol(+) 1

k -1 kg

g
Ah 6.7 1.9 50.4 96 9.2 101 | 156 6
Bhg 7.0 1.3 112.9 99 10.0 3.7 0.89 4
Bg 7.2 1.0 111.7 99 10.4 0.0 0.49 0
BCg 7.4 0.7 110.1 99 9.7 0.0 0.56 0




Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg™t) augsné Mazpe¢u gobas un viksnas audze

Horizon .

porizo 1 ca | Mg | K| Na|Fe|Mn| Ni|cu|lzn| cd|pb
Ah 22085 | 9106 | 45 | 22.7 | 867 | 201 | 0.76 |1.41 |544 10.029 |219
Bhg 25003 | 10189 | 33 | 24.1 | 913 | 193 | 0.72 | 1.34 | 4.44 |0.023 | 1.78
Bg 24631 | 9513 | 29 | 23.0 | 981 | 194 | 0.80 | 1.32 | 351 |0.017 | 1.46
BCg 25423 | 9227 | 27 | 231 | 989 | 191 |0.78 |1.29 | 335 |0.012 | 133

Diagnostiskas pazimes
1. Karbonatu saturs augsnes genétiskajos horizomtos; neitrala augsnes reakcija;
2. Augsnes profila 50 cm slana piesatinajums ar humusvielam;
3. Kustiga mangana (Mn) daudzums augsnes genétiskajos horizontos.



1.2.2. pielikums. Viksnas audzes veidojoso sugu individu skaits (ind./ha) pastavigajos laukumos

Laukums
Suga Mazpe¢i | Indrani | Paliene Grava Skacers Saule Smidzi | LejassmidZi | KalnasmidZi | Ritausma

Ulmus laevis 226 354 269 99 113 481 552 340 934 552
Ulmus glabra 113 241 14 382 340
Fraxinus excelsior 42 156 42 42 14
Acer platanoides 28 14 57 156
Tilia cordata 14 14
Alnus incana 28 42 57 14 28
Padus avium 127 14 14 170 14 28
Salix fragilis 14
Betula pendula 14 14
Populus tremula 14
Picea abies 85 28 14
Pinus sylvestris 28 226
Sorbus aucuparia 14

Kopa laukuma 466 693 467 707 679 565 793 410 1202 594
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1.2.3. pielikums. Viksnas audzu kraja (m®ha) pastavigajos laukumos

Laukums
Suga Mazpeéi | Indrani | Paliene | Grava | Skacers | Saule | SmidZi | Lejassmidzi | Kalnasmidzi | Ritausma

Ulmus laevis 376.4 396.5 | 166.3 | 195.0 | 326.1 | 345.6 | 5734 4134 179.5 570.4
Ulmus glabra 170.4 40.3 8.1 52.2 72.3
Fraxinus excelsior 108.0 112.0 | 120.5 10.8 63.6
Acer platanoides 1.1 1.7 3.3 6.9
Tilia cordata 0.1 2.4
Alnus incana 17.0 14.9 3.0 4.4 12.9
Padus avium 4.4 5.7 0.3 10.8 0.1 0.7
Salix fragilis 39.0
Betula pendula 18.7 23.9
Populus tremula 44,9
Picea abies 55.2 0.3 0.4
Pinus sylvestris 141.5 379.2
Sorbus aucuparia 1.3

Kopa laukuma 551.2 585.1 | 306.7 | 448.8 | 452.1 | 371.3 | 589.5 559.9 595.5 634.7
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1.2.4. pielikums. Viksnas audzu $kérslaukums (m?ha) pastavigajos laukumos

Laukums
Suga Mazpeéi | Indrani | Paliene | Grava | Skacers | Saule | SmidZi | Lejassmidzi | Kalnasmidzi | Ritausma

Ulmus laevis 30.0 34.1 14.4 14.7 24.3 29.2 48.4 32.7 18.5 46.0
Ulmus glabra 13.9 4.5 0.1 5.1 7.6
Fraxinus excelsior 8.4 9.5 8.6 1.1 4.4
Acer platanoides 0.1 0.3 0.4 1.0
Tilia cordata 0.1 0.4
Alnus incana 1.6 1.8 0.6 0.4 1.1
Padus avium 1.0 0.6 0.1 2.3 0.1 0.1
Salix fragilis 3.3
Betula pendula 1.6 1.8
Populus tremula 3.0
Picea abies 5.0 0.1 0.1
Pinus sylvestris 4.4 28.6
Sorbus aucuparia 0.1

Kopa laukuma 44.9 50.5 25.9 35.9 36.4 32.1 51.7 37.8 50.1 50.5
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1.2.5. Pielikums. Skabarza audzes veidojoso sugu individu skaits (ind./ha) pastavigajos laukumos

Suga Luknal | Lukna2 | Liepnieki | Mazgramzda
Carpinus betulus 283 212 354 184
Tilia cordata 71 127 42

Fraxinus excelsior 71
Ulmus glabra 255
Quercus robur 14

Acer platanoides 28
Alnus incana 42
Padus avium 42

Sorbus aucuparia 14

Crataegus rhypidophylla 14

Salix fragilis 14

Picea abies 142 85

Individu skaits laukuma 496 424 494 580
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Suga Luknal | Lukna2 | Liepnieki | Mazgramzda
Carpinus betulus 386.4 395.4 85.3 306.6
Tilia cordata 179.2 58.1 26.2

Fraxinus excelsior 231.9
Ulmus glabra 17.8
Quercus robur 212.7

Acer platanoides 15.8
Alnus incana 23.4
Padus avium 1.2

Sorbus aucuparia 0.7

Crataegus rhypidophylla 0.2

Salix fragilis 3.4

Picea abies 7.4 4.0

Kraja laukuma 572.9 457.6 329.6 595.5

1.2.6. pielikums. Skabarza audzu kraja (m®ha) pastavigajos parauglaukumos
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Suga Luknal | Lukna2 | Liepnieki | Mazgramzda
Carpinus betulus 29.1 31.1 10.0 25.4
Tilia cordata 13.0 4.7 3.1
Fraxinus excelsior 17.0
Ulmus glabra 2.7
Quercus robur 16.9
Acer platanoides 15
Alnus incana 2.5
Padus avium 0.2
Sorbus aucuparia 0.1
Crataegus rhypidophylla 0.1
Salix fragilis 0.4
Picea abies 1.2 0.8

Kraja laukuma 43.2 36.6 30.8 49.1

1.2.7. pielikums. Skabarza audzu §kérslaukums (m?%ha) pastavigajos laukumos
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1.2.8. pielikums. Dizskabarza audzes veidojoso sugu individu skaits (ind./ha) pastavigajos laukumos

Suga Auce Valtaiki
Fagus sylvatica 750 396
Quercus robur 42 71
Acer platanoides 0 71
Salix caprea 14 0
Picea abies 14 14
Pinus sylvestris 0 42
Larix decidua 28 0
Individu skaits
laukuma 849 594
1.2.9. pielikums. Dizskabarza audzu kraja (m%/ha) pastavigajos parauglaukumos
Suga Auce Valtaiki
Fagus sylvatica 512.0 117.3
Quercus robur 54.6 15.7
Acer platanoides 0.0 34.1
Salix caprea 9.4 0.0
Picea abies 17.8 5.1
Pinus sylvestris 0.0 71.5
Larix decidua 24.1 0.0
Kopa laukuma 617.8 243.7
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Suga Auce Valtaiki
Fagus sylvatica 39.2 12.0
Quercus robur 4.2 1.9
Acer platanoides 0.0 3.4
Salix caprea 0.7 0.0
Picea abies 1.2 0.5
Pinus sylvestris 0.0 5.6
Larix decidua 1.7 0.0
Kopa laukuma 47.0 23.4

1.2.10. pielikums. Dizskabarza audzu $kérslaukums (m?ha) pastavigajos laukumos
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