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Anotacija

A/S “Latvijas valsts mezi” un Latvijas Valsts mezzinatnes instituta “Silava”
sadarbibas projekta “Platlapju mezaudzu stabiliz&josa loma ilgtsp&jiga mezsaimnieciba
Latvija” III etapa programma 2018. gada veikti pétijumi par liepas audzu izplatibu

Latvija, liepas audzu struktiiras Ipatnibam un attistibas tendencém.

Petijumu gaita, balstoties uz sadarbibas projekta darba uzdevumiem 2018. gadam,
ir sastadits Latvijas mezaudzu koku sugu un meza tipu atlants. Atlanta ir apkopotas
kartes par 26 meza kokaudzi veidojoso sugu un 23 meza tipu, meza tipu auglibas
(trofisko) grupu un meza tipu rindu izplatibu Latvija, veikta datu statistiska apstrade un
analize par sugu un meza tipu izplatibas dabas regionos.

Liepas audzes ir iekartots pastavigais parauglaukumu tikls (12 parauglaukumi)
ilglaicigiem (monitoringa) liepas audzu struktiiras un dinamikas pétjjumiem.
Identificéti liepas augu sabiedribu veidi, pétita liepas un citu platlapju koku sugu
dabiska atjaunosanas.

P&tijumos noskaidrots, ka liepas audzes pasreizgja laika posma ir stabilas un
ilglaicigas, ar vides apstakliem lidzsvarotas (klimaksa) audzes. So hipotézi apstiprina
pasregulacijas mehanismi audz€ — liepas nepartraukta atjaunoSanas un koku stava
pakapeniska strukturéSanas: kokaudzei raksturigs stavojums (atseviskas liepas audzes
diferencgjas pat tris dazada vecuma un augstuma apaksstavos), paauga ir liels liepas
individu skaits — vid&ji 3316 ind./ha.

Pieaugusas un paraugusas liepas audzés ir uzkrajusies licla koksnes masa. Sada
vecuma (90+) atseviskas liepas audzes kraja ir lielaka par 800 m3ha (Aizkraukle,
Andrupene, Irikava, Nagelmuiza), Vidgjais ikgad&jais pieaugums liepas audzes ir 3,6
m®ha/gada. Visa vecuma liepas audzes vidéja atmiruma kraja ir 41,9 m%ha. Lielakais
nedzivas koksnes ipatsvars ir divam sugam: liepai — 38,0 % un ozolam — 35,6 %, (kopa
73,6 % no kop€ja nedzivas koksnes apjoma). Nedzivas koksnes sausoknu frakcija
lielaka kraja ir ozolam, bet stumbenu, kritalu un celmu frakcija — liepai.

Liepas audzes ir veseligas, lapu zudums liepas vainaga ir 15,0 % (nedaudz bojatas
audzes), liepu audzes paslaik ir vienas no veseligakajam un vitalakajam audzém
Latvija. Tapat nedaudz bojatas valdaudze ir arT liepas galvenas pavaditajsugas — klava,
egle, apse, bérzs, osis un ozols. Starp Latvijas regioniem nav at$kiribas liepas vainagu

bojajumu apméra.



Pamatojoties uz 268 liepas audzu geobotaniskajiem aprakstiem, ar objektivam datu
analizes metodém, ir izstradata liepas audzu klasifikacija. Identific€tas divas
pamatasociacijas: dziedniecibas lakaca-liepas (Pulmonario obscurae-Tilietum)
asociacija ar tipisko un smarzigas madaras galietosum odoratae subasociaciju, ka ari
birztalu skarenes-liepas (Poa nemoralis-Tilietum) asociacija ar tipisko un Viola
mirabilis variantu. Katra no Siem Cetriem augu sabiedribu veidiem ir iekartoti
pastavigie parauglaukumi ilgstoSiem sistematiskiem liepas audzu struktiiras un uzbiives
petijumiem. Regulari atkartoti petijumi parauglaukumos laus pienemt pamatotus
sledzienus par audzes attistibas tendencém, objektivie dati bis izmantojami vides

aizsardzibas organizacijas un institiicijas.



Abstract

The cooperation project between JCS “Latvia’s State Forests” and LSFRI
“Silava” called “Stabilizing role of broad—leaved forest stands in sustainable forest
management in Latvia” had its third stage during the year 2018. In this stage the
research was mainly focused on distribution, structural characteristics and development

of lime stands in Latvia.

According to cooperation project’s objectives for the year 2018, the atlas of
forest tree species and forest types of Latvia was made and the distribution maps of 26
forest stand forming species and 23 forest types were summarized in the atlas. The
statistical data analysis about tree species and forest type distribution in different

regions of Latvia has been conducted as well.

The grid of permanent lime forest stand sampling plots (12 plots) was created
for long—term (monitoring) lime stand structure and dynamic studies. The plant
communities of lime forests were determined and natural regeneration of lime and other

broad-leaved trees were investigated.

During the research it was found out that lime stands are stable forests in long
term and could represent the climax stage. This hypothesis is confirmed by self-
regulation mechanism in the studied stands like continuous regeneration of lime and
structured tree level. The forest stand trees were layered and had a high number of lime

individuals in understory — the average were 3316 individuals per hectare.

The grown and overgrown lime stands were characterized with large standing
wood volume. In some studied sites with stand age 90 years and more (Aizkraukle,
Andrupene, Irikava, Nagelmuiza) the standing volume exceeded 800 m3/ha. The mean
annual increase of standing wood volume was 3,6 m3/ha per year. In total the average
dead wood volume was 41,9 m3/ha in lime stands. The highest part from all dead wood
(in total 73,6 % from all coarse woody debris) was composed by tree species Tilia
cordata (38,0 %) and Quercus robur (35,6 %). The highest part of dead standing
volume was formed by tree species Quercus robur, but the highest volume of stumps

and logs was associated with tree species Tilai cordata.

Lime stands are considered to be healthy with 15,0 % defoliation (in slightly

damaged stands) and here are no differences between regions of Latvia. The lime stands



are one of the healthier forest stands in Latvia. The slightly damage has been also

determined for maple, spruce, aspen, birch, ash and oak.

Classification of lime stands has been developed based on 268 lime stand
geobotanical observations. The two plant associations has been described — Pulmonario
obscurae-Tilietum (the typical and galietosum odoratae subassociation) and Poa
nemoralis-Tilietum (the typical and Viola mirabilis variation). The long —term
monitoring sampling plots has been created according to the described four plant
associations. Regularly repeated studies in sampling plots will allow the adoption of
reasonable conclusions about the development trends of lime stands, and when
performed, the objective data will be made accessible by environmental organizations

and institutions.
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levads

Parskata apkopoti AS Latvijas Valsts mezZi un Latvijas mezzinatnes institiita
Silava sadarbibas projekta Platlapju meZaudiu stabilizeéjoSa loma ilgtspejiga
meZsaimnieciba Latvija (2016.-2020. g.) 2018. gada veiktie p&tijumi (projekta III etapa

uzdevumi).
P&ttjumi veikti tris virzienos:
1. Platlapju audzu izplatiba, struktiira un dinamika Latvijas dabas regionos.

Petijumu gaita sagatavots Latvijas mezaudzu koku sugu un meza tipu atlants, kura
ievietotas sugu un tipu izplatibas kartes, ka arT diagrammu un tabulu veida apkopoti
dati par sugu un tipu platibu dabas regionos. Plasi pétjjumi veikti liepas audzu

pastavigajos parauglaukumos, sistematizétas liepas audzu augu sabiedribas.

Datu apkopoSana un analiz€ piedalijas Maris Laivins, Ilmars Krampis, Guntars
Snepsts, Andis Lazdins, Darta Kaupe, Linda Gerra-Inohosa; lauka p&tijjumos — llze

Karklina, Lauma Miezite un Aivars Bigacs.

2. Platlapju audzu biologiskas daudzveidibas kapacitae

Pastavigajos parauglaukumos noveértéts epifito stinu un kerpju sugu sastavs un
daudzums. Veikti pétijumi Kupravas liepas genétisko resursu mezaudze, ievakti liepas

vasas dalas paraugi un veikta to pirmapstrade DNS struktiru noteikSanai.

Datu apstradé piedalijas Linda Gerra-Inohosa; Maris Liavin$ un Dainis Rungis.

3. Platlapju audZu dabiska atjaunoSanas, audZzu struktur€Sanas un

apsaimniekoSana

Veikti platlapu sugu paaugas sastava un augstuma pétijumi baribas vielam bagatas

audz€s, noverteta liepas, klavas un ozola atjaunoSanas kvalitate jaunaudzes.

Pétijumos néma dalibu Linda Gerra-Inohosa; Il1ze Matisone, Iize Paulina un Maris

Laivins.



1. Platlapju audzu izplatiba, struktira un dinamika Latvijas dabas
regionos

1.1. Latvijas kokaudzes sugu un meza tipu atlants

Balstoties uz Valsts Meza registra datubazes datiem, ir sagatavots Latvijas
mezaudzes sugu un meza tipu atlants. Atlanta ievietotas kartes par 21 meZzaudzes
veidojoso kokaugu sugu, piecu sugu kopu (ara un purva bérzs, citas egles utt.) un 23
meza tipu izplatibu. Papildus sastaditas arT meza tipu trofisko grupu un meza tipu rindu
kartes. Veikti aprekini, ar diagrammam att€lots sugu un meza tipu platibu regionalais
sadalfjums. Atlanta apkopotais materials raksturo meza resursu stavokli 21. gadsimta

sakuma.

Kokaudzes sugu un meza tipu izplatibas karSu, ka ar1 datu statistiskai analizei
GIS vide, izveidota mezaudzu un vides parametru datubaze. Datubaze veidota, lai
nodroSinatu datu savietoSanu starp dazadam datu kopam, ka ar1 lai nodroSinatu datu
att€losanu karSu veida. Datu telpisko analizi starp dazadam informacijas kopam
nodros$ina vienota koordinatu sistéma (LKS-92). Datu sasaist€ un analiz€ izmantots
Latvijas teritorijas 5 x 5 km tiklojums. Analizé izmantota informacija par 2784 5 x 5
km tiklojuma kvadratiem (kvadrata platiba 25 km?), kas galvenokart iegiita no Valsts

Meza registra, kura ir apkopoti dati par 2,7 miljoniem meza nogabalu.

Kokaudzes sugu un meza tipu izvietojuma regionalajai analizei izmantota
dabas rajong€Sanas ainavzemju sisteéma, kura atspogulo Latvijas teritorijas regionalas
atskiribas, galvenokart péc virsas artikulacijas un irdeno nogulu litologiska sastava.
Savukart regionalo klimatisko ietekmju vértésanai, Latvijas teritorija, pamatojoties uz
5 x 5 km tiklojumu, sadalita 10 km platas joslas rietumu-austrumu (sektorialais

dalfjums) un dienvidu-ziemelu (zonalais daljjums) virziena.

Atlanta par katru koku sugu un meza tipu ir izveidotas divas kartes. Pirmaja
karte ir att€lota sugas vai meza tipa aiznemta teritorija poligonu veida. Otraja karte 5 x
5 km kvadratos ar at$kirigu ton€jumu ir paradita sugas vai meZa tipa sastopamiba

attiecigaja 25 km? platiba.

Mezaudzes sugu, ka arT meza tipu platibas sadalfjums ainavzemeés un joslojuma
sisttma att€lots diagrammas vienota veida. Katrai no 16 ainavzemém un cetram

ainavzemju grupam ir aprékinata tiraudzes un mistraudzes veidojosas sugas, ka ari



meza tipa platiba uz 100 ha meza zemju. Savukart katrai joslai (geografiskaja
joslojuma sisteéma), ir aprékinats sugas (kopa tiraudzes un mistraudzes) vai tipa platibas

Ipatsvars no kopejas meza platibas attiecigaja josla.

Pilns Atlanta teksts, kura aprakstiti Atlanta veidoSanas pamatprincipi, sastaditas
kartes, uzskatamas diagrammas un datu analizes tabulas, apkopots atseviska izdevuma

ka Pielikums 2018. gada veikto petijumu parskatam.

1.2. Ilglaicigo pétijumu (monitoringa) parauglaukumi liepas audzes
1.2.1. Parauglaukumu raksturojums

Parauglaukumu izvietojums.

Liepas audzu uzbuves un struktiiras ilglaicigiem pé&tijumiem 2018. gada
iekartoti 12 pastavigie parauglaukumi. Parauglaukumos parstavétas audzes reprezente
astonu dabas regionu jeb ainavzemju liepas audzes (1. att, 1. tab.). Dalot valsti pa A.
Rasina biogeografisko liniju divas, péc dabas apstakliem atskirigas dalas — Rietum-
un Austrumlatvija, lielaks parauglaukumu skaits raksturo Austrumlatvijas (iekSzemes)
liepu audzes (8 parauglaukumi), mazaks — Rietumlatvijas (piejuras) liepu audzes (4

parauglaukumi).

Austrumlatvija, kontinentalaka klimata apstaklos izveidojusas liepu audzes,
vairak pétitas zemienu, ka art pac€lumu/nolaidenumu ainavas — Aiviekstes zem& un
Dienvidvidzemes nolaidenuma, nosaciti Sai kopai pievienojot ar1 NagelmuiZas parka
liepu audzi, kas atrodas  Piejiiras zemienes Rigavas ainavas nomal€, bet
Austrumlatvijas augstienu audzes raksturo Andrupenes un Lazdukalna parauglaukums.
Savukart Rietumlatvija, piejiiras (okeaniska) klimata apstaklos veidojusas liepu audzes
pétitas galvenokart augstienu ainavas (Rietum- un Austrumkursas augstiene), mazak —

Viduslatvijas zemienes Zemgales lidzenuma.

Sadalot sauszemi 100 km platos sektoros no Baltijas juras Kurzemes krasta lidz
austrumu robezai, pirmajos 100 kilometros ietilpst tikai viens — Dunalkas
parauglaukums, savukart par€jos sektoros parauglaukumu sadalijums ir vienmérigaks
— katra sektora parstavéti pa diviem-trim parauglaukumiem. Iev€rojami lielaks
parauglaukumu skaits (83 %) iekartots liepu audzes lidz 150 m virs juras Itmena, no

tiem seSi — Salenieki, Skriveri, Kuprava, Irikava un abi Cieceres parauglaukumi

10



reprezente augstumjoslu no 101 Iidz 150 m vjl. Tikai Andrupenes parauglaukums

raksturo liepu audzi, kas atrodas augstak par 200 m vjl. (1.1. tab.).

Apziméjumi . NN
. Lepu paraugausum

Pisélas 0 5 W (28] 80

1.1. attels. Liepas audZu parauglaukumu izvietojums

1.1. tabula. Liepas audzu parauglaukumu geografiska novietojuma parametri

Geografiskas
koordinates,
LKS-92 Makrogeografiskais novietojums*
Dabas Attalums no Baltijas juras | Augstums,
regions/ainavzeme | Parauglaukums | X Y Kurzemes krasta, km m vijl.
Piejura Nagelmuiza 527032 | 6315375 | 217.0 25
Rietumkursa Dunalka 339455 | 6283570 | 29.5 52
Austrumkursa Ciecere_J 412113 | 6279267 | 102.1 140
Ciecere_V 412174 | 6279352 | 102.2 142
Rietumzemgale Ziedkalne 470090 | 6254354 | 160.1 34
Skriveri 564724 | 6280808 | 254.7 104
Dienvidvidzeme Aizkraukle 575950 | 6282570 | 265.9 96

11




Augszeme Lazdukalns 678471 | 6195196 | 368.5 178
Aiviekstes zeme Kuprava 711009 | 6353573 | 401.0 140
Irikava 711998 | 6346607 | 401.9 131
Salenieki 669018 | 6285148 | 359.0 104
Latgales augstiene | Andrupene 711155 | 6230117 | 401.2 216

*parauglaukuma attalums no Baltijas jiiras Kurzemes krasta un absoliitais augstums noteikts,

pamatojoties uz Latvijas 1993. gada topografisko karSu (TKS-93) sisttmu transversaja

Merkatora projekcija.

Parauglaukumos parstavétas liepu audzes novietotas galvenokart lidzenas vai

nolaidenas/I€zenas plakanvirsas, augligas (eitrofas), normala mitruma (mezofitas) vai

ar1 periodiski mitras (mezohigrofitas) augten&s (1.2. tab.). Dazas liepas audzes atrodas

ne talak par 200 m no nesen raktiem meza cela gravjiem (Kuprava, Skriveri) vai

melioracijas novadgravjiem (Salenieki).

1.2. tab. Liepas audzu parauglaukumu augtenes raksturojums un zemes apsaimniekotajs

Augtene
Parauglaukums | Virsa Augliba Mitrums Zemes Tpasnieks
Nagelmuiza Lidzena augsta paliene Eitrofa Mezofits Valsts/Pasvaldiba
Dunalka Paugura virsa Mezoeitrofa | Kseromezofits | Valsts/ZM?
Ciecere_J L&zena paugura nogaze Mezoeitrofa | Higromezofits | Valsts/VARAM?
Ciecere_V Paugura virsa Eitrofa Mezofits Valsts/VARAM
Ziedkalne Terases piekaje Eitrofa Mezohigrofits | Fiziska persona
Skriveri Lidzena plakanvirsa Mezoeitrofa | Higromezofits* | Valsts/ZM
Aizkraukle Pacelta plakanvirsa,

purva sala Mezoeitrofa | Higromezofits | Valsts/VARAM
Lazdukalns L&ézena nogaze Mezoeitrofa | Mezofits Fiziska persona
Kuprava Lidzena plakanvirsa Eitrofa Mezofits* Valsts/VARAM
Irikava Plakanvirsas pazeminajums Mezoeitrofa | Higromezofits | Valsts/ZM
Salenieki Pacelta plakanvirsa,

purva sala Mezoeitrofa | Mezohigrofits* | Valsts/VARAM
Andrupene Paugura virsa Eitrofa Mezofits Valsts/VARAM

*gravis tuvak par 300 m
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1ZM — Zemkopibas miistrija

2/ARAM - Vides aizsardzibas un Regionalas attistibas ministrija

Parauglaukumu forma un lielums.

Parauglaukumam ir rinkveida forma, laukuma radiuss 15.0 m, platiba 706.5 m?.

Parauglaukuma centra ierakts 1.7 m gar$ un 15-20 cm resns stabs.

Koku iezimésana.

Parauglaukuma numuréti visi par 5 m garaki dzivie koki un sausokni, ka ar1 par
0.5 m garaki stumbeni, numuri uzkrasoti uz stumbra ar baltu krasu laukuma centra puse
no zemes 1.5-1.6 m augstuma. Parauglaukuma centra koordinates fiks€tas (izmantojot
GPS/eXplorist 500 Magelan ierici) LKS-92 koordinatu sistéma. Dzivo koku, sausoknu,
stumbenu un celmu izvietojums parauglaukuma ieglits, meérot attalumu no
parauglaukuma centra (Vertex IV) un azimutu (kompass SUONTO). legiito m&rfjumu

apstrade un koordinatu aprékinasana veikta MS Excel, atteli veidoti GIS 6.0 versija.

1.2.2. P&tijumu metodika

Kokaudzes taksacija.

Katra parauglaukuma dziviem kokiem, sausokniem un stumbeniem noteikti $adi

parametri:
e Stumbra caurmérs 1.3 m augstuma (Hultafors Talmeter 3 m);

e Koka augstums mérits bezlapu stavoklt rudeni vai pavasart (Vertex IV, Haglof

Sweden)
e Koka attalums (Vertex IV) un azimuts (kompass SUONTO) no laukuma centra;
e Koka vainaga projekcijas garaka un tai perpendikulara ass (Vertex IV);

e No dziviem kokiem 1.3 m augstuma nonemti koksnes paraugi (Preslera urbis)
gadskartu skaita un platuma noteikSanai. Gadskartu skaits un platums merits ar

Lintab 4.
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Vainaga projekcija ir koka vainaga projekcija uz zemes. Katram dzivajam kokam
gar stumbru uzmgérita vainaga projekcijas garaka ass (L1) un tai perpendikulara ass (L2).
Pamatojoties uz Siem mérijjumiem, katram kokam aprékinats vainaga vidgjais caurmers

(L1 + L2)/2. ka ar vainaga asimetrija (L2/ L1).

Vainaga stavoklis.

Noveértéts pec starptautiski aprobétam (Anon. 1994;; Millers et al. 1993; Tallent-
Halsell 1994; Shomaker et al. 2007 u.c.). un Latvijas meza monitoringa ieviestam
metodém (Rotbergs 1990; Adamsone et al. 1992; Laivin$ et al. 1993; Muiznieks un
Ziedina 1997 u.c.). P&c acumera procentos (ar 5% intervalu) noverteti $adi vainaga

stavokla parametri:
. vainaga attieciba — rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags;

. vainaga blivums — zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izplist
caur vainagu; So vainaga dalu novérté pret idealo vainaga formu, kas ir

raksturiga katrai koku sugai;

. vainaga atmirums — sauso zaru un zarinu daudzums kopuma visa vainaga

(netiek vertets vainaga atmirums atseviski ta augseja un apakseja dala);

. vainaga caurredzamiba — gaismas caurplidums tikai caur vainaga dzivo
dalu.
. vainaga defoliacija — komplekss jeb integrals vainaga veselibas stavokla

raditajs, to nosaka galvenokart péc lapu vai skuju zuduma vainaga, nemot

vera arl vainaga blivuma, atmiruma un caurredzamibas raditajus.

Kokaudzeé valdoSajai koku sugai liepai vainaga raditdji, pamatojoties uz datu

izkliedi un realo individa veselibas stavokli, grup€ti piecas klases.

Vainaga garums: 1ss — < 15 %, paiss — 16-25 %, vid&js — 26-35 %, gars — 36-45 %,
loti gar§ — > 45 %.

Vainaga blivums : rets — < 20 %, parets — 21-35 %, vidgjs — 36-50 %, blivs — 51-75
%, loti blivs — > 75 %.
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Vainaga atmirums : loti mazs, vainaga nav sausu zarinu — 0 %, mazs < 5 %, vidgjs

—6-10 %, liels — 11-15 %, loti liels — > 15 %.

Vainaga caurredzamiba: loti maza — < 5 %, maza — 6-20 %, vidgja — 21-40 %, liela
—41-60 %, loti liela > 60 %.

Vainaga defoliacija: nieciga, individam nav lapu zuduma vainaga < 10 %, maza, ar
nelielu lapu zudumu vainaga — 11-25 %, vidgja, ar biitisku lapu zudumu vainaga — 26-

60 %, liela, ar stipri izretinatiem vainagiem — 61-99 %, nokaltusi koki — 100 %.

Kokaudzes atmirums.

Uzskaititi sausokni — suga, stumbra caurmers, garums, azimuts un attalums no
laukuma centra; kritalas — suga, caurmérs, garums, sadaliSanas pakape 3 ballgs, kritalas
azimuts un resnaka gala attalums no laukuma centra; celmi — suga, caurmers, augstums

un sadaliSanas pakape 3 ball€s, azimuts un attalums no laukuma centra.

Jaunie koki un krami.

Lidz 5 m augsti koki uzskaititi parauglaukuma tris mazakos rinkveida
laukuminos (radiuss 5 m), kuru attalums (laukumina centrs) no laukuma centra ir 7 m,
bet azimuts attiecigi 0, 120 un 240 gradi no laukuma centra. Katra laukumina uzskaititi
visi kokaugu sugu individi (dzinumi) un p&c acumeéra noteikts to augstums Sados
augstuma intervalos: <0,5 m, 0,6-1,0 m, 1.1-1,5 m, 1,6-2,0 m, 2,1-3,0 m, 3,1-4,0 m,
4,1-5,0 m.

Audzes sugu sastavs.

Laukuma inventariz€tas visas koku stava (E3), krimu stava (E2), lakstaugu
stava (E1) un stinu stava (E0) augosas sugas. PE&c acuméra procentos novertéts katras

sugas projektivais segums (Braun-Blanquet 1964; Dierschke 1994).

Augsnes petijumi.

Katra laukuma izrakta augsnes bedre (lidz 1 m dzilumam), aprakstiti augsnes
genétiskie horizonti: to sastavs un ipaSibas, no augsnes genétiskajiem horizontiem

nonemti paraugi augsnes fizikala un kimiska sastava analizém.
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LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikts augsnes skabums
potenciometriski 1 M KCl S8kiduma, hidrolitiskais skabums 1 M natrija acetata
CH3COONa izvilkuma p&c Kapena metodes, apmainas bazes 0.1 M HCl izvilkuma pé&c
Kapena-Gilkovica metodes, CaCO3 daudzums ar kalcimetru Eijkellamp (LVS ISO 160
10693), kopgjais triidvielu saturs noteikts ar elementanalizatoru LECO CR12, bet
kopgjais slapeklis — ar modificéto Kjeldala metodi (analizators Selecta P). Péc analizu
datiem aprékinats organiskais ogleklis Corg, karbonatos saistitais ogleklis Ckarb,
apmainas bazu kapacitate, piesatinajums un C/N attieciba. (Skujans un Mezals 1964;

Pavule 1978; Rinkis un Ramane 1989).

1 M HCI skiduma ar atomabsorbcijas spektrometru Analyst 700 noteikts Ca,
Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Cd, Pb daudzums (Rinkis un Ramane 1989).

Aprakstitas augsnes genétisko horizontu morfologiskas ipasibas (Karklins

2007, 2008), horizontu krasa noteikta laboratorija ar Mansela krasu skalu (Anon 2000).

Datu statistiskd apstrade.

Noverojumu dati uzkrati strukturéta datubazé EXCEL formata. Statistisko

parametru aprékinasanai lictota Data analaysis Microsoft EXCEL 2007. g. versija.

Liepas audzu vegetacijas aprakstu dati analiz&ti ar PCord 6.0 programmu paketi.
Augu sabiedribu klasifikacija izmantota Klasteranalize (aprakstu sugu sastava lidzibas
aprékinaSanai izmants Serensena lidzibas koeficients, bet aprakstu dendogrammas
veidosana lietota flexible beta metode). Augu sabiedribu kopam raksturigo sugu
noskaidro$ana izmantota Indikatorsugu analize. Objektu grupéSanai lietota Galvena

komponentu metode (PCA) un Detrendéta korespondencanalizes metode (DCA).

Krajas aprékindsana.

Radiala picauguma mérisana veikta, izmantojot iekartu LNTAB IV, Latvijas
Valsts mezzinatnes instittita “Silava”. Datu pirmapstradei izmantota datorprogramma
TSAP WIN Scientific 0.55. Krajas aprékinasanai izmantota I. Liepas atseviSka koka
tilpuma formulu (Liepa, 1996), nemot véra koku skaitu, koku vid€jo augstumu un

videjo kvadratisko caurméru:
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M=2.3106- [10] ~(-4)H g"0.78193-D g*(0.34175-IgH_g+1.18811)-N, kur

M — mezaudzes kraja, m3ha-1;

Hg — mezaudzes vidgjais augstums, m;

Dg — mezaudzes vidgjais kriSaugstuma caurmeérs, cm;
N — mezaudzes koku skaits, ha-1.

Attelots dzivo koku, sausoknu, stumbenu, celmu un kritalu telpiskas izvietojums

parauglaukumos.

1.2.3. Liepas audzu koku stava struktiira
Sugu skaits.

Liepas audzu 12 parauglaukumos koku stava konstatgtas 15 koku sugas. Visos
parauglaukumos péc individu skaita un lielakaja dala parauglaukumu art pec krajas
valdosa suga ir parasta liepa (Tilia cordata). Vairak neka pusé parauglaukumu liepas
audzgs ir sastopamas divas sugas — parasta egle (Picea abies) un parstais ozols (Quercus
robur). Tresaja dala audzu koku stava piejaukuma ir platlapu sugas — parasta klava
(Acer platanoides), parastais osis (Fraxinus excelsior) un goba (Ulmus glabra); pargjas

sugas ir retas, tas sastopamas ne vairak par tr1s parauglaukumiem.

Sugam bagataka ir Irikavas liepu audze ziemelaustrumlatvija, bet péc sugu
skaita vienveidigs koku stavs ir Andrupenes, Lazdukalna un NagelmuiZzas liepu audzes
(1.2. att.).
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1.2. attels. Sugu skaits kokaudze liepas audzu parauglaukumos

Individu skaits un audzes vecums.

Liepas parauglaukumos inventariz&ti 781 koki (individi), no tiem 77,6 % ir
liepas, no pargjam sugam lielaks individu skaits koku stava vél ir tris sugam — eglei,
klavai un ozolam, kopa 15,9 % no individu skaita, bet par&jo sugu individu skaits ir

neliels (mazaks par 1,3 %).

Ar liepu bagatakas un arT biezakas ir tris vidéja vecuma (21-60 gadus vecas)
liepas audzes: CiecereJ, Dunalka un Salenieki (1.3. att.). Dunalka ir arT atseviskas
paraugusas liepas, bet Saleniekos — briestaudzes vecuma un pieaugusi ozoli, kas veido
kokaudzes I stavu. Retakas (mazak par 400 ind./ha) ir Nagelmuizas parka un Bizas

ezera Liepu pussalas audze (Andrupenes parauglaukums).
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1.3. attels. Koku skaita sadalijums liepas audzu parauglaukumos.

Sakartojot parauglaukumus péc sugu individu skaita kokaudzg, tie veido divas
parauglaukumu grupas (1.4.att.). Divdimensiju telpa vienu parauglaukumu grupu
(Aizkraukle, Irikava, Kuprava, Skriveri) veido sugam bagatakas kokaudzes ar klavas,
egles, apses, gobas individu lielaku piejaukumu koku stava, §is grupas audzes atrodas
Austrumlatvija. Daudzskaitligaku audzu grupu (CiecereJ, CiecereV, Lazdukalns,
Salenieki, Ziedkalne, Andrupene, Dunalka, Nagelmuiza) veido sugam nabadzigakas
audzes, $ajas audzes ir liels liepas individu skaits (CiecereJ, Dunalka, Nagelmuiza,

Salenieki, Andrupene) nereti ar lielaku ozola piejaukumu (Salenieki, Lazdukalns).
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1.4. attels. Liepas audzu parauglaukumu ordinacija ar Detrend&to korespondencanalizi (DCA)

pé&c sugu individu skaita koku stava

Parauglaukumi: Aizkr — Aizkraukle, Andru — Andrupene, CiecJ — CiecereJ, CiecV — CiecereV, Dunal —
Dunalka, Irika — Irikava, Kupra — Kuprava, Lazdu — Lazdukalns, Nagel — Nagelmuiza, Salen — Salenieki,
Skriv — Skriveri, Ziedk — Ziedkalne

Sugas: Til_cor — Tilia cordata, Que_rob — Quercus robur, Ace_pla — Acer platanoides, Ulm_gla —
Ulmus glabra, Fra_exc — Fraxinus excelsior, Ulm_lae — Ulmus laevis, Aln_glu — Alnus glutinosa,
Aln_inc — Alnus incana, Pop_tre — Populus tremula, Bet_pen — Betula pendula, Sor_auc — Sorbus
aucuparia, Pad_avi — Padus avium, Sal_cap — Salix caprea, Pic_abi — Picea abies

I ass ipasveértiba 0,389, p = 0,004; faktoru noslodzes ar pozitivam vértibam (tau): Picea abies 0,785, Acer
platanoides 0,668, negativam: Quercus robur -0,490, Sorbus aucuparia -0,403

IT ass Tpasvertiba 0,091, p = 0,772; faktoru noslodzes ar pozitivam vértibam (tau): Betula pendula 0,510,
Populus tremula 0,403, negativam: Ulmus laevis -0,483, Padus avium -0,449.

Koku vecuma noteikSanai liepas audzes izurbtas 475 skaidinas (60,8 % no
parauglaukumos ieziméto koku skaita), vecums precizi ir noteikts 310 kokiem (1.3.
tab.). Pargjiem 165 kokiem nav izdevies precizi noteikt to vecumu (urbjot nav skarta

koka serde vai arl stumbra vidus ir satridgjis, pieméram, Nagelmuiza), bet labi
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saskatamos un izmeéritos gadskartu platumus var izmantot krajas pieauguma

aprékiniem.

1.3. tabula. Koka vecuma un krajas picauguma noteiksSanai apsekoto koku skaits.

Izurbtie koki Precizi noteikts vecums
% no izurbto koku | % no

Parauglaukums | Koku sk. | skaits | % no kopskaita | skaits | skaita kopskaita
Aizkraukle 40 39 97.5 29 74.4 72.5
Andrupene 22 20 90.9 14 70.0 63.6
Ciecerel 207 61 29.5 45 73.8 21.7
CiecereV 34 32 94.1 14 43.8 41.2
Dunalka 126 53 42.1 45 84.9 35.7
Irikava 65 49 75.4 23 46.9 35.4
Kuprava 66 47 71.2 25 53.2 37.9
Lazdukalns 31 31 100.0 18 58.1 58.1
Nagelmuiza 23 21 91.3 9 42.9 39.1
Salenieki 91 55 60.4 38 69.1 41.8
Skriveri 41 32 78.0 19 59.4 46.3
Ziedkalne 35 35 100.0 31 88.6 88.6

781 475 60.8 310 65.3 39.7

Liepas audzes individi ir dazada vecuma, tapec strikti norobeZot kokus noteiktas

vecumklas€s vai saimnieciskd vecuma grupas nav iesp&jams. Nemot véra liepas, ka

valdo8as koku sugas vecuma svarstibas audze (no 11 Iidz 180 gadiem), individi sadaliti

vecumklas€s ik pa 10 gadiem (13 vecuma gradacijas). Pec individu skaita vecumklasés

ar Galveno komponentu metodi veikta objektiva parauglaukumu ordinacija (1.5. att.).
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1.5. attels. Parauglaukumu ordinacija ar Galveno komponentu metodi (PCA) péc liepas

individu skaita vecuma desmitgades.

Parauglaukumi: Aizkr — Aizkraukle, Andru — Andrupene, CiecJ — CiecereJ, CiecV — CiecereV, Dunal —
Dunalka, Irika — Irikava, Kupra — Kuprava, Lazdu — Lazdukalns, Nagel — Nagelmuiza, Salen — Salenieki,

Skriv — Skriveri, Ziedk — Ziedkalne

| ass pasvertiba 4,191 (32,239 %), p = 0,028; faktoru noslodzes ar pozitivam veértibam (tau): 31-40 gadi
(0,679), 51-60 gadi (0,557), 41-50 gadi (0,533); negativam: 161-180 gadi (-0,564), 141-160 gadi (-0,546)
un 11-20 gadi (-0,533)

II ass Tpasvertiba 2,707 (20,826 %), p = 0,212; faktoru noslodzes ar pozitivam vertibam (tau): 161-180
gadi (0,510), negativam: 101-120 gadi (-0,645), 121-140 gadi (-0,599)

P&c izurbto liepu vecumiem divdimensiju ordinacijas telpa parauglaukumi
grupgjas vairakas grupas. Pa galveno asi norobezojas Salenieku un Ciecerel liepu
audzes, kuras sastopamas liepas no 11-20 gadu Iidz pat 61-70 un 71-80 gadu klasém.
Sajas audzés ar lielako individu skaitu ir sastopamas vidéja vecuma (no 11 lidz 60
gadiem) liepas, Saleniekos atseviski individi sasniedz briestaudzes vecumu (61-70
gadi), bet Ciecere pat pieaugusas audzes (71-90 gadi) vecumu. Salenieku un CiecereJ
audzes nav paraugusas audzes (90+ gadi) individu. Salenieku un Cieceres audzei

lidziga vecuma struktiira ir ar1 Ziedkalnes, Skriveru un art Irikavas audze, kuras liepas
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ir 11dz 90 gadus vecas (iznemot Irikavas audzi, kur divas liepas ir vecakas par 140

gadiem).

Péc individu skaita sadalijuma pa klasém, otru grupu veido Aizkraukles,
Lazdukalna, Andrupenes, Kupravas un CieceresV liepu audzes, kuras individu vecumi
svarstas plasa amplitida no 11-20 lidz 141-160 gadiem), Sajas audz&s tatad ir

sastopamas visu saimnieciska vecuma grupu liepas.

TreSo grupu veido Dunalkas un Nagelmuizas audzes, kuras ir liels jauno (lidz
30 gadiem) un veco (vecakas par 160 gadiem) liepu patsvars. Nagelmuiza nav liepas

starp §STm divam gal&jam vecumklasém, bet Dunalka ir tris briestaudzes vecuma liepas.

Liepas individu skaita sadalijums pa desmitgadigam vecumklasém norada uz

diviem atSkirigiem liepas audzu atjaunoSanas un strukturéSanas procesiem.

Pirmais izplatitakais, ir liepas individu nepartraukta atjaunoSanas koku stava.
Saja gadijuma visas vai lielakaja dala vecumklasu ir sastopama pa kadai liepai. Sads
koku stava nepartraukts (kontinuals) atjaunosanas process raksturigs Liepu salas audzei
Aizkraukles purva (Aizkraukles parauglaukums). Sakot no 41 lidz pat 140 gadiem,

astonas vecumklasés ir sastopami viens-divi-tris individi.

Otrs, mazak izplatits, ir liepas vilnveidigs kokaudzes strukturéSanas process
(vilnpveidiga atjaunoSanas) Nagelmuiza un Dunalka. Abas liepu audzes ir stipri
ietekmeétas, to izcelsmé€, iesp&jams, dazados to attistibas posmos, ir bijusi nozimiga
cilveka lidzdaliba — Nagelmuizas parks paSlaik ir liela méra naturaliz&jusies,
pusdabiska liepas audze, bet Dunalkas audze un parauglaukums atrodas nepilnus 100

m no aptuveni pirms 220 gadiem ierikotajam barona Firksa kapeném.

Egle ir sastopama astonos parauglaukumos. Egles liepas audzes péc vecuma
diferencgjas divas vecuma grupas. Ar lielaku individu skaitu liepas audzes ir
sastopamas Iidz 10 m augstas (kokaudzes III stavs) Iidz 70 gadus vecas egles
(Aizkraukle, Irikava, Kuprava, Skriveri). TreSaja stava augo$as vidéja vecuma un
briestaudzes vecuma egles ir ar zemu vitalitati, nomaktas egles nav potenciali
valdaudzes individi. Vienigi tris Austrumlatvijas liepu audzes — Aizkrauklg, Irikava un

Kuprava ir sastopami dazi paraugusa vecuma vitali 121-180 gadus veci egles individi.

Ozols ar daziem individiem ir sastopams visas vecumklasgs, sakot no 60 gadu

vecuma (Ciecerel) Iidz pat 240 gadus vecam Ipatnim Dunalka. Klavam ir divi vecuma
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intervali — 31-60 gadus vecas klavas ir sastopamas Kupravas liepu audzg, bet 121 gadu

un vecakas — Aizkraukle, Irikava un Skrivreos.

Liepas audz€s vecakie sugu individi sasniedz ievérojamu. Vecaka liepa ir
konstatéta Dunalkas audzé — 169 gadi. Nagelmuizas parka ir vél vecakas liepas, kuram
nav izdevies noteikt precizu vecumu (satrupg€jusi serde), bet daziem individiem ir

izdevies saskaitit 167 un 178 gadskartas.

Ozols — 251 gads (Dunalka), klava — 178 gadi Irikava),bérzs — 175 gadi
(CiecereV), egle — 172 gadi ((rikava), goba — 147 gadi (Skriveri), melnalksnis — 125
gadi (Irikava), apse — 108 gadi (Aizkraukle), bligzna — 73 gadi (Irikava), piladzis — 67
gadi (Aizkraukle, Andrupene), baltalksnis — 54 gadi (Ziedkalne), ieva — 38 gadi
(Ziedkalne).

Kokaudzes stavojums un koku sugu ekofitocenotiska stratégja.

Liepas audzu koku stava skaidri iezimejas vertikalais stavojums, kas, acim
redzot, ir raksturigs pusdabisku mezaudzu strukttras elements. Individu sadalijuma pa
kokaudzes staviem atspogulo sugas sp&ju konkurét ar citu sugu individiem, iekarot
noteiktu poziciju valdaudze un tadejadi ietekmét un veidot augSanai labvéligu vidi, vai
ar1 otradi — palikt audzes valdos$ajai sugai pakartota nisa ar mazu ietekmi uz mezaudzg
notiekoSajiem procesiem. Katras sugas individiem ir atSkirigs augSanas atrums,

atSkiriga ir to reakcija uz traucgjumiem meZaudze.

Kokaudzi veidojosas sugas, ka jau lielaka dala kokaugi, augaja un konkréta
augu sabiedriba ir spécigi konkurenti (Ramenska-Graima ekofitocenotisko stratégiju
tips). Bet ir kokaugi, kas ir ne vien spécigi konkurenti un nozimigi vidi ietekm&josi un
veidojosi individi, bet var ari strauji reagét uz vides izmainam, iekarot atbrivojoSos
telpu, paradit savu ruderalo jeb eksplerento dabu (piemé&ram, bérzs, apse un citas sugas).
Un vél kokaudze vairakas sugas pacietigi aug zem valdaudzes un veido audzes otro un
treSo stavu, sugu strat€gijas tipu sisteéma iecietigas sugas klasific ka strestolerantus.
Bez Siem minétajam tris stratégiju tipiem lielakajai dala kokaugu raksturigas jauktas
stratégijas, kuras izpauzas visu minéto pamatstratégiju ipasibas. Raksturigi, ka paslaik

lidz ar vides parmainam, izmainas ari kokaugu dzives stratégijas, un individu skaita
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sadalfjums pa kokaudzes staviem, dod iesp&ju saskatit sugu sastava nomainas tendences

koku stava, norada uz audzes strukturéSanas tpatnibam

Liepas audz¢ kokaudze mehaniski norobeZota ¢etros stavos: 5,1-10,0 m augsti

individi, 10,1-20,0 m, 20,1-30,0 m un augstaki par 30,1 m. Katra no Siem cetriem

staviem ir aprékinats sugas individu skaits (1.4. tab.).

1.4.tabula. Individu skaita sadalijums pa kokaudzes staviem un modificétas sugu strat€gijas.

Kokaudzes stavojums, m
Ekofitocenotiska strateégija | Suga <10,0 m 10,1-20,0 | 20,1-30,0 | >30,0
Valdosa jeb edifikatorsuga | Parasta liepa | 42.7(256)* 25.4(152) 20.4(122) 11.5(69)
Agresiva lidzvaldu suga Klava 10.3 (4) 46.2(18) 17.9(7)  25.6(10)
Egle 57.132) 28.616) | 5.4(3) 8.9 (5)
Tolerantas lidzvaldu
sugas Goba 50,0 (5) 30,03 |100(1) 10,0(2)
Osis 16.7 (1) 33.3(2) 50,0 3
Viksna 25,0 (1) 250(1) 50,0(2
Ozols 6.7 (2) 53.316) 40,012
Melnalksnis 40,0 (2) 60,0 (3)
leva 57.1 (4) 42.9 (3)
Tolerantas ubikvistu sugas | Piladzis 66.6 (2) 334 (1)
Trauc€jumu sugas Baltalksnis 25,0(1) | 75,0(3)
Bligzna 100,0 1)
Holandes
liepa 50,0 (1) 50,0(1)
Bérzs 100,0(4)
Apse 100,0(4)
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*pirmais skaitlis — individu skaits (%) no sugas kopgja individu skaita, skaitlis iekavas —

individu skaits

Pamatoti liepas audzes liepa ir valdosa un galvena vidi veidojosa suga ar stabilu
dazada vecuma individu sadalfjumu audze (objektivi pienemot, ka individi ar mazaku
garumu, ir jaunaki). Vislielakais individu skaitu liepas audzgs ir Iidz 10,0 m augstiem
individiem, ar katru nakamo augstako stavu, individu skaits samazinas. Sads individu
skaita sadalfjums péc augstuma un arT vecuma, nodroSina vienmerigu liepas
atjaunosanos valdaudzé (nepartrauktais audzes atjaunosanas veids). Tatad paslaik
platlapju mezos liepas audzes ir stabilas, ar vides apstakliem lidzsvarotas klimaksa

sabiedribas, kuras galvena stratégiski konkurétsp&jiga suga ir parasta liepa.

Liepas audzes ka agresiva lidzvaldu suga klasificeta klava, kas paslaik veido
gaiSajas priedes (Rigas, Ventspils, Ogres pilsétmezi), ozola (Rauda) un gobas/viksnas
(Vérene) mezaudz€s biezu kriimu stavu un nereti pat kokaudzes otro stavu. Klava
neslimo, individi ir vitali, arT vairakas Austrumlatvijas liepas audzges klava ir sastopama
ka valdaudze, ta arT zemakos stavos. Pec lidzSingjiem sugu sastava petijumu datiem,
liepas audzes gan klava nav tik agresiva, ka, pieméram, priedes un ozola audzes, bet,
nemot vera jaunas klavas lielo Tpatsvaru paauga un audzes treSaja stava (Kuprava,

Aizkraukle, Skriveri), klavai nakotng paredzama nozimiga lidzdaliba audzes struktura.

Sesas sugas — egle, ozols, goba, osis, melnalksnis un viksna ieklautas toleranto
lidzvaldu sugu grupa. Nav pamata uzskatit, ka §is sugas, dabiski attistoties liepas
audzém, varétu audzé nomakt liepu. Ozols liepas audzes parasti ir saglabajies no
iepriek$€jam audzes attistibas stadijam, paauga ozols ir loti rets, osis, viksna un
melnalksnis atjaunojas neliela skaita un kokaudz€ var nonakt tikai dazi individi. Ar1
egle paSlaik neuzrada nozimigu agresivitati (nelielais individu skaits paauga un tas
zema vitalitate, kaiteklu un slimibu ietekme dazadas egles vecuma stadijas). Tomer ir

intuitiva nojauta, ka egles agresivitate ir iesp&jama ar1 liepas audzes.

Ieva un piladzis ir masu mezu tolerantie ubikvisti (kosmopoliti) ar plasu
ekologisko un fitosociologisko amplitiidu, sastopami galvenokart pameza, bet nereti ari

koku stava.

Piecas sugas — baltalksnis, bérzs, apse, Holandes liepa un bligzna ir trauc&jumu

sugas, kas tapat ka tolerantas lidzvaldu sugas, ir saglabajusas no iepriekseéjam audzes
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attistibas stadijam, vai ari lokalu trauc€jumu vietas atradusSas sev labvéligus augSanas

apstaklus.

Audzes kraja.

Liepas audzes ir razigas, astonas pieauguSajas un paraugusajas liepas audzes
kokaudzes kraja ir lielaka par 550,0 m%ha (1.6. att.), bet Cetras audzgs — lielaka par 800
m%/ha. Divas no tam ir tiraudzes — Nagelmuiza (977,9 m®ha) un Andrupene (817,0
mq/ha) divas mistraudzes — Aizkraukle (882,3 m®ha) un Irikava (816,6 m®ha).

Mazakas krajas (mazak par 500 m®/ha) ir dinamiskas vidéja un briestaudzes
vecuma audzes Dunalka un Ciecers ezera salas audze (Ciecerel), ka art Lazdukalna un
Skriveros, kur ir notikusi intensiva koku stava izretinasanas: Lazdukalna audze pedgjos
gados ir atmiru$i valdaudzes ozoli (no 22 paslaik stavosiem valdaudzes ozoliem 12
ozoli (54,5 %) ir sausokni), savukart Skriveros no koku stava ir izkritusi daudzi osi, osa

kritalu kraja Skriveru audze paslaik ir 40,9 m*/ha.

Vidgjais ikgadgjais kokaudzes pieaugums liepas audzes ir 3,6 m*/ha/g, lielakais
ikgadgjais pieaugums ir vidéja vecuma audzé Cieceres ezera sala — 5,2 mha/g,

mazakais — 2,6 m%/ha/g paraugusa liepas audze taja pat sala (1.5. tabula).

1200,0
977,9
1000,0 s 8823

817,0 816,6
O
§ 500,0 710,3 702,5 667,4
565,0
g . 4976
: 448,2 429,7 4181
< 400,0
200,0
0,0
e 3 e &
X e & (\\Q\’& &
8* & QQ NZ ’\A
& L
& N %

Parauglaukums

1.6. attels. Liepas audzu krajas secigs sadalijums parauglaukumos

1.5.tabula. Liepas audzgs produktivitati raksturojosi parametri
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G, M, | Zm,
Objekts Stavs Formula Hot Dotnen | mihar N,lha mh
m cm a_l 1 a_l
Aizkraukle 1 4L122 2E123 2A105 1K14e 1L31 + Bgz 37.0 | 524 | 54.1 | 872.8 368 38.7
2 8L4g 2P67 155|118 | 0.8 6.4 71 0.8
3 10Es; 73 | 80 | 0.6 3.1 127 0.6
Kopa 55,5 | 882.3 | 566 | 40.1
Andrupene 1 10L 108 + M12g 32.9 | 65.8 | 54.3 | 809.3 170 | 33.5
2 9L331Plg7 85 122 | 15 7.7 141 1.6
Kopa 55.8 | 817.0 | 311 | 35.1
Ciecere_J 1 9Ls6 10272 + Os73 16.2 | 145 | 49.7 | 4479 | 2773 | 52.0
2 10E4 77 | 69 | 0.1 0.3 14 0.1
Kopa 49.7 | 448.2 | 2787 | 52.1
Ciecere V 1 6L137 3B175 10Z190 275 | 36.3 | 50.4 | 699.8 | 382 | 24.6
2 4l 55 E332Ga 82 | 88 | 05 2.7 99 0.7
Kopa 50.9 | 7025 | 481 | 25.2
Dunalka 1 8L165 202251 26.7 | 47.3 | 26.7 | 332.2 141 | 11.7
2 8Ls1 2Es4 16.0 | 27.1 | 7.8 | 625 141 8.9
3 10L21 + lex; Pl 80 | 6.7 | 53 | 233 1500 | 9.6
Kopa 39.8 | 418.1 | 1783 | 30.3
Irikava 4L153 1K163 1E170 108170 1Ag3
1 1Moz 1Lg3 + Bazz Gis3 Blys 316 | 49.1 | 56.3 | 796.2 | 509 | 31.6
2 5E724L42 1G40 + Kgs 106 | 105 | 3.1 | 204 410 2.7
Kopa 59.3 | 816.6 | 920 | 34.3
Kuprava 1 8L127 1E130 102127 29.8 | 39.7 | 475 | 654.1 | 410 | 28.7
2 6Kg32L39 2E631Gas 120 | 64 | 2.3 13.3 523 2.5
Kopa 49.7 | 667.4 | 934 | 31.1
Lazdukalns 1 602105 4L101 30.1 | 40.2 | 30.9 | 4186 | 241 | 22.8
2 10L34 134 | 100 | 1.6 11.2 198 2.8
Kopa 325 | 429.7 | 439 | 255
Nagelmuiza 1 10L 200 338 | 67.6 | 609 | 966.4 | 170 | 27.3
2 10leso 18.2 | 255 | 0.7 6.0 14 0.6
3 10L14 8.0 [109| 1.3 5.5 141 3.6
Kopa 629 | 9779 | 325 | 314
Salenieki 1 10024 29.0 | 54.0 | 29.1 | 391.0 | 127 | 21.7
2 10L47 + Ply7 165 | 144 | 19.6 | 174.0 | 1160 | 27.2
3 100s47 6.3 | 3.6 | 0.0 0.1 14 0.0
Kopa 48.8 | 565.0 | 1302 | 49.0
Skriveri 1 4K 123 3Lg7 205127 1G127 311 /389|325 4814 | 255 | 26.1
2 6L 26 3Ee5 1G2s 88 | 87 | 31 16.3 325 3.8
Kopa 35.6 | 497.6 | 580 | 29.9
Ziedkalne 1 9L78 10zss 30.0 | 442 | 49.1 | 685.7 | 311 | 47.9
2 7L 3Bass 163 | 16,6 | 2.1 | 224 85 2.6
3 6les3 3E32 1Go6 84 | 87 | 05 2.3 99 0.6
Kopa 51.7 | 710.3 | 495 | 51.0

H - valdosas koku sugas vidgjais augstums, D - valdos$as koku sugas vidg€jais caurmérs, G - $k&rslaukums,

M - kraja N - koku skaits, Zm - pedgjo desmit gadu tekoSais periodiskais krajas pieaugums

Liepas gadskartu platuma, caurmeéra un audzes Skérslaukuma izmainas pedgjos

100 gados ir svarstigas, tam raksturigs cikliskums, savukart minéto parametru trenda

raksturs audz€s ir mainigs (1.7.-1.9. att.). Liepas gadskartu vidgjais platums p&d&jos 10

gados audz€s svarstas no 1 lidz 2 mm.
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Liepas audzu dabiskais atmirums.

Visa vecuma liepas audzés vidgja atmiruma krdja ir 41,9 m%ha. Lielakais
nedzivas koksnes ipatsvars ir divam sugam: liepai — 38,0 % un ozolam — 35,6 %, (kopa
73,6 % no kopéja nedzivas koksnes apjoma), mazaks v&l divam sugam — 0sim un eglei
(attiecigi (11,5 % un 7,2 %)). Bet gobai, melnalksnim, baltalksnim, bé&rzam un ievai

nedzivas koksnes apjoms kopa ir tikai 3,2 m%/ha (7,7 % no kopgja apjoma).

Nedzivas koksnes sausoknu frakcija lielaka kraja ir ozolam — 8,4 m®/ha,
stumbenu, kritalu un celmu frakcija — liepai, attiecigi 6,7 m3ha, 6,3 m%ha un 0,4
m3/ha (1.6. tab.).

1.6. tabula. Nedzivas koksnes frakciju sadalijums pa sugam liepas audzgs.

Sausokni Stumbeni Kritalas Celmi

Suga m3/ha % m®/ha % m®/ha % m®/ha %
Liepa 24 19.9 6.7 72.5 6.3 32.5 0.4 46.3
Egle 0.0 0.1 0.1 0.9 2.9 14.6 0.1 6.9
Osis 0.1 0.7 0.1 1.5 4.5 23.1 0.1 11.9
Ozols 8.4 69.1 2.1 23.1 4.0 20.6 0.3 34.3
Berzs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 4.4 0.0 1.3
Baltalksnis 0.0 0.0 0.1 1.0 0.3 1.7 0.0 0.0
Melnalksnis 0.0 0.0 0.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0
leva 0.1 0.8 0.0 0.1 0.1 0.5 0.0 0.0
Goba 1.1 9.2 0.0 0.0 0.5 24 0.0 0.0
Kopa 12.2 1000 9.3 100.0 19.5 1000 0.9 100.0
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1.10. attéls. Nedzivas koksnes struktira liepas audzgs.

1.2.4. Vainagu stavokla parametru analize

Datu apstrades netodes.

Koka vainaga parametri atspogulo attieciga briza, ka atsevisku individu, ta art
visas audzes, veselibas stavokli un vitalitati, Sistematiski atkartots vainaga parametru
noveértéjums dod iesp&ju prognozet audzes destrukcijas procesu intensitati, ja audzg tadi
notiek vai ar1 saktos, pieméram, nelabvéligu vides faktoru (kaitekli un slimibas, gaisa
piesarnojums u,c,) vai ar1 pasas audzes attistibas procesu (audzes strukturésSanas, liels

senilas stadijas koku Tpatsvars utt,) ietekm¢,

Liepas audz€s pieci vainaga parametri novertéti parauglaukumos visiem
numurétajiem dazadu koku sugu individiem, Nemot véra liepas audzu uzbiives

Ipatnibas, vainaga raditaju analize veikta vairakos panémienos,
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Pirmkart, parsvara liepas audzes ir mistraudzes, koku stava liepai piejaukuma ir
vél vismaz 2-3 un pat vél vairakas citas koku sugas, tap&c vainaga raditaju analize
vispirms veikta pa sugam, veidojot katrai sugai atsevisku datu kopu, kura apvienoti visu

12 parauglaukumu dati,

Otrkart, liepas audz€s raksturigs stavojums, Audzes valdoSo/augstako koku
vainagi ir veseligaki, salidzinot ar zemako un, tadejadi nomaktako, individu vainagiem,
Dazada augstuma individi seviski ir raksturigi liepai, klavai un eglém, tapec vainagu
parametru analizé ir nemts véra kokaudzes stavojums, proti, individi grupéti Cetros
stavos ar 10 m intervalu: individi mazaki vai vienadi ar 10 m, 10,1-20,0 m, 20,1-30,0

m augsti un augstaki koki par 30,1 m,

Treskart, nemot par pamatu liepas vainaga parametru raditajus, salidzinats

dazadu regionu liepas audzu veselibas stavoklis.

Atsevisku sugu vainagu stavoklis.

Parastas liepas vainaga parametru atSkiribas analizétas 624 liepam, Liepas
sadalot pec augstuma Cetros stavos, gandriz puse no individu kopskaita (44,2 %) veido
zemako, 11dz 10 m augstu individu kopu, ceturta dala (25,0 %) liepas individu sasniedz
10,1-20,0 m garumu, piekta dala (19,7 %) liepas individu grupgjas 20,1-30,0 m
augstuma, bet desmita dala (11,1 %) liepu parsniedz 30,0 m augstumus (1.7.tab.),
Cetras liepas ir nedaudz garakas par 40 m, viena no tam aug BiZas ezera pussala
(Andrupenes parauglaukums), pargjas tris NagelmuiZas parka, garaka no tam ir 42,0

m.

1.7.tabula. Liepas vainaga parametru vidgjie raditaji ¢etros kokaudzes stavos.

Vainaga parametri
) Caurredza
Individu

Stavojums, m | skaits Garums Blivums | Atmirums | miba Defoliacija
28,4+1,2

5,1-10,0 276 329+1,3a |a 6,102 a | 31,5t1,5a |43,4+1,7a
53,9+1,5

10,1-20,0 156 43,6£1,3b | b 57402 a | 14,1+1,0b | 22,6+1,4Db
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67,9+1,3

20,1-30,0 123 453+1,3b | ¢ 6,4+0,4a | 10,0+0,8c | 17,2+1,1 ¢
72,4+1,3

>30,0 69 449+1,6b | d 6,1+0,4a | 7,4£0,5d | 12,4+0,4d

Tr1s vainaga parametri — vainaga defoliacija, vainaga caurredzamiba un vainaga
blivums statistiski biitiski diferencg€jas pa kokaudzes staviem (1.7. tab., 1.11-1.13. att.),
Vismazakais lapu zudums vainaga (12, 4 %), vismazakais gaismas caurplidums caur
lapotni (7, 4 %) ka arm kompaktakais vainags (vainaga blivums 72,4 %) ir audzes
garakajam liepam (>30,0 m), savukart Iidz 10 m garam liepam pret€ji — ir izretinats un
nereti ar1 izrobots vainags (defoliacija — 43,4 %, caurredzamiba — 31,5 %, blivums —
28,4 %). Tapat vainaga garums statistiski biitiski mazaks ir Iidz 10 m gariem liepas
individiem, (1.7. tab., 1.15. att.), savukart siko sauso zarinu apjoms vainaga dazada
garuma liepam ir niecigs, neparsniedz 10 % un kokaudzes stavos bitiski neatSkiras (1.7.

tab, 1.15. att.).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Individu skaits Numbers of
individuals, %

5.1-10.0 10.1-20.0 20.1-30.0 >30.0

Kokaudzes stavojums, Forest stand layer, m

Defo“écijas klases: ®<10% #811-25% #26-60% #61-99% #100%

1.11. attéls. Liepas individu sadalijums kokaudzes stavos un vainaga defoliacijas klas€s
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1.12. attéls. Liepas individu sadalijums kokaudzes stavos un vainaga caurredzamibas klas€s
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Individu skaits Number of
individuals, %

5.1-10.0 10.1-20.0 20.1-30.0 >30.0

Kokaudzes stavojums Forest stand layer, m
Blivums: ®<20% ®21-35% #36-50% #®51-75% #>75%

1.13. attéls. Liepas individu sadalijums kokaudzes stavos un vainaga blivuma klas&s
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1.14 attels. Liepas individu sadalijums kokaudzes stavos un vainaga garuma klas€s
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5.1-10.0 10.1-20.0 20.1-30.0 >30.0

Kokaudzes stavojums Forest stand layer, m

Atmirums: 80% 8 1-5% #6-10 % # 11-15% #>15%

1.15.attels. Liepas individu sadalijums kokaudzes stavos un vainaga atmiruma klas€s

Liepas vainaga stavokla parametri sak stabilizéties, individiem parsniedzot 10
m augstumu, Liepam, augstakam par 10 m, vainags aiznem gandriz pusi no koka
garuma un talakas liepas attistibas stadijas $1 attieciba biitiski vairs nemainas, Tapat
palielinas vainaga kompaktums (vainaga blivums > 50 %), ievérojami samazinas lapu
zudums vainaga (defoliacija < 25,0 %), kas kopuma norada uz nelielo liepas vainaga

bojajumu pakapi.
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Vel krasak liepas individu vitalitate izpauzas 20 m un augstakam liepam, kuram
raksturigi kompakti un aplapoti vainagi, Liepu vidgja defoliacija ir 15,0 %, vainaga
dzivas dalas gaismas caurplidums neparsniedz 10,0 %, bet vainagu blivums ir gandriz

divas reizes (1,8 reizes) lielaks, salidzinot ar liepam, isakam par 20 m (1.8. tab.).

Vainaga parametru vidg€jas atskiribas dazada garuma kokiem un mérijumu datu
variéSanas statistiska butiskuma novert§jums, ir pamats pienémumam, ka saliktas
audzes individa/audzes veselibas stavokla vertéSanai var izmantot vainaga parametru

raditajus kokiem, garakiem par 20 m.

1.8.tabula. Liepas vainaga parametru vidgjie raditaji divos kokaudzes pamatstavos (< 20,0 un
> 20,0 m)

Vainaga parametri
_ . . . Caurredza L
Stavojums, | Individu Atmirum Defoliacij
m skaits Garums Blivums | s miba a
37,9+1,1
5,1-20,0 432 36,9+09a | a 5,9+0,2a | 25,1+1,1a 32,1+1,1 a
69,6+0,9
>20,0 192 452+1,0b | b 6,2+0.3a | 9,1£0,6 b 15,0+0,6 b

Lai novértétu vainaga parametru izmainu savstarp&jo cieSumu, tapat vainaga
raditaju atkaribu no koka caurméra, garuma un vainaga lieluma (vainaga projekcijas
asis), liepam, augstakam par 20,0 m, starp minétajiem raditajiem, ir aprékinatas

(korelacijas analize) savstarp&jas sakaribas, n = 191, r 901 = 0,25 (1.9. tab.).

Ka vargja paredzet, pastav cieSas sakaribas starp tris galvenajiem vainaga
parametriem — vainaga defoliaciju, caurredzamibu un blivumu, Seviski cie$i un
proporcionali ir saistita vainaga defoliacija un caurredzamiba (r = 0, 73), arl sauso
zarinu daudzums vainaga (vainaga atmirums) pieaug, izretinoties vainagam, Savukart
vainaga blivums samazinas, palielinoties lapu zudumam (r = -0, 68) un pieaugot
gaismas caurplidumam caur vainaga dzivo dalu, (r = - 0, 66), Liepas vainaga garumam

nav statistiski nozimiga saistiba ar vainaga aplapojumu un vainaga kompaktumu.
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Galvenie vainaga stavokla parametri — defoliacija, caurredzamiba un blivums ir

patstavigi individu raksturojoSi parametri un nav atkarigi no koka dimensijam —

stumbra caurméra, koka garuma un vainaga platuma, Vienigi koka vainaga garums

(attieciba) palielinas, pieaugot vainaga projekcijas astm, r = 0,41 un 0,38 (1.9.tab.).

1.9.tabula. Sakaribu cieSums starp liepas vainagu parametriem un taksacijas raditajiem

D, cm H,m L1 L2 Att Bliv Atmir Caurr Defol

D, cm 1

H,m 0,72 1

L1 0,73 0,48 1

L2 0,69 0,44 0,89 1

Att 0,19 0,01 0,41 0,38 1

Bliv 0,21 0,16 0,20 0,25 0,21 1

Atmir 0,19 0,03 0,17 0,09 0,05 -0,31 1

Caurr -0,23 -0,24 -0,28 -0,26 -0,32 | -0,66 0,35 1

Defol -0,22 -0,23 -0,26 | -0,27 -0,18 | -0,68 0,36 0,73 1

Parasta klava starp platlapu kokiem péc individu skaita, ir lielaka liepas audzu
piejaukuma suga, parauglaukumos pavisam iezimétas 39 klavas, P&c garuma klavas,
pamatojoties uz liepas vainagu datu analizes, diferencétas divos stavos: lidz 20,0 m
augsti individi — 22 koki un 20,1-40,0 m augsti individi — 17 koki, Dazada augstuma
klavam, tapat ka liepam, statistiski butiska ir vainaga defoliacijas, vainaga
caurredzamibas, vainaga blivuma un vainaga garuma atskiribas, bet statistiski nebiitisks
ir vainaga atmiruma apjoms (1.10. tab.).
1.10. tabula. Klavas vainaga parametru vidgjie raditaji divos kokaudzes pamatstavos: 1sakas
par 20,0 un augstakas par 20,0 m
Vainaga parametri
Stavojums, | Individu Caurredza
m sk, Garums Blivums Atmirums miba Defoliacija
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5,1-20,0

22

289+23 a

52,7439 a

3,6+0,7 a

19,323 a

19,8+1,7 a

> 20,0

17

55,3+2,4 b

75,9+1,4 b

44404 a

5,9+0,6 b

11,5+0,6 b

Parasta egle ir vieniga liepas audz€s piemistrojuma sastopama skujkoku suga,

parauglaukumos uzskaititas, un vainagu stavoklis novertéts 56 eglém, Liepas audzes

raksturigs péc garuma nelielu eglu liels skaits, Vairak neka puse (57,1 %) no visam

eglém ir 1sakas par 10,0 m, gandriz tresa dala (28,5 %) egles individi atrodas 10,1-20,0

m augstuma un tikai astonas egles ir garakas par 20,0 m (14,2 %),

Starp dazada stavojuma eglém statistiski biitiski (p < 0,05) atSkiras vainaga

defoliacija, vainaga caurredzamiba un vainaga blivums, nebitiski atSkiras vainaga

garums un vainaga atmirums (1.11. tab.), Otra un tresa lieluma egles ir vid&ji stipri

bojatas un ar izretinatu vainagu.

1.11.

par 20,0 m un garakas par 20,0 m

tabula. Egles vainaga parametru vid&jie raditaji divos kokaudzes pamatstavos: 1sakas

Vainaga parametri

- o Caurredza
Stavojums, | Individu
m skaits Garums Blivums Atmirums | miba Defoliacija
5,1-20,0 48 58,4£29a | 40,2+2,1 a | 10,4+0,7 a | 26,942,9 a 29,9421 a
> 20,0 8 51,8+6,6 a | 70,6+£3,2b | 11,3x1,3a | 5,6£0,6 b 16,9£1,3 b

Vainaga parametru vid€jie lielumi aprékinati ari par€jam koku sugam,

augstakam par 20,0 m, Visam sugam aprekinatie raditaji apkopoti kop€ja parskata

tabula (1.12. tab.).

1.12. tabula. Liepas audzu koku (augstaku par 20,0 m) sugu vainaga parametru vidgjie
raditaji
Vainaga parametri
) Caurredza
Individu
Suga skaits Garums Blivums Atmirums | miba Defoliacija
Liepa 192 45,2+1,0 69,6+0,9 | 6,2+0,3 9,1+0,6 15,0+0,6
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Ozols* 30 46,5+£2.9 58,5+3,1 8,0+0,7 11,741,4 20,5+1,9
Klava 17 55,3£2.4 75,9+1,4 4,4+04a | 5,9+0,6 11,5+0,6
Osis 5 35,0+4,2 56,0+5,3 10,0£1,6 | 13,0+4,6 20,0+1,6
Goba* 10 44,5+5.9 45,0+£5.9 6,5+2,1 17,5+6,1 26,5+6,7
Viksna 3 50,0+£15,2 | 45,0+£13,2 | 8,3+3,3 6,7£1,7 28,3+10,9
Melnalksnis 5 41,0£7,3 47,0£9,7 7,0£2,0 23,0£8,5 28,0£6,6
Apse 4 35,0£2,0 65,0+3,5 10,0£0,1 | 13,8+3,1 17,5£1,4
Beérzs 4 40,0+6,8 63,8+6,6 11,3£2,4 | 15,0£3,5 22,5+3,2
Baltalksnis* 4 47,5+£12,9 | 45,0£8,4 8,8+3,8 16,3+8,1 25,0+6,8
Piladzis** 3 51,7¢10,9 | 61,7+10,9 | 5,0+0,1 8,3+3,3 13,3+1,7
leva** 7 52,949,1 42.9+6,4 6,4+0,9 20,0+3,9 26,4+4,6
Egle 8 51,8+6,6 70,6+3,2 11,3+1,3 | 5,6+0,6 16,9+1,3

*aprekinos ieklauti arT dazi 18-19 m augsti individi

**individu augstums ir mazaks par 20,0 m, vairuma gadijumu tas neparsniedz 10 m

Divam koku sugam parastajai liepai un parastajai klavai liepas audzgs ir

visveseligakie individi, So sugu kokiem ir mazakais (< 15,0 %) lapu zudums vainaga

(1.16.att.) un vislielakais (> 69, %) vainaga blivums (1.18. att.). Ari parastas egles

briestaudzes un pieauguSa vecuma individiem ir Joti labi, Iidzigi liepai un klavai,

vainaga raditaji,

Nedaudz bojati koki ir arT divam platlapu koku sugadm — ozolam un osim, ka ar1

divam pioniersugam — apsei un b&érzam,

Vislielaka vainaga defoliacija (> 25, 0 %, t,i,, vid&ji bojati koki) ir gobai,

viksnai, melnalksnim un ievai, min€to sugu individiem ir ar1 izretinatakais vainags (<

50,0 %),
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1.16. attels. Secigi sakartotas liepas audzu sugas péc lapu/skuju zuduma vidgjiem raditajiem

koku vainaga
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1.17. attels. Secigi sakartotas liepas audzu sugas peéc vainaga blivuma vidgjiem raditajiem

Uzskatami koku sugu grup€Sanas péc vainaga parametriem redzama koku sugu

vainaga parametrus analiz&jot ar galveno komponentu metodi (1.18. att.).

Pirma ass (p = 0,005) nodala sugas ar blivaku vainagu un mazaku lapu zudumu
vainaga (liepa, klava, egle, piladzis) no sugam ar izretinataku vainagu (goba, viksna,

ieva, melnalksnis, baltalksnis) un atspogulo atsevisku sugu veselibas stavokli liepas
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audzes, Otra ass diference sugas ar lielaku sauso zarinu apjomu vainaga — bérzu, apsi
un osi,

Axis 2

Aus

1.18.attels. Liepas audzu koku sugu ordinacija ar galveno komponentu metodi p&c vainaga
parametru raditajiem

| ass — izskaidro 52,6 % kopgjas dispersijas (p = 0,005), informativakas pazimes ar I asi (tau korelacijas

koeficients) ir vainagu defoliacijai (-0,795) un vainagu blivumam (0,693)

Il ass — izskaidro 29,3 % kopgjas dispersijas (p = 0,144), informativakas pazimes (tau koeficients) ar Il
asi ir vainaga atmirumam (-0,623) un vainaga garumam (0,581).

Tatad sugu izkartojums ordinacijas telpa akcenté liepas audzu sugu veselibas
stavokli un parada potenciali vitalakas sugas — parasto liepu un parasto klavu, kuras,

acim redzot, arT nakotn& saglabas $ajas platlapju audzes valdoso lomu.
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Liepas audzu veselibas stavokla regionalas atskiribas.

1.13. tabula. Liepas vainagu parametru vid&jie raditaji liepas audzes

Vainaga parametri

Parauglau Koku Caurredza

kums skaits | Attieciba | Blivums Atmirums | miba Defoliacija
Aizkraukle 15 39,3+3,2 76,3+£2,6 3,7+0,6 9,0+2,2 12,3+1,1
Andrupene 11 52,2+3,0 | 75,9+2,1 8,1+1,2 6,8+0,8 10,5+0,8
Ciecerel 42 35,5¢1,4 | 65,2+2,1 6,3+0,5 13,2+1,5 17,0+1,4
CiecereV 19 49,9+2,1 60,3+2,5 10,0+1,3 12,1£1,2 17,4+0,9
Dunalka 10 65,5+1,4 77,5+1,7 8,0+1,1 5,0£0,1 13,0+0,8
Irikava 13 38,5+3,8 66,9+5,5 5,0+1,1 11,2+4,6 18,1+4,9
Kuprava 21 37,6£2,9 | 72,1£2,5 6,7+0,6 9,0£1,0 14,8+1,7
Lazdukalns 7 61,4+4,2 | 70,0£3,8 | 5,7+0,7 7,1£1,5 15,0+1,5
Nagelmuiza 11 53,6+3,9 77,3£3,3 10,0+0,7 5,5+0,5 13,2+1,4
Salenieki 20 55,3+1,9 80,0+1,5 2,8+0,6 5,5+0,3 13,3+2,1
Skriveri 6 57,543,6 75,0+£2,6 5,0+0,5 5,0+0,6 11,7+1,1
Ziedkalne 20 42,5+2.8 59,0+2,4 5,0+0,4 6,3+0,5 15,8+0,8

1.19. attels. Liepas audzu parauglaukumu ordinacija ar galveno komponentu metodi péc

vainaga parametru raditajiem
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| ass — izskaidro 57,9 % kopgjas dispersijas (p = 0,882), informativakas pazimes ar I asi (tau korelacijas
koeficients) ir vainagu caurredzamibai (-0,822) un vainagu garumam (0,636) un vainagu blivumam

(0,606)

Il ass — izskaidro 22,7 % kopgjas dispersijas (p = 0,144), informativakas pazimes (tau koeficients) ar |1

asi ir vainaga atmirumam (0,813).

Informativakie koku veselibas stavokla vainaga parametri — vainaga blivums un
vainaga izretinajums (caurredzamiba un defoliacija), ir atkariga no koku skaita audze:
galvena komponente (I ass), kas statistiski nozimigi diferencé parauglaukumus divas
grupas, nodala audzes ar mazaku koku skaitu un blivaku vainagu (Nagelmuiza,
Andrupene, Lazdukalns, Skriveri) no audzém ar lielaku individu skaitu un

izretinatakiem liepas vainagiem (Ziedkalne, Irikava, Kuprava, Ciecerel).

Liepas audz€s mazak bojati vainagi un vitalaki individi ar blivakiem un
garakiem vainagiem ir valdaudzes kokiem — liepam, klavam, arT atseviSkam garam
eglém un piladzim. Stiprak bojati vainagi ar lielaku sauso zarinu apjomu vainaga ir
pioniersugam — apsei un bérzam, ka ar1 osim (iesp&jams, vairums individi ir inficéti ar
patagéno séni). Vislielakais vainaga izretinajums liepas audzes ir gobai un viksnai, ka

ar1 baltalksnim un melnalksnim.

1.2.5. Paauga un pamezs liepas audzes

Krumu stava uzskaite liepas audzu parauglaukumos dod iesp€ju paredzet, kadas
sugas nakotné varetu papildinat kokaudzes zemakos stavus un péc tam ar1 valdaudzi un
cik lielas ir audzes parkrimosSanas iespgjas. Krliimu stava uzskaititas sugas tradicionali
iedalitas divas grupas — potencialas kokaudzes sugas jeb paauga un pie stumbra pamata

vai saknu kakla zarojoSos kokaugus jeb pameZu.

Liepu audzés zem koku stava klaja atjaunojas desmit sugas (1.20. att.).
Parauglaukumos vidgji vislielakais individu skaits (6776 ind./ha) ir jaunajam klavam,
kas ir divas reizes vairak, salidzinot ar otru, péc individu skaita bagatako sugu — parasto
liepu (3316 ind./ha). Ar jaunajiem kokiem nakamo, pec individu skaita bagatako grupu
(aptuveni 960-2000 ind./ha) veido tris sugas — osis, goba un apse, bet pargjo sugu

individu skaits ir niecigs. Tatad potenciali nozimigakas nakotnes kokaudzes sugas ir
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klava un liepa, oSa un gobas jaunie Ipatni pagaidam ir nenoturigi pret slimibam, bet
apse paauga veidojas sugai labveligas mikronisas, iesp&ams, atseviski vitali individi
nakotne (ka to liecina pasreizgjais koku stava sugu sastavs) var sasniegt koku stavu.

Sacitais attiecas arT uz parg€jam mazskaitligajam paaugas sugam.

Bagatakais jauno kocinu klasts (pari par 52 tiukst./ha) ir divas paraugusas liepas
audzés — Irikava un Aizkraukleé (1.21. att). Dabiska atjaunoSanas ir traucéta
Nagelmuizas liepu audz€ parka, kura periodiski novac apaugumu un briestaudzes un

pieaugusa vecuma liepu audze Ziedkalng, kur ir blivas ievas un erkSkogas saaudzes.
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1.20. attéls. Liepas audzu paaugas sugu sastavs
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1.21. attels. Paaugas individu skaita sadalijums parauglaukumos
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Liepas audzes lielakais ir 2-3 gadigo (iznemot egli) 1idz 0,5 m jauno kocinu
skaits (75,9 % no individu kopéja skaita). Sads péc garuma zemo individu skaita lielais
ipatsvars un ar1 ikgad@jais lielakais atmirums ir raksturigs klavai, osim, gobai,
baltalksnim, apsei un ari ozolam (1.22. att.). P&c augstuma liepas un egles individu

skaits paauga ir izlidzinataks.
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1.22. attels. Kopgjais paaugas individu sadalijums pa augstuma intervaliem
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1.23. att€ls. Atsevisku sugu paaugas individu sadalfjums augstuma intervalos
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Sugas: Til_cor — Tilia cordata, Ace_pla — Acer platanoides, Que_rob — Quercus robur,
Ulm_gla — Ulmus glabra, Fra_exc — Fraxinus excelsior, Pop_tre — Populus tremula, Aln_inc

— Alnus incana, Pic_abi — Picea abies

Ar vislielako dzinumu skaitu (pari par 2000 dzin./ha) liepas audzu pameza ir
sastopama lazda un ieva, nakama skaitliski (pari par 1000 dzin./ha) bagataka suga ir
sausserdis (1.24. att.). Par§jo sugu dzinumu skaits ir niecigs, mazaks par 500

dzinumiem uz ha.

Biezakais pamezs (ievas, €rkSkogas un melnais plaskoks) ir Ziedkalnes un
Cieceres ezera salas paraugusaja liepas audzg€ (lazda un sausserdis) (1.25. att.). P1ladzis
un kriklis vairak raksturigs Austrumlatvijas, bet Eiropas seglin§ un korinte —

Rietumlatvijas liepam.

Biezakas pameza saaudzes ir Iidz 1 m augstumam, kura galvenokart
koncentrgjas visu pameza sugu vasas dalas (1.26. att.). Izn@mums ir lazda, lazdas

kriimaju valdoSais augstums ir no 2 Iidz 5 m.
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1.24. attels. Liepas audzu pameza sugu sastavs.
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1.25.attels. Pameza dzinumu skaita sadalijums parauglaukumos.
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1.26. Krimu dzinumu sadalijums augstuma intervalos.

Sugas: Cor_ave — Corylus avellana, Pad_avi — Padus avium, Gro_rec — Grossularia reclinata,
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Lon_xyl — Lonicera xylosteum, Fra_aln — Frangula alnus, Sor_auc — Sorbus aucuparia
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1.3. Liepas audzu klasifikacija

1.3.1. Vegetacijas apraksti un klasifikacijas metodes

Liepas audzu sistematizacijai (klasifikacijai) izmantoti vegetacijas datubaze
TURBOWEG sadala PLATLAPJI uzkratie vegetacijas apraksti. Datubazgs atlasiti 268
geobotaniskie apraksti, kuros domingjosa suga koku stava (projektivais segums, %) ir
parasta liepa. Datubazé ir uzkrati liepas audZzu geobotaniskie apraksti, kas ievakti
pagajusa gadsimts pedgjas desmitgades (no 1973. gada lidz 1999.gadam — 50 apraksti,
18,5 % no aprakstu kopskaita), bet liclaka dala liepas audZzu geobotaniskie apraksti
kolekcionéti un uzkrati datubaze sakot no 2000. gada Iidz 2018. gadam (269 apraksti,
81,5 % no aprakstu kopskaita).

Liepas mezaudzu aprakstu klasificESanai izmantota klasteranalizes metode.
Aprakstu lidzibas noteikSanai izmantots Serensena koeficients, bet vegetacijas aprakstu
grupéSanai, pamatojoties uz aprakstu lidzibu — flexible beta metode, kura beta vértiba
ir- 0, 25. Vegetacijas aprakstu grup&$anai $adu beta vértibu iesaka B. McCune un J. B.
Grace (McCune, Grace 2002), Latvija So beta veértibu sauso zalaju sabiedribu

klasifikacija izmanto S. Risina, A. Priede un L. To¢a (Rusina et al 2013).

Raksturigo jeb kritisko augu sugu kompozicijas novértéSanai nodalitajos
klasteros (augu sabiedribu kopas), lietota Indikatorsugu analizes metode (Dufrene,
Legendre 1997). Katram klasterim novertéta sugas indikatorvértiba un statistiskas

ticamibas ITmenis.

Vegetacijas aprakstu analizé lietota PCord 6 programmu pakete (McCune,
Mefford 1999).

Augu sabiedribu klasteranalize veikta divos pané€mienos jeb posmos. Pirmaja
posma klasteranaliz€ ieklauti visi atlasitie 268 geobotaniskie apraksti, kuros valdosa
suga koku stava ir liepa. Analiz&jot sugu kompozicju klasteros noskaidrojas, ka viena
klasteri grup&jas péc sugu sastava krasi atikirigas augu sabiedribas. Sajas augu
sabiedribas zemsedzg vai kriimu stava ir kada suga ar seviski lielu projektivo segumu
(parasti lielaks par 50-60 %, nereti pat 80-90 %). Tatad Sajas liepu audzgs ir netipisks
sinfiziju sastavs, piem&ram, pusdabiskas augtenés konstatétas sabiedribas ar Allium
ursinum vai Matteucia struthioteris hipereitrofu lomu lakstaugu stava, vai ari cilvéka

stipri parveidotas liepas audzes pils€tmeZos un parkos ar lielu ruderalo sugu klatbutni.
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Sadas sugu sastava anomalijas konstatétas 28 augaja aprakstos, kas nodalitas derivataja
augu sabiedribu grupa un nosauktas pec valdoSajam sugam atseviskos savdabigakajos

augu sabiedribas stavos.

Otraja posma veidota jauna aprakstu kopa, kura netika ieklauti ipatngjie, pec
sinuziala sastava savdabigie, 28 augu sabiedribu apraksti (1.27. att.). Atlikusajiem 240
geobotaniskajiem aprakstiem atkartoti p&c iepriek§ aprakstitas metodes, veikta
klasteranalize un nodaliti Cetri pamatklasteri jeb augu sabiedribu kopas. Lai noskaidrotu
raksturigas sugu kombinacijas augu sabiedribu klasteros/kopas, katrai sugai aprékinata
sastopamiba (%) un noteikta konstantuma klase: I klase (sugas sastopamiba no 1-20
%), 1l klase (21-40 %), 111 klase (41-60 %), IV klase (61-80 %) un V klase (sastopamiba

81-100 %). Bez tam, katra klastera augu sugu kopai veikta indikatorsugu analize.
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1.27. attéls. Liepu vegetacijas aprakstu izvietojums.

Augu sugu sastopamibas un konstantuma, ka ar1 sugu indikatorvertibu analize
dod iesp€ju un objektivu pamatu nodalitas augu sabiedribu kopas pielidzinat jau agrak
geobotaniskaja literatiira aprakstitajiem liepas sabiedribu sintaksoniem, vai ari

identificét jaunus sintaksonus.

Norobezoto Latvijas liepas sabiedribu (klasteru) nosauksanai un pielidzinasanai
Eiropas platlapju meza sabiedribu sist€émai, analiz&ti regionalie vegetacijas apskati

(Hartmann, Jahn 1967; Kielland-Lund 1984; Mayer 1984; bansBuuene 1991;
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Oberdorfer 1992; Grabherr, Mucina 1993; Mucina et al 1993; Pott 1995; Dierssen
1996; Moravec et al 2000; Matuskiewicz 2002; Rodwell 2003; Bonoxos, Comxomelr
2003; Willner, Grabherr 2007; Chytry 2013; u.c.).

Pamatojoties uz augu sabiedribu sugu sastavu un augu sabiedribu hierarhisko
sistému, miisu nodalitas liepas meza sabiedribas pielidzinatas divam pamatasociacijam:
dziedniecibas lakaca-parastas liepas (Pulmonario obscurae-Tilietum cordatae Klotzli
1975) un birztalu skarenes-parastas liepas (Poo nemaralis-Tilietum cordatae)
augu sabiedribai uzticamo jeb konstantanto un indikatorsugu sastava sugu sastava
(1.14., 1.15. tab.). Par augu sabiedribai uzticamajam sugam tiek uzskatitas sugas, kuru
sastopamiba augu sabiedribu kopa ir lielaka par 40 % un kas atbilst III-V konstantuma

klasei. Dziedniecibas lakaCa-parastas liepas asociacija diferenc€jas tipiskaja augu
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odoratae mirabilis var.

1.28. attéls. Asociaciju attalums daudzdimensiju telpa.

1.14. tabula. Augu sabiedribam uzticamo sugu struktiira.

Asoc. Pulmonario-Tilietum Asoc. Poo-Tilietum

Subasoc.
galietosum
Sugas Stavs* | odoratea typicum | Viola mirabilis var.

typicum
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Tilia cordata
Acer platanoides
Picea abies
Fraxinus excelsior
Betula pendula
Ulmus glabra

Quercus robur

Corylus avellana
Tilia cordata

Acer platanoides
Lonicera xylosteum
Sorbus aucuparia
Fraxinus excelsior
Padus avium
Ulmus glabra

Picea abies

Galeobdolon luteum
Aegopodium podagraria
Hepatica nobilis
Stellaria holostea
Lathyrus vernus
Carex digitata
Mercurialis perennis
Asarum europaeum
Pulmonaria obscura
Galium odoratum
Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina
Milium effusum

Eurhynchium angustirete

t1
t1
t1
t1
tl
t1
t1

sl
sl
sl
sl
sl
sl
sl
sl
sl

hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl

ml
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Acer platanoides

hl

Dryopteris filix-mas hl i I I I
Rubus saxatilis hl i I I |
Calamagrostis
arundinacea hl " I I I
Dryopteris carthusiana hl i I | |
Convallaria majalis hl I I Il v
Poa nemoralis hl I v i \%
Melica nutans hl I I v i
Viola mirabilis hl I I i I
Actaea spicata hl I I Il Il
Campanula trachelium hl I I Il Il
Polygonatum multiflorum  hl I I Il 1
Audzes stavi: t1 —koku stavs, s1 — kriimu stavs, hl — lakstaugu un stkkriimu stavs, ml —augsnes
stinu un k&rpju stavs.
1.15. tabula. Augu sabiedribu Indikatorsugu apkopojums.
Randomizeto grupu
Suga parametri b
indikatorvértiba Vid&jais Standartnovirze vértiba
Suga Stavs Pulmonario-Tilietum typicum
Aegopodium podagraria hl 44.2 21.9 2.5 0.0002
Tilia cordata tl 315 26 0.63 0.0002
Pulmonaria obscura hl 16.4 15.2 242 0.2492
Populus tremula tl 10.6 9.9 244 0.3033
Dactylis glomerata hl 10.1 5.4 1.93 0.0286
Stachys sylvatica hl 7.9 7.9 2.24 0.4069
Atrichum undulatuma ml 7.3 6.8 2.08 0.3059
Antryscus sylvestris hl 6.6 3.2 1.56 0.0324
Pulmonario-Tilietum galietosum odoratea
Picea abies t1 56.2 14.6 2.53 0.0002
Eurhynchium angustierete ml 52.3 15.9 2.96 0.0002
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Oxalis acetosella
Galium odoratum
Galeobdolon lueum
Mercurialis perennis
Stellaria nemorum
Dryopteris expansa
Millium effusum
Crepis paludosa
Athyrium filix-femina
Picea abies

Fraxinus excelsior
Dryopteris carthusiana
Carex digitata
Impatiens noli-tangere
Anemone nemorosa
Rubus saxatilis
Fraxinus excelsior
Equisetum sylvaticum
Festuca altissima
Gymnocarpium dryopteris
Carex sylvatica
Plagiomnium undulatum
Daphne mezereum
Maianthemum bifolium
Luzula pilosa
Phegopteris connectilis
Rhytidiadelphus triquetrus
Alnus glutinosa
Vaccinium myrtillus
Ranunculus repens
Trientalis europea

Geum rivale

hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
s2
s2
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
ml
s2
hl
hl
hl
ml
1
hl
hl
hl
hl

47.1
44.4
43.1
30.3
28.4
26.6
24.6
23.3
23.2
22.7
22.1
21.0
20.3
19.4
19.4
18.0
16.6
16.4
15.2
15.1
14.9
14.9
14.5
14.4
13.7
11.9
11.0
9.9

9.4

9.4

8.6

8.6
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11.7
7.9
20.6
15.1
7.1
5.5
9.7
5.4
9.7
12.4
11
6.6
15.4
4.6
9.7
10.1
114
4.5

6.2
7.4
8.9
7.2
7.8

3.6
4.5
4.2
3.3
3.5
3.3
4.1

241
2.09
2.2

2.64
2.08
1.81
2.27
1.95
2.34
2.49
2.37
1.97
2.33
1.86
2.28
2.3

2.37
1.73
1.67
2.03
2.02
2.18
2.03
2.01
2.04
1.57
1.9

1.72
1.56
1.56
1.55
1.68

0.0002
0.0002
0.0002
0.0008
0.0002
0.0002
0.0004
0.0002
0.0004
0.0032
0.0030
0.0004
0.0386
0.0002
0.0028
0.0074
0.0378
0.0004
0.0004
0.0030
0.0048
0.0202
0.0070
0.0094
0.0176
0.0010
0.0088
0.0108
0.0060
0.0068
0.0086
0.0228




Carex remota
Matteucia struthiopteris

Plagiomnium ellatum

Chrysosplenium alternifolium

Allum ursinum
Plathantera bifolia
Circaea lutetiana
Hylocomium splendens
Thuidium tamariscifolium

Plagiochila asplenoides

Quercus robur

Poa nemoralis
Melampyrum polonicum
Veronica chamaedrys
Galium boreale
Campanula persicifolia
Viburnum opulus
Brachypodium pinnatum
Carex contigua
Amblystegium serpens
Veronica teucrium
Silene nutans
Clinopodium vulgare
Juniperus communis
Primula veris

Vicia sylvatica

Malus sylvestris
Veronica officinalis
Crataegus curvisepala

Lathyrus niger

hl

ml
hi
hi
hi
hi
ml
ml

mi

t1
hl
hl
hl
hl
hl
sl
hl
hl
ml
hl
hl
hl
sl
hl
hl
sl
hl
sl
hl

8.2 2.6
7.5 3.2
6.8 2.4
6.8 2.4
6.8 2.4
6.8 2.3
6.8 2.5
6.8 2.4
6.8 2.8
55 2.3

Poo-Tilietum typicum

44.7 16.5
39.7 171
19.2 3.7
17.3 6.9
15.2 3.2
14.4 6.8
14.4 9.3
14.0 3.5
135 3.6
12.8 2.4
12.8 2.3
12.8 2.4
11.6 4.5
9.7 4.9
8.8 4.6
8.5 4.2
8.0 2.7
7.9 3.1
7.9 4.3
7.8 3.2
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1.38
1.6

1.32
1.3

1.34
1.34
1.39
1.35
1.42
1.27

2.38
2.71
151

1.56
1.97
2.13
1.68
1.62
1.32
1.33
141
1.67
1.78
1.89
1.64
1.37
15

1.63
1.43

0.0076
0.0230
0.0072
0.0080
0.0088
0.0100
0.0108
0.0116
0.0224
0.0310

0.0002
0.0002
0.0002
0.0010
0.0002
0.0048
0.0284
0.0002
0.0010
0.0004
0.0006
0.0008
0.0034
0.0194
0.0354
0.0224
0.0058
0.0130
0.0382
0.0124




Larix deciduea
Eaqusetum arvense
Origanum vulgare
Moehringia trinervia
Hieracium murorum
Arctium tomentosums
Alnus incana

Viola collina
grossularia reclinata
Melandrium dioicum

Galium album

Vincetoxicum hirundinaria

Viola hirta

Cotoneaster niger
Ranunculus acris
Cardamine impatiens
Thuja occidentalis
Aesculus hippocastanum

Pimpinella saxifraga

Viola mirabilis
Corylus avellana
Hepatica nobilis

Acer platanoides
Ulmus glabra

Ulmus glabra

Melica nutans
Campanula trachelium
Asarum europaea
Euonymus europaea

Oxyrrhinchium hians

t1
hl
hl
hl
hl
hl
sl
hl
sl
hl
hl

hi
sl
hi
hi
sl
sl
hi

hl
sl
hl
t1
t2
sl
hl
hl
hl
sl

ml

7.7
7.7
7.7
7.6
7.5
7.3
7.1
7.0
6.9
6.8
6.8
6.6
6.3
6.2
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1

Poo-Tilietum Viola mirabilis var.

38.7
38.3
33.2
32.5
31.2
25.6
25.2
22.5
21.4
18.7
16.1
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1.9

3.5
2.4
2.4
3.4
3.4
2.6
3.5
3.6
2.6
2.2
2.5
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8

14.9
22.8
17.8
13.8
111
114
13.9
9.8
14.6
6
8.9

1.13
1.16
1.16
1.63
1.37
1.4

1.59
1.56
1.36
1.56
1.57
1.39
1.3

1.33
0.94
0.97
0.99
0.97
0.96

3.32
2.52
2.35
2.38
2.45
2.38
2.38
2.19
2.4

1.88
2.51

0.0028
0.0038
0.0052
0.0286
0.0060
0.0092
0.0354
0.0340
0.0188
0.0400
0.0442
0.0178
0.0156
0.0164
0.0204
0.0236
0.0262
0.0268
0.0280

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0004
0.0016
0.0004
0.0148
0.0002
0.0158




Elymus caninus hl 15.8 8 2.04 0.0048
Polygonatum multiflorum hl 15.7 10.7 2.4 0.0376
Cystopteris fragilis hl 14.2 3.1 1.45 0.0002
Swida sanguinea sl 13.4 4.6 1.72 0.0020
Ulmus glabra hl 10.7 55 1.81 0.0186
Lamium maculatum hl 8.0 4.2 1.76 0.0396
Sorbaria sorbifolia sl 7.0 2.4 131 0.0106
Hieracium vulgatum hl 5.9 2.7 1.35 0.0368
Valeriana officinalis hl 51 2.3 1.28 0.0368

1.3.2. Dziedniecibas lakaca-parastas liepas mezi

P&tot Ziemeleiropas platlapju mezus, dziedniecibas lakaca-parstas liepas
sabiedribas ka patstavigu asocidciju ir aprakstijis Sveices geobotanikis F. Kletzlis
(Klotzli 1975, 1975a). Asociacijas raksturigas sugas ir Pulmonaria obscura,
Ranunculus cassubicus, Hepatica nobilis, izplatitas ir platlapju meZzu rakstursugas —
Corylus avellana, Galeobdolon luteum, Lathyrus vernus, Aegopodium podagraria,

Stellaria holostea.

Asociacija nosaukta pec divam, liepu audze€m raksturigam suga — domingjosas
sugas parastas liepas un saméra biezi sastopama (sastopamiba 46 %) dziedniecibas
lakaca. Veicot indikatorsugu analizi, statistiski nozimiga (p > 0.05) indikatorvértiba ir
tikai parastajai liepai, bet dziedniecibas lakacim indikatorvertiba augu sabiedribu kopa
ir statistiski nenozimiga (p = 0,2492) (2. tab.). Visas analiz&tajas augu sabiedribu kopas,
dziedniecibas lakacis ir liepas pavaditajsuga, lielaka lakaca sastopamiba ir asociacijas
Pulmonario-Tilietum sabiedribas — 0,46 %, mazaka Poo-Tilietum sabiedribas — 38 %.
Ar to izskaidrojama dziedniecibas lakaca salidzino$i zema (statistiski nebiitiska)

indikatorvertiba.

Asociacijas Pulmonario-Tilietum tipiska augu sabiedribu kopa augsta un
statistiski nozimiga indikatorvértiba ir tikai divam sugam — Tilia cordata un
Aegopodium podagraria, bet vél divas sugas ar statistiski nozimigu indikatorveértibu —
Dactilis glomerata un Antryscus sylvestris nav liepas meziem raksturigas sugas un $aja
gadijuma liepas audzes ir maldu viesi. Asociacijas tipiskaja varianta biezak sastopamas

sugas ir ozola un liepas mezu sabiedribu (Querco-Tilion) rakstursugas — Corylus

55



avellana, Lonicera xylosteum, Galeobdolon luteum, Stellaria holostea, Lathyrus

vernus, Hepatica nobilis.

Tipiskajam variantam raksturigas nepiesatinatas briinaugsnes. Asociacijas
Pulmonario-Tilietum augsnes raksturo$anai parskata ievietoti Cieceres parauglaukuma

augsnes fizikalo un kimisko 1pasibu dati (1.16.-1.17. tab.).

Cieceres ezera Ozolu sala, pacelta Iidzena virsa (paraugust liepu audze). Augsnes

rakums 0.9 m, 2018. gada 14. augusts.

Ah 0-11 cm peléciga mitra (10 YR 5/1), briina sausa (10 YR 5/3), irdena malsmilts;
vaji graudaina struktira; sikas un loti sikas saknes 5 %, rupjas saknes 2 %,; apaksgja

robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 1-10 cm.

Bhg 11-21 cm pelécigi briina mitra (10 YR 5/2), briina sausa (10 YR 4/3), pabliva
malsmilts; cilaina struktiira; sikas saknes 1 %, rupjas saknes 8 %; apaks€ja robeza

neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 12-20 cm.

Bg 21-42 cm peléciga ar briinu nokrasu mitra (10 YR 6/2), balgani briina sausa (10 YR
6/3), bliva malsmilts ar nelieliem 2-5 cm caurméra oliem (4 %); drupataina
(stkdrupataina) struktiira; poras < 1 mm (3 %); sikas saknes 1 %, rupjas saknes 3 %;

apaks§g€ja robeza taisna, pareja skaidra. Paraugs 25-35 cm.

Bgst 42-68 cm gaisi brina mitra (7,5 YR 6/4), brtina sausa (7,5 YR 5/4), valga loti bliva
malsmilts; drupataina struktiira ar reducéta dzelzs uzslanojumu uz strukturas
agregatiem, poras < 1 mm (2 %), ka arT atseviski ieapali 2-5 mm lieli tuk§Sumi (1 %);

apaksgja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCgkst 68-90 c¢cm briina mitra (7,5 YR 5/4), briina sausa (7,5 YR 5/6), loti bliva
malsmilts; drupatainu struktiira; poras < 1 mm (2 %) ar vaji samanamu mala uzlgjumu.

Paraugs 80-90 cm.
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1.16. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju ipatsvars ( %) Cieceres ezera Ozolu salas

pieaugusaja liepu audze.

Horizonts | Smilts, mm Putekli, | Mals,
mm mm
2.0-1.0 | 1.0- 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- | <0.002
0.63 0.20 0.10 0.05 0.002
Ah, 1-10 1.9 4.4 30.0 20.4 21.2 17.8 4.3
Bhg, 12-|24 4.2 28.2 20.4 23.5 16.1 5.2
20
Bg, 25-35 | 2.1 35 27.2 19.2 23.1 18.8 6.1
Bgst, 50- | 3.0 3.3 19.8 13.2 14.2 42.0 45
60
BCgst,80- | 2.2 2.9 18.0 12.0 13.2 48.6 3.1
90

1.17. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Cieceres

ezera Ozolu salas pieaugusa liepu audze

Horizo | pHkc | Hidroliti | Apmain | Piesati | Ckarb, | C,ko | Cor | N, CIN
nts I skais as na p,a/k | g
bazes o/kg g o/kg

skabum "] jums, g/k

S, cmol(+) | % g

cmol(+) | kg*

kg
Ah, 4.7 45 8.8 66 * 236 |[23. |151 |16

6

1-10
Bhg, 4.6 3.1 6.3 67 * 8.7 87 080 |11
12-20
Bg, 4.7 2.0 4.6 69 * 2.7 27 (029 |9
25-35
Bgst, | 3.8 4.2 8.8 68 * 0.9 09 032 |3
50-60
BCgst, | 3.6 5.0 10.5 68 * 0.1 01 [017 |1
80-90

* karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu
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1.18. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg) Cieceres ezera Ozolu salas

piecaugusa liepu audzes augsne.

Horizonts | Ca Mg K Na Fe Mn | Ni Cu |[Zn Cd Pb

Ah, 1-10 | 1096 | 190 |95 6.8 904 |252 |07 |11 |47 |0.060 538

Bhg,12- 8.4 06 |06 [29 [0.043|94
20 825 | 164 |35 957 | 201

Bg, 25-35 | 600 | 113 |32 76 |85 |193 |04 |04 |16 |0.021]3.5

Bgst, 50- 13.4 06 |09 |27 |0.003|34
60 962 |[383 |59 1299 | 33
BCgst,
80-90 144
1191 | 533 76 1970 | 36 0.9 1.7 |41 |0.003|4.2

Savdabigu liepas audzu sabiedribu (vegetacijas aprakstu) kopu veido platlapju
audzes ar izteiktu smarzigas madaras valdoSo lomu lakstaugu stava — Pulmonario
obscura-Tilietum cordatae galietosum odoratae. Koku un krimu stava raksturiga
parasta egle, bet lakstaugu stava sastopamas parastas egles mezoeitrofu augtenu
pavaditajsugas — Oxalis acetosella, Rubus saxatilis, Dryopteris carthusiana, Vaccinium
myrtillus, Trientalis europea ar nelielu sastopamibu lakstaugu stava. Lakstaugu stava
kopa ar jau minétajam tipiska varianta platlapu sugam, sastop Millium effusum,
Mercurialis perennis, Dryopteris filix-mas. Subasociacijas augu sabiedribas ir
sastopamas Latvijas platlapju mezos retas graudzales — Festuca altissima, Cinna

latifolia un Poa remota.

Smarzigas madaras liepas mezos izplatitas nepiesatinatas brinzemes ar
redzamam augsnes virskartas glejoSanas pazimém, dzelzs, mangana un humusvielu
ieskaloSanos un akumulaciju iluvialaja horizonta un daZus centimetrus biezu vidgji
sadalijuSos nobiru horizontu. Augsnes veidoSana noteicoSie ir lesivéSanas procesi.
Smarzigas madaras augu sabiedribu augsnes raksturoSanai parskata ievietoti Kupravas
parauglaukuma augsnes genétisko horizontu apraksts, ka ari augsnes fizikalo un

Kimisko 1pasibu dati (1.19.-1.21. tab.).
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Kupravas liepu audze, Iidzena virsa, noklata (segums 15 %) ar lieliem, Iidz 50 — 60 cm

caurmeéra, laukakmeniem. Augsnes rakums 0.9 m, 2018. gada 6. augusts.

Oe 1-0 cm vidgji/ labi sadalijusas meza nobiras: lapas 92 %, zari un koksnes fragmenti

7 %, zale 1 %.

Ah 0-11 cm gaisi peléciga sausa bliva smérgjosa malsmilts; graudaina struktiira; 4-6
cm caurméra laukakmeni (3 %); sikas un |oti sikas saknes 2 % rupjas un vidgji rupjas

saknes 6 %; apaksgja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 1-10 cm.

EBAhg 11-28 cm gaisi peléciga sausa bliva puteklaina malsmilts ar 4-5-6 cm caurméra
laukakmeniem (6 %); cilaina struktiira; poras < 1 mm (5 %) sikas un loti sikas saknes
2 %, rupjas saknes 6 %; apaksgja robeza taisna, pareja krasa (p&c blivuma izmainam).

Horizontu attieciba 2:2:1. Paraugs 15-25 cm.

Bhgtsd 28-50 cm gai$i briins sauss loti blivs smil§Smals ar 2-3 c¢cm caurméra
laukakmeniem (3 %); cilaina struktiira; poras < 1 mm (1 %); apaks€ja robeza taisna,

pareja krasa (p&c blivuma izmainam. Paraugs 30-40 cm..

Bgtsd 50-75 cm gai$i brins valgs loti blivs smilSmals ar 3-5 cm caurméra
laukakmeniem (2 %); cilaina strukttira ar reducéta dzelzs savienojumu apsarmi; poras

<1 mm (2 %); apaksg€ja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCgst 75-90 cm gaiSi brins valgs loti blivs smilSmals ar 2-3-4 cm caurméra
laukakmeniem (2 %); cilaina struktiira ar reducéta dzelzs savienojumu apsarmi un
tumSiem humusa uzl&jumiem (3 %) uz struktiiras agregatiem, poras < 1 mm (10 %).

Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 80-90 cm.
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1.19. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju ipatsvars ( %) Kupravas liepu audze

Horizonts | Smilts, mm Putekli, | Mals,
mm mm
2.0-1.0 |1.0- 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- | <0.002
0.63 0.20 0.10 0.05 0.002
Ah,1-10 |21 5.9 27.2 13.9 13.0 13.0 3.7
EBAhg, 3.2 6.0 27.9 154 15.0 34.2 4.3
15-25
Bhgtsd, 2.6 2.8 24.1 174 16.1 28.2 34
30-40
Bgtsd, 1.9 31 23.2 16.1 18.7 33.6 33
50-60
BCgst, 2.5 3.1 21.1 14.2 14.3 33.7 2.6
80-90

1.20. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Kupravas

liepu audze

Horizo | pHkc | Hidroliti | Apmain | Piesati | Ckarb, | C,ko | Cor | N, CIN
nts | skais as na p.o/k | g
bazes o’kg g o’kg

skabum "] jums, g/k

S, cmol(+) | % g

cmol(+) | kg*

kg?
Ah, 3.9 15.4 14.6 45 * 723 |72. |344 |21

3

1-10
EBAh | 4.2 7.1 8.0 53 * 139 |13. |1.15 |12
g, 9
15-25
Bhgtsd | 3.7 5.9 6.6 53 * 0.3 03 [020 |2
, 30-40
Bgtsd, | 3.9 4.0 4.1 51 * 0.0 00 |020 |0
50-60
BCgst, | 4.2 3.0 1.0 25 * 0.3 03 [020 |2
80-90
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* karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteiksanas robezu

1.21. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg'*) Kupravas liepu audzes augsné

Horizonts | Ca Mg K Na Fe Mn | Ni Cu |2Zn Cd Pb

Ah,1-10 | 1099 | 243 |168 |14.6 |3112 |492 |06 |19 |142 |0.109 8.0

EBAhg,
15-25 199 | 133 |41 105 (2958 (231 |03 |07 |6.0 |0.025|3.7
Bhgtsd,
30-40 370 [ 393 |48 11.7 | 2963 | 19 06 |09 |39 |0003|22
Bgtsd,

50-60 759 | 590 |56 145 | 3169 | 38 08 |23 |49 |0.003]|25

BCgst,
80-90 968 | 673 |59 16.0 | 3661 | 49 09 |28 |55 |0.003|27

1.3.3. Birztalu skarenes-parastas liepas mezi

Birztalu skarenes un parastas liepas sabiedribas (Poo nemoralis-Tilietum
cordatae) aprakstitas Viduseiropa jau 20. gadsimta pirmaja pus€ (Firbas, Sigmond
1928). Liepas meZi ar birztalu skareni ir sastopami uz stavam nogazém, kur ir sekli vai
pat pilnigi atsedzas pamatiezi. Viduseiropa koku stava parastajai liepai piejaukuma ir
platlapu liepa Tilia platyphyllum, parsta un kalnu klava Acer platanoides un A.
pseudoplatanus, parastais skabardis Carpinus betulus, bet zemsedzé raksturigas sugas
ir Dryopteris filix-mas, Poa nemoralis, Stellaria media, Hypnum cupressiforme

(Mucina et al 1993). Augsnes virskarta ir skaba un nabadziga ar baribas vielam.

Latvija ar liepu meZiem apauguSas seklas pamatiezu iegulas (dolomitu
atsegumi) stavas nogazes ir retas, nelieli liepas audzu fragmenti (ar ozola un gobas
piemistrojumu) ir sastopami vienigi Kraslava, Koknesé un Lielvarde (Daugava),
Randatu un Tilderu klinSu atsegumi VireSos, Lingu-Langu klintis (Gauja),
Jumpravmuiza un Ziedonos (Lielupe), Atras klintis (Venta), Vegi (Abava), Kalamecu
un Markiizu grava. Latvija birztalu skarenes un parastas liepas mezi, lidzigi

Viduseiropa aprakstitajiem, sastopami daudzviet arT uz pauguru (pilskalnu) nogazem,
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uz dazada slipuma upju teraSu un gravu nogazeém, ka art nolaidenam plakanvirsam ar

smilts un malsmilts substratu.

Birztalu skarenes un parastas liepas audzu zemsedzg€ raksturigas un valdosas
sugas ir Poa nemoralis, Convallaria majalis un Melica nutans. Bet Sajas liepas audzg€s
zemsedz€ un kriimu stava ir sastopamas vairakas kserofitu augtenu sugas, kas liecina
par So sabiedribu savdabibu: Brachipodium pinnatum, Veronica teucrium,
Vincetoxicum hirundinaria, Arctium tomentosum, Laserpitium latifolium, Origanum
vulgare, Carex montana, C.rhizina, Lithospermum officinale, Polygonatum
vericillatum, Euonymus verrucosa, Robinia pseudoacacia, R.viscosa, Caragana

arborescens u.c.

Birztalu skarenes un parastas liepas sabiedribu variants ar Viola mirabilis ir
parejas augu sabiedribu grupa, kur zemsedzg palielinas platlapju mezu rakstursugu
(Carpino-Fagetea) loma, Viola mirabilis varianta $adas ugas ir Polygonatum

multiflorum, Campanula trachelium , Actea spicata.

Birztalu skarens un parastas liepas (Poa nemoralis-Tilietum cordatae) augu
sabiedribu augsnes segas raksturosanai izvéléti Dunalkas parauglaukuma (tipiskais
augu sabiedribu variants) un Skriveru parauglaukuma (Viola mirabilis variants)

genétisko horizontu apraksts un fizikalo un kimisko pasibu dati (1.22.-1.27.tab.)

Augsnes birztalu skarenes un parastas liepas audz€s ir nepiesatinatas

briinaugsnes, ka arT lesivetas briinaugsnes
Dunalka, barona kapi. Rakums 1.1 m, 2018. gada 29. augusts.

Ah 0-6 cm, tumsi peléciga sausa pabliva malsmilts, graudaina struktiira; ar sakném
stipri caurausts horizonts: rupjas saknes 15 %, sikas un loti sikas saknes 5 %, slieku

ejas 3 %; apaksg€ja robeza taisna, pareja pec struktiiras skaidra. Paraugs 0-6 cm.

BAhg 6-21 cm tumsi peléciga sausa vaji bliva malsmilts; vaji graudaina struktiira;
rupjas saknes 12 %, sikas saknes 2 %; apaks$g€ja robeza neskaidra, pareja pakapeniska.

Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 10-20 cm.

Bgst 21-45 cm, gaiSi peleka sausa bliva malsmilts; sikdrupataina struktiira; rupjas
saknes 1 %; apaks€ja robeza taisna, pareja pec krasas un blivuma skaidra. Paraugs 25-

35cm.
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Btsg 45-70 cm sausa loti bliva malsmilts; drupataina (riekstaina ?) struktiira; rupjas

saknes 1 %; apaksg€ja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCtg 70-90 cm sausa loti bliva vidgji plastiska malsmilts; gabalaina struktiira ar skaidri
samanamu mala uzl&jumu; poras < 1 mm, 1 %. Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 80-90

cm.

1.22. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju ipatsvars ( %) Dunalkas liepu audze.

Horizonts | Smilts, mm Putekli, | Mals,
mm mm
2.0-1.0 |1.0- 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- | <0.002
0.63 0.20 0.10 0.05 0.002
Ah, 0-6 0.3 1.9 16.8 12.4 19.4 40.6 6.6
ABhg,10- | 0.7 25 14.4 12.2 21.7 38.5 10.0
20
Bgst, 25-|1.0 2.2 13.8 12.4 22.1 38.1 104
35
B2gst,50- | 0.4 0.7 5.2 9.5 16.8 63.5 3.9
60
BCgt,80- | 0.1 0.3 6.2 8.6 14.9 66.6 3.3
90
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1.23. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Dunalkas

liepu audze.

Horizo | pHkc | Hidroliti | Apmain | Piesati | Ckarb, | C,ko | Cor | N, C/N
e L e - L PR L L e
skabum jums, o/k
S, cmol(+) | % g
cmol(+) | kg*
kg
Ah, 0-| 3.8 14.4 4.9 26 * 39.7 [39. | 293 |14
6 7
ABhg, | 3.8 10.4 2.2 17 * 17.0 |17. | 141 |12
10-20 0
Bgst, | 3.9 7.7 1.0 11 * 5.8 58 066 |9
25-35
B2gst, | 3.6 10.1 8.1 44 * 11 11 1043 |3
50-60
BCgt, | 3.6 8.6 10.9 56 * 0.4 04 1037 |1
80-90
*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu
1.24. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg') Dunalkas liepu audzes
augsne.
Horizonts | Ca Mg K Na Fe Mn | Ni Cu |Zn Cd Pb
Ah, 0-6 1049 | 367 |194 |184 |2708 | 118 |12 |22 |13.8 |0.153|126
ABhg,
10-20 400 | 270 |80 128 3025 | 105 |07 |16 |79 |[0.032]|115
Bgst, 25- 14.1 05 |15 |44 |0.013|6.9
35 214 | 176 |49 2829 | 95
B2gst,
50-60 968 | 629 |86 26.8 | 3151 | 48 13 |28 |61 |0.003|58
BCat, 1337 | 789 |99 3255 | 50
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80-90 31.2 18 |34 |77 |0.003|6.2

Skriveri 2018. gada 27. jiinijs, Augsnes rakums 0.9 m

Ah 0-11 cm peléciga sausas pabliva/bliva malsmilts; graudaina struktiira; sikas un loti
sikas saknes — 7 %, vidgji rupjas saknes — 15 %;; slieku ejas 2 %; apakseja robeza

neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 1-10 cm.

AhB 11-21 cm peléciga sausa pabliva malsmilts; vaji graudaina struktiira; sikas un Joti
sikas saknes 9 %, vid&ji rupjas saknes — 5 %; apaks$gja robeza taisna, pareja skaidra.

Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 11-20 cm.

Bgs 21-39 cm pelécigi iedzeltena valga loti bliva malsmilts; riekstaina struktiira
sacementeta ar dzelzs un humusa savienojumiem uz struktiiras dalinam 2-vertiga dzelzs

oksida apsarme; apaks€ja robeza taisna, pareja skaidra. Paraugs 25-35 cm.

Bkgt 39-75 cm sarkanigs valgs loti blivs smil$mals; vaji prizmatiska struktiira ar nelielu
mala uzl&umu, ka arT saskatama tendence veidot planas (I1dz 0.5 cm biezas) plaksnites
ar vizlas graudinu uzslanojumu; aleirita un dolomita akmentini Iidz 1.5 cm caurméra (2
% no horizonta apjoma); sikas un loti sikas saknes 1 %; apak$&ja robeza taisna, pareja

1sa posma pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCkgs 75-90 cm pelécigs valgs blivs smilsmals plastisks; vaji prizmatiska struktiira
ar 2-vertiga dzelzs oksida apsarmi; aleirita un dolomita akmentini 2-3 mm caurmera (8

% no horizonta apjoma). Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 70-85 cm.

1.25. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju patsvars ( %) Skriveru liepu audzg.

Horizonts | Smilts, mm Putekli, | Mals,
mm mm
2.0-1.0 |1.0- 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- | <0.002
0.63 0.20 0.10 0.05 0.002
Ah, 1-10 0.8 4.9 21.5 10.6 20.2 38.5 35
AhB, 11-|0.9 2.1 17.9 13.0 19.3 43.4 3.4
20
Bgs, 25-35 | 4.0 4.2 19.7 11.7 18.6 37.1 4.7
Bkgt, 50- | 3.3 4.2 25.3 15.7 18.6 30.3 2.6
60
BCkgs, 3.8 4.1 23.2 13.7 16.4 36.3 25
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75-85

1.26. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Skriveru

liepu audze.

Horizo | pHkc | Hidroliti | Apmain | Piesati | Ckarb, | C,ko | Cor | N, C/IN
nts . skais as na p,a/k | g
bazes o’kg g o/kg
skabum "] jums, g/k
S, cmol(+) | % g
cmol(+) | kg*
kg
Ah, 5.3 6.7 16.6 71 * 55.4 |55. [3.41 |16
4
1-10
AhB, |48 8.1 14.3 64 * 36.9 |36. | 255 |14
11-20 9
Bgs, 5.7 2.8 11.2 80 * 147 | 14. | 1.03 |14
7
25-35
Bkgt, | 6.9 0.5 46.6 99 4.2 5.6 14 1031 |5
50-60
BCkgs | 7.8 0.2 50.4 100 18.0 188 |08 |012 |6
, 75-85

*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu

1.27. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg™) Skriveru liepu audzes augsné.

Horizonts | Ca Mg K Na Fe Mn | Ni Cu |Zn Cd Pb
Ah, 1-10 | 2457 | 503 74 13.1 | 2077 | 100 | 0.7 12 |88 0.117 | 7.5
AhB,

11-20 1593 | 326 51 13.8 | 3114 | 77 0.7 09 |103 | 011279
Bgs, 25- 135 0.9 0.5 |[10.5 |0.091 |5.0
35 1810 | 326 38 2702 | 142

Bkgt, 50- 23.0 1.6 1.7 |49 0.037 | 3.2
60 9459 | 3341 |61 1403 | 126

BCkgs,

75-85 38303 | 10481 | 43 394 | 941 | 174 |14 14 |29 0.038 | 2.3
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Liepas audzu parauglaukumi reprezent€é aprakstitos augu sabiedribu

sinatksonus jeb augu sabiedribu veidus.

Pulmonario-Tilietum typicum — Andrupene, Ciecerel, CiecereV, Nadelmuiza;
Pulmonario-Tilietum galioetosum odoratae — Irikava, Kuprava, Aizkraukle;
Poa nemoralis-Tilietum typicum — Lazdukalns, Dunalka, Ziedkalne;

Poa nemoralis-Tilietum Viola mirabilis var. — Skriveri.

Liepas audzu parauglaukumu floristiskais sastavs apkopots 1.28. tabula.
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1.28. tabula. Liepas augu sabiedribu sugu sastavs

Pulmonario-Tilietum

Poa nemoralis-Tilietum

Viola
mirabili
galietosum odoratae typicum S var. typicum

Apraksta
laukums, m2 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Koku stava
slegums, % 90 85 85 85 90 95 90 45 70 95 80 85
Kriimu stava
slegums, % 20 15 10 12 5 15 5 5 25 20 40 50
Lakstaugu
stava segums,
% 70 60 75 80 30 65 25 95 80 75 40 35
Stinu stava
segums, % 15 25 0 0 5 5 0 0 40 0 1 55
Parauglaukum Irikav | Kuprav | Aizkrauk | Andrupe | Ciecere | Ciecere | Salenie | Nadelmui | Skriver | Lazdukal | Dunalk | Ziedkaln
S a a le ne J \ ki za i ns a e
Sugu  skaits | Stav
apraksta S 33 37 31 32 35 28 20 28 28 28 35 30
Tilia cordata  t1 70 55 60 85 85 75 60 45 20 45 60 60
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Quercus robur
Picea abies

Fraxinus
excelsior

Acer
platanoides

Ulmus glabra

Sorbus
aucuparia

Alnus
glutinosa

Padus avium

Populus
tremula

Betula
pendula

Ulmus laevis

Alnus incana

Tilia cordata

tl
tl

tl

tl
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69

50 10 10
5 10 0.5
10
25 0.5
15
0.5
0.5
10
5
12 7 5 2




Corylus
avellana

Fraxinus
excelsior

Lonicera
xylosteum

Acer
platanoides

Sorbus
aucuparia

Picea abies
Padus avium

Populus
tremula

Ulmus glabra

Viburnum
opulus

Quercus robur

Daphne
mezereum

Malus
sylvestris

sl

sl

sl

sl

sl
sl
sl
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1
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1
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Ribes
spicatum

Juniperus
communis

Aronia
prunifolia

Frangula
alnus

Acer negundo

Swida
sanguinea

Amelanchier
spicata

Grossularia
reclinata

Sambucus
nigra

Alnus incana

Crataegus
curvisepala

sl

sl

sl

sl
sl

sl

sl

sl

sl
sl

sl

0.5
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05
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Galeobdolon
luteum

Athyrium filix-
femina

Carex digitata

Equisetum
pratense

Tilia cordata

Dryopteris
filix-mas

Aegopodium
podagraria

Galium
odoratum

Hepatica
nobilis

Lathyrus
vernus

Acer
platanoides

Quercus robur

hl

hl
hl

hl
hl
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Stellaria
holostea

Asarum
europaeum

Mercurialis
perennis

Dryopteris
expansa

Calamagrostis
arundinacea

Geum
urbanum

Fraxinus
excelsior

Pulmonaria
obscura

Anemone
nemorosa

Convallaria
majalis

Poa nemoralis

Carex
sylvatica

hl
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Oxalis
acetosella

Gymnocarpiu
m dryopteris

Populus
tremula

Urtica dioica

Ranunculus
cassubicus

Rubus
saxatilis

Stellaria
nemorum

Viola mirabilis

Phegopteris
connectilis

Luzula pilosa
Milium
effusum

Dryopteris
carthusiana
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Festuca
altissima

Polygonatum
multiflorum

Phyteuma
spicatum

Melica nutans
Viola
riviniana
Dentaria
bulbifera

Maianthemum
bifolium

Equisetum
sylvaticum

Ulmus glabra
Actaea spicata

Neottia nidus-
avis

Brachypodium
sylvaticum

hl
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hl
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Polygonatum
odoratum

Solidago
virgaurea

Dactylis
glomerata

Rubus caesius

Filipendula
ulmaria

Veronica
chamaedrys

Scrophularia
nodosa

Paris
guadrifolia

Poa remota

Huperzia
selago

Platanthera
bifolia

Trientalis
europaea

hl
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hl
hl

hl

hl

hl

hl
hl

hl

hl

hl

05

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

76

0.5
5
0.5
0.5
0.5
1 05




Vaccinium
myrtillus

Allium
ursinum

Sanicula
europaea

Stachys
sylvatica

Brachypodium
pinnatum

Campanula
persicifolia

Clinopodium
vulgare

Elymus
caninus

Festuca
gigantea

Melampyrum
nemorosum

Angelica
sylvestris

hl
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Fragaria
vesca

Impatiens
noli-tangere

Melampyrum
polonicum

Pteridium
aquilinum

Fragaria
moschata

Phalaroides
arundinacea

Deschampsia
cespitosa

Vicia sepium

Glechoma
hederacea

Impatiens
parviflora

Lamium
maculatum

Poa pratensis

hl
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Poa trivialis
Rubus idaeus
Carex pilosa

Galium
schultesii

Ajuga reptans

Campanula
trachelium

Carex
contigua

Ficaria verna

Mycelis
muralis

Platanthera
chlorantha

Polygonatum
verticillatum

Viola
reichenbachia
na

Lysimachia
nummularia

hl
hl
hl

hl
hl

hl

hl
hl

hl

hl

hl

hl

hl

79

0.5
0.5

30

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

25




Geum rivale

Ranunculus
lanuginosus

Eurhynchium
angustirete

Plagiomnium
undulatum

Plagiomnium
cuspidatum

Hylocomium
splendens

Atrichum
undulatum

Thuidium
tamariscinum

Eurhynchium
hians
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Derivataja augu sabiedribu grupa (liepas augu sabiedribas ar Ipatn&ju siniiziju

strukttiru, kas diferencgjas klasteranalizes pirmaja posma) ieklautas $adas sabiedribas:

e Liepas audzes pilsétu (Ogre, Riga, Ventspils) un lauku parkos ar Aegopodium
podagraria ka valdo$o sugu zemsedz€ un graudzalu (Festuca rubra, F. trivialis,
Poa pratensis, P. annua, Lolium perenne, Bromopsis inermis) un ruderalo sugu
(Trifolium repens, Rumex obtusifolia, Plantago major, Veronica chamaedrys,

Potentilla anserina) liclu ipatsvaru;

e Liepas audzes Aluksnes parka ar blivam krasnas telekijas Telekia speciosa

saaudzeém lakstaugu stava; krasnas telekijas projektivais segums > 75 %;

e Liepas audzes juras kraukla ietekmétajas EZezera salas ar lielas natres Urtica

dioica masveida klajienu, projektivais segums > 65 %;

e Liepas audzes Skriveru meza masiva un Audiles paliené ar masveida laksu

izplatibu zemsedzge, laks u projektivais segums > 80 %;

e Liepas audzes Ogresgala pagasta Rankas upes paliené ar strauspapardes

valdoSos lomu zemsedzg, staruspapardes segums > 65 %.

Tatad, pamatojoties uz lielu liepas audZu geobotanisko aprakstu datu kopu (240
apraksti), ar deduktivi analitiskam un datu statistiskas analizes metodém, ir
identificétas divas augu sabiedribu pamatasociacijas: dziedniecibas lakaca-liepas
(Pulmonario obscurae-Tilietum cordatae) un birztalu skarenes-liepas (Poa nemoralis-

Tilietum cordatae) augu sabiedribas.

Dziedniecibas lakaca-liepas asociacija apvieno €nainas subokeaniskas, visa
Latvija izplatitas liepas audzes parsvara . Subasociacijas galietosum odoratae liepas
audzes ir ar borealaka un kontinentalaka klimata augaja iezimém. Par to liecina egles
piejaukums koku stava, Austrumeiropas un Rietumsibirijas izplatibas regionu
graudzalu sugas (Cinna latifolia, Poa remota) lakstaugu stava, vienlaidus augsnes
profila glejoSanas, dzelzs savienojumu akumulacija iluvialaja slani, ka ar1 vietam

mazak intensiva meza zemsegas sadaliSanas.
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Birztalu skarenes-liepas asociacija reprezente gaiSas subkontinentalas liepas
audzes, kas galvenokart ir sastopamas specifiskos pauguru nogazu un upju terasu
novietojumos. Viola mirabilis varianta liepas audzes ir parejas augu sabiedribu grupa
starp birztalu skarenes-liepas tipiskajam un dziedniecibas lakaca-liepas tipiskajam augu

sabiedribam.

1.3.4. Liepas audzu ilglaicigai attistibai nepiecieSama minimala platiba

Platlapju audzu pétijumos Eiropas Krievija un Ukraina, noskaidrots, ka
minimala/kritiska audzes platiba, kas nepieciesama, lai atjaunotos liepa audz¢ ka

valdosa suga, ir no 1,1 Iidz 2,7 ha. (CmupnoBa 2004).

Izmantojot MeZa Valsts registra Meza digitalas kartes datubazes datus,
analizétas liepas tiraudzu un mistraudzu nogabalu (lielaku par 2, 0 ha) platibas
ainavzemes. Pienemot tatad, ka Sie nogabali ir potenciali stabilas liepas audzes, kuras,
audzei pasattistoties, (dabiski norisinoties sugu paaudZzu nomainai koku stava), ir

paredzama liepas, ka edifikatorsugas ilgstosa saglabaSanas.

Latvija vairak neka puse liepas tiraudzu un mistraudzu (2491,5 ha, 59,5 %) no
visu liepas audzu platibas (3359 nogabali, 4184,2 ha,) ir potenciali stabilas, platlapu
sugu ilgtsp€jigas attistibas audzes (1.29. tab.).
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1.29. tabula. Potenciali stabilo liepas audzu platibas ainavzemes

Tiraudzes
un
Tiraudzes Mistraudzes mistraudzes
Nogabalu platiba > 2,0 Nogabalu platiba > 2,0 Nogabalu platiba > 2,0
ha ha ha
Platiba,
Ainavzeme Platiba, ha | kopa % ha kopa % Platiba, ha | kopa %
Aiviekstes zeme 250.6 173.3 69.1 373.7 236.4 63.2 624.4 409.7 65.6
Augszeme 285.0 230.6 80.9 445.7 334.8 75.1 730.7 565.4 77.4
Austrumkursa 16.3 2.3 14.4 98.4 30.3 30.8 114.7 32.7 28.5
Austrumlatgale 13.3 8.7 65.4 16.7 11.5 68.9 30.0 20.2 67.4
Austrumvidzeme  10.7 53 49.5 20.6 4.8 23.1 314 10.1 321
Austrumzemgale 91.2 62.5 68.5 136.9 81.8 59.7 228.2 144.3 63.2
Daugavzeme 41.8 22.7 54.2 62.0 30.3 48.9 103.7 53.0 51.1
Dienvidvidzeme 220.1 164.9 74.9 269.5 168.5 62.5 489.6 333.4 68.1
Gaujaszeme 145.5 46.9 32.2 373.4 212.2 56.8 518.9 259.0 49.9
Latgales augstiene  64.5 23.8 37.0 147.5 59.1 40.1 211.9 82.9 39.1
Piejura 65.2 35.6 54.6 247.9 169.8 68.5 313.1 205.4 65.6
Rietumkursa 50.1 13.0 26.0 230.4 124.3 54.0 280.5 137.3 49.0
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Rietumzemgale 29.9 15.3 51.3 79.1 50.3 63.6 109.0 65.6 60.2
Ventaszeme 11.3 2.5 21.8 30.1 7.3 241 414 9.7 23.5
Vidzemes

augstiene 15.6 6.0 38.6 68.2 29.4 43.1 83.8 35.4 42.2
Ziemelvidzeme 69.3 33.7 48.7 203.7 93.7 46.0 273.0 127.4 46.7
Latvija kopa 1380.4 847.0 61.4 2803.9 16445 58.6 4184.2 2491.5 59.5
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Lielakas potenciali stabilo liepas audzu platibas ir AugSzemes augstieng,
Aiviekstes un Gaujas upjuzemés, ka ar1 pac€lumu un nolaidenumu ainavzemeés —
Dienvidvidzemé un Austrumzemgal€, mazakas (nogabali < 2,0 ha) ir Austrumvidzemes
un Austrumkursas augstieng, Ventaszemes un Austrumlatgales upjuzemes (1.29. att.).

Kopuma lielakas potenciali stabilo liepas audzu platibas ir Austrumlatvija, mazakas

Rietumlatvija.
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1.29. attéls. Potenciali stabilo liepas audzu sadalijums ainavzemes

Liepa mezaudz€s atjaunojas galvenokart vegetativi, pétijjumos Latvija dazados
dabas regionos liepas gar$a paauga konstatéti 10-15 %, bet izcirtumos tikai 2 %
seklaudzu (Sakss 1960), savukarts Austrumeiropas platlapju mezos noskaidrots, ka
starp 10-30 gadus veciem liepas individiem tikai 5,4 % liepu ir s€klaudzi, pargjie liepas
jaunie koki ir saknu un celmu atvasaji (UuctaxkoBa 1982). Bet liepas aredla ziemelu un
ziemelaustrumu (dienvidtaiga) audzes, kur liepas augSanai ir mazak pieméroti vides
apstakli, ir tikai vegetativas izcelsmes individi. Slégtas mezaudzes liepa s€klas sak

razot no 40 gadu vecuma.

Liepas audzu potenciali stabilo platibu pietiekamais apjoms un sadalijums
dabas regionos ir pamatojums hipotézei, ka liepas audzes starp misu platlapu koku
sugam veido noturigakas tiraudzes un mistraudzes ar noturigiem paSregulacijas

mehanismiem (Laivins 2014, 2018).
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2. Platlapju audzu biologiskas daudzveidibas kapacitate

2.1. Epifitisko kérpju un siinu floras novertejums liepu audzes.

levads.

Lapu koku mezZi ar platlapju koku sugam, tai skaita parasto liepu Tilia cordata, ir
nozimigi biotopi epfitiskajam stinam un k&rpjiem (Hauck et al., 2013; Lohmus et al.,
2007). Epifitu daudzveidibu platlapju mezos lielakoties nosaka koku sugu sastavs
(Mezaka et al., 2012). Dota pétijuma merkis bija noskaidrot siinu un k&rpju sugu

sastavu uz dzivajiem kokiem audzgs, kuras dominé koku suga Tilia cordata.

Materials un metodes.

Epifitisko k&rpju un stinu uzskaitei izveletas 12 liepu mezaudzes. Lai novértetu
epifitu bagatibu, izmantoti rinkveida parauglaukumi (D=30 m), katrs ar kop&jo platibu
706,5 m?, kas ierikoti katrd pétijuma vieta. Katra parauglaukuma izvéléti pieci dzivi
koki no katras taja sastopamas koku sugas ar caurméru > 10 cm. Izn€émums bija tris
apsekotie koki, kuru caurmeérs bija mazaks par 10 cm. Parauglaukumos, kuros kada no
koku sugam nebija parstavéta ar pieciem individiem, attiecigi aprakstitais koku skaits
bija zemaks. Epifiti noteikti uz katra izveleta koka, uzskaitot visas stinu un kérpju sugas
l1dz divu metru augstumam. Katrai epifitu sugai noteikts segums procentos. Kategorija
“indikatorsugas” ieklautas dabisko meZa biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas
(Aunins, 2013). Izmantota stinu un k&rpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un

siinu taksonu sarakstu (Abolina u.c., 2015).

Indikatorsugu analize veikta, lai noteiktu, kuras epifitiskas stinu un k&rpju sugas
ir butiski saistitas ar kadu no koku sugam, izmantojot programmu paketi PC_ORD 6.0
(Peck, 2010). Lai noteiktu savstarp€jo saistibu starp sugu skaitu (siinu sugu skaits,
kérpju sugu skaits) un koka parametriem (diametrs, koka vainaga vid&ja projekcija),

veikts Vilkoksona tests programma R (R Core Team, 2012).
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Peétijumu rezultati

Stinu un kérpju sugas uzskaititas uz 149 kokiem, kas parstaveja 13 koku sugas
(2.1. att.). Visvairak aprakstitas koku sugas bija Tilia cordata (59 koki), parasta egle
Picea abies (24 koki) un parastais ozols Quercus robur (21 koks). Savukart visretak
sastopamas koku sugas bija bligzna Salix caprea, parasta ieva Padus avium, parasta
viksna Ulmus laevis, parstavot pa vienam kokam. Pargjais koku sadalijums bija
sekojoss: parasta klava Acer platanoides — 17 koki, parasta goba Ulmus glabra — septini
koki, parastais melnalksnis Alnus glutinosa — pieci koki, parasta apse Populus tremula
— Cetri koki, ara bérzs Betula pendula — ¢etri koki, parastais osis Fraxinus excelsior —

tris koki, baltalksnis Alnus incana — divi koki.

Kopuma uzskaititas 83 epifitu sugas, no kuram 45 stinaugi un 38 kérpju sugas
(2.1.tab.). Visizplatitakas stinu sugas bija Hypnum cupressiforme (konstatéta uz 100
kokiem), Radula complanata (uz 91 koka) un Homalia trichomanoides (uz 69 kokiem)
(pedgja ir dabisko meza biotopu indikatorsuga). No k&rpju sugam visbiezak sastopamas
bija Lepraria gints sugas (uz 133 kokiem), Phlyctis argena (uz 123 kokiem) un dabisko
meza biotopu indikatorsugas Graphis scripta (uz 46 kokiem) un Arthonia spadicea (uz
43 kokiem).

2.1.tabula. Uz petitajiem kokiem noteiktas siinu un kerpju sugas (n=149). ApzZim&jumi: IS —

indikatorsuga.

Stnu suga Sastopamiba | IS | Kérpju suga Sastopamiba | 1S
Amblystegium serpens 20 Acrocordia gemmata 5 °
Amblystegium subtile 22 Arthonia radiata 15
Amblystegium varium 11 Arthonia sp. 6

Anomodon longifolius 11 e | Arthonia spadicea 43 °
Anomodon viticulosus 1 e | Arthonia vinosa 4 °
Blepharostoma trichophyllum | 1 Bacidia aceutina 1
Brachytheciastrum velutinum | 6 Bacidia rubella 1 °
Brachythecium rutabulum 60 Chaenotheca ferruginea | 2
Brachythecium salebrosum 10 Cladonia coniocraea 1

Bryum capillare 1 Cladonia fimbriata

Bryum laevifilum 2 Cladonia sp. 39
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Calypogeia sp. 1 Evernia prunastri 8
Chiloschyphus pallescens 3 Graphis scripta 46
Cirriphyllum piliferum 4 Hypogymnia physodes | 8
Dicranum montanum 42 Lecanora argentea 17
Dicranum scoparium 6 Lecanora carpinea 1
Eurhynchium striatum 48 Lecanora chlarotera 3
Frullania dilatata 8 Lecanora sp. 3
Homalia trichomanoides 69 Lecanora varia 4
Homalothecium sericeum 4 Lecidella elaechroma 22
Hypnum cupressiforme 100 Lecidella sp. 5
Isothecium alopecuroides 8 Lepraria sp. 133
Lejeunea cavifolia 10 Lobaria pulmonaria 1
Leskea polycarpa 3 Melanelixia glabratula | 23
Melanohalea
Leucodon sciuroides 26 exasperata 1
Lophocolea heterophylla 4 Opegrapha atra 4
Metzgeria furcata 40 Opegrapha rufescens 24
Neckera complanata 3 Opegrapha varia 19
Neckera pennata 36 Parmelia saxatilis 1
Orthotrichum affine 9 Parmelia sulcata 13
Oxyrrhynchium hians 4 Parmeliopsis ambigua | 1
Plagiochila asplenioides 18 Peltigera praetextata 1
Plagiomnium cuspidatum 26 Pertusaria albescens 1
Plagiothecium laetum 7 Pertusaria amara 10
Platygyrium reptans 25 Phlyctis argena 123
Pleurozium schreberi 2 Platismatia glauca 2
Pseudobryurm Pseudevernia
cinclidioides 1 furfuracea 5
Pylaisia polyantha 42 Thelotrema lepadinum | 3
Radula complanata 91
Rhodobryum roseum 2
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Rhytidiadelphus triquetrus

Sciuro-hypnum populeum

Tetraphis pellucida

Thuidium delicatulum

N N R N e

Ulota crispa

Septinpadsmit epifiti konstatéti tikai uz viena substrata, no tiem septinas stinu
sugas un 10 k&rpju sugas. Uz apskatitajiem kokiem noteiktas arT retas un aizsargajamas
sugas, proti, devinas stinu sugas un septinas k&rpju sugas. Bez jau iepriek§ minétajam
sugam biezak sastopamas bija dabisko meza biotopu indikatorsugas: Metzgeria furcata
(uz 40 kokiem) un Neckera pennata (uz 36 kokiem), bet no k&érpju sugam — Acrocordia
gemmata (uz 5 kokiem). Uzskaititas divas dabisko meza biotopu specifiskas kérpju

sugas — Lobaria pulmonaria un Thelotrema lepadinum (Aunins, 2013).

Lielakais kop&jo stinu un kérpju sugu skaits konstatéts uz koku sugam Tilia
cordata (38 stinaugi, 34 kérpji), Quercus robur (24 siinaugi, 22 k&rpji) un Acer
platanoides (21 stinaugs, 12 k&rpji). Mingtas tris koku sugas ir bagatakas arT ar stinu un
kérpju indikatorsugam, proti, uz Tilia cordata noteiktas 8 stnu un 5 kérpju
indikatorsugas, uz Quercus robur — 5 stinu un 4 kérpju indikatorsugas, uz Acer
platanoides — 5 siinu un 3 kérpju indikatorsugas. Liels kérpju sugu skaits noteikts ari
uz Alnus glutinosa (13 sugas) (2.1. att.).
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Tilia cordata (59)
Quercus robur (21)
Acer platanoides (17)
Ulmus glabra (7)
Betula pendula (4)
Alnus glutinosa (5)
Fraxinus excelsior (3)
Populus tremula (4)
Picea abies (24)
Alnus incana (2)
Salix caprea (1)
Ulmus laevis (1)
Padus avium (1)

B Kop¢gjais stinu sugu skaits 0 Kopgjais kerpju sugu skaits

M Stinu indikatorsugu skaits OKe&rpju indiaktorsugu skaits

2.1. attels. Stunu un kérpju sugu skaits uz pétitajam koku sugam. Katrai koku sugai noradits

substratu skaits.

Indikatorsugu analize radija, ka 13 stinu un 3 k&rpju sugam ir biitiska saistiba ar
kadu no péetitajam koku sugam, no kuram 7 epifitu sugas ir dabisko meza biotopu
indikatorsugas. Visvairak sugu (3 stinaugi un viena k&rpju suga) ir butiski saistitas ar
koka sugu Fraxinus excelsior. Koku suga Acer platanoides ir nozimigs substrats
dabisko meza biotopu stinu indikatorsugam Anomodon longifolius un Neckera pennata.
Savukart stinu indikatorsuga Ulota crispa un kérpju indikatorsuga Graphis scripta ciesi
saistita ar koka sugu Alnus glutinosa (2.2. tab.).

2.2. tabula. Stinu un k&rpju sugu saistiba ar koku sugam péc indikatorsugu analizes. Noraditas

tikai sugas ar statistiski batisku saistibu (p<0,05).

Stnu suga Koka suga Indikatorvertiba | Butiskums
Anomodon longifolius* Acer platanoides | 30,6 0,0310
Neckera pennata* Acer platanoides 420 0,0176
Lophocolea heterophylla | Alnus glutinosa 33,8 0,0116
Ulota crispa* Alnus glutinosa 34,9 0,0154
Dicranum montanum Betula pendula 40,8 0,0156
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Hypnum cupressiforme Betula pendula 26,6 0,0326
Neckera complanata* Fraxinus excelsior | 29,2 0,0196
Lejeunea cavifolia* Fraxinus excelsior | 28,0 0,0340
Pylaisia polyantha Fraxinus excelsior | 51,6 0,0026
Thuidium delicatulum Fraxinus excelsior | 33,1 0,0124
Frullania dilatata Populus tremula 39,8 0,0114
Radula complanata Populus tremula 50,4 0,0012
Platygyrium reptans Quercus robur 35,7 0,0194
Kerpju sugas

Graphis scripta* Alnus glutinosa 33,7 0,0344
Lobaria pulmonaria* Fraxinus excelsior | 33,3 0,0188
Lepraria sp. Picea abies 32,5 0,0048

*indikatorsugas

Lielaka epifitisko stinu sugu bagatiba konstatéta parauglaukumos Irikava un
Aizkraukle (katra noteiktas 23 sugas), ka arT parauglaukumos Skriveri un Ciecere V
(katra 22 sugas). Salenieki, Irikava un Dunalka bija parauglaukumi ar lielako kérpju
sugu bagatibu — attiecigi 17, 16 — Skriveri un Aizkraukle (katra 6 sugas). Visbagatakas

audzes ar kérpju indikatorsugam bija parauglaukumos Skriveri (5 sugas) un Salenieki

(4 sugas) (2.2. att.).
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2.2.attels. Stinu un k&rpju sugu skaits pétitajos parauglaukumos. Katram parauglaukumam

noradits pétito koku skaits.

Dota peétijuma rezultati radija, ka starp epifitu sugu skaitu uz apsekotajiem
kokiem un koka diametru pastav bitiski pozitiva (p<0,001) saistiba (2.3. att.). Uz
lielaka diametra kokiem rodas vairak piemérotu dzivotnu dazadam epifitu sugam (Snill
etal., 2003). Tapat ar1 koku vainaga vidgja projekcija pozitivi korel&ja ar stinu un kérpju
skaitu (p<0,001) (3. attéls), veidojot mikroklimatu, kas nodro$ina lielaku mitrumu un
noénojumu. Tas savukart veicina lielaku stinu sugu daudzveidibu (Susko, 1998). Lai
gan kerpji ir parsvara gaismas prasigi organismi, dala sugu ir ar1 €nas tolerantas (Hauck
etal., 2013).
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2.3. attéls. Saistiba ar siinu un kerpju sugu skaitu uz pétitajiem kokiem un meritajiem
parametriem — diametrs un koka vainaga vidgja projekcija. ApzZim&jumi: A — stinu sugas, B —

kérpju sugas.

Diskusija.

Dotaja petijuma noskaidrots epifitisko stinu un k&rpju sugu sastavs liepu audzes.
Apsekotajas audzes uzskaititas retas un aizsargajamas sugas (dabisko meZza biotopu
indikatorsugas), tadejadi noradot uz to augstu biologisko daudzveidibu (Ek et al.,
2002). Petijuma rezultati rada, ka uz Tilia cordata substrata konstatétas visvairak gan
epifitisko stinu, gan kérpju salidzinajuma ar citam apsekotajam koku sugam, ko varétu
ietekmét atSkirigais substratu skaits dazadam koku sugam. Tomer péc indikatorsugu
analizes rezultatiem neviens no noteiktajiem epifitiem nav butiski saistits ar koka sugu
Tilia cordata. Toties dabisko mezu biotopu indikatorsugas butiski saistitas ar citam

lapu koku sugam — Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior un Acer platanoides.

Kopuma no dota pétijuma rezultatiem jasecina:
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e Audzes, kuras dominé koku suga Tilia cordata, nodrosina noteiktu epifitisko
stinu un kérpju sugu sastavu. Tai skaita dzivotnes dabisko meZa biotopu epifitu

indikatorsugam.

e Dabisko meza biotopu indikatorsugu daudzveidiba Tilia cordata audzes saistita
ar lapu koku sugu klatbaitni — Acer platanoides, Fraxinus excelsior un Alnus

glutinosa.

e Epifitisko stinu un k&rpju sugu skaitu apsekotajas Tilia cordata audzes ietekmé

dziva koka diametrs un koku vainaga projektivais segums.

2.2. Liepas genétisko resursu mezaudzu stavoklis

Liepas genétisko resursu mezaudzes (GRM) statuss noteikts meza nogabaliem
Ziemellatgales meZzsaimniecibas 361. kvartala (Ziemelaustrumu VVM Malupes
meznieciba). Kvartala platiba 30,6 ha, valdoSais meza tips — garSa (27,6 ha, 90,2 % no
kvartala platibas), neliela platiba prastavéti vél divi meza tipi — veris (1,9 ha, 6,2 %) un

platlapju arenis (1,1 ha, 3,6 %).

Valdosa kokaudzes suga ir vid€ja vecuma un briestaudzes vecuma beérzs (19,0
ha, 61,7 %), otra izplatitaka suga ir egle, kas veido vid€ja vecuma audzes (5,3 ha, 17,2
%), tresa valdosa péc platibas ir liepa ar videja vecuma un paraugusam audzém (4,0 ha,

13,0 %) un vismazako platibu aiznem briestaudzes vecuma apses audze (2,5 ha, 8,1 %).

Liepas audzu veselibas stavoklis novertéts pamatojoties uz vainaga parametru
— vainaga attieciba, vainaga blivums, vainaga atmirums jeb sauso zarinu daudzums
vainaga, vainaga dzivas dalas caurredzamibas un lapu zuduma vainaga jeb vainaga
defoliacijas raditaju analizes. Vainaga parametri novertéti péc acumeéra procentos 40
liepam, augstakam par 20 m (kokaudzeé valdosajiem individiem). Vainaga parametri

analizeti ar datu statistiskas analizes programmu Data Analyst.

Nogabalos ar liepu, ka valdoso sugu kokaudzg, 400-900 m? lielos laukumos
veikti 12 augaja apraksti. Cetros galvenajos audzes stavos (koku, krimu, lakstaugu un
stinu stavs) inventariz€tas visas sugas. P&c acumeéra procentos novértéts katra minéta
stava projektivais segums, bet katra stava — vaskularo augu un stinu projektivais

segums. Raksturigako liepas audzu sugu seguma raditaji apkopoti tabula.
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Liepas vainagu stavoklis un kopuma ari audzes veselibas stavoklis Kupravas
genétisko resursu mezaudzg ir labs (2.3. tab.). Galvenais koka vitalitates raditajs —
vainaga defoliacija Kupravas liepas audzé neatSkiras no vidgjas liepas vainaga
defoliacijas Latvija — attiecigi 15,3 un 15,0 %, liepas Kupravas audzg, tapat ka visa
Latvija, ir nedaudz bojatas. Ar marSruta metodi Skérsojot pieauguso liepu audzi un
nejausi izveloties valdaudzes kokus (augstakus par 20 m), neizdevas noveérot liepas ar
vidgji vai stipri bojatiem vainagiem (vid&ji bojati vainagi tika noveroti tikai IT un III
stava liepam).

2.3. tabula. Liepas vainaga parametru vidgjie raditaji Kupravas genétisko resursu mezaudze

un Latvija.
Vainaga parametri Kuprava, n=40 | Latvija, n=192
Vainaga garums 37,5+1,6 452+1,0
Vainaga blivums 73,4+1,5 69,6+0,9
Vainaga atmirums 6,9+0.4 6,2+0,3
Vainaga caurredzamiba 11,9+0,9 9,1+0,6
Vainaga defoliacija 15,3+1,0 15,0+0,6

Kupravas liepas audzes mezi ir €naini ar saslégtu vainagu klaju (koku stava
vainagu vidg€jais slégums 86 %) un leknu lakstaugu stavu (vidgjais projektivais segums
77 %), bet ar paretu kriimu stavu (vidgjais segums 11 %) un stinu stavu (vid€jais segums
7 %). Kupravas audze ir vaskularo augu un siinu sugam piesatinata, vidéji apraksta
inventariz€tas 36 sugas. Tikai viena apraksta konstatétas mazak par 30 sugam, bet

vairakos — pat pari par 40 sugam.

Parskata ievietots reducéts (tabula nav ieklautas sugas, kuras ir sastopamas

viena vai divos aprakstos) Kupravas audzes sugu sastavs (2.4. tab.).

Koku stava valdosa ir liepa (Tilia cordata), bet konsekventi ar nelielu egles
(Picea abies) piejaukumu (apraksta videji 16 % no kokaudzes individu skaita). Ka
piejaukuma sugas ir izplatitakas platlapju audzu sugas — 0zols (Quercus robur), osis

(Fraxinus excelsior), goba (Ulmus glabra) un klava (Acer platanoides).

Kriimu stava uzskaititas 13 sugas, bet fitocenologiski un ekologiski nozimigas

(ar lielu sastopamibu un individu skaitu) ir Cetras sugas — lazda (Corylus avellana),
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piladzis (Sorbus aucuparia), sausserdis (Lonicera xylosteum) un liepa. Konsekventi

paauga ir sastopama liepa, kas liecina par liepas audzes ilgtsp&jibu.

Lakstaugu stava ir izplatitas platlapju audze€m raksturigas sugas: smarziga
madara (Galium odoratum), zeltnatrite (Galeobdolon luteum), spulgitis (Stellaria
holostea), kumelpéda (Asarum europaeum), meza kanepene (Mercurialis perennis)
lakacis (Pulmonaria obscura) un citas augligu augtenu sugas. Nozimiga ir mezofitu
sugu klatbiitne lakstaugu stava, pieméram, zakskabene (Oxalis acetosella), kaulene
(Rubus saxatilis), divlapu zagatina (Maianthemum bifolium), niedru ciesa
(Calamagrostis arundinacea), bet jo seviski liepas audzes mezofito un pat borealo
iezimi raksturo mellenes (Vaccinium myrtillus) klatbtitne piecos aprakstos. Augligo
skujkoku (dienvidtaigas meZaudzes) sabiedribu  rakstursuga ir strauspaparde
(Matteucia struthiopteris) un Eiropas un Rietumsibirijas iek§zemes eitrofo mezaudzu
suga — meza auzene (Festuca altissima). Saudz&jamaja meza kvartala ir sastopamas
vél divas graudzales — platlapu cinna (Cinna latifolia) un skarene (Poa remota), kas

raksturigas eitrofam jauktam skujkoku un platlapu sugu audzem.
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2.4. tabula. Kupravas liepu audzes biezak sastopamo sugu sastavs.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12
Apraksta laukums, m2 400 | 400 | 400 | 580 | 580 | 400 | 400 | 625 | 400 | 400 | 400 | 900

Koku stava slegums, % 70 {95 |85 |90 |95 |90 |90 |80 |8 |8 |80 |85

kriimu stava sleégums, % 15 |10 |10 |5 5 5 10 |15 |12 |15 |15 |15
Lakstaugu stava segums, Konstantuma
% 60 |90 |80 |95 |85 |80 |80 |65 |65 |75 |85 |60 |Kklase
Stinu stava segums, % 10 |5 5 5 5 5 10 |5 5 5 1 25

Sugu skaits apraksta Stavs |44 |35 |38 |31 |35 |37 (38 |24 |34 |32 |36 |42

Tilia cordata t* 45 65 50 60 40 40 65 70 45 50 60 55 V
Picea abies tl 20 5 30 8 10 30 15 10 10 30 100 15 V
Quercus robur tl 5 15 5 . . . . . . . 15 05 1
Fraxinus excelsior tl 3 12 3% 10 . . 25 . . : Il
Ulmus glabra tl 1 5 15 5 . . : : 05 I
Acer platanoides tl 1 10 . 10 . : : . . : : 25 1l
Corylus avellana sl 15 5 3 2 2 4 5 10 3 2 3 12V
Sorbus aucuparia sl . 1 2 05 05 2 1 2 05 1 1 : \Y/
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Lonicera xylosteum
Tilia cordata
Picea abies
Fraxinus excelsior
Acer platanoides

Padus avium

Galium odoratum
Galeobdolon luteum
Milium effusum
Oxalis acetosella
Dryopteris carthusiana
Acer platanoides
Stellaria holostea
Asarum europaeum
Equisetum pratense
Rubus saxatilis
Dryopteris expansa

Hepatica nobilis

sl
sl
sl
sl
sl

sl

hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl

14
12

20

12

2
3 2
1

2
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8 9
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3
0.5
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2
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8
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Mercurialis perennis
Pulmonaria obscura
Festuca altissima

Carex digitata

Athyrium filix-femina
Aegopodium podagraria
Impatiens noli-tangere
Stellaria nemorum

Gymnocarpium
dryopteris

Maianthemum bifolium
Lathyrus vernus
Anemone nemorosa

Calamagrostis
arundinacea

Vaccinium myrtillus
Equisetum sylvaticum
Fragaria vesca

Ranunculus cassubicus

hl
hl
hl
hl

hl
hl
hl
hl
hl

R P, W, N O

e e

25
15
0.5

0.5
0.5

12
0.5
0.5

12

05

0.5

05

0.5

20

10

22
10

0.5

18

10
15

05
05
0.5
0.5

05

0.5

12

0.5
0.5

0.5
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10
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15
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0.5
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Fraxinus excelsior
Geum rivale
Crepis paludosa
Picea abies

Luzula pilosa
Urtica dioica

Tilia cordata
Ranunculus repens
Solidago virgaurea
Trientalis europaea
Angelica sylvestris
Dryopteris filix-mas

Cirsium oleraceum

Eurhynchium angustirete  ml

Plagiomnium undulatum  ml

hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl
hl

5
5

5 1 0.5
5 2 5
1 0.5
0.5
0.5
05 . 05 05
0.5
05 05
0.5
1 0.5
2
5
5 5
1 . 5 5

0.5
0.5
0.5

1
0.5
2
0.5
2
0.5
0.5
0.5
5 5
3

0.5

0.5

15

*Audzes stavs: tl - koku stavs, sl - kriimu stavs, hl - lakstaugu stavs, ml - stinu stavs

**Sugas satopamiba: II - 21-40 %, 11l - 41-60 %, IV - 61-80 %, V - 81-100 %.
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Kupravas liepu audze ir vitala, kokaudzes valdosas sugas — liepas vidgja
defoliacija ir 15,3 % (nedaudz bojati individi). Liepas audze ir bagata ar sugam, seviski
daudzveidigs ir lakstaugu stavs, kura ir sastopamas ka tipisku nemoralu platlapju audzu,
ta ar1 borala rakstura zemsedzes sugas. Liepas audz€s atjaunojas liepa, kas liecina par

liepas potencialo vitalitati un saglabasanos koku stava art nakotné.

Kupravas liepu audze paslaik ir vieniga genétisko meza resursu audzg, ta
atrodas valsts ziemelaustrumos. Nevienai liepas audze, ka genétiski veértiga mezaudzei,
paslaik nav piem@rots aizsardzibas statuss Rietumlatvija. Starp paslaik apsekotajam
liepas audzeém, Rietumlatvija perspektivakas ir Cieceres ezera Ozolu salas platlapju
audzes un Ziedkalnes liepas audzes Svétes upes ieleja. Cieceres salas un Ziedkalnes
audzes liepas ir vitalas, nedaudz bojatas, audzu sugu sastavs ir daudzveidigs (valdosas
ir platlapju mezu okeaniskas un subokeaniskas sugas, iztrukst borealu mezu sugas),
atjaunojas liepa. Ekspertiem genétikiem un selekcionariem papildus ir nepiecie$ams

kritisks min&to audzu, ka potencialo liepas genétisko resursu mezaudzu, vertgjums.

2.3. Liepas genétiska daudzveidiba

Vegetacijas sezona ievakti parastas liepas (Tilia cordata) vasas dalu (lapas vai
Jjaunie zarini) paraugi, no 672 individiem 28 dazadas vietas, kas reprezenté lielako dalu

Latvijas dabas regionus/ainavzemes ( 2.4. att., 2.5. tab.).

No ievaktajiem paraugiem izdaliti DNS raditaji, lai identific€tu parastas liepas

kodola genétisko daudzveidibu un izcelsmi.
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2.5. tabula. Liepas vasas paraugu ievaksanas vietu raksturojums

Koordinates,
LKS-92

Nr. | X Y Vieta Novads Ainavzeme

1 527032 6315375  Nagelmuiza Ropazu nov. Piejtira

2 470090 6254354  Ziedkalne Tervetes nov Rietumzemgale

3 711009 6353573  Kuprava Aluksnes nov.  Aiviekstes zeme

4 711998 6346607  Irikava Vilakas nov. Aiviekstes zeme

Vidzemes

5 587088 6360050 Maza Ellite Priekulu nov. augstiene

6 618522 6394155  Saule Valkas nov. Gaujaszeme

7 627670 6300090  Kabelkalns Ikskiles nov. Dienvidvidzeme
Aizkraukles

8 551082 6253115  Kurmene nov Austrumzemgale
Daugavpils

9 635957 6200558  Rauda nov. Augszeme
Daugavpils

10 678471 6195196  Lazdukalns nov. Augszeme

11 722027 6188724  Lupandi Kraslavas nov.  Daugavzeme

12 636250 6238950  Jersika Livanu nov. Daugavzeme

13 339455 6283570  Dunalka Aizputes nov. Rietumkursa

14 669018 6285148  Salenieki Varaklanu nov.  Aiviekstes zeme

15 723831 6232751  Pilori Dagdas nov. Latgales augstiene

16 335390 6266410  Gavieze Grobinas nov.  Rietumkursa

17 339041 6235847  Lukna Bartas nov Rietumkursa
Salacgrivas

18 524610 6383120  Oltuzi nov. Piejiira

19 388000 6340600 Moricsala Ventspils nov.  Austrumkursa

20 412174 6279352  Ciecere Brocénu nov. Austrumkursa

21 518920 6251880  Lejnieki Bauskas nov. Rietumzemgale

22 560440 6335120  Krimulda Siguldas nov Gaujaszeme
Aizkraukles

23 575950 6282570  Aizkraukle nov. Dienvidvidzeme

24 564724 6280808  Skriveri_liepas Skriveru nov. Dienvidvidzeme
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25 561480 6413700  Mazsalaca Mazsalacas nov  Ziemelvidzeme
26 449432 6318047  Tukums Tukuma nov. Austrumkursa
27 416137 6360284  Valdemarpils  Talsu nov. Austrumkursa
28 407735 6327879  Vegi Sabiles nov. Austrumkursa

REZEXNE
.

Apzimajumi \o DAOATS Sy
Lepy fendtisko paraugu vielas
e Plsdtas

Upas 0 16 30 20 )

2.4. att€ls. Liepu genétisko paraugu ievaksanas vietas.

DNS markieri ir izdaliti ar CTAB metodi, kura ieviestas modifikacijas.
Lapas/zara fragmentu (apméram 1x1 cm) sasmalcina Skidraja slapekli, parnes 2 ml
stobrinos un pievieno 900 pul CTAB ekstrakcijas buferi (NaCl 1,4 M, Tris — HCI 0,1 M,
EDTA 20 mM, CTAB 20 g¢/l, 4 % B-merkapto etanols, pH 8). Paraugus sakrata un
inkubé 20 min 65° C, péc tam pievieno 900 pl hloroforma, 3 min. krata un centrifugé
20 min. P&c centrifugéSanas paraugiem nosiic augs€jo fazi, parnes jaunos stobrinos,
pievieno 5x CTAB buferi (CTAB 50 g/l, EDTA 350 mM) attieciba 1:4, paraugus
sakrata un inkubé 10 min. 65° C. Péc inkub&Sanas paraugiem pievieno hloroformu
attieciba 1:1, krata 3 min. un centrifug€ 20 min. P&c centrifugéSanas augsejo fazi parnes

jauna 1.5 ml stobrina, pievieno izopropanolu attieciba 1:0.7 un inkub& 20 min. istabas
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temperatiira. Paraugus centrifuge, lai izgulsnétu DNS 20 min. Nolej Skidro dalu un

mazga DNS ar 70% etanolu, péc tam zave un skidina 150 pl TE buferSkiduma.
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3. Platlapju sugu atjaunoSanas pétijumi
3.1. AtjaunoSanas pétijumi bagatu augtenu mezaudzes
Platlapju sugu atjauno$anas pétijumiem dazados regionos izvélétas 23 bagatu

augtenu paraugvietas (homogenas audzes), kuras valdosa (valdos$as) suga pirmaja

stava, vai ari otraja stava (nakotné potencialas audzes sugas) ir platlapu suga (3.1. att.).
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3.1. attels. AtjaunoSanas paraugvietu izvietojums

Paraugvietas: 1. — Maza Ellite, 2. — Damas pilskalns, 3.-5. — Lukna, 6. — Gavieze, 7. — Dunalka, 8. —
Oltazi, 9. — Li¢u — Langu klintis, 10. — Lagzdines pilskalns, 11.-12. — Irikava, 13.-14. — Kuprava, 15. —
Liela Ellite, 16. — Ciecere, 17. — Dobeskalni, 18. — Tervete, 19. — Lejnieki, 20. — Vegi, 21. — Mazsalaca,
22. — Liepu sala, 23. — Skriveri.

Paaugas uzskaitei mezaudze ar mérlenti iezime&ts 50 m gars transekts — Uz zemes
nostiepta elastiga mérlenta, kura ar mietiniem norobezota 10 m garos posmos. Paaugas
koku uzskaite (I1dz 5 m augstiem individiem) veikta, virzoties pa nostiepto mérlenti
abpus meérlentei 0,5 m plata josla. Lai vizuali labak norobezotu joslas abpus lentai,
izmantota parnésajama viegla metru gara lata, uzskaites laika latas vidus ir fiks€ts uz

nostieptas lentas. Katra audz€ ieziméti un uzskaites veiktas divos Sados savstarpgji
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perpendikularos transektos. Tatad mezaudzeé kopa norobezoti desmit 10 x 1 m lieli

(platiba 10 m?) paaugas uzskaites laukumi.

Uzskaites laukumos ir saskaititi jaunie paaugas individi, ka ari mérits to
augstums septinos augstuma intervalos: <0,5, 0,6-1,0, 1,1-1,5, 1,6-2,0, 2,1-3,0, 3,1-4,0
4,1-5,0 m.

Veicot uzskaiti konstatétas 14 paaugas sugas, no tam meza augligos augsanas
apstaklos biezak ir sastopamas piecas sugas: Acer platanoides, Tilia cordata, Fraxinus
excelsior, Ulmus glabra un Quercus robur (3.2. att.). Sis sugas apsekotajas audzes

nakotng ir potencialas kokaudzi veidojosas sugas.

14000 13109
12000 i
10000
8000
6000

4000

Individu skaits/ha

2000

3.2. attels. Paauga sastopamo sugu individu skaits

Visam minétajam sugam raksturiga individu augstuma sadalfjums — visvairak
individu ir Iidz 0,5 m augstumam, p&c tam nakamajas paaugas augstuma grupas

individu skaits sariik (3.3. att.).
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Ulmus glabra Acer platanoides
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3.3. attels. Valdoso paaugas platlapu sugu individu skaita sadalfjums augstuma intervalos

Krasakas atSkiribas un individu skaita attiecibas starp 0,5 m un 0,6-1,0 m
augstuma intervaliem ir klavai — 16,6, osim — 8,8 un ozolam — 7,9, mazakas gobai —
3,6, bet vismazaka attieciba ir liepai — 1,7. Liepai gandriz visos augstuma intervalos
(iznemot 3,1-4,0 m augstus individus), ir pari par 100 paaugas individiem uz hektara.
ArT klavai un gobai jaunie individi ir visos augstuma intervalos, bet virs 3 m augstumam
ir sastopami tikai dazi jaunie koki, savukart ozolam un osim parsvara ir konstatéta

paauga, zemaka par 3 metriem.

Tatad vitalaka paaugas suga, kas paredzama nakotn€ biitu galvena kokaudzi
veidojosa suga, ir parasta liepa. Jaunajam liepam p&c augstuma raksturigs proporcionals

un galvenais noturigs individu sadalijums paauga. Klavai, ka jau atziméts, ir loti liels
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s€jenu daudzums, kas raksturo klavu ka agresivu sugu. Ka liepa, ta ar1 klava, salidzinot

ar citam platlapu sugam, paslaik ir slimibu un kaiteklu mazak apdraudétas sugas.

Osa stavokli paauga un osa audzu atjaunoSanas spéju paslaik ietekmeé gadsimtu
mija pardzivota patogénas sénes epidémija, arl goba, tapat ka osis, ir mazak noturiga
pret dazadiem slimibu ierosinatajiem. Ozola pieticigd loma paauga ir saistita ar
nelabveligiem gaismas apstakliem zem valdosas audzes klaja, ka art citu, encietigaku

paaugas sugu lielo ietekmi.

3.2. Kopsanas cirtes ietekme uz ozola, klavas un liepas jaunaudzu sugu sastavu un
kvalitati

Materials un metode.

Kopsanas cirtes tiek veiktas, lai izveidotu optimalu sugu sastavu un audzes
biezumu. Tadejadi uzlabojot augSanas apstaklus paliekoSajiem kokiem un ar merki
iegiit lielaku koksnes krajas pieaugumu. Tapéc §1 pétijuma mérkis bija analizét
kopsanas cirtes ietekmi uz jauno kocinu kvalitati saistiba ar audzes biezumu un sastavu,

Ipasu uzmanibu pieversot liepu jaunaudzem.

KopsSanas cirtes ietekme uz jaunaudZu sugu sastavu un jauno kocinu kvalitati
analizéta tris platlapju sugu — parastas liepas Tilia cordata, parastas klavas Acer
platanoides un parasta ozola Quercus robur jaunaudzés. Kopuma 2016. gada izvél&tas
12 paraugteritorijas (3.4. att.), no tam sesas Tilia cordata, tris — Acer platanoides un tris
— Quercus robur jaunaudzes. Jaunaudzu vecums 2016. gada varigja no Cetriem lidz 15
gadiem, to sastava katras audzes mérksuga gan péc sastava formulas, gan daba bija

vismaz 70% (3.1. tab.).
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3.4. attels. Petito jaunaudzu atraSanas vietas.
3.1. tabula. P&tito jaunaudzu raksturojums.
Valdosas
Paraug- sugas
laukuma vecums | AugSanas
Nr. Kvartal- Platiba, 2016. apstaklu
karté Vieta apgabals | Kvartals | Nogabals | ha Suga gada tips
1 Glazskanis | 501 277 5 1 Liepa Grs
2 Glazskanis | 501 120 7 11 Liepa 6 Gr
3 Glazenieki | 501 102 7 1.3 Liepa 5 Gr
4 Barkava 803 225 21 2.9 Liepa 6 Gr
5 Barkava 803 233 8 1.1 Liepa 5 Gr
6 Barkava 803 224 19 4.2 Liepa 5 Gr
7 Madona 801 153 6 0.4 Klava 4 Dm
8 Madona 801 143 17.1 1 Klava 6 Dm
9 Skaistkalne | 505 434 1 4.8 Klava 5 Dm
10 Livbérze 608 83 11 1.8 Ozols 15 Gr
11 Apriki 204 175 27 0.9 Ozols Vr
12 Apriki 204 174 34 2.1 Ozols 5 Vr
Katra jaunaudzé péc nejausibas principa izklaidus ierikoti aplveida

parauglaukumi (D=3 m) ar kop&jo platibu 28.27 m?. Katra parauglaukuma uzskaititas

visas pameZa un paaugas sugas, uzmerits to augstums. Paaugai pie saknu kakla uzmerits
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caurmérs, noteikts individa galotnu skaits, piecu klasu robeZzas vizuali novertéts
stumbrs un zaroSanas (3.2. tabula). Par kokiem ar vairakam galotném uzskatiti tie,
kuriem stumbrs sadalas vairakos lidziga diametra stumbros ar mazu savstarp&jo lenki
(Stater un Harbinson 2010). Pameza sugam, kas veido ceru, uzskaititi visi individi,
toties augstums uzmerits tikai garakajam individam. Paaugas sugam, kas veido ceru,
uzskaititi visi individi, bet augstums un citi parametri noteikti tikai garakajam

individam.

3.2. tabula. Paaugas mérito parametru raksturojums.

Klase | Stumbrs Zaro§anas
Vienmerigi vai
1. Pilnigi taisns. T simetriski tievi zari T
koka galotné.
Ar vienu nelielu
9 izliekumu, vai lielaku Simetriski zari %
' raukumu, vai stumbra augsdala.
nedaudz slips.
3 Ar diviem nelieliem /g Nedaudz asimetriski
' izliekumiem, slips. vai resnaki zari. 't
Ar vairakiem
4 spécigiem Zemi asimetriski vai :‘E £
' izlieckumiem, vai loti resni zari.
slips.
Loti zemi,
5. Pacils. asimetriski vai resni % E g
/\_% zari.

2016. gada uzskaites laika katra paraugteritorija ierikoti sesi parauglaukumi.
Savukart 2018. gada parauglaukumu skaitu katra izvel€taja teritorija noteica pirms datu
uzskaites veiktds kopSanas cirtes dotaja jaunaudzeé. Tris liepu audzes (Barkava,
Glazenieki un Glazskiinis 501-277-5) veikta kopsana, izdalot parceles ar pieciem
dazadiem biezumiem un dazadu sugu sastavu (3.3. tab.). Katra izdalitaja parcel€ ierikoti
tris parauglaukumi. Savukart liepas paraugteritorija Barkava (803-224-19), divas
klavas paraugteritorijas — Madona (801-153-6) un Skaistkalne (505-4341) ierikoti katra

tris parauglaukumi. Pargjas paraugteritorijas katra ierikoja seSus parauglaukumus.
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Parauglaukumu atSkirigo skaitu noteica platibu izméri nogabala, kas atstati dota

pétijuma izpildei. Pétijuma dati jaunaudzes ievakti atkartoti 2018. gada augusta.

3.3.tabula. KopsSanas cirt€s izdalito parcelu raksturojums.

Barkavas jaunaudze
izdalitas parceles 20 x 50
m lielas.

Parceles platiba 0.1 ha

Glazsktina  (501-277-5)
jaunaudzg izdalitas
parceles 30 x 50 m lielas.

Parceles platiba 0.15 ha

Glazenieku jaunaudze
izdalitas parceles 40 x 40
m lielas

Parceles platiba 0.16ha

Liepu tiraudze 1300 | Liepu tiraudze 1300 | Mistraudze 1300 koki/ha:

koki/ha koki/ha ) .
650liepas/ha (104  Koki

(130 liepas laukuma) (195 liepas laukuma) laukuma)
650 berzi/ha (104 koki
laukuma)

Liepu  firaudze 800 | Liepu  tiraudze 800 | Kontrole

koki/ha koki/ha

(80 liepas laukuma) (120 liepas laukuma)

Mistraudze 1300 koki/ha:
650 liepas/ha (65 koki)

Mistraudze 1300 koki/ha:
647 liepas/ha (97 koki)

Mistraudze 2000 koki/ha:
1018 liepas/ha (163 koki)

1000 apses/ha (100 koki)

513 berzi/ha (77 koki)
487 apses/ha (73 koki)

650 apses/ha (65 koki) 427 berzi/ha (64 koki) 982 beérzi/ha (157 koki)
226 baltalksni (34 koki)

Kontrole Kontrole Liepu  tiraudze 800
koki/ha
(128 koki)

Mistraudze 2000 koki/ha: | Mistraudze 2000 koki/ha: | Liepu  tiraudze 1300
koki/ha

1000 liepas/ha (100 koki) | 1000 liepas/ha (150 koki)
(208 koki)
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Datu analize.

Kvantitativo un kvalitativo raditaju salidzinasanai starp dazadam meérksugu
jaunaudz&m izmantoti iegitie dati no kontroles parauglaukumiem 2018. gada. Biezuma
aprékinasana veikta, izmantojot gan pameza, gan paaugas datus. Savukart visu pargjo
parametru aprékinasana balstita tikai uz paaugas datiem, kas ievakti 2018. gada. Jauno
liepu kocinu augstums un caurmérs starp jaunaudzém ar dazadu kopSanas ietekmi,
dazadiem gadiem (2016. gadu un 2018. gadu), dazadu koku skaitu parauglaukuma
salidzinats ar linearo mikséto—efekta modeli (lienar mixed-effect model), izmantojot

programmu R (R Core Team 2012). Vidgjas vertibas rékinatas programma R.

Rezultati.

Rezultati paradija, ka augsts visu kocinu biezums tapat ka 2016. gada konstatgts
liepu audzés (31261 individi/ha) (3.5. att.). Savukart klavu audzés lidzigi ka pirms
diviem gadiem kocinu biezums bija viszemakais no visam apskatitajam jaunaudzém

(14680 individi/ha) (3.5. att.).

P RPN N W W
oo O o1 o o1 O O

Biezums, tuktosi individu /ha

o

Liepa Ozols Klava

3.5. attels. Vidgjais visu uzskaitito kocinu biezums (individu skaits/ha) apsekotajas jaunaudzes

ar dazadam meérksugam.

Analizgjot sugu sastavu, redzams, ka liepu jaunaudzes lielaks vid€jais biezums
bez liepam bija koku sugam parastai apsei Populus tremula un melnalksnim Alnus

glutinosa (3.4. tab.). Liepu jaunaudz&s ari uzskaititas visvairak koku sugas. Ozolu
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jaunaudzgs lielu dalu no individiem veidoja ne tikai Quercus robur kocini, bet ari koku
sugas parastais bérzs Betula pendula un Populus tremula individi. Savukart klavu
jaunaudzes parsvara veidoja tikai Acer platanoides kocini (3.4. tab.), kas saistits ar

intensivaku kopsanu apsekotajas audz€s (gan 2016. gada, gan 2017. gada).

3.4. tabula. Katras koku sugas vidgjais biezums (individi/ha) apsekoto jaunaudzu kontroles

parauglaukumos ar dazadam merksugam.

Suga Jaunaudze

Klava Liepa Ozols
Acer platanoides 7723 44
Alnus glutinosa 1282
Alnus incana 501 138
Betula pendula 206 5227
Fraxinus excelsior 781 275
Picea abies 103 79
Pinus sylvestris 20
Populus tremula 265 15314 4186
Quercus robur 324 133 4716
Tilia cordata 6529 452
Ulmus glabra 236

Jauno kocinu vislielakais vid€jais augstums konstatéts apsekotajas liepu

jaunaudzes (H=2,17 m). Toties vislielakais caurmérs klavu jaunaudzeés (D=2,09) (3.6.

att.).
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3.6. attels. Vidgjais uzskaitito koku sugu individu augstums un caurmérs apsekotajas

jaunaudzgs ar dazadam merksugam.

Galotnu skaita vidgjas vértibas jaunajiem kociniem liepu, klavu un ozolu
jaunaudzgs bija loti Iidzigas. Lielakoties jaunajiem kociniem noteikta viena galotne
(3.7. att.). Liepu audzés visbiezak vairakas galotnes veidoja Populus tremula un Tilia

cordata, klavu audzes — Acer platanoides un ozolu audz&s — Quercus robur.
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3.7. att€ls. Jauno kocinu galotnu, stumbru un zaru noteikto kvalitates klaSu videjas vertibas

apsekotajas audzes ar dazadam mérksugam.

Kopuma nekvalitativakie stumbri un sliktaka zaroSanas konstateta liepu
jaunaudzes kociniem (3.7. att.). Veértgjot katras sugas stumbru kvalitati dazadas
mérksugu jaunaudzes, redzams, ka nekvalitativakie stumbri liepu jaunaudzes bija
parasta oSa Fraxinus excelsior un parastas gobas Ulmus glabra individiem; ozolu
audzgs attiecigi Quercus robur un Tilia cordata kociniem, klavu audzgés — Betula
pendula un Quercus robur kociniem (3.8. att.). Toties vislabaka zaro$anas liepu audzes

konstatéta koku sugam Acer platanoides un Quercus robur, ozolu audzgés — parastas

114



egles Picea abies sugas kociniem un klavu audz&s — Populus tremula sugas kociniem

(3.8. att.).
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3.8. attels. Jauno kocinu stumbru un zaru kvalitates klasu vidgjas vertibas apsekotajas

jaunaudzes ar dazadam mérksugam. Apzim&jumi: A — liepa, B — ozols, C — klava.

Kopsanas ietekme uz liepu jaunaudzém.

Lineara mikséta—efekta modela (linear mixed-effects model) rezultati radija, ka
liepu augstumu apsekotajas liepu jaunaudzes bitiski ietekmé gan kopsanas veids —
tiraudze, mistraudze, kontrole (p=0,001), gan rezultatu uzskaites gads — 2016., 2018.
gads (p=0.001) (3.5. tab.). Savukart kop€jais kocinu skaits parauglaukuma (koku
biezums apsekotaja parauglaukuma) dotaja modeli netika uzradits ka biitisks parametrs.
Liepu augstums liepu kontroles parauglaukumos bitiski atSkiras no parauglaukumiem,
kur liepa atstata tiraudze, ka ar1 no parauglaukumiem, kur liepa atstata mistraudz€ ar
kadu citu sugu, modelt izdalot atSkirigas grupas (3.5. tab.). Savukart liepu augstumi

bitiski sava starpa neatSkiras starp tiraudzém un mistraudzém 2018. gada ietvaros,

115



apvienojot abas ietekmes viena grupa (3.5. tab.). Lielakais vidgjais liepu augstums

konstatéts mistraudzes (3.6. tab.).

3.5.tabula. Lineara misketo—efektu modela statistiskais kopums liepu augstuma
novertgjumam apsekotajas liepu jaunaudzes.

Ticamibas | Ticamibas

intervala | intervala p-
Faktori Vidgja veértiba | apaksa augsa Grupa | vértiba
letekmes veids 0.001
Kontrole 1.72 1.04 2.59 a
Tiraudze 2.33 1.998 2.66 b
Mistraudze 2.43 2.102 2.76 b
Gads 0.001
Koku skaits parauglaukuma

Liepu caurméru apsekotajas jaunaudzes bitiski noteica visi tris lineara mikséta—
efekta model1 izvéletie faktori — ietekmes veids (p=0.001), gads (p=0.001) un koku
skaits parauglaukuma (biezums) (p=0.05) (3.6. tab.). Liepu kontroles parauglaukumos
caurmeéra vidgja vertiba (2,3) butiski atSkiras no tiraudzes (5,51) un mistraudzes (4,79)
vid&jas liepas caurméra veértibas. Toties [idzigi ka augstumu, art liepu caurmeru bitiski
neietekmé tas, vai liepas ir atstatas mistraudzé vai tiraudzé (3.6. tab.), neveidojot

atSkirigas grupas sava starpa.
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3.6. tabula. Lineara misk&to—efektu modela statistiskais kopums liepu caurméra novertgjumam

apsekotajas liepu jaunaudzes.

Ticamibas | Ticamibas

Videja | intervala | intervala p-
Faktori vertiba | apaksa augsa Grupa | vértiba
letekmes veids 0.001
Kontrole 2.3 0.968 3.64 a
Tiraudze 451 3.887 3.887 b
Mistraudze | 4.79 417 5.42 b
Gads 0.001
Koku skaits parauglaukuma 0.05

Liepas jaunaudzu koSana bitiski ietekm& liepas individu caurméraun un
augstuma pieaugumu. Liepas jaunaudzém, salidzinajuma ar lidziga vecuma klavas un
ozola jaunaudzém, raksturigs liels jauno kocinu biezums, kas negativi ietekmét liepas

zaroSanos procesu un zaru kvalitati.

3.3. Koku vitalitate koptas jaukta sastava jaunaudzes

Materials un metode.

Analizei izmantoti meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) dati, kas iegtti tris
ciklos:1.cilks (2004.-2008.), 2. cikls (2009.-2013.), 3. cikls (2014. gads Iidz paslaik).
Datu baze atlasitas 262 jaukta sastava platlapju audzes visa Latvijas teritorija, kuras
doming vai sastava (> 30% no audzes kopg€ja sastava) ir kada no platlapu koku sugam:
ozols (Quercus robur), liepa (Tilia cordata), klava (Acer platanoides) goba (Ulmus
glabra), viksna (Ulmus laevis) vai osis (Fraxinus excelsior) vecuma no pieciem lidz
172 gadiem. Analizé audzes péc vecuma iedalitas tris vecumgrupas: 1) lidz 40 gadi, II)
41 — 80 gadi, III) 81 gads un vairak. I vecumgrupa analizétas 85, II — 121, Il — 56

audzes, atbilstosi 21%, 22% un 25% audzu kada no cikliem notikusi kopSana, kas veicot
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meérfjumus nakamaja/os ciklos, lauj novertét kopSanas ietekmi uz audzes stavokli un
kvalitati. Cetriem procentiem audu kop$ana veikta atkartoti, pieméram, 1. un 3. cikla.
Visos ciklos kopa 77% audzu kopSana nav veikta vispar, tadél §is audzes analizé

izmantotas ka kontrole.

Lai noveértetu kopsanas ietekmi uz koka kvantitativajiem un kvalitativajiem
raditajiem, izmantoti tadi raditaji ka koka augstums, caurmérs (1.3 m augstuma),
bezzaru stumbra garums (apak$gja stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam
zaram), koka bojajumu veids (v€jgazes, véljauzes, sniegs; tidens; dzivnieki; uguns;
slimibas; kaitekli; mezizstrade; cits) un bojajumu vieta (saknes un celmi lidz 30 cm virs
saknu kakla; apaks$gja stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram; stumbra
augseja dala no pirma zala zara Iidz galotnei; galotne; zari dzivaja vainaga; pumpuri,
dzinumi, lapas un skujas), ka arT koka liktenis (nokaltis, izgazts, nolauzts, nolauzta
galotne). Koka caurmérs, pirma zala zara (kur sakas vainags) augstums mérits daba
katra cikla visiem kokiem. Augstums mérits atsevisSkiem kokiem, pargjiem tas
aprekinats, izmantojot augstumlikni. Bojajumu veids un vieta katram kokam uzskaitits
visos tr1s ciklos. Audzes kopéja stavokla raksturo$anai izmantoti visi audzes koki, bet,
lai novertetu kopSanas ietekmi uz koka kvantitativajiem un kvalitativajiem raditajiem,

analizeti tikai dzivi palikusie koki.

Saistiba starp caurméra un augstuma pieaugumu, ka arl bezzaru stumbra garuma
izmainam atkariba no: vai audze veikta kopSana, laika kop$ kopSanas, ka ar koka sugas,
valdaudzes vecuma, audzes stava un meZa tipa noteikta, izmantojot jaukta tipa
kovariacijas analizi, kura parauglaukums ieklauts ka nejausibas efekts. Analizes veiktas
pie biitiskuma limena o= 0.05. Datu apstradei izmantota programma R v. 3.1.2 (R Core

Team 2014).

Rezultati.

MSI datu analize neuzradija biitisku kopSanas ietekmi uz koka kvalitativajiem
raditajiem, jo vienigais raditajs, kas koptas audzes vecuma lidz 40 gadiem bija biitiski
labaks (p-vértiba < 0.05) bija bezzaru stumbra garums (3.7. tab.). Lai gan ari vidg&jie
caurméra un augstuma pieaugumi visas vecumgrupas koptas audzes bija labaki (3.8.

tabula), Sis parakums nebija batisks (3.7. tab.). Visa vecuma audzém caurméra un
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augstuma pieaugums, ka ar1 bezzaru stumbra garums biitiski atSkiras starp koku sugam

un dazkart arT audzes staviem, bet bija [idzigs audzém dazados meza tipos.
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3.7. tabula. Dazadu faktoru ietekme uz tris vecumgrupu audzu caurméra un augstuma

pieauguma un bezzaru stumbra garuma izmainam.

Augstuma Bezzaru stumbra
Caurmera pieaugums | pieaugums garums
F-vértiba p-vertiba | F-vertiba p-veértiba | F-vértiba  p-vertiba
Valdaudzes vecums < 40 gadiem, n=85
Vai veikta kopSana 0.86 0.37 2.37 0.15 4.53 0.05
Koka suga 9.83 <0.001 1.88 <0.001 2.70 <0.001
Valdaudzes vecums 1.57 0.24 8.81 <0.001 |1.70 0.21
Audzes stavs 25.21 <0.001 10.02 0.00 2.89 <0.001
Laiks kops kopSanas 0.34 0.56 1.15 0.29 0.04 0.85
Koakcija starp audzes
stavu un laiku  kop$
kopSanas 0.09 0.76 0.21 0.65 1.21 0.27
Meza tips 131 0.27 1.59 0.22 0.17 0.99
Valdaudzes vecums no 41 lidz 80 gadiem, n=121
Vai veikta kopSana 0.66 0.42 0.32 0.58 0.03 0.86
Koka suga 6.36 <0.001 2.66 <0.001 0.83 0.63
Valdaudzes vecums 0.17 0.68 0.02 0.90 2.25 0.14
Audzes stavs 30.48 <0.001 0.35 0.56 0.38 0.54
Laiks kops kopsSanas <0.001 0.95 0.46 0.50 0.43 0.51
Koakcija starp audzes
stavu un laiku  kop$
kopsanas 0.05 0.82 0.42 0.52 0.27 0.61
Meza tips 0.46 0.84 1.60 0.16 0.67 0.67
Valdaudzes vecums > 80 gadiem, n=56
Vai veikta kopSana 0.96 0.34 0.09 0.77 0.00 0.97
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Koka suga
Valdaudzes vecums
Audzes stavs

Laiks kops kopSanas

Koakcija starp audzes
stavu un laiku  kop$

kopsanas

Meza tips

4.78

0.79

14.84

1.38

1.13

0.23

<0.001

0.39

<0.001

0.25

0.29

0.88
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0.01

0.21

0.07

0.22

1.59

0.27

0.93

0.65

0.80

0.64

0.22

1.25

1.44

0.72

1.55

2.68

1.10

0.25

0.25

0.40

0.22

0.10

0.37

Ta ka lielakoties vidgjais caurmérs, augstums un bezzaru stumbra garums bija

lielaks koptajas audzgs, turklat $1 sakariba saglabajas visu vecumgrupu audzeém, norada

uz kopSanas pozitivo ietekmi (3.8. tab.). Pieméram 3. cikla, I, II un III vecumgrupas

audzém vidgjais caurmérs koptas audzes atbilstosi bija par 4.96 cm, 1.12 cm un 1.87 cm

lielaks neka nekoptas. Tacu novérojams, ka audzém Iidz 80 gadu vecumam, vid&jais

augstums paris gadus péc kopsSanas (3. cikla) ir mazaks neka nekoptas audzgs, kas var

but skaidrojams ar straujaku caurméra picaugumu. Jaunakam audzeém (I grupa) péc

kopSanas raksturiga ari bezzaru stumbra garuma samazinaSanas, jo, palielinoties

augsanas telpai, koks veido plasaku, zarainaku vainagu. Tacu, pieaugot koku vecumam,

§1 sakariba samazinas.
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3.8. tabula. Vidgjais (Vid.) koka caurmérs, augstums un bezzaru stumbra garums un to

pieaugums (Z) tr1s vecumgrupu audz€m, kuras ir un nav bijusi veikta kopSana.

1. cikls 2. cikls 3. cikls
Kop- Vid. Z, St. Vid. Z, St Vid.
Sana | Vid.  Sterr. Z err. Vid.  Sterr. Z err. Vid.  Sterr.
Valdaudzes vecums < 40 gadiem, n=85
Caurmers, ' | 1741 062 296 013 [2036 064 329 011 [2365 071
cm Nav | 1426 031 237 007 |16.63 034 206 006 |18.69 0.34
Augstums, Ir 1468 047 206 0.14 |16.74 044 -037 0.12 16.36 0.39
m Nav |12.77 020 182 0.08 |1459 0.19 225 0.08 16.85 0.20
Bezzaru )
stumbra T | 632 029 001 014 |631 026 -0.62 011 |568 022
garums,m  Nav {511 012 062 008 |573 011 159 009 |7.31 0.3
Valdaudzes vecums no 41 lidz 80 gadiem, n=121
Caurmers, ' | 2346 075 188 008 [2534 076 158 009 [2692 083
cm Nav | 2250 032 153 005 |24.04 033 176 005 |2580 0.36
Augstums, I |18.83 035 083 012 [19.67 034 -011 0.2 |1955 036
m Nav |19.36 0.18 1.05 0.05 |2041 0.18 041 006 |20.81 0.18
Bezzaru Ir 790 021 045 012 |836 024 -0.07 0.13 8.28 0.24
stumbra
garums,m Nav (866 013 048 005 |915 013 039 006 |95 0.13
Valdaudzes vecums > 80 gadiem, n=56
Courmars, T | 3213 185 217 016 [3429 18 -321 019 [3108 148
cm Nav |26.27 0.67 197 007 |2824 068 097 006 |[29.21 0.65
Augstums, I |20.19 063 078 019 [20.96 0.60 024 0.3 |2120 0.65
m Nav |1947 031 073 008 |2020 031 0.65 0.09 20.84 0.31
Ir 723 040 044 019 |767 044 059 026 |826 049
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Bezzaru
stumbra

garums,m Nav |[7.90 0.19 0.28 0.08 |8.18 0.19 0.87 0.11 9.05

0.20

No kopgja apseckota kokus skaita 22.5% koku 2. cikla bija aizgajusi boja.
Mirstiba koptajas un nekoptajas audz€s bija lidziga (p-vértiba >0.05); 22.17% no
visiem dzivajiem kokiem bija nokaltusi koptajas un 22.62% - nekoptajas audzes (3.9.
attels). Ka vienu no iemesliem koku bojaejai koptajas audzes var minét kopSanas laika
nodarTtos — meZsaimnieciskos bojajumus, kas 3. cikla sastadija 7.14% no visu bojajumu
ipatsvara (3.10. attels). Ar1 bojaejas veids abas audzu grupas bija lidzigs; nekoptajas
audzg€s nedaudz vairak koku tikai izgazti, bet koptajas audzes nedaudz vairak nolauzti
(3.9. attéls). Tas norada uz labakas koku stabilitates veidoSanos péc kopSanas, kad,

kokiem izveidojoties specigakai saknu sist€mai, v&j$ tos neizgaz ar sakném, bet lauz.

60 - ONekoptas audzes B Koptas audzes
. 50 - 48,025 45
R
S 40 - 4,97
S 31,70
% 30 A
2 18,729.58

20 H

10 A

0,28
0
Nokaltis lzgazts Nolauzts Nolauzta

Koka stavoklis galotne

3.9. attels. Boja gajuso koku stavoklis un patsvars koptas un nekoptas platlapju audzes.

Dzivo, bet bojato koku 1patsvars koptas un nekoptas audzes bija lidzigs (videji
7.13 % :7.15 %), tacu koku kvalitate nedaudz atskiras. Koku bojajumu iemesli bija
dazadi, un to Tpatsvars mainijas pa cikliem, tacu noverotas iezimes, kas raksturigas tiesi
koptam un nekoptam audzém (3.10. att.). Piem&ram, dzivnieku bojajumu apjoms
koptas audzeés bija mazaks neka nekoptas, kas var but skaidrojams ar samazinato
baribas bazi un lidz ar to mazaku dzivnieku interesi uzturéties Sadas audz€s. Péc
kopSanas noveérots samazinats slimibu un kaite€klu nodarito bojajumu apjoms audzg, jo
nikuligie un slimie koki laikus tikusi izvakti un slimibas vai kaiteklu izplatiba nedaudz

ierobeZota. Tacu koptas audzes 1idz pat 7.14 % no visiem bojajumiem radusies tiesi
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mezistrades laika, tapat Sajas audz€s bija palielinats dazadu citu bojajumu apjoms (3.10.

att.).
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3.10. attels. Bojajumu vieta (koka dala) un 1patsvars koptas un nekoptas platlapju

audzes.

Koptas jaunaudzés dzivnieku bojajumu apjoms ir mazaks, péc kopSanas ir

samazindjies slimibu un kaitéklu nodarito bojajumu daudzums, tacu apméram 7% no

visiem bojajumiem ir veicindjusi tiesi mezistrade. Lai gan bojajumu vietas — bojatas

koka dalas koptas un nekoptas audzes kopuma ir lidzigas, koptas audzes lielakoties

bojata tikai apaks$€ja stumbra dala, kamér nekoptas audzes lielaks bojajumu 1patsvars

aptver visu stumbru no saknes Iidz galotnei, tad€adi kopuma nodarot lielakus

zaud€jumus mezsaimniecibai.
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Kopsavilkums

Sadarbibas projekta Platlapju mezZaudzu stabilizejosa loma ilgtspéjiga
mezsaimnieciba Latvija 11l etapa pétijumos 2018. gada nozimigakie sasniegumi fir,
pirmkart, Latvijas mezaudzu koku sugu un meza tipu atlants sastadiSana. Atlanta ir
ievietotas kartes par 26 meza audzi veidojoSo koku sugu un 23 meza tipu izplatibu.
Atlanta ir ievietoti statistikas dati par sugu un meza tipu apjomu dabas regionos.
Otrkart, nozimigs ieguldijums meza attistibas pétijumos ir 12 pastavigo parauglaukumu
iertkoSana liepas audze€s. P&c vienotas platlapju audzu struktiiras petijumu metodikas
veikta audZu parametru inventarizacija un iegiito datu analize, kas ir pamats
turpmakiem sistematiskiem pétijumiem par liepas audzu uzbiivi, struktiiru un

transformaciju mainiga vide.

P&ttjumos par platlapju audzem iegutas vairakas atzinas.

~ Liepas audzgs ir produktivas, pieaugusas un paraugusas liepas audzes ir uzkrajusies
liela koksnes masa, ta parsniedz 800 m?ha (Aizkraukle, Andrupene, Irikava,
Nagelmuiza), Vidgjais ikgadgjais pieaugums liepas audzés ir 3,6 m%ha/gada. Visa
vecuma liepas audzés videja atmiruma kraja ir 41,9 m%ha. Lielakais nedzivas koksnes
ipatsvars ir divam sugam: liepai — 38,0 % un ozolam — 35,6 %, (kopa 73,6 % no kopgja
nedzivas koksnes apjoma). Nedzivas koksnes sausoknu frakcija lielaka kraja ir ozolam,

bet stumbenu, kritalu un celmu frakcija — liepai.

~Liepas audzes ir veseligas, pamatojoties uz vainaga stavokla parametriem — nedaudz
bojatas. Vairumam liepas valdaudzes koku sugu vainaga vid€ja defoliacija (lapu
zudums vainaga) ir mazaka par 25 % : klavai — 11,5 %, liepai — 15,0 %, eglei — 16,9
%, apsei — 17,5 %osim — 20,0 %, ozolam — 20,5 %. Vidgji stipri bojats vainags
(defoliacija > 25,0 %) ir gobai — 26,5 %, viksnai — 28,3 %, melnalksnim — 28,0 % un
ievai — 26,4 %.
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~Pamatojoties uz 268 liepas audzu geobotaniskajiem aprakstiem, ar objektivam datu
analizes metodém, ir izstradata liepas audzu klasifikacija. Identific€tas divas
pamatasociacijas: dziedniecibas lakaca-liepas (Pulmonario obscurae-Tilietum)
asociacija ar tipisko un smarzigas madaras galietosum odoratae subasociaciju, ka art
birztalu skarenes-liepas (Poa nemoralis-Tilietum) asociacija ar tipisko un Viola
mirabilis variantu. Katra no Siem Cetriem augu sabiedribu veidiem ir iekartoti pastavigie
parauglaukumi ilgstoSiem sistematiskiem liepas audzu struktiiras un uzbiives
pétijumiem

ALiepas audzes epifito stinu un k&rpju sugu sastavs un sugu projektivais segums
novertets 149 kokiem. Uzskaititas 83 stinu un 39 kérpju sugas. Epifito sinu un kérpju
sugu skaitu apsekotajas Tilia cordata audzes ietekmé dziva koka diametrs un koku
vainaga projektivais segums. PEtojumos konstatétas astonas stnu  (Anomodon
longifolius, A. viticulosus, Homalia trichomanoides, Isothecium alopecuroides,
Lejeunea cavifolia, Metzgeria furcata, Neckera complonata, N.pennata) un sesas
keérpju (Acrocordia gemmata, Arthonia spadicea, A. vinosa, Bacidia rubella, Graphis

scripta, Lobaria pulmonata) indikatorsugas.

ALiepas audz&m ir raksturigs stavojums. Atseviskas audze€s liepas pec augstuma un
vecuma koku stava veido pat tris apakSstavus (Dunalka, Ziedkalne, Skriveri). Koku
stava diferencéSanas vairakos apksStavos liecina par nepartrauktu liepas valdaudzes
atjaunoSanos. Par liepas sekmigajam atjaunoSanas sp&jam liecina ari pietiekami lielais
liepas individu vidg€jais skaits paauga parauglaukumos (3316 ind/ha) un vienmerigais

individu sadalijums augstuma intervalos.

~Liepas audzes paSreiz€ja laika posma ir stabilas un ilglaicigas, ar vides apstakliem
lidzsvarotas (klimaksa) audzes. So hipotézi apstiprina pasregulacijas mehanismi audze

— liepas nepartraukta atjaunoSanas un koku stava pakapeniska strukturéSanas.

"Liepas jaunaudZu koSana biitiski ietekmé liepas individu caurméraun un augstuma
pieaugumu. Liepas jaunaudzeém, salidzinajuma ar lidziga vecuma klavas un ozola
jaunaudzém, raksturigs liels jauno kocinu biezums, kas negativi ietekmét liepas

zaroSanos procesu un zaru kvalitati.
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~Koptas jaunaudzés dzivnieku bojajumu apjoms ir mazaks, p&c kopSanas ir
samazindjies slimibu un kaiteklu nodarito bojajumu daudzums, tacu apméram 7% no
visiem bojajumiem ir veicinajusi tiesi mezistrade. Lai gan bojajumu vietas — bojatas
koka dalas koptas un nekoptas audz&s kopuma ir lidzigas, koptas audzes lielakoties
bojata tikai apaksgja stumbra dala, kamér nekoptas audzg€s lielaks bojajumu ipatsvars
aptver visu stumbru no saknes Iidz galotnei, tad€jadi kopuma nodarot lielakus

zaud&jumus mezsaimniecibai.
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