Parskats

FP7 ERA-NET Sumforest programmas projekta REFORM (Mixed species
forest management. Lowering risk, increasing resilience) realizacija Latvija

LVMI Silava piedalijusies FP7 ERA-NET projekta REFORM (Mixed species forest
management. Lowering risk, increasing resilience — Mistrotu mezu apsaimniekosana:
risku mazinaSana un stabilitates paaugstinaSana) sagatavosana ka viens no sadarbibas
partneriem no kopuma 11 valstim. Pieteikums iztur€jis konkursu un apstiprinats
Sumforest programmas ietvaros (informacija picejama:
https://www.sumforest.org/calls-research/). Programmas ietvaros katra no dalibvalstim
finans€ savas p&tijumu organizacijas veiktos darbus, kopuma iegiistot sinergijas efektu
no sadarbibas valstu un jomas vadoSo p&tnieku starpa — lidz ar to iesp€jas ievakt un
analizét plaSaku informacijas apjomu un izdarit pamatotakus un detalizétakus
secinajumus, izstradat rekomendacijas— tadejadi iesp&jami lietderigi izmantojot
ieguldttos resursu
P&tfjuma merkis ir novertet mistrojuma veidus un optimala mistrojuma ieriko$anas un
apsaimniekosanas metodes ka vienu no variantiem audzu stabilitates un noturibas
paaugstinaSanai, mazinot (ar dabisko trauc€jumu rezima izmainam saistito) klimata
izmainu ilgtermina ietekmi.
Petfjuma aktivitates tiks realizétas 6 darba paketés (WP): 1) projekta koordin€Sana; 2)
mistrotu mezu noturibas un stabilitates izp€te; 3) uz noturibu paaugstinasanu vérsta
meZa apsaimniekoSana; 4) ekosistémas pakalpojumu nodroSinasana ilgtermina; 5)
zinatnes — politikas mijiedarbibas nodroSinasana; 6) projekta rezultatu izplatiSana
(komunikacija). LVMI Silava galvenokart veiks aktivitates 2. un 3. darba pakete, tacu
piedalisies rekomendaciju, lemumu pienemsSanas atbalsta riku un informativo materialu
par iegitajiem rezultatiem (kas bitiski tieSi misu valsts meZa apsaimniekoSanas
konteksta) sagatavoSana ar1 citas darba paket€s, nodroSinot maksimalo ieguvumu no
projekta kopuma.
Parskata perioda ietvaros tika planots, ka LVMI Silava:

1) realizés pétijuma aktivitateés pec tadas pasas metodikas ka citas iesaistitajas

valstis, veicot audzu uzmériSanu;

2) ierikos parauglaukumi osa mistraudz€s un tiraudzgs



Kop¢gjais projekta realizacijas laiks ir 3 gadi, 2017. gada tika realiz€ts ta I posms.
Turpmakajos posmos tiks papildinati un analizéti jau iegitie dati, ka ari, sadarbiba ar
citu valstu petniekiem, tiks veikt attalas izp&tes datu analize, izstradajot un verificgjot
metodiku audzu stabilitates (potencialo bojajumu) prognozésanai. P&tijuma ietvaros
tiks veértéta piemistrojuma ietekme uz bojato koku ipatsvaru oSu audz€s; rezultatus
visparinot un analizgjot iespjas nodroSinat audzu stabilitati [idzigu trauc€jumu
ietvaros, ka arT ar dazadam stabilitates nodro§inasanas pieejam saistitos riskus (iespgjas

nesasniegt vélamo efektu, citu bojajumu varbiitibas izmainas) un izmaksas (lietderibu).

2017. gada sasniegtie rezultati

1) veikta mistraudzu atlase péc kop€jas projekta metodikas, parauglaukumu ierikoSana,
taksacijas raditaju noveértéSana un kopéja piesaistita oglekla apjoma noteikSana.
Kopuma damaksni ierikoti 20 objekti (1. tab.). uzmérot katra dziva un nokaltusa (t.sk.
kritalu) parametrus. Projekta ietvaros veikti koka frakciju biomasu aprékini pizmantojot
Liepina et al. (2017) biomasas modelus Latvijas apstakliem. Biomasas aprékinatas
cetram koka frakcijam — stumbra , zaru (+ skujas skujkokiem), kop&ja pazemes un
atseviski siko saknu frakcijai (d < 2 mm). Oglekla uzkrajums virszemes koksnes
biomasa tika aprékinats, summeéjot zaru un stumbra frakcijas uzkrato oglekli. Oglekla
saturs koksné tiek pienemts ka 50 % no koka frakcijas (stumbrs, zari, saknes) biomasas
(iegtta, izmantojot biomasas parrékina koeficientus vai vienadojumus) un §1 veértiba
tiek plasi izmantota siltumnicas efekta gazu (SEG) bilances aprékinos (Lamlom &
Savidge, 2003; Martin & Thomas, 2011). Oglekla uzkrajuma aprékins nedzivajai
koksnei veikts, nemot véra nedzivas koksnes apjomu un piemérojot oglekla parrékina
koeficientus pa koku sugam un sadaliSanas pakapém. Projekta oglekla uzkrajuma
aprékinasanai nedzivaja koksn€ izmantotas Lazdin$ (2013) izstradato koeficientu

vertibas.



Audzu sastavs petijuma objektos (uzmérijumu dati)

1. tabula

PL I stavs 11 stavs
Sastavs D, cm H, m G, m*ha?! | M, m*ha? N,lha Sastavs D, cm H, m G, m*ha?! | M, m*ha? N, ha!

1 7P3E+B;M 48.2 28.5 44.4 565.1 300 S8E1IM1B 17.4 18.4 9.8 93.4 420
2 6P3E1B+M 44.3 28.0 46.6 581.0 400 8E2B 16.5 17.9 5.1 48.5 220
3 6E2P2B 35.1 27.8 42.4 535.6 400 10E 19.1 19.1 7.4 73.2 260
4 5E4P1A+B 36.8 28.3 32.2 408.5 280 9E1B 17.6 18.4 13.6 131.1 540
5 6P4E+A;B 49.1 28.6 33.5 427.4 240 5EAM1K 13.0 15.8 2.6 23.1 140
6 8P2E 51.2 28.8 48.5 623.7 280 9E1B 16.1 17.7 8.2 78.0 400
7 5E5P+B 34.4 26.5 28.1 349.9 280 | 6E2K10z10s +B;Ba 14.6 16.1 4.7 40.1 260
8 6P3E1B 33.1 26.1 37.8 486.5 380 7TE2K1B+0z 15.2 16.2 4.7 40.6 240
9 6B4E 32.8 26.9 30.0 377.9 340 8E1B1K 16.1 16.5 6.0 52.2 280
10 4P4AE1B1K 33.2 25.7 32.0 409.5 320 6E3K1B+BI 12.7 15.7 4.2 35.1 300
11 7E3P+Ba 35.5 26.4 23.2 293.4 200 10E 16.8 16.5 3.2 28.0 140
12 5P5E 43.4 27.6 34.8 461.0 200 TE3K 16.5 17.2 4.0 35.8 180
13 7P2BalG 45.7 26.3 14.3 177.6 80 5BI3K10z1La 14.3 14.0 2.7 20.6 140
14 AP4E2A ats Ba 34.5 25.9 37.4 483.7 340 9LalA 12.9 13.9 1.9 13.4 140
15 TE2P1K 56.9 30.3 20.9 275.0 80 6La3K1BI 11.5 12.9 6.2 42.3 560
16 6E3P1A+K 39.5 27.0 34.1 441.0 240 6E3Laloz 13.1 14.1 2.5 19.0 180
17 7E3Ba 49.8 29.0 19.9 253.0 100 6La3E1K 10.8 12.7 3.0 20.9 300
18 TE3A+K 43.0 28.2 21.6 281.8 140 6LadK 10.4 12.4 1.8 12.5 200
19 5P5E+A 43.7 28.4 48.0 634.5 280 7La2BI1E 12.2 13.1 5.3 36.3 420
20 7P3Bat+E 52.9 27.0 19.5 253.8 80 8La2K+E 11.1 12.8 3.0 19.9 300

G- skérslaukums, M- kraja, N- biezums, D- koku caurmérs, H- koku augstums




Kopgjais oglekla uzkrajums biomasa un atnirusaja koksné mistroto audzu grupas ir
vidgji 154 t hat (1. att.), no ta lielako dalu veido oglekla uzkrajums stumbros, oglekla
uzkrajums atmirusaja koksné (kuras uzmerisana un novertésana ir loti darbietilpiga)

sastada tikai nelielu dalu (vidgji 8.7%) no kopgja oglekla uzkrajuma.
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Mistraudzu grupas

1. attels. Oglekla uzkrajums uzmeritajas mistraudzes

Nakamaja projekta etapa paredz€ts darbu turpinot, salidzinot ieglitos rezultatus ar
tiraudZu datiem un izdarot secinajumus par piemistrojuma lomu oglekla uzkrajuma
nodros§inasana. Nemot véra pétijjuma apjomu, nav paredzets iegit datus par oglekla

uzkrajumu augsné, ka arT analizét dazadas vecumklases audzes.

Uzsakot vertét mistrojuma ietekmi uz koku noturibu, veikta mistraudzu uzmérisana un
novertets dazadu koku sugu raukums platibas ar augstako razibu — sausienos (Dm, Vr,
Gr), arenos un kudrenos (kopuma 212 mistraudzu parauglaukumu dati) .

Damaksni mistraudzes ar bérzu ka valdoSo sugu bija biitiski augstaks koku
raukums, salidzinot ar citu sugu mistraudzém (2. att.). Egles un apses mistraudzes koku
raukums savstarp€ji butiski neatSkiras. Priedes mistraudze€s damaksni bija butiski
zemaks koku raukums. Veri mistraudz€s ar bérzu ka valdoSo sugu bija biitiski augstaks
koku raukums, mistraudzés ar apsi — nedaudz zemaks, ar egli — vél zemaks, un

mistraudz@s ar priedi — viszemakais koku raukums, turklat visas sugas savstarpgji



butiski atSkiras (3. att.). Gar$a mistraudzes ar bérzu un apsi ka valdoSo sugu koku

raukums bitiski neatskiras (4. att.).
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2. attels. Koku raukums (HDI) mistraudzés damaksni ar atSkirigu valdoSo sugu
(Vald).
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3. attéls. Koku raukums (HDI) mistraudzes veéri ar atSkirigu valdoSo sugu (Vald).
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4. attels. Koku raukums (HDI) mistraudzés garsa ar atskirigu valdoSo sugu (Vald).



Slapjaja damaksni butiski atSkirigs koku raukums bija starp visu valdoSo sugu
mistraudze€m: ar b&rzu ka valdoSo sugu bija visaugstakais koku raukums, tad sekoja
egles, un péc tam priedes mistraudzes. Niedraja bérza mistraudz€s bija butiski augstaks
koku raukums, salidzinot ar priedes mistraudzém. Dumbraja b&rza mistraudz€s bija
butiski augstaks koku raukums, salidzinot ar melnalk$na mistraudzém.

Arenos bérza mistraudzes bija bitiski augstaks koku raukums, salidzinot ar citam
sugam, apses un melnalkSna audzes — zemaks un savstarpgji butiski neatskiras, egles
audzes — vél zemaks un bitiski neatSkiras no melnalkSna audzém, bet priedes audzes
koku raukums bija viszemakais un bitiski atskiras no paréjam sugam (5. att.).

Kudrenos bérza mistraudzes bija biitiski augstaks koku raukums, salidzinot ar citu
sugu (melnalks$na, egles, priedes) mistraudzeém, kuras savstarpgji buitiski neatskiras (6.

att.).
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5. attéls. Koku raukums (HDI) mistraudzeés arenos ar atskirigu valdoSo sugu
(Vald).
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6. attéls. Koku raukums (HDI) mistraudzés kiidrenos ar atSkirigu valdoso sugu
(Vald).

Tatad, parsvara gadijumu, viena meza tipa ietvaros mistraudz€s ar bérzu ka
valdo$o sugu koku raukums bija batiski augstaks neka citu sugu mistraudzes, savukart
priedes mistraudzes — biitiski zemaks.

leglitos rezultatus paredz€ts izmantot v&a bojajumu modelos, vértgjot So

atSkiribu ietekmi uz koku v€ja noturibu un sagatavojot zinatnisku publikaciju.

2) ierikoti parauglaukumi oSa mistraudzes un tiraudzes, kas veidojusas péc vecas osu
audzes bojaejas, atjaunojoties ar §is koku sugas atvasém. Parauglaukumos uzmeérits
jauno oSu augstums un noveértéta to bojajumu pakape, ka art uzmeris citu koku sugu
augstums. Parskata perioda mérijumi veikti kopuma 35 audzgs (7. att.), kur ieprieksgja
inventarizacija realizéta pirms 5 gadiem un tadejadi bus iesp€jams analizét stavokla
izmainas. Petljuma meérkis ir noveérteét piemistrojuma ietekmi uz bojajumu attistibas
dinamiku un tas paredzéts ka viens no LVMI Silava realizétajiem pilotprojektiem (case
studies) kop&ja ERA-NET projekta REFORM projekta ietvaros, lai ta pedgja posma,
apvienojot dazadas valstis veiktu pilotprojektu rezultatus, varétu izstradat visparinatas

rekomendacijas par mistrojuma ietekmi uz audZu noturibu.



7. attels. Osa tiraudze (a) un mistraudze (b) kuras ierikoti parauglaukumi

projekta ietvaros.

Parauglaukumi ierikoti divas vecuma desmitgadés (16-25 un 26-35 gadi — vecumu
nosakot péc vidgjas dimensijas atvases vecuma — pieauguma urbumu dati) pa divam
audzém (kur bija iesp&jams) Sadas koku sugu kombinacijas: oSu tiraudzes,
osis+batalksnis, osist+apse, osistbérzs, 0sis+ egle. Iegiitie rezultati tick analizéti un par

tiem gatavots manuskripts zinatniskai publikacijai.

Lai butu iesp&jams realiz€t vienu no kopgjiem projekta mérkiem — izstradajot un
verificgjot metodiku audzu stabilitates (potencialo bojajumu) prognozeSanai, jau Saja
parskata perioda veikta meZa masivu (pétfjuma teritoriju) atlase. Izveleti tadi meza
masivi (teritorijas ar minimalo platibu 1000 ha), kur ir definéta un zinami audzu
bojajumi un pieejami audzu taksacijas dati. Bojajumu veidi — vétras bojajumu (1967.
gada un 2005. gada), dendrofago kukainu bojajumi (2006., 2010. gada). Par
izveletajiem meZza masiviem tiek vakta iepriek$&a informacija., t.sk. digitalizéti
taksacijas dati, kartografiskais materials, iegiiti brivi pieejamie satelitatteli, ka ar1
senaki satelitatt€li un aerofoto ainas. P&c atteliem un citas informacijas (taksacijs

apraksti, VMD dati, kur pieejami) identificétas bojatas un kontroles audzes (8. att.).



Apzimgjumi

Bojads audscs
+ (sunitara kaileirle)
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8. attéls. Bojatas (Saja gadijuma — nocirstas sanitaraja Kkailcirté) un kontroles

(Iidziga sastava, vecuma) audzes meZa masiva

legtti telpiskie dati vektoru (.shp) formata, poligona objekti, kuriem atribiitu tabulas
veida pievienota visa pieejama informacija (meZaudzes taksacijas dati).

Izmantojot datorprogrammu ArcGis 10.2 versiju (ESRI, 2014), katrs meZa masivu
veidojoSo poligonu vektoru datu slanis konvertéts uz rastra datu failu, izmantojot
nosacijumu, ka viena piksela (Stinas) lielums ir 10 m x 10 m daba, kas atbilst augstai
iz8kirtsp&jai; iegiitie att€li saglabati, izmantojot Tagu attelu failu formatu (.tiff). legttie
rastra att€li analiz&ti, izmantojot datorprogrammu Fragstats 4.2. versiju (McGarigal,
Marks, 1995), un ArcGis 10.2 riku Patch analyst tool.

Meza masiva ainavas raksturo$anai izmantoti $adi indikatori (McGarigal, Marks,
1995): Senona daudzveidibas indekss (SHDI), zemes seguma/lietojuma grupas
ipatsvars ainava (PLAND), vid€jais plankuma izmérs (MPS), kodolzonas platiba (CA),
kodolzonas 1patsvars jeb indekss (TCAI), vidgjais plankuma formas indekss (MSI),
vidgjais plankuma malas garums (MPE), malu blivums (ED), vidgjas fraktalu
dimensijas (FRAC_MN), saskares indekss (CONTIG). Indikatoru vertibas vispirms

tika aprékinatas katram ainavas plankumam, un tad visparinatas klases [imeni. Iegttie



dati nakamaja projekta ctapa tiks aizmantoti, vecot binaras regresijas modeli,
raksturojot bojajumu varbttibas atkaribu no ainavas indikatoriem, ka ari audzes
taksacijas raditajiem — tadejadi iegustot objektivu informaciju par mistrojum gan
audzes, gan ainavas limeni ietekmi uz audzu noturibu pret konkréto bojajuma veidu.
Modela rezultatus paredzets analizet, izmantojot citu empirisku modelu (pieméram,
mehanistisku v&ja bojajumu modelu) un zinatniskas literatiras datus, lai raksturotu
iespgjamas c€lonsakaribas un biitu iesp&jams izstradat rekomendacijas meza

apsaimnieko$anas planosanai.



