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Aicinam pieteikties dalibai BE-Rural tieSsaites seminara
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Aicinam pieteikties dalibai tieSsaites seminara "Biomaterialu izmanto$anas stratégijas un
celveZi ES lauku un regionalas attistibas uzlabosanai (BE-Rural)"!

Seminara apspriedisim potencialu ilgtspéjigas uznémeéjdarbibas attistiSanai lauku regionos
izmantojot dabas resursu, iepazistinasim ar BE-Rural un izstradato bioekonomikas rokasgramatu. Tiks
prezentéts, ka no mezistrades blakus produktiem tiek raZoti uztura bagatinataji, apskatisim
agromeisaimniecibas izméginajuma pétijuma rezultatus, ka art iepazisimies ar Novada garsSu-—
ilgtspéjigu vietéjas partikas sistemu.

Seminaru riko LVMI “Silava” un BE-Rural darba grupa.
Norises laiks: 5. jlinija pécpusdiena, plkst. 14:00 (ilgums 1 h 45 min).
Programmas aprakstu skatit relizes pielikuma.

Dalibnieku registracija Seit. Dalibnieku skaits ierobeZots. Neskaidribu gadijuma rakstiet uz
dagnija.lazdina@silava.lv vai santa.neimane@silava.lv.

Seminaras saite https://www.gotomeet.me/DagnijalLazdina-BE-Rural Latvia/biomaterialu-
izmantoSanas-stratégijas-un-celvezi-e

Prezentacijas: (relizes pielikuma)

Santa Neimane: Iss ieskats BE-Rural aktivitatés un iepazisanas ar darba grupu

Dagnija Lazdina: Par Rokasgramatas (manual) rakstisanu, tulkosanu un adaptésanu Latvijas situacijai
Kristaps Makovskis: Hibridas apses un daudzgadigo graudzalu audzésana agromezsaimniecibas
sistemas

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs: ligtspéjigas partikas sistéma

Ojars Polis, Ernests Moisejs: Mezistrades atlieku izmantoSana augstas pievienotas vértibas produktu
radiSanai


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdUkwv4tyB0N5GBCKaZb79ilPClRLeHEblDU2nsJQ9Mj-aSgw/viewform
mailto:dagnija.lazdina@silava.lv
mailto:santa.neimane@silava.lv
https://www.gotomeet.me/DagnijaLazdina-BE-Rural_Latvia/biomateri%C4%81lu-izmanto%C5%A1anas-strat%C4%93%C4%A3ijas-un-ce%C4%BCve%C5%BEi-e
https://www.gotomeet.me/DagnijaLazdina-BE-Rural_Latvia/biomateri%C4%81lu-izmanto%C5%A1anas-strat%C4%93%C4%A3ijas-un-ce%C4%BCve%C5%BEi-e
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Biomaterialu izmantoSanas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas
attistibas uzlabo$anai (BE-Rural) tieSsaistes seminars

Potencials ilgtspéjigas uznéméjdarbibas attistiSanai lauku regionos izmantojot

dabas resursus

Datums: 5. junija pécpusdiena, 14:00
Kopéjais ilgums: 1h 45 min

IEPAZISANAS AR BIOEKONOMIKAS ROKASGRAMATU

Apraksts:
Laiks llgums Temats Papildus informacija
14:00-14:10 10 min Iss ieskats BE-Rural aktivitatés un iepazisanas ar https://be-rural.eu/
Apvarsnis 2020 darba grupu
14:10-14:40 20 IepazTéané_s artbioek_oE_or.nikas rokasgramatu: Dagnija Lazdina -
¢ gramatas merkis, L dagnija.lazdina@silava.lv
e biomasas izmantoSanas iespéjas Kristaps Makovskis -
_reglorlg_laja blo_ek_onomlka_ kristaps.makovskis@silava.lv
e ilgtspéjibas attistibas nozime Andis Bardulis -
e biznesa veido3ana (atslégjautajumi) andis.bardulis@silava.lv
e iespéjas Kurzemes un Vidzemes Santé Neimane - :
planosanas regionos santa.neimane@silava.lv
14:40-15:00 10 Veiksmiga vietéja uz bioekonomiku balstita https://www.biolat. v/
uznémuma piemérs, kas razo$ana izmanto
mezistrades blakus produktus
Ernests Moisejs & Ojars
Skuju koku zalas masas parstrade uztura Polis
bagatinatajiem un arstniecibai. ojars.polis@silava.lv
15:00-15:20 10 Hibridas apses un daudzgadigo graudzalu http://www.silava.lv/
audzéSana agromezsaimniecibas sistémas
Kristaps Makovskis
Pétijuma rezultati kristaps.makovskis@silava.lv
15:20-15:40 10 Viet&jo produktu patérina veicinasana https://www.novadagarsa.lv/
Novada garsa - ilgtspéjiga vietéjas partikas Sandra Eimane,
sistéma sandra.eimane@llkc.lv
novadagarsa@llkc.lv
15:45 5 Nosléguma vardi un ieligums iesaistities

turpmakajas aktivitatés BE-Rural

+ Papildus laiks diskusijai un jautajumiem


https://be-rural.eu/
mailto:dagnija.lazdina@silava.lv
mailto:kristaps.makovskis@silava.lv
mailto:andis.bardulis@silava.lv
mailto:santa.neimane@silava.lv
https://www.biolat.lv/
mailto:ojars.polis@silava.lv
http://www.silava.lv/
mailto:kristaps.makovskis@silava.lv
https://www.novadagarsa.lv/
mailto:sandra.eimane@llkc.lv
mailto:novadagarsa@llkc.lv
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>/ Iss ieskats BE-Rural aktivitatés un
lepazisanas ar darba grupu

Santa Neimane

Latvija, Salaspils, 05.06.2020



Blomaterlalu |zmantosanas strategljas un celvezi ES lauku un regionalas
attistibas uzlabosanai (BE Rural)

BE-Rural mérkis:
realizét regionalas un vietéjas bioekonomikas potencialu, veicinot plasas Iemumpienéméju grupas piedaliSanos
bioekonomikas stratégiju un planu izstrade.

BE-Rural fokuséjas uz
bioekonomikas stratégijas attistibu
un celvezu izveidosanu piecas

Eiropas valstis:

Latvija: Vidzeme un Kurzeme

Polija: S€ecina un Vistula Lagoon

Rumanija: Covasna -

Bulgarija: Stara Zagora
Ziemelmakedonija: Strumica

TTTTT

PSKOV*

RICA*
LATVIA

Jelgava*

Daugavpils*

Salaspils, 05.06.2020



Kopsradisana:
Kopé&ju mérku identificéSana
regionalas attistibas
uzlaboSanai

Atvertiba un ieklauSana:
lesaistito pusu iesaistiSanas
veicinasana

ligtspéja:

Nemt véra socialo, vides un
ekonomisko ietekmi, Tpasu
uzmanibu pievéersot
bioekonomikas «ekologiskajiem
limitiem»

Caurskatamiba:
Dokumentéet un vértét BE-Rural
aktivitates

Salaspils, 05.06.2020
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Biomaterialu izmantoSanas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas

attistibas uzlabosanai (BE-Rural)

v

leintereséto pusSu un sabiedribas iesaiste projekta aktivitates

Regiona bioekonomikas stratégijas un celveza izstrade Eiropas inovaciju regionos
Mazas uznémeéjdarbibas biznesa modelu un tirgus iespéeju izpete

Regiona ieintereséto pusSu sadarbibas veicinaSana ar mérki

Vértét inovativus uz dabas izejvielu izmantoSanu balstitus uznémeéjdarbibas modelus
Jaunu zinaSanu un labo prakses piemeéru apzinasana, radiSana un izplatiSana

Zinasanu un izpratnes veicinasana par bioekonomikas nozari

Salaspils, 05.06.2020



Dagnija Lazdina

Dr.silv.
dagnija.lazdina@silava.lv

Projekta koordinators
Latvija

Kristaps Makovskis

Mg.oec.
kristaps.makovskis@silava.lv
Koksnes izmantosanas
iespéjas

Agromezsaimnieciba

Andis Bardulis

Dr.silv.
andis.bardulis@silava.lv

Agromezsaimnieciba

Santa Neimane

Mg.biol
santa.neimane@silava.lv

Projekta komunikacija

Salaspils, 05.06.2020
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Par Rokasgramata (manual) rakstisanu, tulkoSanu un
adaptésanu Latvijas situacijai

Dagnija Lazdina
2020. gada 5. junija

Biomaterialu izmantoS$anas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas
attistibas uzlabosanai (BE-Rural)

1.seminars
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bioekonomikas rokasgramata




Kapéc un «prieks kamy» GR

SILavVA —

« “‘BE-Rural” sadarbojas ar “Apvarsnis 2020” projektu “Power4Bio”
(https://power4dbio.eu/), kas art izvérté ar bioresursiem pamatotas
ekonomikas lauku un regionalas uznémeéjdarbibas modelus.

. Kopé€ja vadliniju projekta tiks apkopoti abu projektu rezultati un tiks sniegti
ieteikumi politikas veidotajiem attieciba uz bioresursiem balstitu tehnologiju
iespéjam un uznémeéjdarbibas modeliem regionu konkrétajos kontekstos.

. STrokasgramata ir ieguldijums $aja kopéja darba rezultata. Lai uzzinatu
vairak par projektu “Power4Bio”, aicinam apmeklét
https://powerdbio.eu/project-material.
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Ecologic Institute, Germany

Holger Gerdes (holger.gerdes@ecologic.eu)
www.ecologic eu

University of Strathclyde, Scotland, UK

P AR A e A

wwwstrath.ac uk

WIP Renewable Energies, Germany

Felix Colmorgen (felix.colmargen@wip-munich de)
www.wip-munich de

BIOCOMAG, Germany

Boris Mannhardt (b.mannhardt@biocom.de)

www.biocom.de

Bulgarian Industrial Association, Bulgaria

www.bia-bg .com

International Centre for Sustainable Development of Energy, Water
and Environment Systems — Macedonian Sector, North Macedonia
Emilija Mihajloska (emilija.mihajloska@sdewes .org)

Institute for Economic Forecasting - Romanian Academy, Romania
Raluca-loana lorgulescy (raluca.iorgulescu@ipe.ro)

WWW.ipe ro

Latvijas Valsts meZzinatnes institits “Silava”, Latvija.

A

wawsilava v
National Marine Fisheries Research Institute (MIR-PIB), Poland

Marcin Rakowski (mrakowski@mir.adynia.pl)
www.mir.gdynia,pl

'/BQE}uraI
»
Eiropas Komisija bioekonomiku definé
ka “atjaunojamo biologisko resursu
razosanu un So resursu un atkritumu
parvérsanu produktos ar pievienoto
vertibu, piemeram, partika, dzivnieku
bariba, bioproduktos un bioenergija.
Tas sektoriem un nozarem ir liels
jauninajumu potencials, jo tas
izmanto plasu zinatnes nozaru
spektru, iespéjo un izmanto
ripnieciskas tehnologijas, ka ari
vietéjas un neformulétas zinasanas”
(European Commission 2012).
ST definicija ir ieklauta Eiropas
Bioekonomikas stratégija
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«Lauku un piekrastes teritorijas it ipasi varétu gat labumu no
bioekonomikas iespé&jam radit ekonomisko izaugsmi un darba
vietas. Jaunas uznémeéjdarbibas un inovaciju iespéjas var
rasties lauksaimnieciba (paplasinot nozari arpus partikas
razoSanas lidz biomasas raZzoSanai un parstradei), jiras un
kugniecibas sektora (piezvejas un zivju parstrades atlikumu
izmanto$ana “zilaja bioekonomika”) un mezsaimnieciba
(pieméram, izmantojot integrétu bioparstrades ripnicu pieeju).

tikt iestradatas jaunos uznémeéjdarbibas modelos un lauku un
piekrastes attistibas programmas. Lidz ar to paaugstinas
dzives kvalitate un lauksaimniekiem, zvejniekiem un
mezsaimniekiem tiek saglabata taisniga pievienotas vértibas
dala. Regionu ekonomika k|Gst arvien daudzveidigaka un
ekonomiska stabilitate palielinas. Bioekonomika var paatrinat
ilgtspéjigas un klimatam draudzigas prakses ievieSanu lauku
teritorijas (Bourguignon 2017, Hoff et al. 2018, Jalasjoki 2019,
MECE 2019).»

Bioekonomikas stratégijas meérki (European Commission 2018)



(@

SILAVA —

| and Managed £,

Sy,

«Atjaunojamas izejvielas tiek izmantotas |oti dazadas <2 Stg,,
()

rdpniecibas nozarés un privataja sektora.» W
«L1dztekus uzglabajamaijai bioenergijai, ko var parveidot
par elektribu, siltumu un degvielu ar dazadu tehnologisk
procesu palidzibu, no atjaunojamajam izejvielam var
razot plasu produktu klastu — no bavmaterialiem lidz
papiram un kartonam, no smérvielam, kKimiskas
rdpniecibas starpproduktiem un galaproduktiem lidz
arstniecibas lidzekliem, kosmétikai, krasvielam,
tekstilizstradajumiem ...»
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«Bioekonomikas attistiba pamata ir atkariga no biomasas ka galvenas izejvielas pieejamibas.

Pirmkart, lieli biomasas apjomi paslaik netiek pietiekami izmantoti un vairakas atkritumu plismas joprojam tiek
izmantotas neefektivi vai netiek izmantotas vispar. Tatad no pasreizéjam biomasas plismam var iegut vairak
materialu un energijas.

Otrkart, biomasas potencialu var palielinat, paaugstinot razas lidz konkrétajos apstaklos maksimali iesp&jamajam,
paplasinot razigumu un izmantojot marginalu zemi, ka art ieviesot jaunas un uzlabotas ieguves un parstrades
tehnologijas.

Jaunu novatorisku tehnologiju izstrade dzivo materialu izmanto$anai un parveido$anai ir pavérusi celu daudzam
izmantoSanas jomam (Mathijs et al. 2015).»

«Ja atjaunojamas izejvielas razo vietéja lauksaimnieciba

v s = == = = 1= o=y = How has the use of biomass evolved in the EU over the last years?
un mezsaimnieciba un talak parstrada un patéré taja

pa$a regiona, saistita vértibas radiana notiek regiona | 2010 2015 |

un rada jaunas darba vietas. Sadi vietéjiem iedzivotajiem +93mt +8.5%
tiek piedavatas lielas iesp€jas un jaunas perspektivas. WOENERGY 7w +32%

Ipasi svarigi tas ir strukturali vajos lauku rajonos, kur ir
jacinas pret iedzivotaju aizcelosanu no laukiem.»




[ Biomasas izmantosanas iespéjas (-
S regionalaja bioekonomika
Biomasas energijas izmantoSana

Cietas biomasas izmantosana apkurei un dzesésanai

Biomasa biogazes razosanai

Ellas augu kultliras un cepamas ellas izmantosana biodizeldegvielas
razosanai

Biomasa bioetanola razosSanai



Biomasas izmantosanas iespégjas (q
regionalaja bioekonomika =

Biokompozitmaterials BioLiteTM

- - - [ Uznémuma “Trifilon” izstradataja procesa var izveidot biokompozitmaterialu, kura TpasSibas ir
B I o m as as IZ m a n tos a n a m ate rl a I os lidzigas tradicionalajam uz naftas bazes raZotajam. Ta raZo$anai ir nepiecie$ami divu veidu
izejmateriali. Pirmajam veidam ir nepiecieSamas dabiskas, pieméram, kanepju vai linu, Skiedras,

kuras var piegadat vietéjie vai Eiropas raZotaji. Otraja varianta tiek izmantoti termoplastiski

. poliméri, pieméram, polipropiléns. Ta k& ST procesa rezultats ir kombinéts produkts un tas nav

B I O I aS t m aS a brivs no fosilas cilmes dalam, tas ir uzskatams par “zalaku” plastmasu, bet ne bioplastmasu, pat

tad, ja taja irizmantotas parstradatas plastmasas. Dabiskas Skiedras tiek mehaniski tiritas, kimiski

attiritas un optimizétas, pirms tas sajauc ar polipropiléniem un dazam piedevam. Sadi tiek iegtts

- - [ —— biokompozitmaterials “BioLiteTM” granulu forma un ar atSkirigu polipropilénu un dabisko Skiedru

B I o ko m OZ I tm ate rl a I I attiecibu. “BioLiteTM AP21” veido 10% dabigo $kiedru un 90% polipropiléna, bet “BioLiteTM

AP23” — 30% dabigo Skiedru un 70% polipropiléna. Atskirigas attiecibas veido dazadas produkta

Tpasibas, pieméram, biologiska materiala saturu, stingribu un svaru. Svara un stingribas zina Sie

produkti (par 30% stingraki un 10-25% vieglaki) var bt labaki neka konkurgjosie savienojumi,

kuru pamata ir fosiljas. Turklat abu veidu granulas var ievietot parastas presés ar
iesmidzinasanas padevi (Colmorgen and Khawaja 2019, Ecologic Institute 2018).

wanr Fruadty we
v v

Trifllon Progprietary
Processing

N t ) ) BioLite™ razo$anas posmi (Ecologic Institute 2018)

£ PP PET

Kanepju Skiedras un BioLiteTM paraugi dazadas krasas © Trifilon
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Biomasas izmantosanas iespégjas

regionalaja bioekonomika

Biologisko atkritumu kompostésana

20

2001

2002

2003

200108
200138

200201

200302

Sadzives atkritumi (majsaimniecibu atkritumi un [Tdzigi komerciali, rlipnieciski
un institucionali atkritumi).

Atseviski savaktas frakcijas.

Biologiski noardami virtuves un édinasanas iestazu atkritumi.

Koksne, kas nav minéta koda 200137 (koksne, kas satur bistamas vielas).
Darza un parku atkritumi (tostarp kapsétu atkritumi).

Biologiski noardamie atkritumi.

Citi pasvaldibu atkritumi.

Atkritumi no tirgiem.
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Biomasas izmantosanas iespégjas
regionalaja bioekonomika
Biologiskas izcelsmes iesainojums

lesainojuma materiali no lauksaimniecibas atlikumiem

“BIO-LUTIONS” tehnologija |auj izgatavot vienreizlietojamus traukus un iesainojumu no
atjaunojamajam izejvielam, pieméram, augu un labibas atlikumiem. Kultiraugu atlikumi, kas
agrak netika izmantoti, $aja procesa tiek parveidoti novatoriskos un vértigos produktos. “BIO-
LUTIONS” un “Zelfo” izstradato un patentéto tehnologiju var raksturot ka procesu, kura
atkritumvielas iegist jaunu vértibu (up-cycling) un ko var izmantot visa pasaulé. Augu Skiedras
tiek sadalitas un sajauktas viendabiga miksta masa, ko ievieto ddens tvertné. Mehanisks
grabeklis parvieto mitro maisijumu, kas ir |oti l1dzigs papira rpnieciba izmantotajam maisijumam.
Talak masa tiek nogadata presésSanas iekarta, kura produkti tiek saspiesti un veidoti augsta
temperatira. Visa procesa laika nav jaizmanto kimiskas vielas. Procesa izmantotais Gdens tiek
vairakkart attirits un parstradats un péc tam izmantots apidenosana (BIO-LUTIONS 2019,
Bio6konomie.de n.d.).

Bananaugu kati ir izejvielu avots Indija un “BIO-LUTIONS” pasreizéja vienreizlietojamo
izstradajumu klasta © BIO-LUTIONS
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Biomasas izmantoSanas iespéjas (e
ixn regionalaja bioekonomika =
Biologiskas izcelsmes izolacijas materiali

Biologiskas izcelsmes materials

Lina paklajs 0,036-0,040 1600
Kanepju Skiedras paklajs 0,040-0,050 1600-1700
Kanepes (nesaistitas) 0,048 1600-2200

Koksnes skaidas 0,045 2100

Koksnes ‘é):gek;i;t;izolécijas 0,040-0,052 2100

Korka plaksne 0,040 1800

Aitas vilna 0,0326-0,040 1720

Salmu Kipu konstrukcija 0,052-0,080 2000

Celulozes parslas 0,040 2200

Jaraszales 0,037-0,0428 2000

Tradicionali izmantotie materiali
Polistirols (PS) (putuplasts) 0,035-0,040 1400

Akmensvate 0,033-0,040 840-1000



SILavVA

Biomasas izmantosanas iespégjas
regionalaja bioekonomika

Biologiskas izcelsmes tekstilizstradajumi

Tekstilmateriali no koksnes celulozes

“Spinnova” izstradata tehnologija lauj izgatavot dziju no kokskiedras bez kaitigu kimisku vielu
izmantoSanas. Process pamatojas uz mehanisku celulozes apstradi un taja tiek izmantota Skiedru
suspensijas plisma un reologija. “Spinnova” iegtst Skiedru no sikskiedru celulozes (izgatavota
no FSC sertificétas koksnes vai atkritumu plismam), kas ir raksturojama ka smalku kokskiedru
masa. Talak ST malta celulozes masa plUst caur sprauslu. Plisma Skiedras roté un apvienojas,
izveidojot stipru un elastigu Skiedru tiklojumu. Izmantojot patentétu vérpSanas procesu, Skiedra
tiek savérpta un zavéeta. Tadéjadi tiek iegats taustot miksts, bet stingrs vilnai lidzigs materials, kas
ir piemérots dzijas vérp$anai un tekstilizstradajumu raZo$anai. ST procesa vienigais
blakusprodukts ir iztvaicéts tdens, kas tiek novadits atpaka| procesa. Izgatavotie pavedieni ir ar

negaiditi augstu liesmu slapéSanas un pretmikrobu darbibu, siltuma uzturéSana tie Iidzinas jéra
vilnai un ir dabiski biologiski noardami. $adi $im materialam rodas daZadi citi interesanti lietojumi,

kas nav tekstilrGpnieciba (Colmorgen, Khawaja 2019)

Uden sajaukta sikskiedru celuloze; “Spinnova” ilgtspéjigas pavedienu $kiedras © Spinnova
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Biomasas izmantosanas iespégjas
regionalaja bioekonomika
Partikas un dzerienu rupnieciba

No piena atliekvielam razots dzériens ar augstu olbaltumvielu saturu

“SC Meotis SRL” un IBA — Nacionalais partikas bioresursu pétniecibas un attistibas institdts —,
abi no Rumanijas “Agrofood Regional Cluster”, ir atradusi veidu, ka pievienot vértibu piena
parstrades atliekvielam, izgatavojot no tdm jaunu dzérienu ar augstu olbaltumvielu saturu
(Interreg Europe n.d.). Produktu veido sikalas, smarzvielas, aminoskabes, auglu sula, fruktoze
un dabiskas krasvielas. Sastavdalas tiek sajauktas mehaniski. Lai noteiktu vélamo sastavdalu
attiecibu, tika parbauditas 35 receptes un noskaidrots, kam priekSroku dod testétaji. Analize
ieklava krasas, struktras, garSas un smarzas novértéSanu. Lai nodroSinatu optimalu produktu ar
labam saglabasanas 1pasibam, maisijums tiek pasterizéts un homogenizéts (Colmorgen and
Khawaja 2019).

© Revolve
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Biomasas izmantosanas iespégjas
S regionalaja bioekonomika

Veértibas pievienoSana (valorizacija) idens ekosistémas biomasai

Mobila laboratorija zivju atkritumu izmantosanai nakotné

Uznémums “SINTEFF” ir izstradajis mobilo pielagoto parstrades vienibu un laboratoriju, kas |auj
pétit dazadu izejvielu un procesu iesp&jamo lietojumu maza méroga. Apstrades vienibas var
pielagot dazadiem izejmaterialiem un vélamajai produkcijai. Klients var noteikt vértibu plasmas,
kuras batu vai nebatu veérts ieguldit.

Laboratorija atrodas neliela, bet labi nokomplektéta apstrades iekarta ellas, olbaltumvielam
bagatu frakciju un citu baribas vielu regeneracijai no zvejniecibas nozares atliekvielam. “SINTEF”
mobilais un pielagotais aprikojums lauj klientiem sadarbiba ar laboratoriju izstradat jaunus
produktus un vértibu plismas, ka ari pilnveidot eso$os procesus visdazadakajam izejvielam. Sadi
“SINTEF” aizpilda plaisu starp maza méroga laboratorijas pétfjumiem un razo$anu, kura izmanto
pilnu rdpniecibas aprikojumu. Var veikt ari fermentu un antioksidantu skrininga parbaudes.
Paslaik zivju asakas, subprodukti un filejas atgriezumi tiek parstradati, lai razotu zemas kvalitates
dzivnieku baribu, kaut arm no tdm pasam izejvielam ir iesp&jams razot partikas kvalitates omega-
3 zivju ellu un olbaltumvielu hidrolizatus. Lai saglabatu izejvielu potencialu un kvalitati, ir svarigi
tas parstradat, kamér tas ir pilnigi svaigas. “SINTEF” mobilais apstrades bloks atbilst $Tm
prasibam, jo tas ir mobils un nositams uz razo$anas vietam (SINTEF 2016, 2018).

Zivju parstrades atliekvielas ir nozimigs resurss turpmakai izmantoSanai. Lasu, mencu un silku
galvas var izmantot, lai ieglitu omega-3 zivju ellu, dzivnieku baribu un olbaltumvielu hidrolizatu
pulverus (SINTEF n.d.).

Apstrades jaudas uzlabosSana

Apstrades jauda ir atkariga no izvéléta produkta un izmantota procesa. Termiskas apstrades
jauda ir 500—1000 kg/h, bet vienas produktu partijas hidrolizes jauda — 400 kg/4-6 h (SINTEF
2016).
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Uznemejdarbibas modeli 7
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Sisn regionalajal bioekonomikai
Vietéjas biomasas, tehnisko un infrastruktiras resursu pieejamiba un
novertéesana

Vietéejie apstakli leguldijumu nepiecieSamiba  Organizacija un struktiira
Vieta (svariga projektéSanai un  Investicijas, iekartas un Projekta partneri (uzstadisanas
lielumam), satiksmes razotnes aprikojums, ékas, un ekspluatacijas laika),
savienojums, pieprasijums un planosana, finansésana Tpasumtiesibu struktdra, llgumi
kapacitate (sezonalitate: ziema  (kapitals, aizdevums, lizings, un atbildiba, juridiskie aspekti
un vasara), elektribas tikls un Ilgumu slégsana utt.) utt.
savienojumi
Biomasa un tas piegade Darbibas izmaksas lestades
Biomasas veids, Apkope un remonts, Atlaujas minéto emisiju,
nepiecieSamais/pieejamais apdrosinasana, algas, veselibas aizsardzibas,
daudzums, Tpasibas un energijas izmaksas, procesa droSibas prasibu utt.
kvalitate, piegades veids un un kontroles tehnika un ievéroSana
intervali, biomasas uzraudziba, produktu attistibas
sagatavoSana un uzglabasana, izmaksas, procesa
piegade un transportésana, uzlabo$anas izmaksas,
piegades attalums atkritumu un blakusproduktu

apstrade
Tehnologijas un biivnieciba  Ekonomika Pienemsana
Kapacitate, esoSais Rezultats (pieméram, cena par  lek$é&ja un aréja
aprikojums, elektroierices, vienibu vai produkts),
vadibas ierices, €kas, iespéjas amortizacija, paplasinasana,
arpus telpam macibas

Riska novértésana, turpmaka attistiba, Iemumi par ieguldijumiem
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&) Uznemejdarbibas modeli
S regionalajai bioekonomikai =/

leintereséto pusu iesaistiSana

Vieté€jais lilmenis
= Biomasas piegadataji
= Razotnu darbinieki
* Energijas piegadataji
= PaSvaldibas administracija
Regionalais limenis
= Finanséjums; finanséSanas partneri
= Inzenieri un planosanas iestades
» ledzivotdji, sabiedriba, regionalas grupas
= Vieté&jie un regionalie MVU (pieméram, uzstadtaji, elektriki, projektétaji)
Valsts vai federalais limenis
» Tehniska aprikojuma razotaji
= Likumdevé;ji

» Regionu un valsts parvalde (Stein et al. 2017).



Uznemejdarbibas modeli -
=2 regionalajai bioekonomikai =

Klienti - biologiskas izcelsmes produkti un to potencialie pateretaji

Cieta biomasa (apkurei un dzesésanai)

Biogaze

Biodize|degviela

Bioetanols

Bioplastmasa

Biokompozitmateriali

Komposts

Biologiskas izcelsmes iesainojums
Biologiskas izcelsmes izolacijas materiali

Biologiskas izcelsmes tekstilmateriali

Partika un dzérieni

Omega-3 zivju ella

Majsaimniecibas, ripnieciba, pasvaldibas
(pieméram, centralizétas siltumapgades
iekartas)

Gazes un energijas piegadataji, ripniecibas
nozares (pieméram, kimiska rapnieciba)
Komercialo transportlidzek|u vaditaji, transports
un kravas parvadajumi, degvielas nozare

Degvielas nozare (degvielu visvairak izmanto
komercialajiem transportlidzekliem un aviacijai)

Elektroenergijas nozare, bavniecibas nozare,
automobilu un transporta nozare,
lauksaimnieciba, patérétaju nozare,
tekstilripnieciba, iesainosana

Bivnieciba, autoblve, patérétaju nozare
(pieméram, korpusi un iesainojums, mazikas
instrumenti, medicinas un higiénas preces)

Lauksaimnieki, majsaimniecibas,
stadaudzétavas

Partikas rapnieciba, iesainosanas nozare
Bivniecibas nozare, mizikas industrija

TekstilrGpnieciba, biologiski audzétu produktu
mazumtirgotaji, bdvnieciba

Partikas rapnieciba, biologiski audzétu produktu
mazumtirgotaji, vingruma industrija

Kosmeétikas, partikas, dzivnieku baribas
rdpnieciba, veselibas un medicinas nozare
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Tehnologisko iespéju planoSana, ievieSana un izmanto3$ana.

Ipasumtiesibu modeli un ligumu jautajumi:
Ipasumtiesibu modelis;

Ligumi ar biomasas piegadatajiem.

Ligumi ar biomasas piegadatajiem.
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Bioekonomikas ietekme uz
iigtsp

letekme uz vidi

SEG emisijas

Samazinats fosilo resursu
patérins

Biologiskas daudzveidibas
mazinasanas un
apdraudéjums (ieklaujot
invazivas sugas)

Zemes lietojuma veida
maina

Zemes izmantosanas
intensitate

Augsnes kvalitates
mazinasanas

Ekosistému sniegto
pakalpojumu mazinasanas

SEG emisiju maina
ZIZIMM (LULUCF) oglekla daudzuma sakotnéjie parametri

Fosilo resursu patérina limena maina

Biologiskas daudzveidibas mazina$anas noveértéjums
Biotopu zaudésana
MezZu teritoriju sadrumstalo$anas

Parmainas aramzemju, zalaju, mezu, citu teritoriju lietojuma
Iscirtmeta plantacijas

Zemes izmantoSanas intensitates mainas

Oglekla daudzums meza

Augsnes paskabinasanas

Augsnes saluma palielinaSanas

Tilpuma blivums

Oglekla daudzums augsné

Parmainas ekosistému sniegtajos pakalpojumos

ejibu

Udens piesarpojums

Palielinats biomasas
patérins

Palielinata biomasas
atkartota izmantosana

Palielinats zivju patérins

Atmosféras piesarnojums

Oglekla uzkrajums
materialos

N\
'/BQE-Rural
w
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Udens trokums

Parmérigs tdens patérins

Udens izmanto$anas indekss
Udens izmanto$ana lauksaimnieciba
MezZsaimnieciba

RaZo$ana

Parstrade

Eitrofikacija

Udens piesarnojums toksiska lTment
Udens piesarnojums

Izmainas koksnes resursu bilancé
Biomasas patérina limenis

Organiskie atkritumi, kas tiek novirziti no atkritumu poligoniem

Parmainas zivju krajumos
Emisiju lTmenis

Gaisa piesarnotaju koncentracijas

Oglekla uzkrajuma mainas



SILavVA

ligtspéjibas
aspekts

Plasa
izmantojuma
ekomarké&jumi,
kas apzimé
biologiskas
izcelsmes
produktus

ligtspéjiga
koksne
(Sustainable
wood)

ligtspéjiga
lauksaimniecibas
biomasa
(Sustainable
agricultural
biomass)

Bio-based
content

End-of-life
options

Sertfkacias nosauiims “

The Blue Angel

ES ekomark&jums (The
EU Ecolabel)
Zieme|valstu
ekomarkéjums (The
Nordic Ecolabel)

MeZu uzraudzibas
padome (FSC)
MezZu sertificéSanas
shému novértésanas
programma (PEFC)

Starptautiska Oglekla
sertifikacijas sisttma
(Iscc)

ligtspé&jigo biomaterialu
apalais galds
(Roundtable on
Sustainable
Biomaterials, RSB)
REDcert

Labaka biomasa (Better
Biomass)

ligtspéjigas palmu ellas
apalais galds
(Roundtable on
Sustainable Palm Oil,
RSPO)

Bonsucro

ligtspéjigas sojas ellas
apalais galds
(Roundtable on
Sustainable Palm Oil,
RTRS)

OK bio-based

DIN-Gepriift Bio-based
Bio-based content

Ripnieciska
kompostéjamiba

The Seedling
DIN-Gepriift Industrial
Compostable
OK compost

Bioekonomikas ietekme uz

©

ilgtspejibu

letekme uz vidi
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Bioekonomikas ietekme uz -~
— ilgtspejibu =/
letekme sabiedriba

Partikas droSums = Agrokimisko vielu (un GMO kultliru) izmanto$ana
(ieklaujot GMO kulturas) = Partikas cenu maina (un to nenoteiktiba)
= Nepietiekams uzturs
= Badarisks
= Makroelementu uznemsana/pieejamiba
Pieeja zemei (tostarp = Zemes cenas
dzimumu lidztiesibas = Zemes ipadumtiesibas
jautajumi un

. o = Ipasuma tiesibas
Ipasumtiesibas)

= Piekluve zemei
Nodarbinatiba = Nodarbinatibas Tpatsvara parmainas
= Pilnas slodzes darbavietas
= Darbavietu kvalitate
= Augsti specializéta darbaspéka nepiecieSamiba vai trakums

Majsaimniecibu ienakumi = Darbinieku ienakumi bioekonomikas nozaré (kopa)
= lenakumu sadale

Traumu dé] zaudétas = Zaudéto darba dienu skaits uz vienu stradajoso gada
darba dienas

Dzives kvalitate = Dzives kvalitates maina

Veseliba = Agrokimisko vielu iedarbiba

= Multirezistentu organismu daudzums
= “Zalo” un “peléko” ripniecibas izstradajumu toksiskums



Bioekonomikas ietekme uz

ilgtspejibu

Ekonomiska ietekme

Izmainas IKP/NKI

Jauns novatorisku
biologisko produktu
tirgus

Tirdzniecibas bilances
izmainas

Prec¢u cenu izmainas

Izmainas pieprasijuma
péc biomasas produktiem

Publiska sektora izmaksu
mainas

Lauksaimnieku iepémumu
izmainas

Izmainas IKP/NKI
Lauku attistibas perspektivas

Apgrozijuma mainas biologisko produktu nozarés
Uznéméjdarbibas iespé&jas un izaicinajumi

Parmainas tirdznieciba (biomasa (tostarp koksne) un
dzivnieku izcelsmes produkti (tostarp zivis)

Energijas dazadosana

Izmainas partikas razoSanas procesa

Reala koksnes un meza produktu cenas

Aramzemes pieprasijuma izmainas produktiem vai energijas
razoSanai

Izmainas koksnes un kokSkiedras pieprasijuma

Izmainas energijas ieguvei izmantotds biomasas
pieprasijuma

Atkariba no subsidijam

Raza no hektara
Lauksaimniecibas kimikaliju izmaksas gada

N
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SILavVA

PATEICIBAS UN ATRUNA

So projektu finansiali ir atbalstijusi Eiropas Savienibas pé&tniecibas un inovaciju
programma “Apvarsnis 2020” (“Horizon 2020”), projekta Iigums Nr. 818478. Ne
Eiropas Komisija, ne art persona, kura darbojas Komisijas varda, nav atbildiga
par 8Ts informacijas izmantoSanu. Par Saja rokasgramata paustajiem uzskatiem
atbild vienigi autori un tie ne vienmér atspogulo Eiropas Komisijas viedokli.

Atlauts pavairot un tulkot nekomercialos noltikos ar nosacijumu, ka tiek noradits avots, izdevéjam tiek
iepriekS pazinots un tiek nosatita kopija.
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SILAVA

Hibridas apses un daudzgadigo graudzalu
audzesana agromezsaimniecibas sistemas

Biomaterialu izmantoSanas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas
attistibas uzlaboS$anai (BE-Rural) tieSsaistes seminars

Potencials ilgtspéjigas uznémeéjdarbibas attistiSanai lauku regionos izmantojot
dabas resursus

IEPAZISANAS AR BIOEKONOMIKAS ROKASGRAMATU

Kristaps Makovskis
Andis Bardulis

Salaspils 05.06.2020.



BERural  Agromezsaimniecibas sistémas
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SILAVA

Agromezsaimniecibas stadijumi ir biomasas ieglsanas
veids, kurs paredz secigu zalaugu un koku audzésanu
viena platiba, noteiktu laika periodu.

To var uzskatit par mezsaimniecibas un lauksaimniecibas
praksu apvienojumu viena platiba
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Hibridas apses stadijumi

Hibridas apses stadijumi
Energétiskas koksnes Papirmalkas Zagbalku Agromezsaimniecibas
stadijumi stadijumi stadfjumi stadfjumi
Aprites periods Aprites periods Aprites periods Aprites periods
1-10 gadi 10-15 gadi 15-25 gadi 15-20 gadi
- Zagbalki Zﬁlauf_gl‘l proquktl
apirmalka Papirmalka Zagbalki
Koksnes skeldas Malka b Papirmalka
» Malka
Koksnes Skeldas Koksnes keldas Malka
’ Koksnes Skeldas
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> Hibridas apses stadijumi

Stadijumu vietas 1zvele
0-1.
gads
Augsnes sagatavosfana pirms stadifanas
Stadmatenala 1zvéle un stadisana
S Stadijumu apsaimniekosana

l.-..
gads . .

Biomasas 1egii§ana un transports

Platibas rekultivacija




@urau Agromezsaimniecibas stadijumi

Miezabralis Galega
(x Festulolium pabulare) (Phalaris arundinacea) (Galega orientalis)

Hibrida apse
(Populus tremuloides x Populus tremula)
I




Agromezsaimniecibas sistému iertkosana

Pakalpojumi
ArSana
DiskoSana

Kultivésana
SéSana
PlauSana
SmalcindSana

Séklu tirisana (Galega)
Agrotehniska kopsSana
Méslojuma

izkliedeéSana
VPM

un uzturesana

Cena, EUR
49.66
30.28

30.13

27.78
36.53
58.87

0.11

112.6

16.96

83.73

M.v.

ha
ha

ha

ha
ha
ha

ha

ha

ha

Pakalpojumi

V- — A —

Transports 1,5 - 10 t

Transports > 10 t

Herbicrdi
MesloSana
Apses stadisana

Séklu tirisana (Mieza
bralis)

Séklu tirisana (Auzene)

Apses stadi

§

SlLAVA

Cena, EUR M.v.

0.04
0.79

0.91

14.23
263.97
56.92

0.12

0.09

880.00

kg
km

km

ha
ha
ha

kg
kg

ha



7 E_Rural Daudzgadigo zalaugu seklu razas
\»_/ agromezsaimniecibas sistemas
SILAVA
Meslojums Miezabralis Miezabralis Auzenairene Auzenairene Galega Galega
kg ha™ kg ha™ kg ha™ kg ha™ kgha' kgha™
1. gads 2. gads 1. gads 2. gads 1.gads 2. gads

Kontrole 129 197 1176 202 142 427
Mineralmesli 225 436 1539 278 185 535
Notekidenu 304 373 1451 191 276 444
dlnas
Pelni 241 282 1296 220 372 568
Videjais 225 322 1365 223 244 493

raditajs




\ | Agromezsaimniecibas sistéma ar galegu
-/ un hibrido apsi dazados méeslojums veidos

SlLAVA

0 1 2 3 4 5
Year
- — ¢ — - Galega + Hybrid aspen (Control) - - —k - - — Galega + Hybrid aspen (Ash)
— —&k — + Galega + Hybrid aspen (Sawage sludge) - - - ¢ - - - Galega + Hybrid aspen (Mineral fertiliser)

= Hybrid aspen



Kokaugu stadijjumi + zalaugu
stadijumi

Kontrole Control Dinas Sludge
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- — #— - MisFabrdlis = Hibrid3 apse - - —ape- - — Anzenairene = Hibeldd apse — —k — - 'Galega = Hibrid 3 apse - - - ¢ - - - Hibrida apse

- —#&—- Reedcanary grass = Hybridaspen - - —ie-- — Festulolium = Hybrid aspen  — —k — - Galega = Hybrid aspen - - - - - - Hyhbrid aspen
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Kumulativa naudas plasma,
(diskontéts 5%, EUR ha™)
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Stadijumu gads

- Apses hibridu kokaugu stadijums —A— Apses hibridu agromezsaimniecibas stadijums
Apses hibridu plantaciju mezs
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Kristaps Makovskis

kristaps.makovskis@silava.lv
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lIigtspejigas partikas sistema

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
05.06.2020.




ligtspejiga partika

JPartika, kas ir izsekojama visos tas aprites posmos, ieguta
un parstradata, efektivi izmantojot vietéjos razosanas
resursus, rupéjoties par vidi, biologisko daudzveidibu un
dzivnieku labturibu, nodrosinot godigus un
proporcionalus ienakumus partikas kede iesaistitajiem
stradajosajiem

Ta ir veseliga un drosa patérétajiem




Pircejs Valsts

Izsekojamiba Lauku apdzivotiba un vitalitate

Augstaka kvalitate, svaigums, tradicionala Lauksaimnieks — pievilciga
garsa, édiens ka majas/laukos/bérniba orofesija

Veélme atbalstit vietéjo zemnieku, lauku QO Pagpietickams partikas
attistibu, vietejo ekonomiku nodroSinajums ir nacionalas

Personigs ediens, zinama izcelsme, uzticamiba drogibas jautajums
Nacionala identitate, eSanas kulttra O llgtspéjiga attistiba

Pa tieSo no zemnieka, antiglobalisms,
neatkariba no garajam partikas kedem

Atbildigs paterins, apzinata izvéle

OO

Lauksaimnieks

O Particiba (ekonomiska stabilitate)

O Dzivot saskana ar savam vértibam un savu
izvéleto dzivesveidu

O Sanemt atzintbu par savu darbu

O Pécteciba, lai bérni gribétu turpinat saimniekot




Misija
lzveidot ilgtspéjigu vietéjas partikas sistému, kas nodrosina
vietéjas izcelsmes partikas produktu izsekojamibu un
kvalitati, veicinot vietéjas partikas patérina palielinasanos.

Vietéjais razotajs — J Primaras produkcijas
Latvija esosSs un razojoss audzetajs

uzneémums, kas pieder [ Primaras produkcijas
Latvijas 1pasniekam un audzétajs, kas ari
izmanto vismaz 70% parstrada izaudzéto
Latvija audzétas un J Partikas produkcijas
iegutas izejvielas. razotajs — parstradatajs,

kas izmanto vietéjas
izcelsmes izejvielas




MéErki

e |zglitot par vietéjas partikas ietekmi uz ekonomisko
izaugsmi, vides saglabasanu un socialo labklajibu;

* Veicinat atbildibu par kvalitativu produktu razosanu;

* Veicinat razotaju kooperésanos;

* Veicinat vietéjas izcelsmes partikas produkcijas patérina
palielinasanos;

* Veicinat vietéjas partikas produktu patérinu publiskajos
partikas iepirkumos.




Ka?

* Novada garsas zimola izstrade

e Vietéjas partikas produkcijas kataloga izveide
* Global GAP ievieSana Latvija

* Novada garsas svéetki

NOVADA

LATVIIJA




* Audzéts, razots Latvija;

www.novadagarsa.lv

Atpazistams vietejiem pircejiem;
Kvalitativi, izsekojami produkti;
Zinasanu parneses atbalsts;

NOVADA
GARSA

E

. LATVIJA

Latvijas partikas kvalitates zimes vienuviet.

Integrétas augu audzésanas nosacijumi
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Katalogs

Katalogs pieejams visiem interesentiem. Sobrid
(3.06.2020.) taja publiski atrodamas 637 saimniecibas
un razotaji (skalts visu laiku tiek paplldmats)
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Paldies par uzmanlbul!

LATVIJAS LAUKU
KONSULTACIJU UN
IZGLITIBAS CENTRS
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SlLAVA

Mezistrades atlieku
izmantosana augstas pievienotas
vertibas produktu radisanai

Ojars Polis ojars.polis@silava.lv

Ernests Moisejs

Biomaterialu izmantoSanas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas attistibas
uzlabosanai (BE-Rural)

1.seminars

Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava’


mailto:ernests.moisejs@biolat.lv

SlLAVA

Saskana ar FAO definiciju koku nekoksnes produkti ir
biologiskas izcelsmes produkti, iznemot koksni, kas iegiita no

meziem, citam meza zemém un kokiem arpus meziem

(According to FAQO definition — non-wood tree products are goods of biological origin other than wood derived

from forests, other woody lands and trees outside forests)



SILAVA

1 - komerciala stumbra koksne 50-75%

2,3 - galotnes un zaru koksne  8-10%

4 - koku zalenis 6-12%
5- miza 2-4%
6 - celmi un saknes 5-10%
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Tree foliage



Jaatzime, ka pirms koku zalena (KZ) parstrades uzsaksanas ir

jaizverte:

- Izejvielas (KZ) pieejamiba,
- Koku zalena lietoSanas vértiba,

- legitie produkti un to tirgus 1esp¢jas,

- Koku zalena utilizacijas ietekme uz meza produktivitati,

- KZ apstrades tehnologijas un razoSanas iekartu
projekteSana



SlLAVA

Koku zalena resursi

Petijumi un prakse rada ka, iegustot 1 m? stumbra koksnes no kokiem
cirSanas vecuma, var iegit ari 80-100 kg koku zalena no egles un 50-60
kg zalena no priedes.

Tas nozimé, ka Latvija ir iespéjams savakt 300-350 tukst. tonnu koku

zalena gada.

Tas ir pietiekami zalena riupnieciskas parstrades organizeésanai.



SlLAVA

Koku zalena komerciala vertiba ir atkariga no:

 Biologiski aktivo vielu kimiska sastava un to daudzuma zaleni.

* Papildus vertiba ir faktam, ka praktiski viss Latvija iegiitais
koku zalenis nav piesarnots ar pesticidiem un smagajiem
metaliem.



SILAVA

Latvija strada SIA «Vecventa» skuju parstrades cehs Piltené. Ta
parstrades jauda ir 600 — 700 tonnas koku zalena gada, stradajot 2

mainas.

Optimala distance zalena transportesanai no cirsmas lidz parstrades
ceham ir 30 — 35 km, lal attaisnotos transporta izdevumi un lai koku

zalenis tiktu iesp€jami 1saka laika nogadats ceha.

Jo 1saKks ir laiks no koku zalena ieguves lidz ekstrakcijai ceha, jo

mazaki ir biologiski aktivo vielu zudumi.



Koku zalena bezatlieku parstrades tehnologija ar noslégtu iidens ciklu
SILAVA

. 1. stadija
Koku zalenis . .
CaurptSana ar tvaiku,
ekstrakcija ar iideni
/ | \ 5 Stadija
Eteriskas ellas Zalena ekstrakcija Udens E;(_S traﬁf_‘gﬂ %t[_.
nepolara $kidinataja ekstrakts“Ausma” fiepofary skidinataju

(piem. heksanu)
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Lipidu Parstradatais 3. stadija
komplekss koku zalenis Ekstrakta
apstrade un
sadaliSana
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S N T

Svekskabju un Neitralo Hlorofilu Skuju viteminu Skuju vasks Komposts
taukskabju savienijumu iegiSana pasta (organ. mé&slojums)
komplekss komplekss

Fitorodents- Fitoekols-1F Poliprenoli "'Silbiols" Karotinoidi citi
RF




Udens ekstrakta parbaudes Anglija
(Clark Mactavish Ltd)

SILAVA

Pukuzirni

Daudzziedu pupinas

(Phaseolus coccineus

Kumelites

Neapstradatie Apstradatie


http://www.ausma.co.uk/petunia.shtml
http://www.ausma.co.uk/petunia.shtml
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“Mundra” SILAVA

Skuju tidens ekstrakts “Mundra”
Ir labs lidzeklis
kardiovaskularajai un
periferalajai nervu sist€mam, ka
arl samazina reimatisma sapes.

“Mundru’ var lietot gan majas
apstaklos gan rehabilitacijas
centros skuju vannas.
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‘““Silbiols” SILAVA

“Silbiols” ir komercnosaukums biologiski aktivu ekstraktvielu kompleksam, ko ieglist no priedes vai
egles koku zalena. (t.s. lipidi) un satur virkni biologiski aktivu savienojumu. Svarigakie no tiem ir:

Epimanools un/vai izoabienols ne mazak ka 25%;
Karotinoidi apm 7%,
Oglhidrati ~ 5%,

Steroli ~ 17%,

Esteri, aldehidi, oksidi ~ 10%,
Nonakozanols-10 1 — 2%,
Polifuncionalie savienojumi ~ 15%.

Epimanools — egles skujas Izoabienols — priedes skujas

"Silbiols" ir registréts Latvijas Vides Veselibas centra ka piedeva kosmétiskiem
1zstradajumiem, partikas produktiem un medicinas preparatiem..
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Poliprenoli
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Veselibas dzériens“HO-F1” SILAVA

Hlorofila un asins hemoglobina hema struktiiras formulas ir
parsteidzosi lidzigas, un petijumi lauj ieteikt hlorofilina
lietoSanu, lai uzlabotu asinu strukttiru anémijas gadijumos,
stiprinatu asins Siinu membranas un stabilizetu dzelzs un
kalcija metabolismu, ka ar1 brivo radikalu saistiSanai.
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Musu filozofija, 1izmantojot augu ekstraktus augu
aizsardzibai, 1r organisko vielu parvietosana no viena
auga uz otru un no vienas ekosist€mas uz otru, lai
1izmainitu kaiteklu un séniSu ierastas dzives vietas
1pasibas.

Vielu parneSana starp genétiski attaliem augiem un
ekosisttmam var biit daudz efektivaka.



SILAVA

Saskana ar So filozofiju tika izstradats produkts “Fitoekols K 40”

ar fungicidam, insecticidam un repelentam
Ipasiba, augu augsanas veicinatajs, lietojams
§ ar1 ekologiskaja lauksaimnieciba.

Produkts ir registréts Valsts augu

aizsardzibas dienesta ka méeslosanas
I1dzeklis.

Registracijas apliecibas Nr. JO.02=1821-19.
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Skuju parstrades cehs SIA «Vecventay




Veselibas dzeriena “HO-FI” razotne AS Biolat
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SlLAVA

Mezistrades atlieku
izmantosana augstas pievienotas
vertibas produktu radisanai

Ojars Polis ojars.polis@silava.lv

Ernests Moisejs ernests.moisejs@biolat.lv

Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava’
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