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Projekta vadosais partneris: LVMI Silava
Projekta sadarbibas partneri: Latvijas Universitate, SIA Gourmet Industries, SIA Biolat, SIA
Skogssallskapet.

1. IEPIRKUMA VEIKSANA

Latvijas Universitate pétijuma sakuma veica nepiecieSamo kimisko reagentu iepirkumu un sagadi. Ta
ka projekta ir planots stradat ar ekstraktvielam, kas satur vaska piemaisijumus, kas klist viskozi pie
salidzino$i zemam temperatiram un ir kimiski sarezgiti tas atdalit no ekstrah&to vielu masas, ir
nepiecieSams, nepartrauktas petniecibas nodrosinasanai iegadaties hromotrografijas kolonnu (1gab) un
cietfazes ekstrakcijas kolonu C18 ar dalinu izm&ru 45um (1gab), ko piegadaja Faneks SIA, kas veic ar1
homotorgrafa servisu un apkopi. Labochema piegadaja ekstrakcijai nepiecieSamos Skidinatajus
propanolu (21), butiléteri (51), mentanolu. (100ml). P&tljuma uzsaksanai LU ir aprikota un nepiecieSamie
reagenti ir piegadati neiecieSamaja apjoma un kvalitatg.

Biolat SIA un LVMI Silava laboratorijas ir aprikotas un patreiz kimisko reagentu un aprikojuma dalas
nav nepieciesams iegadaties.

SIA Gourmet Industries darbus projekta uzsaks novembri, jo 1.Maksajuma pieprasijuma laika
p&tniecisko darbu neveica, jo Biolat ekstrakciju var veikt, kad vides temperatiira ir nokritusies tuvu 0C,
jo tas saistits ar resursu (skuju) ievakSanu un iegtita ekstrakta atdzeseéSanu un frakcionéSanu (vaska
atdaliSanu). Tadgl, lai butiski neietekm&tu riipniecisko ekstraktu izdalisanu, ka ar biologiska aktivitate
pie zemam temperattiram ir apgriitinata, tika pienemts l€mums SIA Gourmet Industries iesaistit, iesakot

2. Maksajuma pieprasijuma periodu.

2. BIOMASAS SAGADE

23.augusta visi projekta sadarbibas partneri tikas SKOGSSALLSKAPET rikotaja meza jaunaudzu
apsekoSana un veica zalena izstradi (SKOGSSALLSKAPET paraudzitajos mezos, Pelecu pagasta)
(skat. 1. att.).



l.att. MeZaudze, kurai tuvakaja laika ir javeic 1.retinasana

Laika, kad kokaugiem saslédzas zaru vainagi, ir nepiecieSama to retinasana, ko veic iznemot atseviskus
kokaugus. Tas nepiecieSams, lai kokaugi sava starpa viens otru nesavainotu un nelautu veidoties briicém,
kas var piesaistit insektus vai koku noardosas sénes un jauna mezaudze izaugtu par spécigu kokaudzi.
Ta ka lielakajai dalai sadarbibas partneru Sos darbus veica pirmo reizi, tad nozares specialistu
kompetneces loti nodergja gan pie kokaugu izvéles, gan pie skuju izstrades, lai tas blitu piem&rotas
rupnieciskajai ekstrakcijai Biolat.

Biolat parstavji atzinigi noverteja jaunaudzes zaru kvalitati, ko ietekmé zaru caurmers (rekomendgjosi

ir zari ar caurméru ~6mm) (skat. 2a un 2b. att.)

2. att. Eglu zaru sagatavoSana piegadei (a — piemérotakais zars no dimensiju viedokla; b
— sagatavotie zari transportéSanai un izpéetei)



LU un Silavas pétnieki sagatavoja atseviskus maisus ar skujam, ko nogadaja attiecigo pé€tniecisko
institliciju saldétavas, lai uzglabatu Sos resursus maksimali nemainigos apstak]os un tie nezaudétu savu
biologisko kvalitati.

Paraugu sagatavoSana zalena raksturoSanai. 2 kg svaiga eglu zalena tika manuali sadaliti divas
frakcijas: zari un skujas. legiitas frakcijas zaveja 48 h 50°C, p&c kura tika noteikts mitrums zalena
frakcijas (zaru koksne un skujas), ka ari zalena zaru un skuju attieciba. legiitas frakcijas smalcinaja
asmenu dzirnavas un frakciongja ar 1 mm, 2 mm un 3 mm sietu. P&c paraugu frakcion€sanas tika iegiitas
divas lieluma frakcijas (<1 mm un 1-2 mm), kas tika uzglabatas -20°C talakiem eksperimentiem.
Paraugu sagatavoSana ekstrakcijai. Taja pasa diena paraugus nogadaja Latvijas Universitate un zaveja
zavskapt 48 h 50°C temperatiira. Sausnas paraugus sadalija frakcijas (zari, skujas) un noteica to masas
attiecibu. legiitas frakcijas smalcingja asmenu dzirnavas un frakciongja ar 1 mm, 2 mm un 3 mm sietu.
Péc paraugu frakciongSanas tika iegttas divas lieluma frakcijas (<1 mm un 1-2 mm), kas tika

uzglabatas -20°C talakiem eksperimentiem.

3. BIOMASAS FIZIKALO IPASIBU RAKSTUROJUMS

Sakotngji ir nepiecieSams veikt biomasas kompozicijas analizi — t.i. cik lielu apjoma dalu veido skujas,
no kuras var iegiit petijuma nepiecieSamos ekstraktus (vasku, hlorofilu, lipidus u.c.). Tadel atvestajam
skujam veica skuju atdaliSanu no zaru koksnes, svérSanu un mitruma noteiksanu. Sos darbus meza
sadalija LU un Silavas pétnieki, lai nedublétos pétnieciskie darbi. Tadel, lai labak izprastu 1. retinasanas
skuju atSkiribu no 2. retinaSanas iegiitajam skujam, Silavas darbinieki izvélgjas eglu audzes Silavas
petnieciskajos mezos un veica skuju daudzuma noteikSanu ar tadu pasu metodiku ka LU pétnieki. legiitie

pétnieciskie dati ir apkopoti 1. tabula.

1. tabula. Skuju daudzums eglu zaru zaros.

Eglu skujas 51,4+2,3
Eglu zaru 63,342,5 26,5 21,4
koksne
Eglu skujas 55,0+2,1 33,4 37,2

Ka redzams 1. tabula, tad lielaka atskiriba vérojama pirmreizgjas un otreizgjas retinasanai paklautajam
eglem. Liela atSkiriba ir vérojama skuju apjoma, ko butiski ietekmé zara caurméra pieaugums. Tadgl,

lai otreizgjas retinasanas eglu skujas izmantotu pétijuma piedavatajai biorafinéSanas sh€mai, ir



nepiecieSams sagatavot vairak zaru koksnes un riipigak veikt skuju atdaliSsanu no zaru koksnes. Tadg]
otreizgjai retinasanai paklautas egles nav piemérotas, salidzinot ar pirmreizgjai retina$anai paklautajam
eglu mezaudzgs iegiitajam eglu skujam. Novertgjot eglu stumbru formu un kvalitati, tad jaatzZime, ka
péc eglu izvakSanas no jaunaudzes, to stumbru dala ir piemérota papirmalkas sortimentu sagatavosanai,
kas var radit papildu ienakumu meza apsaimniekotajiem, piekopjot piedavato eglu biorafingSanas
principu.

Nemot véra augstak minéto pétijumu grupai ir nepiecieSams piedavat potencialako metodi zaru koksnes
nodaliSanai no skujam. Ka viena no perspektivakajam metodém tiek piedavata impulsu frakcionétajs,

ko planots ieskicét 2. parskata perioda.

4. BIOMASAS KIMISKO TPASIBU RAKSTUROJUMS

4.1. CHNSO analizes

Analizu veiksSanai izmantotas ekstrah&tas un neekstrah&tas eglu zaru, skuju un zalena frakcijas, kas ir
mazakas par Imm. Analizes veiktas Latvijas Organiskas Sint€zes institiita. legtitos oglekla, slapekla,
fidenraza un s€ra rezultatus normaliz&ja pret pelnu saturu paraugos un skabekla saturs aprékinats
empiriski.

4.2. Paraugu sagatavo$ana mikroelementanalizéem

Apmeram 0,5g absolaiti sausa frakcionéta parauga sasmalcinaja 11dz homog&€nam maisijumam un,
izmantojot analitiskos svarus, iesvéra PTFE autoklava, pierakstot precizu masu. Paraugiem pievienoja
10 mL 70% HNO; (ACS reagent grade, Fluka). PTFE autoklavus noslédza un ievietoja mikrovilpu
mineralizacijas iekarta (Milestone Ethos Easy) un veica paraugu slapjo mineralizaciju. Mineralizacijas
temperattira — 180 °C; mineralizacijas laiks — 15 min. P&c mineralizacijas autoklavus atvéra un saturu

filtr&ja caur filtrpapiru un atSkaidija lidz 50 mL ar ultratiru dejonizetu tideni (18,2 MQ).
4.3. Mikroelementu analize izmantojot ICP-OES

Mineralizetos eglu frakciju paraugus analiz&ja izmantojot Thermo-Scientific iCAP 7000 series induktivi
saistitds plazmas spektrometru, kas aprikots ar optiskas emisijas detekciju. paraugu atskaidiSanai
izmantots ultratirs dejonizets tidens un ka references materiali izmantoti Sigma-Aldrich Co sertificéti

references materiali. kopuma noteikti 29 kimiskie elementi.
4.4. Eglu frakciju makroelementu noteikS§ana

Tabula 2. attéloti pelnu satura, ka art CHNSO rezultati, kas izteikti procentvienibas no kopgjas paraugu
masas gan ekstrah&tam, gan neekstrah&tam eglu skuju, zaru un zalena frakcijam. Gan skuju, gan zalena
gadijuma péc ekstrakcijas nedaudz pieaudzis pelnu saturs tajas, kas skaidrojams ar organisko
ekstraktvielu zudumu péc ekstrakcijas, tad€jadi iekoncentrgjot mikroelementus tajos, savukart pelnu
izmainas zaros ir nenozimigas neatkarigi no ekstrakcijas.

Bitiskakas izmainas novérotas slapekla un oglekla procentualaja sastava, visos gadijumos tam
palielinoties pec skuju frakciju ekstrakcijas, kas skaidrojams ar oglekli bagatu ekstraktvielu, kas nesatur
slapekli, aizvakSanu no biomasas. Noverots, ka eglu zalen p&c ekstrakcijas ar ultraskanas stieni slapekla
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saturs palielinajies aptuveni 2,5 reizes, savukart oglekla saturs samazinajies par ~5%, salidzinot ar
neekstrah&tu eglu zalena paraugu, kas liecina, ka ekstrakcija ar augstas energijas ultraskanas stieni ir
efektiva. Lidzigas tendences novérojamas ari eglu skujas un zaros. Turklat, ar So metodi noskaidrots, ka
s€ra saturs paraugos ir zem noteikSanas robezas.

Eglu frakcijam veikts HHV (angl. Higher Heating Value) aprékins balstoties uz literattira izvertetu
vienotu formulu %%, kas parada biomasas Tpatn&jo siltumietilpibu megadZoulos uz 1 kilogramu sausas
biomasas. Noverots, ka ekstrahétam frakcijam visos gadijumos Tpatngja siltumietilpiba samazinas péc
ekstrakcijas, savukart zalena, kas ekstrahéts ar ultraskanas stieni, ir zemaka HHV veértiba salidzinot ar
zaleni, kas ekstrah&ts ar ultraskanas vannu. Tas skaidrojams ar oglekla bilances samazinajumu
ekstrakcijas laika, ka rezultata palielinas skabekla procentualais saturs biomasa. Sis izmainas
skaidrojamas ar oglekli bagatu ekstraktvielu aizvakSanu no biomasas, kas satur maz, vai nesatur skabekli

un slapekli.

2. tabula Eglu ekstrah@tu un neekstrahetu zaru, skuju un zalena frakciju CHNSO

rezultati
Paraugs N,% | C,% |H, % |S,% |O,%
Eglu zari 0,73 | 49,66 | 6,30 | <0,01 | 43,30
Eglu zari ekstr. USV 0,81 | 48,38 | 6,17 | <0,01 | 44,63
Eglu skujas 0,89 | 51,74 | 6,63 | <0,01 | 40,74
Eglu skujas ekstr. USV | 1,89 | 49,23 | 6,00 | <0,01 | 42,88
Eglu zalenis 0,88 | 51,41 | 6,54 | <0,01 | 41,17
Eglu zalenis ekstr. USV | 1,21 | 49,17 | 6,19 | <0,01 | 43,42
Eglu zalenis ekstr. USS | 2,02 | 46,56 | 5,62 | <0,01 | 45,80

* USV —ultraskanas vanna; USS — ultraskanas stienis

5. BIOMASAS EKSTRAKCIJA UN FRAKCIONESANA

Jaatzime, ka biitiski ir sakotngji noskaidrot piemeérotako metodi un $kidinataju skuju ekstrah&sanai.
5.1. Eglu skuju un zaru ekstrakcijas metoZu efektivitates noteikSana

Maisisanas metode. 20 mL headspace pudelités ar korki uz analitiskajiem svariem iesvera sagatavoto
biomasu (1 g). Biomasai pievienoja 10 mL s$kidinataja un ekstrah&a maisot (Biosan PSU-20i) 24 h
istabas temperatiira. P&c ekstrakcijas biomasu filtrgja ar kroku filtru un mazgaja divas reizes ar 10 mL
attiecigo Skidinataju. legiitos ekstrakcijas Skidumus iekoncentrja izmantojot rotacijas ietvaicétaju un
kvantitativi parnesa headspace pudelites. Ekstraktus zaveja 45°C slapekla atmosféra un uzglabaja
saldetava -20°C talakam analizém.

Soksleta metode. Stikla soksleta kapsulas uz analitiskajiem svariem iesvéra sagatavoto biomasu (1 g).
Kolektora kolba ielgja 150 mL attiecigo Skidinataju un ekstrahgja 6 h temperatiira kas ir par 30°C lielaka

neka attieciga Skidinataja virSanas temperatiira. Péc ekstrakcijas Skidumus iekoncentréja izmantojot



rotacijas ietvaic€taju un kvantitativi parnesa headspece pudelit€s. Ekstraktus zaveja 45°C slapekla
atmosféra un uzglabaja saldétava -20°C talakam analizém.

Lielapjoma ekstrakcija ar ultraskanas zondi. 3000 mL varglaze ievietoja metala sietu, uz laboratorijas
svariem nosveéra 150 g eglu zaleni, pievienoja 1500 mL izopropanolu un ekstrah&ja ar ultraskanas zondi
(20 min., 1,5 kW, 20 kHz). P&c ekstrakcijas lielo zalena frakciju filtrja ar metala sietu, bet smalko
frakciju atdalija filtr&jot ar kroku filtru. Zalena smalkas dalinas, kas atradas uz filtrpapira parnesa atpakal
ekstrakcijas reaktora, lai palielinatu ekstrakcijas iznakumu. Ekstrakciju atkartoja 3 reizes. legiito
ekstrakcijas Skidumu iekoncentrgja izmantojot rotacijas ietvaic€taju un kvantitativi parnesa 100 mL

burcina. Ekstraktus zaveja 45°C slapekla atmosfera un uzglabaja saldétava -20°C talakam analizém.
5.2. Paraugu ekstrakcija ar eitaktiskajiem Skidinatajiem

Skuju un zaru ekstrakcija ar glicerina un propilenglikola maistjumiem. 100 mL stikla pudelités ar
korki uz analitiskajiem svariem iesvéra sagatavoto biomasu (5 g). Biomasai pievienoja 50 mL glicerina
un propilénglikola maistjumus (50:0, 25:25, 0:50) un ekstrahgja 30 min ultraskanas vanna. P&c
ekstrakcijas biomasu filtréja ar kroku filtru 50 mL plastmasas mégenés. Filtrpapiru, uz kura atradas
biomasas dalinas, pievienoja biomasai, kas atradas pudelg, lai palielinatu iegita ekstrakta daudzumu.
Ekstrakcijas atkartoja 3 reizes un fideni ultraskanas vanna mainija 10 minti$u intervala, lai izvairitos no
ekstrakcijas Skiduma sasilSanu. legiitos ekstrakcijas Skidumus 50 mL mérkolbas atSkaidija lidz atzimei
ar attiecigo Skidinataju sistemu.

Paraugus uzglabaja 4°C talakai ekstraktvielu izdaliSanas metodes izstradei.

5.3. Ekstraktu hidroksilgrupu aizvietoSana ar BSTFA un GC-MS analize

Kopeéjo ekstraktu analize. Hromatografijas pudelités pagatavoja maisiSanas metodes piridina skidumus
koncentracijas intervala 1-2 mg/mL. 1,30 mL piridina $kidumam pievienoja 0,20 mL BSTFA regentu.
Reakcijas Skidumus kars€ja 2 h 60°C temperatiira. Péc karséSanas skidumus atdzesg€ja Iidz istabas
temperattirai un analiz€ja ar GC—MS.

GC—MS analize tika veikta, izmantojot GC—2010 plus, GC—MS QP—-2010 Ultra masas detektoru un
gazes — Skidruma hromatografa kolonna Restek Rxi®—5MS ar temperatiras intervalu 40—350°C. He tika
izmantots ka nes€jgaze ar plismas atrumu 16,0 mL/min. un kolonnas plismas atrumu 1,18 mL/min.,
spiediens 77,8 kPa, kolonnas attiriSanas plismas atrums 3,0 mL/min. Tika izmantota dalfjuma attieciba
1:10 un injekcijas temperatiira 290,00°C., temperattras uzstadijumi analizes laika: krasns sakotngja
temperattra (75,0°C) tika iztur€ta 2,00 min. nemainigi, palielinata no 75,0°C lidz 130.0°C ar kapumu
20,00°C/min., izturéta 10,00 min., palielinata no 130°C lidz 310°C ar kapumu 4,00°C/min., izturéta
10,00 min. Pirms katras injekcijas §lirce tika izskalota 3 reizes ar 1,0 puL hloroforma $kidinataju, 3 reizes
ar 1,0 uL heksana $kidinataju, 3 reizes ar 1,0 pL analiz&amo skidumu. 1,0 pL injekcija tika veikta ar
autoinzektoru. Cetrpolu masas analizators tika izmantots ar elektrona trieciena jonizacijas metodi,
jonizacijas spriegums 70 V, detektora pastiprinajums 0,98 kV + 0,40 kV. Jonu avota temperatiira 230°C
un interfeisa temperatiira 290°C. Skidinataja nedetektéSanas laiks 3,00 min. ACQ reZims skengsana,

notikuma laiks 0,30 sekundes, sken€Sanas atrums 2500, sakuma m/z 35,00, beigu m/z 650,00
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Savienojumu atdaliSana tika veikta, izmantojot GC, un identifikacija, izmantojot Shimadzu

LabSolutions 4.30 programattiru kopa ar NIST17 un NIST20 spektralo biblioteku.

5.4. Eglu zaru un skuju kopéjo ekstraktu iznakumi

Eglu zaru un skuju ekstrakcija tika veikta izveloties 12 dazadus organiskos skidinatajus: zalie $kidinataji
(1-butanols, dimetilkarbonats, 3-pentanoats, propilacetats, etilpropanoats, izopropilacetats),
rekomendetie $kidinataji (tert metilbutileteris, acetons, etilacetats, izopropanols), problematiskie
skidinataji (dihlormetans, heksans) .

Salidzinot soksleta un maisiSanas ekstrakcijas metodes iesp&jams noverot ievérojamu ekstrakcijas
iznakuma pieaugumu ar soksleta metodi. Skuju ekstrakcijas gadijuma ar soksleta metodi iesp&jams
palielinat iegtita ekstrakta pieaugumu pat 9-15 reizes ar heksanu un 1-butanolu (3.1. attéls), bet skuju
ekstrakcija ekstrakcijas lielakais pieaugums novérojams 6,5 reizes ar 1-butanols (3.2. attéls).
Ekstrakcija ar maisiSanas metodi skujas un zaru ekstraktvielu daudzums neparsniedz 9g/100g sausa
materiala (vidgji skujam 3,9g ekstrakta/100g sausa materiala, videji zariem vidgji skujam 4,2g
ekstrakta/100g sausa materiala), bet ar soksleta metodi iesp&jams iegiit l1dz pat 44g/100g sausa materiala
(vidgji skujam 17,9g ekstrakta/100g sausa materiala, vidgji zariem vidg&ji skujam 9,3g ekstrakta/100g

sausa materiala).
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Ekstrakcijas skidinataji
B Soksleta met. M MaisiSanas met.

3. att. Eglu skuju ekstrakcija ar dazadam metodem un organiskajiem skidinatajiem. legutais ekstrakcijas

iznakums noradits gramos ekstraktvielu uz 100g sausu skuju.
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Ekstrakcijas skidinataji
B Soksleta met. M MaisiSanas met.

4. att. Eglu zaru ekstrakcija ar dazadam metodeém un organiskajiem skidinatajiem. legttais ekstrakcijas

iznakums noradits gramos ekstraktvielu uz 100g sausu zaru.

6. CIETA ATLIKUMA PIROLITISKA SADALISANA, KOKOGLE

Vispirms, pirms uzsakta pirolitiska sadaliSana un iegiita kokogle, ir nepiecieSams noskaidrot mineralo
vielu daudzumu izejmatriala (skujas). Cieta atlikuma noteikSanai izmanto gan ekstraheti, gan
neekstrah&tus eglu skuju, zaru un zalena paraugus. Uz analitiskajiem svariem apméram 1 g parauga
iesvéra porcelana tigelos un ievietoja laboratorijas zavskapi 105 °C temperatiira uz 4h, lai atbrivotos no
mitruma un iegtitu absolfiti sausu materialu. P&c Zavésanas paraugu ar tigeli nosvéra vélreiz un pécak
ievietoja mufelkrasni (Nabertherm B180) un paraugus parpelnoja pie 550 °C temperatiiras 4h. P&c
kars€Sanas paraugus atdzesg€ja lidz istabas temperatiirai un nosvéra uz analitiskajiem svariem. P&c

sversanas veica pelnu satura aprékinu.

3. tabula. Eglu zaru, skuju, zaru koksnes mineralvielas un iegiistama siltuma

jauda.
Paraugs Pelni, % | HHV, MJ/kg
Eglu zari 3,06 20,21
Eglu zari ekstr. USV 2,94 19,48
Eglu skujas 6,14 21,52
Eglu skujas ekstr. USV | 7,58 19,63
Eglu zalenis 6,04 21,26
Eglu zalenis ekstr. USV | 6,63 19,81
Eglu zalenis ekstr. USS | 6,26 17,96
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7. CIETA ATLIKUMA BIOLOGISKA KONVERSIJA

Saistiba ar 1. un 2. nodala mingto Biolat razotnes darbibas uzsakSanu klimata, kas tuvs 0C, pieejamas
bija tikai pemas un aizpernas sezonas iegiitais cietais atlikums. Lai optimiz&tu petijuma jaudas, tika
pienemts lémums, ka Sos paraugus biologiski parstradas kad biis pieejams 2023.-2024. sezonas cietais
atlikums, jo ieprieksgjos cieta atlikuma paraugos jau bija notikusi s€nu attistiba un iegiitie paraugi
neatbilda tiem fitosanitarajiem nosacijumiem, kas biitu ja ieviestu biorafin€Sanas shemu razosana. Tadg]

Sos petfjumus uzsaka 2. parskata perioda.

8. PUBLICITATES NODROSINASANA

Ir uzsakts publicitates pasakums un projekta dalibnieki piedalisies starptautiskaja konferenc€ “Izmainas
un risinajumi vides politika ilgtsp&jigai, klimatneitralai ekonomikas attistibai”, kas norisinasies

23.11.2023. LBTU.

SECINAJUMI

1. legttajam ekstraktvielu sastavam zalena ekstraktos bis liela mera tads pats ka skuju
ekstraktos, jo skujas sastada aptuveni 80% no zalena masas.

2. Soksleta metode Iidz $im ir pieradijusi augstakus ekstrakcijas iznakumus salidzinajuma
ar maisisanas metodi, jo sp&j sasniegt 9-15 reizu augstakus ekstrakcijas rezultatus.

3. BiorafingSanas sh&éma ir pieme&rota tieSi jaunajiem kokiem, kuru zaru masa lielako dalu
(~70%) veido skujas.

4. Ir nepiecieSsams izveidot impulsu veida frakciongtaju, kas spetu atdalit koksnes dalinas
no skujam.

5. 2022.-2023. ekstrakcijas sezona iegitais ekstrakciju cietais atlikums nav piemérots
biologiskajai konversijai, jo taja jau 2023.gada augusta var€ja identificét sénu micéliju.
Tas arT nozimg, ka cietais atlikums, kas pec ekstrakcijas paliek pari ir senu kultiiram
“atpazistams” un pétnieku gaidas, ka Sos atlikumus var biologiski konvertét ir ar lielu

potencialu.
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Projekts tiek istenots ar Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai Latvijas Lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam 16. pasakuma ,,Sadarbiba” 16.1. apakSpasakuma "Atbalsts Eiropas
Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp&jai lauksaimniecibas raziguma un
ilgtsp&jas darba grupu projektu istenoSanai" atbalstu. Projekta attiecinamas izmaksas ir 446461,25 EUR,
no tiem publiskais finans€jums 401815,13 EUR apmeéra. Vairak informacijas par Eiropas

Lauksaimniecibas fondu lauku attistibai pieejams Eiropas Komisijas timekla vietné -

http://ec.europa.eu/agriculture/rural-development-2014-2020/index_lv.htm
el ¥

EIROPAS SAVIENIBA
EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
PLANS 2020 Eiropas Lavksaimniecibas fonds
' lauku attistibal

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests
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