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Apskata sagatavoSanas pamatojums:

Petijuma meérkis ir uzlabot Latvijas un Igaunijas lielaka ziditaja— alpa (Alces alces)—
aizsardzibu EstLat regiona, lai nodroSinatu drosu satiksmi, ilgtsp&jigi apsaimniekotus mezus
un laukus, ka arT saglabatu Eiropas méroga aizsargajamas sugas — bruno laci (Ursus arctos) un
peleko vilku (Canis lupus), ka ar1 vienlaikus veicinat sabiedribas un mednieku izglitoSanu.

Nemot véra, ka viens no pétijjuma galvenajiem rezultatiem bis alpu populacijas
apsaimniekoSanas strat€gijas izstrade Latvijai un Igaunijai, ka ari regionala alnu populacijas
apsaimniekoSanas plana sagatavosana, butiski ir izvertét citu valstu pieredzi alnu populaciju
parvaldiba. Ipasi nozimiga $aja konteksta ir Zviedrijas pieredze, jo taja sastopama viena no
lielakajam alnu populacijam Eiropa, turklat valsti vésturiski izveidojusas spécigas alnu medibu
tradicijas un attistita, zinatniskos datos balstita populacijas monitoringa un apsaimniekoSanas
sisttma. Tadel Zviedrijas pieeja alnu populacijas uzraudziba un parvaldiba ir detalizeti
analiz€jama ka nozimigs piemérs Baltijas regiona apsaimniekoSanas risinajumu pilnveidei.

Salaspils, 2026
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1. Alnu populacijas stavokla noverteSanas metodes

Alnis (Alces alces) ir plasi izplatita suga ziemelu puslod€, un sugas populacijas ir sastopamas
21 valsti, no kuram 8 valstis ir ilgtspgjigas un tas tieck meditas, 5 valstis ir ilgtsp&jigas
populacijas bez atlaujas medit un 8 valstis — neregulari noveroti klejojosi patni (Jensen et al.,
2020).

Alpgu blivuma un skaita noveért€Sanai un uzraudzibai tiek izmantotas dazadas metodes
(Attels 1). Gaisa apsekojumi tiek plasi izmantoti Skandinavija un ipasi izplatiti ASV un
Kanada. Tos parasti veic ziema ar helikopteriem vai ar fiks€tu sparnu lidmasinam, izmantojot
bloku vai joslu/transektu dizainu. Medibu datu publiska zinoSana ir ierasta daudzas valstis un
bieZi vien obligata. So datu apvienogana ar brivpratigiem mednieku novérojumiem, kas parasti
tiek veikti rudent, ir butiska alnu populacijas apsaimniekoSanas sastavdala Zviedrija, Norvégija
un Somija, bet to praktizé arT dazas Ziemelamerikas dalas. Ka papildinosa informacija tiek
izmantotas ar1 ekskrementu uzskaites, tieSi dzivnieku novérojumi un pédu uzskaites sniega.
Vairakas jaunas metodes, tostarp slépnu kameras, bezpilota gaisa sist€mas, termiskie sensori,
genétiskas analizes un integréti populacijas modeli, ir daudzsolosi populacijas stavokla
novertéjuma precizitates uzlabosanai un alnu blivuma aprékinu neobjektivitates samazinasanai
(Moll et al., 2022).
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Attéls 1. Pielietotas metodes alnu (Alces alces) populacijas stavokla novertésanai
(Moll et al., 2022)

Skandinavijas valstis un arT Somija teritorija ir sadalita alnu apsaimniekoSanas zonas (MMA —
moose management area), lai sekmétu efektivaku populaciju uzraudzibu un sadarbibu,
adaptivu un uz ekosistému balstitu alnu populaciju apsaimniekosanu. Sis zonas palidz saskanot
apsaimniekoSanu ar tadiem ekologiskiem faktoriem ka alnu dzivesvieta, sezonala migracija,
vietgjie dzivotnu apstakli, baribas pieejamiba un plésoniba, laujot ieinteresétajam personam
efektivi koordin€t medibu kvotas un potencialus populaciju aizsardzibas pasakumus (Hoffman
and Fle, 2017; Dressel et al., 2020a; Nikula et al., 2020).



Alnu populacijas blivums Zviedrija tiek aprékinats péc medibu sezonas beigam. Valsts
populacijas lielumu aprékina, reizinot aprékinato alnu blivumu uz 1000 hektariem ar registrétas
alnu produktivas dzivotnes platibu katra MMA. Apgabalos, kur blivumu nevar novertéet, tas
tiek ieglts no linearas sakaribas starp aprékinato un novértéto blivumu (Widemo et al., 2022).
Integréti populacijas modeli, kas apvieno vairakus datu avotus, tostarp gaisa uzskaites, medibu
zinojumus un izdzivoSanas datus no telemetrijas, var uzlabot tendencu noteikSanu un
demografisko parametru noveértésanu parvaldibas Iémumu pienemsanai (Severud et al., 2022).

Adaptivas alnu populacijas parvaldibas sisteémas ietvaros Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatnu
universitate (SLU) izstradajusi standartiz€tas inventarizacijas rokasgramatu, kura aprakstitas
metodes iedalitas pamata un paplainataja kategorija. ST klasifikacija atspogulo, cik regulari
katru metodi var pielietot praks€, nodalot rentablas pieejas, kas piemeérotas ikgadgjai
uzraudzibai, no resursu ietilpigakam metodém, ko izmanto, ja nepiecieSama papildu precizitate
vai specializ€ta informacija (Ericsson, Sandstrom, 2019).

1.1. Pamata metodes

Pamata inventarizacija balstas uz parbauditam, izmaksu zina efektivam metodém, kuras var
regulari veikt dazados laika un ainavas mérogos (Ericsson, Sandstrom, 2019). Ja §1s metodes
tiek konsekventi piemérotas laika gaita, tas darbojas ka uzticami raditaji neatkarigi no ta, vai
tiek izmantotas katra atseviski vai kombinacija ( Mansson et al., 2011; Bergstrom et al., 2019).

Medibu statistika

Nomedito dzivnieku skaits biezi tiek izmantots ka netieSs medijamo dzivnieku populacijas
lieluma meérs, kas balstas uz pieneémumu, ka mednieki pielago savu medibu biezumu atbilstosi
medijamo dzivnieku pieejamibai. Tomer tas neatbild uz jautajumu, cik daudz ir individu
(Kindberg et al., 2019). Parvaldot alpu populaciju, ir svarigi zinat populacijas lielumu,
vairo$anas sekmes un mirstibu. Medibas ir galvenais alnu mirstibas c€lonis, tacu, lai iegttu
precizaku informaciju, jaievac ar1 dati par celu satiksmes negadijumiem, plés€jiem, slimibam
un ar vecumu saistitu mirstibu. Zviedrija par katru nomedito alni ir obligati jaregistré dati par
vecumu, dzimumu, laiku un vietu, kur nomedits. Lai uzlabotu informaciju par alnu populacijas
stavokli katra apsaimniekoSanas zona (MMA), medibu statistiku var apvienot ar informaciju
par alnu noveérojumiem un ekskrementu kaudziSu uzskaiteém. Salidzinot faktisko medibu
rezultatu ar populacijas apsaimniekoSanas izvirzitajiem meérkiem, ir iesp&jams sekot 1idzi un
pielagot vai labot veiktos pasakumus, tas ir, veikt adaptivu alnu populacijas parvaldibu. Medibu
dati var sniegt ar1 papildu informaciju par vairoSanas sekmém (reproduktivo organu analize),
vitalitati (piem., telu svara monitorings) un vecumu (p€c zobu nodiluma vai griezuma).
(Kindberg et al., 2019).

Alnu noverojumi

Zviedrija kops 20. gadsimta 80. gadiem ieviesta alnu monitoringa sisteéma, kuras pamata ir alnu
noverojumi (“Algobs”), to parvalda un vada mednieki (Ericsson, Wallin, 1999), un ta veido
pamatu blivuma noveértgjumiem. Savukart Norvégija $ada pieeja tiek izmantota jau kops
1967. gada. Metode tika izstradata ka izmaksu zina efektiva alternativa gaisa inventarizacijai
un ta sniedz informaciju par populacijas dzimumu struktiiru, reproduktivajam sekmém. Ta ir
brivpratiga, mednieki var iesniegt alnu novérojumus par pirmajam septinam medibu dienam
pirma medibu ménesa laika. Visas medibu dienas laika visi medibu dalibnieki tiek uzskatiti par



noverotajiem. Noverojumi tiek attiecinati uz medibu cilvékstundu, un indeksu galvenokart
izmanto, lai laika gaita noteiktu populacijas lieluma un sastava izmainas noteikta teritorijas
vieniba (Ericsson, Kindberg, 2019).

visu novéroto alnu skaits

videjais novéroto alnu skaits/ 1h = ——
novérojumu h summa

Lai veiktu ticamu statistisko analizi, apgabala ir jabiit vismaz 5000 novérosanas stundam
(Ericsson, Wallin, 1999). Metodi var izmantot dazada izmé&ra apsaimniekoSanas teritorijas,
kuru platiba ir no 130 km? Iidz pat ~500 km? (Rénnegérd et al., 2008). S1 pieeja ir gandriz tikpat
efektiva ka ikgadg€jie gaisa apsekojumi un var pat parspét tas, ja kombiné ar ekskrementu
uzskaiteém (Ménsson et al., 2011).

Izmantojot lietotajam draudzigu sistému, dati tiek registréti un zinoti majas lapa vai caur
mobilo lietotni. Mednieki ievéro skaidrus noradijumus par novérojumu skaitiSanu un zino par
atraSanas vietu, datumu, mednieku skaitu, medibas pavaditajam stundam, katra kategorija
redzeto dzivnieku skaitu, pieméram, bullus, govis, telus, govis ar teliem, govis bez teliem un
noSauto dzivnieku skaitu katra kategorija. Pat, ja alnis netika redzets, ar1 tas tiek ieklauts
zinojuma.

Pl&s&ju noveérojumus uz cilvékstundu var izmantot, lai izsekotu ples&ju blivuma tendencém un
to ietekmei uz alpu populaciju. (Edenius, Hornell-Willebrand, 2019a). Alpu novérojumu
veikSanai nepiecieSama precizitate un objektivitate, tapéc katrai medibu vienibai janoriko
vismaz viena persona apmacibai, lai noveérstu potencialas klidas ka nepareiza skaitiSana
(Attels 2), nepareizs medibu dienas garums vai noSauto dzivnieku izslégSana. (Ericsson,
Kindberg, 2019).

In the three examples below, you can see how an observation is defined and reported.
Images are adapted from the Swedish Hunters' Association training materials.
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more moose, their observations are summed together. independent of each other, their observations are only counts as one observation.
summed together.

Total = 2x observed 1 cow + 2 calves
1x observed 1 cow +1calf
1 calf shot

5
g
g
=)
a
&
2
i
3
]
s
3
z
w
3

@ SVENSKA JAGAREFORBUNDET
© SVENSKA JAGAREFORBUNDET

Total = 3 observations Total = 2 observations

Attels 2. Medibu laika veikto alnu novérojumu piemérs (Ericsson, Kindberg, 2019)

Lai gan alnu noveérojumus vien nevar tie$i parverst absoliita blivuma aplésg, indekss ticami
atspogulo reala alnu blivuma izmainas laika gaita noteikta regiona. Jo ilgaku laika periodu
notiek noverojumi, jo labakas zinaSanas var iegiit, lai gan vertibas nevar tiesi salidzinat starp
dazadiem MMA, jo dzivnieka nov€roSanas iesp&jamiba var atSkirties atkariba no meza
struktiiras, topografijas un viet€jam medibu praksém. Turklat vertibas nevar salidzinat ar1 starp
dazadiem medibu periodiem, piem&ram, starp septembri un oktobri (Ericsson, Kindberg,
2019). Tomér, ja novérojumi tiek apkopoti pietickami lidztekus medibu zinojumiem un regionu
parvaldes ir pieejami dati par vilku sastopamibu, alnu blivumu var noveértét ar loti augstu
precizitati un pareizibu (Widemo et al., 2022).



Alnu reproduktivo sekmju radita;js, kas izteikts ka redz€to telu skaits uz govi vai telu skaits uz
apkopoti lielaka teritorija, jo lokalas vértibas, kas balstitas uz vienu medibu sezonu, var
neatspogulot patieso ainu. Indeksa aprekini jainterpreté kopa ar vismaz Cetru ieprieksgjo gadu
datiem, un garakas datu s€rijas uzlabo tendencu analizi. Konsekventi modeli dazados regionos
liecina, ka alnu reprodukeciju ietekme plasa méroga faktori. (Ericsson, Kindberg, 2019).

Ekskrementu kaudziSu uzskaites

Alnu ekskrementu kaudziSu uzskaite ir viena no vairakam metodém, ko izmanto alnu
populacijas blivuma noveértésanai, vai nu ka indeksu, vai ka absoliitu mérijumu, kas atklaj
tendences laika gaita. Metode vislabak darbojas alniem, bet to var izmantot arT citam sugam.
S1metode ir izstradata alnu blivuma novérte$anai ziema. Lai iegiitu visuzticamakos rezultatus,
uzskaites notiek pavasari, starp sniega kusanu un vegetacijas augSanu. Vasaras aprekini nav
ieteicami (Bergstrom et al., 2019). Tomér absolito skaitlu ticamai interpretacijai ir
nepiecieSami apléses par defekacijas atrumu uz vienu ipatni diena (Ronnegard et al., 2008).

Ja meérka teritorija ir 50 000 ha vai vairak, visa pétjjuma teritorija jaizveido sistematiski
1 x 1 km lieli parauglaukumi (taisnas rindas vai nobidita veida, lai sekotu galvenajam ainavas
iezimém). Katra parauglaukuma jabiit 20 aplveida parauglaukumiem (100 m? vai radiuss
5,64 m), pa vienam katra stirl un Cetriem katra pus€. Dazos gadijumos var izmantot
40 parauglaukumus katra sektora. Ikgad€jas uzskaites kombinacija ar mednieku novérojumiem
var sniegt labakus rezultatus neka ikgad€jas gaisa uzskaites un biit ievérojami 1etakas (Méansson
et al., 2011). Pastav laba korelacija starp datiem no lidojumu uzskaitém un ekskrementu
kaudzisu uzskaitem (Widemo et al., 2022).

Telu svars — populdacijas vitalitates raditajs

Nomedito alpu telu svérSana ir ertakais veids, ka medniekiem uzraudzit populacijas stavokli.
Teoréetiski varétu izmantot jebkuru vecuma grupu, tacu teli ir vislabaka, jo to vecumu ir viegli
noteikt un svérSana ir vienkarSaka. Apvienojuma ar reproduktivajiem datiem, telu svars ir
svarigs raditajs, lai prognozétu turpmaku populacijas pieaugumu. Lai iegiitu ticamu gan matisu,
gan tévinu telu vid€jo svaru, no atbilstosas interesu zonas (teritorijas) parasti janomedi vismaz
50 teli sezona (apmé&ram 25 no katra dzimuma). Metodi var izmantot arT ar mazaku telu skaitu,
tacu salidzinajumi starp gadiem varetu klit nenoteiktaki. Metode ir vispiemeérotaka izmainu
uzraudzibai ilgtermina, 1pasi, ja dati tiek vakti katru gadu vismaz 7-10 gadus (Danell et al.,
2019).

Telu svars atri reagé uz vides izmainam, jo slikta baribas pieejamiba vai sausa vasara
atspogulojas zemaka svara rudeni. Ta ka teli turpina pienemties svara visu rudeni, paraugu
nemsana katru gadu javeic viena un taja pasa medibu sezonas dala, lai saglabatu salidzinamibu.
Lai labak interpretétu telu svara izmainas, ir nepiecieSami papildu dati, tostarp laika apstakli
(nokri$ni, temperatiira), dzivotne (baribas daudzums un sastavs) un populacijas dati (blivums,
vecuma un dzimuma struktiira) (Danell et al., 2019).

Alnu teli jasver ar svariem, kas sp&j apstradat visu liemeni, un ar vismaz 1 kg precizitati, ideala
gadijuma 24 stundu laika p&c noSauSanas. Ja svérSana aizkav¢jas, registréto svaru var korigét,
izmantojot kalibréSanas likni, kas nem veéra ikdienas mitruma zudumu. leteicamais mers ir
liemena svars, kas definéts ka kermenis bez galvas, adas, apaksstilbiem un iek§€jiem organiem,



ieklaujot tauku nogulsnes un jebkadu galu, kas atdalita loZzu bojajumu dél. Konsekvence ir
bitiska. Zviedrija ir ierasts pirms sverSanas nonemt nieres un tauku nogulsnes, un tas ir
pienemami, ja vien tas tiek darits vienadi katru gadu un tiek skaidri dokumentéts. Turklat
jaiesniedz informacija par noSauSanas vietu, datumu, dzimumu, svérSanas datumu un to, vai
tas bija viens, dvinu vai trinu tel$ (Danell et al., 2019).

1.2 PaplaSinatas alnu populaciju noverteSanas metodes

Alnu uzskaite no gaisa

Ar helikopteriem veiktas gaisa uzskaites sniedz iesp&ju veikt absoliitus populacijas lieluma un
sastava aprékinus noteikta gada cikla bridi. Rezultati atspogulo alnpu populacijas
momentuznémumu un tiek zinoti ka vid€jas veértibas ar standarta kltidam, stratificéti pa
dzivotnu veidiem (Edenius, Hornell-Willebrand, 2019a). ST metode ir vispiemérotaka atklatam
dzivotn€m un parasti tiek izmantota ziema, kad lapu koku sugam nav lapu, ir sniega sega,
tadejadi uzlabojot redzamibu (Franzmann, Schwartz, 2007).

Gaisa uzskaites ne vienmér sniedz precizus aprékinus, 1pasi, ja ir blivaks koku vainags. To
varétu atrisinat, izmantojot termalas infrasarkano staru kameras, kas var nodrosinat augstu
noteikSanas varbiitibu un ticamus alnu blivuma aprékinus mezaina un geografiski sarezgita
vide, vienlaikus saglabajot lielaku lidmaSinu lidojumu augstumu un samazinot savvalas
dzivnieku trauc€jumus (Abouelezz, Hobbs, 2025).

Vecuma struktiira un reprodukcijas sekmes

ZinaSanas par vecuma struktiiru un reprodukciju ir svarigs instruments, lai novertétu govju
auglibu un tadejadi uzlabotu populacijas pieauguma, attistibas prognozu un medibu kvotu
aprékinus. Augliba ir loti atkariga no vecuma, un visaugstaka ta parasti ir 4 11dz 10 gadus vecam
govim, tacu to var ietekmét arT kermena masa un citi faktori. Vecuma struktiiru un auglibu var
aprékinat, nosakot nomedito dzivnieku vecumu un reproduktivas sekmes nomeditajam govim
(ievacot dzemdi ar abam olnicam). Ta ka govju vecuma sadalijums ir vissvarigakais faktors
populacijas pieaugumanm, ir biitiski noteikt atbilstoSas nomediSanas kvotas. Ar1 bullu Tpatsvars
un vecuma sadalijums ietekmé populacijas produktivitati (Jarnemo et al., 2019).

Interpretéjot datus, janem vera, ka dzimums, vecuma sadalijums un vairoSanas raditaji
atspogulo tikai nomeditos alnpus un var atskirties no dzivas populacijas. Ja nomedito alnu
izlases lielums ir parak mazs, nejausibai var biit bitiska ietekme uz rezultatiem. Lai nodroSinatu
reprezentativu mérjjumu, informacija jaievac ilgstosa laika perioda. Apvienojot vairoSanas
atrumu (vidg€jo auglibu visiem vecumiem) ar govju skaita aplesi ziema, var aprékinat aptuvenas
vertibas turpmakajam populacijas picaugumam. VairoSanas atrumu var izmantot ari ka
indeksu. Teéviniem ar vecumu var saistit ragu izméru (Jarnemo et al., 2019).

Pieauguso dzivnieku skaita izmainas ietekm@ ne tikai pieejama baribas baze, bet ar1 medibas.
Dvinu skaita raditajs ir vispiemérotakais raditajs populaciju klasificéSanai p&c baribas
pieejamibas un kvalitates, jo tas ir cieSi saistits ar alnu govs fizisko sagatavotibu un relativi
nejutigs pret perinatalas un medibu mirstibas izmainam. Turprett nomedita tela kermena masa
labak atspogulo dzives apstaklu izmainas, jo agrina augSana ir jutiga pret baribas pieejamibu



un var atrak reagét uz nelabvéligiem apstakliem. Attiecigi gan auglibas raditaji, gan dvinu
skaita raditaji ir cieSi saistiti ar tela vid€jas kermena masas izmainam ieprieksgja gada
(Tiilikainen et al., 2012).

Alnu veselibas stavoklis

Zviedrija pedejo 30 gadu laika alni ir bijusi viena no galvenajam sugam veterinarajas savvalas
dzivnieku parbaudé€s un tas ir novedis pie vairaku iepriek§ nezinamu bistamu slimibu
atklasanas, tostarp ergotisma, hroniskas novajéSanas slimibas un alpu smadzenu tarpu
(nematozu) infekcijas. Alnu slimibas tiek uzraudzitas, veicot atrasto beigto dzivnieku
autopsijas un analizes vai parbaudot noSauto alpu patologiskas izmainas. Zinojumus par
beigtiem (nevis satiksmes negadijumos nogalinatiem), slimiem savvalas dzivniekiem un
slimibu atradumiem var nosutit Zviedrijas Veterinarajai agenttrai. Ja Tsa laika perioda tiek
atrasts liels skaits beigtu alnu, jasazinas ar apgabala veterinararstu, un kermenus var nositit uz
laboratoriju autopsijai vai ari personals var veikt lauka autopsiju (Malmsten un Agren, 2019).

Veselibas un slimibu gadijumu atskiribas starp gadiem ir sagaidamas, un to var izraisit vecuma
struktliras izmainas (ar vecumu saistitas slimibas), klimata svarstibas (siltaki gadi veicina
vairak infekciju un var ietekmét dzivotni), piekluve baribai (slikta baribas pieejamiba,
konkurence) un dazadi savvalas dzivnieku parvaldibas pasakumi (piebaroSanas vietas palielina
kontaktu starp individiem) (Malmsten, Agren, 2019).

Genetiskais monitorings

Misdienu savvalas dzivnieku monitoringam ir jaatbild ne tikai uz jautajumiem par populacijas
sastavu, lielumu un izplatibu, bet ar1 par vides un citu sugu uzvedibas modeliem un ietekmi uz
populaciju. Tas var prasit augstas kvalitates un kvantitates datus, kuru ieguvei izmantot,
pieméram, dazadus genétiskos rikus, kas strauji uzlabojas (Spong et al., 2019).

Gengétiskos paraugus var ievakt tie$i no individa vai no ta daba atstatajam peédam (kodienu
pédas, peédu nospiedumi, gulbedres sniega, mati, urins vai fekalijas ). Tas padara liela skaita
paraugu ievakSanu relativi atru, vienkarSu un neinvazivu, un tas var biit reprezentativaks.
Analizes ir pietickami jutigas, lai iegiitu izmantojamu DNS no dazadiem avotiem, tostarp
siekalam, peédu nospiedumiem, fidens un augsnes. Ari arvien lielaku dzivnieku DNS dalu
nolasiSanas izmaksu efektivitate uzlabojas. Tas nodroSina daudz precizaku analitisko
iz8kirtsp&ju un uzlabo radniecibas, dzimuma, genotipa un individu parvietoSanas starp
populacijam apléses. Uzlabotas apléses uzlabo izpratni par barosanas vietu konkurenci, sugu
mijiedarbibu, plés€jiem un populaciju dinamiku (Spong et al., 2019). Lai noveértétu alnu
populacijas demografiskos raditajus, nodroSinot realu alternativu tradicionalajam gaisa
uzskaitem, Alaska, ASV, ar sabiedribas lidzdalibu tiek nodroSinata atkartota individu
atpaziSana daba izmantojot genétiskos markierus (Saalfeld et al., 2025).

Nacionalas references zonas

References zonas ir teritorijas, kuras intensivak tiek uzraudzitas alpu un citu medijamo sugu
populacijas, ka ar1 ainavas izmainas, katru gadu sistematiski vacot datus. Tas ir svarigas
monitoringa metozu izstradei un sist€mas izpratnes uzlaboSanai, un tas var izmantot ari
apmacibam un demonstracijam. Sadas zonas Zviedrija un Norvégija tiek izmantotas kops
20. gadsimta beigam. Augstas kvalitates laika rindas var atklat ilgtermina tendences un
modelus monitorétajos mainigajos lielumos, tostarp biitiskas sist€émas svarstibas. To nevar



izdarit 1sos vai atseviSkos meérijjumos, jo tie var ietvert ekstremalas veértibas, pieméram,
neparastu vairoSanos vai baroSanas raditos bojajumus, un var sniegt maldinoSus signalus
apsaimniekosanai (Edenius et al., 2019).

References zonas apkopotie dati ietver kautsvaru, reproduktivo informaciju, alnu novérojumus,
vecuma struktiiru, alnu blivumu, baribas bazes pieejamibu un kvalitati, baroSanas noslodzi un
meza bojajumus. Ir svarigi arT uzraudzit mijiedarbibu ar citam parnadzu sugam un lieliem
plésgjiem. Lai nodro$inatu kvalitativu informaciju dazados Itmenos (gan valsts, gan regionalai
medibu parvaldibai), ir nepiecieSamas 6—9 references zonas, katrai no tam aptverot aptuveni
100-500 km? (10 000—50 000 hektaru). Lai gan atkartota intensiva datu vaksana ar apmaksatu
personalu var biit darga, sisteéma, kas balstas uz mednieku, zemes ipasnieku un citu ieintereséto
personu brivpratigu iesaisti, ir daudz 1€taka. References zonas tiek nepartraukti attistitas, un
tiek sagaidits, ka tas klis par centralo sastavdalu uz ekosistemu balstita savvalas dzivnieku
apsaimniekosana (Edenius et al., 2019).

Slepnu kameras

Lai gan slepnu kameras Zviedrija alnu populaciju apsaimniekoSana vél netiek izmantotas, §1
metode strauji attistas un nakotné varétu piedavat veértigu informaciju, ko apstiprina vairaki
daudzsolosi pétijumi, kas liecina, ka slépnu kameras var sniegt ticamus blivuma aprékiniem
nepiecieSamus datus, kas ir salidzinami ar tradicionalajam metodém, piemé&ram, alnu
noveérojumiem, gaisa uzskaittm un ekskrementu kaudziSu uzskait€ém, dazkart piedavajot
prieksSrocibas daudzu sugu konteksta un sabiedribas iesaisté (Becker et al., 2022; Guerrasio et
al., 2024; Kenney et al., 2024; Boone et al., 2025; Foca et al., 2025).

Slepnu kameras ar1 lauj izsekot populacijas izmainam un novértét demografiskos raditajus.
Hierarhisko pieeju attistiba, pieméram, daudzpakapju Daila-Madsena (DM) modeli, nodrosina
iesp&ju noteikt blivumu, mirstibu, pieaugumu citadi neiezimétas populacijas. Lai gan §is
pieejas ir aprékinu zina intensivas un jutigas pret ierobezotiem datiem, tas var sniegt biologiski
realistiskus datus un uztvert populaciju norises (Sirén et al., 2024). Optimizets ekspozicijas
laiks un kameru slazdu izvietojums palidz ar labu precizitati novertét relativo daudzveidibu un
demografisko struktiiru. Precizitate ir loti atkariga no apsekojuma dizaina un ir visaugstaka, ja
atbilst stabiliem dzives cikla periodiem (Atteéls 3). Lielaks kameru blivums
(> 3—4 kameras/km?) un izvietojuma apvienos$ana uz takas un arpus tas var uzlabot uzticamibu,
savukart mazaks blivums samazina precizitati (Boone et al., 2025).
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Attels 3. Alnu vidéjie dienas noteiksanas raditaji 10 dienu laika, izmantojot kameras uz un
arpus takas (n = 156), Isle Royale nacionalais parks, Micigana, ASV, 2020. gads (gaisakas
krasas ) un 2021. gads (tumsSakas krasas ) (Boone et al., 2025)

2. Alnu populaciju adaptiva apsaimniekoSana

Pieaugosa alnu negativa ietekme uz mezZsaimniecibu un lauksaimniecibu, un pieaugosas alnu
sadursmes ar transportlidzekliem, ka arT konstatétais sadarbibas trikums starp galvenajam
ieinteres€tajam personam un nepietiekama sistematiska alnpu un meza resursu uzraudziba
veicinaja to, ka 2012. gada Zviedrija pargaja uz daudzlimenu sadarbibas parvaldibas rezimu.
Reorganizacija tika ieviesta uz ekosistému balstita adaptiva parvaldibas pieeja (Attéls 4), kas
ietver biologiskos alnu populaciju raditajus, pieméram, apdzivotas teritorijas lieclumu un
sezonalo migraciju, apvienojuma ar ieintereséto personu iesaistiSanu [émumu pienemsana un
parvaldibas telpisko mérogu (Attels 5), kas pielagota ekosist€mai alnu apsaimniekoSanas zonu
(MMA) ietvaros ( Regeringskansliet, 2009; Lindqvist et al., 2014). Alnu apsaimniekoSana
lielakos geografiskos apgabalos nevis mazakas apsaimniekosanas vienibas, un visaptverosa
ekosisteémas pieeja parasti tiek vertéta pozitivi (Lindqvist et al., 2014).
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Attéls 5. Konceptuals ietvars, kas saista populdcijas dinamikas modelus ar lielo populdciju
adaptivo parvaldibu (Nagy-Reis et al., 2021)

Daudzpakapju sistemas mérkis ir augstas kvalitates alnu populacija, kas ilgtermina ir lidzsvara
ar pieejamajiem baribas resursiem un sabiedribas intereseém, nemot véra plés€ju sastopamibu,
biologisko daudzveidibu, lauksaimniecibas un meZsaimniecibas intereses, vienlaikus
samazinot §$Tm nozarém raditos bojajumus, satiksmes negadijumus un konfliktus (NFS 2011:7,
nd). Daudzlimenu parvaldiba ir tikpat sarezgita, cik nepiecieSama, lai panaktu efektivu un
adaptivu savvalas dzivnieku parvaldibu (Nilsson et al., 2023), jo tas struktiira ir izstradata, lai
atbalstitu viet§jas situacijas uzlabosSanos, vienlaikus sasniedzot regionalos un nacionalos



mérkus (“Algforvaltningen (Proposition 2009/10”, nd)), un tai aktivi janem v&ra gan
ckologiskie procesi, gan ekosistému pakalpojumi (Widemo et al., 2022).

Ta ka apsaimniekoSanas sisteémas ilgtsp&jiba ir atkariga gan no socialas, gan ekologiskas
veiktspgjas, atkartoti parvaldibas procesu (pieméram, sociala kapitala, zinaSanu, lideribas,
legitimitates) mérfjjumi ir svarigi p&tniecibai un ricibas politikas izstradei (Dressel et al.,
2020a). Merku novertésana, mérku sasniegSanas noveértéSana un gan darbibu, gan uzdevumu
pielagosana, ja nepiecieSams, ir dabiska adaptivas parvaldibas sastavdala (Attels 6).
Mezizstrades norma ir japielago, tuvojoties populacijas blivuma mérkiem, lai gan esoSie dati

lauj novertet tikai mérkus no pasreiz&ja un ieprieks€jiem tris gadu MMA planiem (Widemo et
al., 2022).
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Attels 6. Pozitiva daudzpakapju sadarbibas dinamika (Dressel et al., 2021)

Alnu apsaimniekoSanas zonas, vienibas un grupas

Visa Zviedrijas teritorija ir sadalita alnpu apsaimniekoSanas zonas (MMA), lai koordinétu alnu
medibas. Pamatojoties uz alpu parvietoSanas modeliem ainava, MMA, ja iesp&jams, tiek
izdalits, izmantojot dabiskas vai cilvéka veidotas barjeras, pieméram, medibu Zogus, galvenos
celus, dzelzcelus, pilsétas un lielakus ezerus vai tidenscelus (Ericsson, Sandstrom, 2019). Katra
MMA aptver vismaz 80% no noteiktas alnu populacijas dzivotnes (“Algférvaltningen
(Proposition 2009/10,” nd)). Lai gan dazas MMA neparprotami doming& mezi, citas sastav no
lauksaimniecibas zem&m, mitrajiem, atklatam teritorijam, un §is daudzfunkcionalas ainavas var

samazinat adaptiva apsaimniekoSanas procesa efektivitati un palielinat mednieku un citu
ieinteres€to personu konfliktu (Dressel et al., 2020a) .

Sajas teritorijas dalibnieki var vai nu brivpratigi veidot alpu apsaimnieko3anas vienibas
(MMU — Moose management units), kas lauj viniem noteikt viet€jos apsaimniekoSanas mérkus
un planus, vai ari registréties ka licencétas medibu teritorijas un sanemt ikgad&ju medibu kvotu
(Dressel et al., 2021). Katra MMA ir alpu apsaimniekoSanas grupa (MMG — Moose
management group), kura ir zemes ipaSnieku intereSu parstavji un tris medibu interesu



parstavji. Viens no zemes 1pasnieku parstavjiem ir priek$sédétajs un vinam ir izSkiroSa balss
neizskirta balsu skaita gadfjuma. STm grupam biitu jaapspriezas sava starpa un jakoording uz
vispargjam ekosist€émas interesém balstitu alnu populacijas apsaimniekoSanu savas teritorijas.
Tas ir atbildigas ar1 par apsaimniekoSanas uzraudzibu un mérku izpildes kontroli medibu
sezonu laika un starp tam (Ericsson, Sandstrom, 2019).

Katras MMA alnu populaciju apsaimniekoSanas plani parasti aptver tris gadu periodu un ir
strukturéti, noradot, cik alnu janomedi sezona, un aprakstot teritorijas vides apstaklus (plés€ju
uzbrukumu biezumu, alpu un automasinu sadursmju biezumu un meza apstaklus). Ta ka
sistéma koncentr&jas uz macisanos un pielagoSanos, parvaldnieki var biezi atjauninat planus,
lai reagétu uz vides izmainam (Dressel et al., 2020a).

Zviedrija katra apgabala administrativaja padomé ir savvalas dzivnieku parvaldibas delegacija
(WMD), kas nosaka vispargjas savvalas dzivnieku parvaldibas vadlinijas. Delegacija lemj par
savvalas dzivnieku parvaldibu, apstiprina licenc€tas un aizsargajoSas medibas, parvalda
dotacijas un kompensacijas par savvalas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem, ka ar1 ierosina
minimalos lielo plés&ju populacijas Iimenus. Apgabala administrativa padome ir atbildiga par
savvalas dzivnieku inventarizaciju veikSanu, biezi vien sadarbiba ar medniekiem un citam
ieinteres€tajam personam (Ericsson, Sandstrom, 2019).

Briezu dzimtas parnadzu populaciju parvaldiba Norvégija un Zviedrija ir lidzigas - abas valstis
tiek izmantotas daudzlimenu sist€éma ar uz ekosist€ému balstitu parvaldibu. Tomeér biitiska
atSkiriba ir ta, ka parvaldiba Norvégija balstas uz pasvaldibam (Attéls 7), savukart Zviedrija
galvena atbildiba ir apgabalu administrativajam padomém (Att€ls 8). Ja iesaistitas puses nespej
panakt vienoSanos vietgja vai ekosist€émas limeni, [émumu pienemsSanas vara tiek nodota
pasvaldibu (Norvégija) vai regionalo apgabalu administrativo padomju Ilimenim (Zviedrija)
(Nilsson et al., 2023).
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Attéls 7. Norvegijas alnu medibu parvaldibas zonu organizacija (Hoffman, Flo, 2017)
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Attels 8. Zviedrijas alnu apsaimniekosanas sistémas shematisks parskats

(Dressel et al., 2020b)

Ar1 Somija alnus medi adaptivas apsaimniekoSanas sisteémas
regulé medibu licences, par kuram lémumu pienem valsts méro

ietvaros (Attels 9). Alnu skaitu
ga parvaldibas sisteéma, kur alnu

blivuma, dzimuma un vecuma sadalijuma mérki tiek noteikti ik p&c trim gadiem regionalajas
savvalas dzivnieku padom@s un istenoti alnu apsaimniekoSanas zonas (kopS 2015. gada).

Medibu apsaimniekoSanas asociacijas ir atbildigas par vietéjo medibu organizéSanu (Tuominen

et al., 2023). Vid&jais planosanas teritorijas lielums ir 5112 km?. (Nikula et al., 2020). Sistema
ir balstita uz sadarbibu un atzist, ka parvaldibas prasibas dazados regionos vai apkaimés
atkiras, ta liela méra ir vérsta uz vertikalo sadarbibu, izmantojot stingru licenéu politiku. So

ierobezojumu ietvaros mednieku grupam ir ievérojama elastiba, un tas var pielagot licencu
izmantoSanu, nomedit mazak dzivnieku vai izmantot vienu pieauguso licenci divu telu
nomediSanai, tadgjadi ietekmgjot viet€jo blivumu un populacijas struktiru. Mednieku grupas
biezi vien ir registrétas mednieku biedribas ar formalam parvaldibas struktiram, tostarp

ieveletam valdém (Tuominen et al., 2023).
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Attéls 9. Somijas alnu apsaimniekoSanas sistémas shematisks parskats. Apsaimniekosana
notiek tris limenos: (G) parvaldiba, (U) resursu lietotdji (mednieku grupas) un (R) savvalas
dzivnieku resursi (alni) (Tuominen et al., 2023)
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Skaidri izvirziti un sasniedzami merki

Merku izvirziSana ir biitiska adaptivai alpu populacijas apsaimniekoSanai, jo tie definé
problémas, piedava alternativas un palidz noteikt prioritates. Lai apsaimnieko$anas mérki biitu
efektivi, tiem jabiit SMART: specifiskiem (specific), izmeramiem (measurable),
sasniedzamiem (achievable), atbilstoSiem (relevant) un ar noteiktu laika ierobezojumu (time-
bound). Tas nozimé, ka apsaimniekoSanai jabiit adaptivai un balstitai uz ekosistemu, regul&jot
alnu populaciju attieciba pret konkurentiem, pleés€jiem un esoSajiem baribas resursiem (Dressel
etal., 2019).

Definicijam jabut skaidram, jo interpretaciju atSkiribas var radit nenoteiktibu par istenoSanu un
atbildibu (Dressel et al., 2021). Rezultati ir atkarigi gan no socialiem, gan ekologiskiem
faktoriem, kas prasa pielagoSanu viet§jiem un regionalajiem apstakliem. Dazados
administrativajos [imenos noteiktie pasakumi ir nepartraukti jauzrauga un jaizverte, savukart ir
nepiecieSamas skaidras prioritates un mérki, lai vaditu resursu sadali, motivétu lidzdalibu un
koncentrétu centienus uz atbilstoSakajam darbibam (Dressel et al., 2019).

Lai meérki butu skaidri un izm@rami, tie jasaista ar atbilstoSiem raditajiem. Piemé&ram,
dzimuma/vecuma struktiira (bullis, govs, tel§) var kalpot ka augstas kvalitates alnu populacijas
raditajs, savukart telu svars var noradit, vai alnu populacija ir [idzsvara ar pieejamajiem baribas
resursiem (Dressel et al., 2019). Alnu apsaimniekoSanas grupas, kas ir parliecinatas par savam
zinasanam par viet€jo populaciju, pieejamajiem baribas resursiem, plés€jiem un lokalam
tendencém, biezak noteiks realistiskas un sasniedzamas medibu kvotas (Dressel et al., 2020a).



Formala un brivpratiga sadarbiba

Alnu populaciju apsaimniekoSanai jabiit gan lokali saknotai, gan uz ekosistemu balstitai,
aptverot vairakus politiskos un administrativos limenus. ST daudzpakapju sistéma prasa riipigu
prasmju sadali, lai Iimeni viens otru papildinatu, nevis konkurétu, un taja biitu iesaistitas gan
formalas, gan brivpratigas grupas (Sandstrom et al., 2019) . Lomas, atbildiba un attiecibas ir
japrecizé un labi jakoordiné visa sisttma (Nilsson et al., 2023), jo neskaidra atbildiba un
nepictickams finansgjums var apdraudét viet€jo un regionalo datu vakSanu un mazinat
ieintereséto personu iesaisti (Lindqvist et al., 2014). Dalibnieku sp&a tikt gala ar
apsaimniekoSanas izaicinajumiem ir lielaka, ja viniem ir uzticiba augstak esoSajiem
parvaldibas limeniem (Nilsson et al., 2023).

Efektiva alpu populacijas apsaimniekoSana ir atkariga no cieSas sadarbibas, jo galvenais
panakumu virzitajspeks ir cilvéku sadarbiba, nevis formalu noteikumu stingriba. Ir svarigi
izprast labas sadarbibas galvenos elementus gan katra Itmeni atseviski, gan starp tiem.
Sadarbiba ir galvenais instruments intereSu konfliktu risinaSanai, meza TpasSnieku un mednieku
lidzdalibas veicinasanai, sniedzot ieguvumus, tostarp legitimitates, lidzdalibas, efektivitates un
ilgtsp€jibas pieaugumu (Dressel et al., 2021). Zviedrija tas atspogulojas spéciga mednieku un
zemes 1paSnieku atbalsta alnpu populacijas apsaimniekoSanai. Medibu stabilitate ir lielaka
teritorijas, kas izveidotas uz ilgaku laiku vai ar biezakam vadibas mainam, kas norada, ka
demokratiskas vadibas sniegums veicina stabilus ieguvumus no dabas resursiem (Tuominen et
al., 2023).

Ciesaka sadarbiba uzlabo resursu izmantoS$anu, veicina kopigu mérku sasniegSanu (Sandstrom
et al., 2019), un lielaka dala ieinteres€to pusu jitas spg&jigi ietekmét parvaldibas procesu
(Lindqvist et al., 2014), sekmgjot alnu ekonomisko un biologisko vértibu, ka arT satiksmes
negadijumu parvaldibu. Ja mednieki darbojas uz viniem vai vinu gimeném piederosas zemes,
val arl viniem ir kopiga dabas resursu apsaimniekoSanas intereses, motivacija iesaistities
populacijas uzraudziba un datu ieguv€é parasti ir spécigaka (Singh et al., 2014). Skaidri jadefing
tadi pamatjédzieni ka uz ekosisteému balstita parvaldiba un vietgja atbildiba, ka art lomas un
pienakumi katra Itmeni. Lai nodroSinatu turpmaku dalibu, ir pilniba jaskaidro uzraudzibas un
zinoSanas nozime un ieguvumi (Lindqvist et al., 2014).

Kopiga atbildiba un dialogs prasa uztic€Sanos starp iesaistitajam pusém un visos Itmenos
(Sandstrom et al., 2019). Esosas attiecibas un ieprieks€ja pieredze veicina sadarbibu, un, kad
dalibnieki atklati komunicg, uzlabojas komandas darbs, radot pozitivas atgriezeniskas saites,
sadarbibu un uzticéSanos (Dressel et al., 2021). Laiks, kas ieguldits datu analiz€é un
komunikacija, ka arT speciga zinasanu baze uzlabo kvotu izpildi, samazina nenoteiktibu un
konfliktus un noved pie parvaldibas planiem, kas labak atbilst vietgjiem apstakliem (Dressel et
al., 2020a). Zinasanu apmainas sist€émas, kas uzlabo lokalo monitoringu un populacijas
izmainu atklasanu, vél vairak atbalsta atbilstoSus parvaldibas [émumus, kas tiesi dod labumu
alnu populacijai (Popp et al., 2019). lesaistito dalibnieku sp€ja pielagoties viet€jiem apstakliem
(Nilsson et al., 2023) un modificét apsaimniekoSanas planu art ir biitiska (Lindqvist et al.,
2014).



Sabiedribas iesaiste un motivacija

Sabiedribas iesaiste jebkada veida zinatniskajas aktivitat€s ir sekmiga un ilgtsp€jiga, ja
iesaistitas personas giist tieSu labumu no procesa, piedalas kadu lémumu pienemsSana,
socializgjas ar citiem dalibniekiem un sanem atzinibu par savu apnemsanos. Tas var sniegt
uzticibas un atbildibas sajiitu par apkopotajiem datiem. Tapéc ir svarigi uzsveért motivaciju
veikt monitoringu, nevis tikai koncentréties uz izmaksu samazinasanas mehanismiem (Singh
et al., 2014). Alnu populacijas stavokla noverté€Sanas un uzraudzibas aktivitates dalibai ir jabut
vertigai gan atseviSkiem medniekiem, gan zemes 1pasniekiem, un ir nepiecieSami atbilstosi
apstakli un stimuli visos Iimenos, lai netiktu apdraudéta efektivitate un legitimitate (Nilsson et
al., 2023).

Sistemas dizainam ir bitiska loma Iidzdalibas uzturéSana. ZinoSanas sist€tmam jabiit
vienkar§am, atram un pieejamam, nodroSinot atru atgriezenisko saiti un &rtu piekluvi
uzraudzibas informacijai un statistikai (Lindqvist et al., 2014). Mednieki vairak uzticas datiem,
ja vini ir aktivi to vakSana. Zviedrija mednieki var augSupieladét zinojumus tiesi Viltdata.se
timekla vietn€ un iepazities ar datiem no citiem apgabaliem un iepriek$gjiem gadiem. Labi
attistita timekla sistéma apvienojuma ar spécigu mednieku organizaciju atbalsta atru un
efektivu 1émumu pienemsanu, lauj diskutét par ar medibam saistitiem jautajumiem un palidz
noteikt peétljumu vajadzibas. (Singh et al., 2014). V&l viena svariga sistémas iezime ir tas
parredzamiba, kas padara to loti pievilcigu brivpratigajiem un citam ieinteresétajam personam.
Datiem jabut brivi pieejamiem, ja iesp&jams (Danielsen et al., 2005).

Mednieku interese par monitoringu atSkiras atkariba no izmantotas metodes. Lai gan
ekskrementu uzskaites sniedz iesp€ju atrasties svaiga gaisa, gaisa uzskaites ir popularakas un
ar1 pieSkir prestizu medniekiem, kuri tiek izveléti ka noverotaji. Ta arl palielina vinu
mijiedarbibu ar valdibas un parvaldibas iestadém gan vietgja, gan valsts limeni. Zviedrijas
Medibu un savvalas dzivnieku parvaldibas asociacijai ir biitiska loma motivacijas uzturéSana,
izmantojot sabiedriskus pasakumus, seminarus, vakara nodarbibas un infrastruktiru,
pieméram, Sautuves un kautuves. Monitoringa izmaksas ir jarisina tieSi un janodroSina
atbilstoSs finans€jums vai lidzfinans€jums, lai nodroSinatu nepartrauktu dalibu (Lindqvist et
al., 2014).

Informacija par celu satiksmes negadijumiem

Kops 20. Gadsimta 70. gadiem Zviedrija ir pastiprinajusi zinaSanas par savvalas dzivniekiem
un satiksmi. Pedgjas desmitgades laika ir pieaudzis celu satiksmes negadijumu skaits, kuros
iesaistiti alni, mezactikas un staltbrieZi. Oficialo statistiku ietekm€ nepietiekama zinoSana, un
pétijumi liecina, ka aptuveni 15% no visiem savvalas dzivnieku negadijumiem netiek registréti.
Par savvalas dzivnieku negadijumiem tiek uzskatitas tikai sadursmes ar dzivnieku,
manevrésanas negadijumi, lai izvairitos no sadursmes, netiek ieklauti (Neumann et al., 2019).

Alni ir lieli un smagi, kas palielina nopietnu vai letalu traumu risku sadursmés. Sadursmes,
kuros iesaistiti alni, visbiezak notiek rudeni un ziema, savukart paaugstinata alnu aktivitate
riesta laika var palielinat medibu negadijumu risku rudeni, lai gan paSas alpu medibas
nepalielina kop€jo ar alniem saistito satiksmes negadijumu risku (Neumann et al., 2019).



Bartbas pieejamibas prognozeésana

Pieejamas baribas daudzums un metodes, ko izmanto, lai prognoz€tu tas izmainas, ir svarigas
alnu populacijas apsaimniekoSanas sistémas sastavdalas. Alniem bariba galvenokart sastav no
kokaugu lapam, zariem un mizas. Svaigas augu dalas tiek apkostas intensivak neka vecaki augi,
kas janem v&ra, nosakot baribas pieejamibu (Ohman et al., 2019).

Baribas daudzumu var izmérit dazados veidos. Jaunaudzu platiba alnu apsaimniekoS$anas zonas
biezi sniedz noderigu informaciju, jo jaunos mezos parasti ir vislielakais pieejamais baribas
daudzums. Gan priezu dominétie, gan lapu koku jaunie mezi ir iecienitas baroSanas vietas.
Lauksaimniecibas ainavas var bit nepiecieSams kart€t citus zemes tipus un parejas zonas,
pieméram, uzb&rumus, gravjus, takas un mazak svarigus celus. Apstradata zeme var 1slaicigi
nodroSinat lielu baribas daudzumu, un ogas var biit svarigs resurss, 1pasi vecakos mezos
(Ohman et al., 2019).

Baribas pieejamiba un tas izmainas ir lémumu atbalsta sist€mas galvenas sastavdalas, jo tas
palidz novertet, vai alnu skaits 1stermina un ilgtermina ir un bis Iidzsvara ar baribas resursiem.
Baribas pieejamiba ietekmé arT alnu populacijas kvalitati. Parmeérigi liela alnu populacija
attieciba pret pieejamo baribu var izraisit bojajumus mezaudzem, samazinat koku augSanu un
koksnes kvalitati, ka arl samazinat ekonomisko atdevi (Ohman et al., 2019). Intensivas
barosanas dg] alni var ietekm@&t biologisko daudzveidibu, lai gan mezsaimniecibai ir daudz
lielaka ietekme (Andrén et al.,, 2019). Tapéc baribas pieejamibas prognozes ir svarigas
adaptivai, uz ekosistemu balstitai alnu populaciju apsaimniekosanai, dodot mezsaimniecibai
un medniekiem iesp&ju rikoties, pirms baroSanas ietekmé raditie bojajumi klust parmeérigi
(Ohman et al., 2019).

Lai baribas resursu prognozes biitu visaptveroSas, tam jaapvieno satelitu kartéSana un lauka
apmekl&jumi, tadgjadi iegiistot detaliz€tu informaciju par meza resursiem. Turklat efektivai
apsaimniekoS$anai ir janem véra regionam raksturigie apstakli, tostarp citas parnadzu sugas,
alnu migracijas modeli, plésgji un dzivotnu izmainas. Apgabalos ar lielu plésju skaitu
informacija par plés€ju populacijam un plés€ju raditajiem klist 1pasi svariga. Sist€mai janem
vera arT parnadzu lidzaspastavesana un kopiga apsaimniekosana plasaka regiona (Lindqvist et
al., 2014).

Izmantojot Heureka planoSanas sistému, var prognoz&t un analizét jaunaudzu turpmako
attistibu dazados scenarijos, ka arl novértét alnu nodarito postijumu ekonomiskas un
ekologiskas sekas, Tpasi apvienojuma ar datiem no Nacionala meZa monitoringa (Ohman,
Holmstrom, 2019). Heureka ir SLU izstradata daudzprogrammatiiras meza lémumu atbalsta
sisttma (pirmo reizi izlaista 2009. gada), kas integré augSanas modelus, simulaciju,
optimizaciju un daudzkrité€riju 1€mumu analizi, lai prognozétu meza attistibu un novertétu
apsaimniekoSanas alternativas. To izmanto pé&tnieciba, macibas, valsts méroga ietekmes
analiz€s un praktiskaja ilgtermina planosana, ko veic lieli un vidgji mezZa ipaSnieki, ietekméjot
apsaimniekosanu vairak neka pusé no Zviedrijas produktivas mezu platibas (Lamas et al.,
2023).

Bojajumu novertejums

Priezu jaunaudzém raditie bojajumi ir galvenais raditajs tam, vai alnu blivums atbilst baribas
pieejamibai teritorija, un tapec svaigi bojato priezu Ipatsvars biezi vien ir ka merka indikators
alnu populaciju apsaimniekoSanas planos. Bojajumi ietver galotnes dzinumu apkoSanu,



stumbru mizoSanu un priezu stumbru nolausanu. Lai novértétu Sos bojajumus, alnu
apsaimniekoSanas teritorijas tiek apsekotas katru otro gadu. Lai gan lielaka dala diskusiju par
meza bojajumiem Zviedrija koncentr&jas uz alnu ietekmi uz priedém, pieaugosie staltbriezu
nodaritie bojajumi eglém liecina, ka ir svarigi paraléli parvaldit visu parnadzu populacijas un
baribas pieejamibu (Widemo et al., 2022).

3. Alnu medibu stratégijas

Alni gan ietekmg, gan ir citu sugu ietekméti sarezgita baribas tikla. Tomér medibas un pieejama
baribas baze meza ainava ir nozimigakie faktori, kas ietekmé alnu populaciju attistibu (Andrén
et al.,, 2019). Regularas medibas joprojam ir galvenais socialais un resursu mérkis, kas
nodroSina gan partikas resursus, rekreacijas iesp&jas un populaciju ilgtspejibu (Tuominen et
al., 2023).

Dazadas medibu stratégijas ietekmé potencialo ieguvumu gan nomedito dzivnieku skaita, gan
iegiitas biomasas (galas) zina, vienlaikus ietekméjot ar1 populacijas dzimuma un vecuma
struktliru. Ja galvenais mérkis ir maksimali palielinat nomedito alpu skaitu, medibas
galvenokart jakoncentr&jas uz teliem, savukart galas ieguves vai nobrieduSu bullu skaita
palielinaSanai populacija, medibu spiediens jakoncentré uz pieaugusiem dzivniekiem (Sand et
al., 2019b). Dzimumu attieciba starp nomeditajiem picaugusajiem dzivniekiem spécigi ietekme
populacijas produktivitati — lielaks nomedito bullu ipatsvars palielina govju Ipatsvaru
populacija un tadgjadi palielina telu skaitu. Liels nomedito telu Tpatsvars, palielina populacijas
vidgjo vecumu, savukart liels nomedito pieaugusu bullu Ipatsvars samazina gan bullu vidgjo
vecumu, gan nobrieduSu bullu patsvaru (Sand et al., 2019b). Lai uztur€tu vienmérigu
pieauguso Tpatnu dzimumu attiecibu un stabilu populacijas lielumu, parasti tiek nomediti 50%
telu, 25% bullu un 25% govju, tomér janem vera ari vietgjie apstakli, piem&ram, vilku un lacu
raditais spiediens (Jonzén et al., 2013).

Medibu mérku sasniegSana praksé rada papildu izaicinajumus. Ja kvotas parsniedz faktisko
blivumu, mednieki var samazinat savu vélmi sasniegt medibu meérkus, vél vairak palielinot
alnu blivumu, un tapéc ir svarigi saskanot noteiktas kvotas ar alpu blivuma meérkiem, lai
saglabatu uztic€Sanos parvaldibas sistemai (Widemo et al., 2022). Zemes 1pasnieki biezi var
uzskatit, ka alnu blivums ir parak augsts, savukart mednieki médz uzskatit, ka tas ir atbilstoss
vai parak zems (Lofgren, 2017). Zviedrija katrai MMA noteiktie populacijas merki parasti tiek
sasniegti tikai pec 3—6 gadiem (Widemo et al., 2022). Citu parnadzu sugu klatbiitne ar1 var
ietekmét kvotu izpildi. Ta ka §1s sugas mijiedarbojas un ietekmé viena otru, kopiga parnadzu
populaciju parvaldiba ar lidzsvarotiem mérkiem var but izskiroSa pozitivu rezultatu
sasniegSanai (Dressel et al., 2021).

Pléseéju ietekme

Pieaugosais lielo plésgju, vilku un 1acu skaits, nozimé, ka alnu populacija piedzivo papildu
medibas, kas parsniedz cilveku ietekmi, jo pl€s&ji var medit citas alnu kategorijas neka cilveki
(Sand et al., 2019a). Lai gan vilku un lacu populacijas samazina alnu populacijas pieauguma
tempu, medibas joprojam ir visvairak regul€joSais faktors (Andrén et al., 2019). Pl&s€ju
ietekme uz potencialajam medibu sekmé&m var biit no minimalas lidz loti spécigai atkariba no
gan plés€ju, gan alnu populaciju blivuma. Apgabalos ar augstu plésgju blivumu un zemu alnu



populacijas blivumu, medibas var notikt loti nelielos apjomos vai vispar nebit iesp&amas
(Sand et al., 2019c).

Plés&ju populaciju ietekmes pakape ir atkariga no pl€s€ja un medijuma sastopamibas teritorija,
nokerta medijuma skaita uz vienu plés€ju, medijuma reproduktivajam sp&jam un no ta, kuri
patni tiek par upuri plés€jiem. Ja medijuma populacijas aug atrak neka ples&ju populacijas,
ietekme ir ierobezota (Andrén et al., 2019). Plés€ji var biit kompens&josi, aizstajot citu
mirstibu, pieméram, badu un slimibas, vai aditivi, palielinot kop&jo mirstibu. Praksg abi procesi
biezi notiek vienlaicigi. Ja plesgji galvenokart iznicina jaunus, vecus vai vajus Ipatnus, to
regul&josa ietekme samazinas to zemas reproduktivas vertibas dél. Vietas, kur ples€ju skaits
samazinas, zalédaju populacijas var palielinaties, potenciali ietekm&jot vegetaciju un baribas
pieejamibu (Andrén et al., 2019).

Vairak neka 95% no Zviedrijas vilku uztura sastav no alniem — gan ziema, gan vasara dominé
teli. Vilku bars vid€ji nogalina aptuveni 120 alnus gada neatkarigi no bara lieluma. Lielaki bari
efektivak izmanto medijumu, lai gan pec mazakiem bariem citam sugam paliek pieejama
lielaka biomasa. Vilku teritorijas svarstas no 500 Iidz 1500 km?, kas nozimg, ka nogalinato alpu
skaits uz platibas vienibu mazakas teritorijas ir lielaks. Aptuveni 10% no vilku plésonibas ir
kompensgjosa, un tas mérkis ir novajinati individi, kuri, visticamak, tapat nebiitu izdzivojusi
(Andrén et al., 2019; Sand et al., 2019a). Laci art medi alnus, 1pasi to telus 1idz divu meénesu
vecumam. Dalu no §is ietekmes var kompensét augstaks dvinu skaits govim, kuras agri zaude
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nogalina aptuveni 7-8 alnus gada (Sand et al., 2019a).

Ta ka gan 1a¢i, gan vilki Skandinavija galvenokart nogalina alnu telus, §1 vecuma grupa pirms
medibu sezonas populacija ir visvairak samazinata, ietekmgjot populacijas dzimuma un
vecuma struktiiru, aug$anas tempus un dazadu medibu stratégiju rezultatus (Sand et al., 2019a).
Viens no veidiem, ka kompensét plés€ju ietekmi, ir samazinat alnpu govju nomediSanas
apjomus, kas palielina to patsvaru pieauguso ipatnu vidd un savukart veicina populacijas
atrazoSanos (Sand et al., 2019c).
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