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levads

Starptautiska sadarbibas programma gaisa piesarnojuma ietekmes uz meZiem
novértésanai un uzraudzibai (The International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (ICP Forests)) ir starpvalstu meZa ekosistému
monitoringa un izpétes tikls, kas izveidots 1985.gada saskana ar Apvienoto Naciju
Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE) Konvenciju par parrobeiu gaisa
piesarnojumu lielos attalumos (Gaisa konvencija, iepriekS CLRTAP).

ICP Forests programmas ietvaros meza ekosistému monitoringu Eiropa veic divos
monitoringa intensitates lImenos. Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novértésanas
monitoringa meérkis ir nodrosinat valsti pastavigas novérojumu sistemas funkcionésanu un
attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru
mijiedarbibu un meZa augsSnu stavokli, ka ari nodrosinat informacijas ieguvi par gaisa
piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka arT antropogénas izcelsmes)
faktoru iedarbibu uz meza ekosistémam. Otra l[imena meza monitoringa ietvaros novérojumus
veicot harmonizéta veida, ieglstot salidzinamu informaciju par mezZu stavokli un meza
ekosistemas notiekoSajiem procesiem visas Eiropas valstis. /ICP Forests programmas
daltbvalstis Eiropa ir izveidoti ap 800 otra Iimena meZa monitoringa parauglaukumi, kas
reprezenté galvenos meza tipus Eiropa (ICP Forests 2020).

Latvija otra lImena meZa monitorings uzsakts 2004.gada viena parauglaukuma
Valgundes pagasta MeZa pétiSanas stacijas Jelgavas meZa novada 1. kvartala. 2015. gada
papildus uzsakts otra limena meza monitorings vél divos parauglaukumos, kas ierikoti Césu
novada Dzérbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta. Parauglaukumi
nereprezenté stavokli Latvijas meZzos kopuma, bet dod prieksstatu par procesiem priezu
mezaudzes, ka arT dod ieguldijumu So ekosistemu izpéte Baltijas-Ziemelvalstu regiona.

Otra l[imena meza monitoringa organizacija

2021. gada turpinata vainaga stavokla vértésana, koku pieaugumu mérijumi ar manuali
nolasamam koku pieaugumu lentam, augsnes ddenu kimiskas analizes, nokrisnu kimiskas
analizes, gaisa kvalitates mérijumi, nobiru ievakSana un analize (1. tab.).

1. tabula. Monitoringa apakSprogrammu istenosanas grafiks
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noteikSana
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Visintensivak meérijumu un apsekojumu tiek veikts Valgundes parauglaukuma. Valgundé
tiek 1stenotas visas 1. tabula minétas apakSprogrammas, kuras ir atzimétas attiecigajos gados.
Taurenes un Rucavas parauglaukuma netiek veikti gaisa kvalitates merijumi.

Otra limena meZa monitoringa parauglaukumu raksturojums

Uz doto bridi Latvija funkcioné tris otra limena monitoringa parauglaukumi — Valgunde,
Taurené un Rucava. Valgundes parauglaukums ir iertkots 2004. gada Jelgavas novada,
Valgundes pagasta, Meza pétiSanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala (2. tab.).
Taurenes un Rucavas parauglaukumi ir ierikoti 2015.gada un mérijumi uzsakti maija.
Parauglaukumi atrodas Césu novada Dzérbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas
pagasta (1. att.).

2. tabula. Otra limena meZa monitoringa mezaudzu raksturojums !

Me3 MeZaudzes Kraja, | «
. Platiba | Valdos vecuma 3, | Skérslaukums | Bonitat | Sastava
Vieta i, a . m® ha "
, ha asuga i desmitgad I , m* ha e formula
e
Valgund 0,8 | Priede | Lans 10 384 32 I 5P3E2B9
e 1
Taurene 2,2 | Priede Lans 10 221 21 | 8P1E1B9
3
Rucava 7,8 | Priede | Lans 8 250 24 | 10P73

1 Datu avots — Valsts meZa dienests.



L] L1} 188 158 km

Rucava (321683.7679, 6232641.628)

1. attéls. Otra [ilmena meza monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvija

Visos tris otra [fTmena meZa monitoringa parauglaukumos dominéjosa koku suga ir priede
(Pinus sylvestris L.) ar nelielu egles (Picea abies (L.) H. Karst.) piemistrojumu, galvenokart
2. stava (2. att.). Zemsedzé, siinu stava dominé spidiga stavaine un Srébera riisaine, lakstaugu
stava — mellene. Otra lilmena mezZa monitoringa parauglaukumi ierikoti lana (Myrtillosa) meza
tipa.

Gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukumos audzes vecums ir robezas no 90 Iidz
100 gadiem. Rucavas parauglaukuma audze ir jaunaka, no 70 [idz 80 gadiem. Audzes ir saméra
produktivas ar augstu bonitati. Visos parauglaukumos ir | bonitates priezu audzes.



2. attéls. Otra limena meZa monitoringa Valgundes parauglaukums 2

Otra l'mena meza monitoringa parauglaukumi ir ierikots taisnstlira formas veida
(40 x 60 m) ar kopéjo platibu 2400 m?. Parauglaukumi augsnes vegetacijas raksturo3anai
sadalits 10x 10 m sekcijas. Sajos parauglaukumos izvietoti ari laukumi vegetacijas
novértésSanai. Ap parauglaukumu izveidota nenorobezota 10 m plata buferzona, kur nem
paraugus dazadam apakSprogrammam — nokrisni, koku pieaugumi u.c. Blakus kokaudzes
parauglaukumam iertkots 40 x 30 m liels augsnes parauglaukums.

Valgundes parauglaukumos ir vidéjas smilts augsne, ar zemu pH un piesatinajumu ar
bazém. Augsné dominéjosie ir podzolésanas procesi, ko veicina skujkoku nobiru organiska
materiala sadaliSanas. Kaut ari reljefa svarstibas parauglaukuma ir nelielas (x 5 m), tomeér ir
vérojamas atskirtbas starp augsni reljefa paaugstinajumos un pazeminajumos. Augsnes tips
reljefa paaugstinajumos atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir
iluviala humusa podzola augsne. AtbilstoSi WRB 2014 augsnu klasifikacijas sistémai — Folic
Arenosol (dystric). Augsne ir saméra vaji attistita, atseviskas vietas ir Spodic horizonta
veidoSanas pazimes. Reljefa pazeminajumos — kidraina podzoléta glejaugsne. Atbilstosi FAO
klasifikacijas sistémai — Ortsteinic Albic Folic Podzol (dystric). Reljefa pazeminajumos
podzolésanas procesu ietekmé izveidojies sacementéjies Spodic horizonts — ortsteins. Zem
ortSteina slana augsné novérojamas reducésSanas pazimes, kas dzilak pariet Br un Cr
horizontos.

2 Foto — A. Bardulis.



3. attels. Augsnes profili Valgundes parauglaukuma, pa kreisi reljefa paaugstinajuma, pa
labi reljefa pazeminajuma 3

Taurenes parauglaukuma augsnes pamatmaterialu veido vidéja un smalka smilts
(4. att.). Augsne ir skaba un augsné dominé podzolésanas procesi. Dala no parauglaukuma
atrodas reljefa paaugstinajuma un dala uz nogazes, tomér augsne ir sameéra viendabiga visa
parauglaukuma teritorija. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijas sistémai ir
iluviala humusa podzols. Atbilstosi WRB 2014 klasifikacijas sistemai augsne atbilst Podzols
augsnu pamatgrupai. Precizs augsnes nosaukums ir Albic, Podzols (novic). Augsnes virskarta ir
7 cm biezs O horizonts, kas uzgul EA horizontam. Podzolésanas rezultata zem EA horizonta
izveidojies spodic horizonts. Aptuveni 65cm dziluma mainas augsnes granulometriskais
sastavs no vidéjas uz smalku smilts frakciju.

3 Foto —A. Lupikis.
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4, attéls. Augsnes profils Taurenes parauglaukuma *

4 Foto— A. Lupikis.



Metodika

Noverojumi veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku (Hansen et al. 2009).

Gaisa kvalitates meérijumi

Otra ['Tmena mezZa monitoringa ietvaros noteikti Sadi gaisa kvalitates parametri — NO,,
SO,, NHs un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et al. 2016).

Gaisa kvalitates mérijumi tiek veikti, izmantojot Zviedrijas Vides zinatnes instittta (IVL)
membranas tipa pasivos gaisa paraugu savacéjus (5. att.).

5. attéls. Membranas tipa pasivie gaisa paraugu savacéji °

Ta ka pasivie gaisa savacéji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to izvietoSanas
vieta ir viegli mainama. Savacéjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates mérijumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu
no parauglaukuma esosa izcirtuma, mérijumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma. Atbilstosi
metodikas rekomendacijai mérijumi tiek veikti vegetacijas perioda laika (maijs—oktobris).
Savacéju maina veikta reizi divas nedélas O3, NO3, SO, un NHs paraugiem.

Pasivo savacéju sagatavoSanu veic IVL atbilstoSi /CP Forests un EMEP rokasgramatu
prastbam. IVL piedalas ICP Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzinosa testésana.
Savacéju uzstadisanu nodrosina LVMI Silava Meza vides laboratorijas specialisti atbilstosi IVL
noradijumiem.

Gaisa paraugu savacéjus transporté aukstuma kasté un uzglaba ledusskapi LVMI Silava
MeZa vides laboratorija Idz katra noslédzosa méneSa beigam. Péc tam atbilstosi IVL
noradijumiem paraugus iepako un nosuta analizé$anai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvéréju koeficientus, ka art
diennakts vidéjas gaisa temperatiras. Parametrus protokolé ipasas veidlapas, noradot
savacéju uzstadiSanas un nonemsanas datumus un laiku. Precizus diennakts vidéjas gaisa

5 Foto—A. Bardulis.



temperatliras mérijumus iegist no blakus eso$as meteorologisko novérojumu stacijas.
Koku pieaugumu mérijumi

Koku pieaugumu mérijumiem uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma lentes
(6. att.). Lentas uzstaditas randomizéti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik péc divam
nedélam. Mérijumi veikti atbilstoSi ICP Forests rekomendétajai metodikai (Dobbertin &
Neumann 2016).

‘.‘k.

6. attéls. UMS koku -pi.éaugum lente ©

Ozona bojajumu vizuala noteiksana

Ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI Silava eksperti atbilstosi starptautiski akceptétai
metodikai (Schaub et al. 2016).

Parauglaukums zemsedzes vegetacijas ozona bojajumu noteikSanai ierikots atklata vieta,
izcirtuma mala, saules ekspozicijas pusé. Parauglaukuma veikta vegetacijas uzskaite un
noteikts ozona bojajumu simptomu sastopamibas bieZzums attiecigam augu sugam.

Koku vainagu stavokla novéertéjums

Koku vainaga stavokla novértéSana veikta atbilstoSi ICP Forests rekomendétajai
metodikai (Eichhorn et al. 2016). Koku vainaga stavokla novértéjumam tika atlasiti un
novérteti 60 1., 2., un 3. Krafta klases parauglaukuma koki. Koku atlase veikta péc nejausibas
principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem izvéloties 2—3 minéto Krafta
klaSu kokus. Nakamajos gados, kadam no kokiem aizejot boja, vieta tiks izvéléti jauni
parauglaukuma koki, lai gadu gaita nesamazinatos vértéjamo koku paraugkopa. Ja
nepiecieSams, vértéjamo koku paraugkopu iespé&jams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu vértésana ik gadu veicama aptuveni
viena un taja pasa laika, otra limena meza monitoringa parauglaukuma to veic augusta beigas
vai septembra sakuma (+ 2 nedélas). AtbilstoSi metodikai galvenais raditajs koku veselibas
stavokla analizé ir vainaga kopéja defoliacija (skuju vai lapu zudums). Parauglaukuma kokiem
tiek vertéts ari vainaga noénojums, vainaga redzamiba, defoliacija vainaga augséja tresdala un

6 Foto—A. Bardulis.

10



visa vainaga, dehromacija, koka bojajumi un ¢iekuru raza, ka ari noteikta Krafta klase.
Nobiru frakciju paraugu nemsana un analize

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstoSi ICP Forests metodikai
(Ukonmaanaho et al. 2016, 2016).

Parauglaukuma zem dominéjoSo koku vainagiem ierikoti 10 nobiru savacéjkonteineri, ar
virsmas uztveres laukumu 0,42 m? (laika posma lidz 2018. gadam virsmas uztveres laukum bija
0,25 m?) Valgundes parauglaukuma un 0,50 m? Taurenes un Rucavas parauglaukumos (7. att.).
Konteiners izgatavots no polietiléna, ta lejasdala piestiprinats stingraka materiala gredzens,
pie kura piesiets poliméru materiala tiklin§ ar tikla acs izméru 0,2 mm. Sads polietiléna
konteiners lietus laika aizvada tdeni. Nobiru savacéjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasarga
nobiru materiala izptSanu no konteinera véjaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa
pédéja datuma.

7. attéls. MeZa nobiru savacéjkonteiners ’

Nobiras savak$anai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas
cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada LVMI Silava MeZa vides laboratorija.
Tiklinus piestiprina atpakal pie savacéjiem. Laika posma no 2009. lidz 2017. gadam nobiru
paraugus pirms analizu veikSanas saskiroja $adas frakcijas:

e zari un mizas;

e dominéjosas koku sugas skujas;

e dominéjosas koku sugas augli (Ciekuri, séklas);

e cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

2018. gada nobiru paraugus pirms analiZzu veikSanas saskiroja Sadas frakcijas:

e zari un mizas;

e dominéjosas koku sugas skujas;

e citu koku sugu skujas un lapas;

e dominéjosas koku sugas augli (Ciekuri, séklas);

e citu koku sugu augli (Ciekuri, séklas);

7 Foto — K. Polmanis.
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e cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Savukart 2019. gada nobiru frakcija, ko veido dominéjosas koku sugas augli, iedalita
divas sadas papildus frakcijas:

e dominéjosas koku sugas Ciekuri;

e domingjosas koku sugas séklas.

Péc tam nobiru frakcijas Zavétas 48 h 80°C temperatlra lidz nemainigai masai un
nosvértas ar precizitati + 0,1 mg. Péc nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma atlasttas
paraugiem noteikti Sadi obligati nosakamie parametri: Ca, K, Mg, C, N, P un S saturs un $adi
izvéles parametri (kop$ 2018. gada): Zn, Mn, Fe, Cu, Cr un Ni saturs (3. tab.) atbilstosi /CP
Forests rekomendétajai metodikai (Ukonmaanaho et al. 2016, 2016).

1. tabula. Nobiru frakciju paraugu kimisko analizu metodika

Pa_rarpet_rs, Paraugva Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavosana
S, mgg? - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g100g™ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N, mg g-1 - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificéta
LVS I1SO 11261 Kjeldala metode
Kops$ 2019. gada: Kops$ 2019. gada elementanalize
LVS I1SO 10694:2006
Pmgg?! Mineralizésana |Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNOs LVS ISO 11466, LVS NE 14672 | molibdata spektrofotometriska
metode
Kops$ 2019. gada: Kops$ 2019. gada induktivi
LVS ISO 11466 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Ca, Mg, mgg™? |Mineralizé8ana |LVSISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNOs atomabsorbcijas spektrometrija
ar liesmas atomizaciju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)
K, mgg™ Mineralizésana |LVSISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu emisija
konc. HNOs ar atomabsorbcijas
spektrometriju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Zn, Mn, Fe, Cu,|Mineralizésana |LVSISO 11466 Kops$ 2019. gada induktivi
Cr, Ni, pg g™* konc. HNOs saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)

Skuju parauga nemsana un analize
Skuju paraugu nemsanu un kimiskas analizes nodrosina LVMI Silava atbilstosi ICP Forests

metodikai (Rautio et al. 2016).
Skuju paraugi jaievac laika, kad beigusies vegetacijas sezona, tas ir no oktobra lidz

12



martam. Attiecigi, pieméram, 2015./2016. gada ziema ievaktie skuju paraugi reprezenté 2015.
un 2014. gadu. Paraugi nemti, izmantojot zagesanas metodi, ievérojot metodikas nosacijumus
par paraugu ievaksanu:

e paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;

e nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudzé esosajiem kokiem;

e tiek ievéroti drosSibas pasakumi.

Skuju paraugu nemsSanai parauglaukuma atlasiti 8 dominéjosas koku sugas (priedes)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kritériji:

e izvietojums pa parauglaukuma buferzonu;

e 1, 2.vai 3. Krafta klases koki;

e atrasanas tuvums augsnes parauglaukumam (janodrosSina, lai nemot augsnes

paraugus, netiktu bojatas koku saknes);

e paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;

e kokiem jabut reprezentativiem attiecilba pret vidéjo defoliacijas limeni

parauglaukuma (+ 5% defoliacija);

e paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru ietekmé),

tas ir jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kritérijus.

Lai mazinatu apkartéjas vides faktoru ietekmi uz paraugiem, paraugu transportésana uz
LVMI Silava Meza vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira maisa.
Paraugu uzglabasana pirms paraugu sagatavoSanas kimiskajam analizém notiek ievérojot
starptautiski akceptétas ekspertu rekomendacijas — paraugi tiek uzglabati noslégtos papira
maisos (Rautio et al. 2016).

Skuju paraugu sagatavoSanu kimiskajam analizém (SkiroSana, Zavésana, svérSana un
mal$ana) veic LVMI Silava MeZa vides laboratorija.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
pieauguma skujas, Zavé 105°C temperatlra lidz nemainigai masai un nosver ar precizitati
+ 0,1 mg. Kimiskajam analizém paraléli katra paraugkoka atdalitas gadskartéjas skuju frakcijas
nosver, nomazga ar dejonizétu Gdeni un péc tam 24 stundas Zavé 80°C temperatlra. Péc
izzavésanas skuju paraugus samal un homogenize, izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija pirma un otra gada pieauguma skuju paraugiem nosaka obligati
analizéjamos kimiskos parametrus (4. tab.).

2. tabula. Skuju paraugu kimisko analizu metodika

Pa_rar.net_rs, Paraugva Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavoSana
S, mggt - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,glo0g™ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N, mgg™ - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificéta
LVSISO 11261 Kjeldala metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada elementanalize
LVS ISO 10694:2006
P mgg? Mineralizésana |Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNO3 LVS ISO 11466, LVS EN 14672 | molibdata spektrofotometriska
metode
Kops 2019. gada: Kops$ 2019. gada induktivi
LVS ISO 11466 saisttas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)
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Pa_rar.net_rs, Paraugva Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavoSana
Ca, Mg, mgg™? |Mineralizé8ana |LVSISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNO? atomabsorbcijas spektrometrija
(AAS) ar liesmas atomizaciju
Kops$ 2019. gada induktivi
saisttas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)
K, mgg™ Mineraliz€sana |LVSISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu emisija
konc. HNOs ar atomabsorbcijas
spektrometriju (AAS)
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija (ICP-OES)

Augsnes udens parauga nemsana un analize

Augsnes Udenu paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar
starptautiski pienemto metodiku (Nieminen et al. 2016), ievérojot tas prasibas un
rekomendacijas kvalitates nodrosinasanai.

Augsnes Udenu paraugu ievakSanai uzstaditi 7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes
slanos — zem humusa slana 0—10 cm dziluma, saknu zona (10-20 cm dziluma) un zem saknu
zonas (40-70 cm dziluma; 8. att.). Paraugus nem bezsala perioda tris reizes méenesi, attiecigi,
ménesa pirmaja datuma, péc divam nedélam un meénesSa pédéja datuma. Atsdknéjot
lizimetrus, ievac paraugus analizém un nosaka katra lizimetra savakto tdens tilpumu, ta
ieglstot kalendara meénesa faktiskos augsnes tdens tilpumus attiecigajos augsnes slanos.
Paraugu izsiknésanai izmantoti MeZa vides laboratorija izgatavoti instrumenti.

8. attéls. Nulles spiediena lizimetri pirms uzstadisanas 8

Augsnes udens daudzums ir atkarigs no gaisa temperatiras un nokriSnu daudzuma.
Tapéc, lai palielinatu ievakta augsnes Gdens tilpumu kimiska satura analizém, Valgundes
parauglaukuma 2012. gada vasara 20 un 60 cm dziluma tris atkartojumos uzstaditi vakuuma
tipa lizimetri, kuros uzkrata Gdens analizes veiktas, sakot ar 2013. gadu.

levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI Silava MeZa vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservésanai izmantots atdzesésSanas panémiens no 1°C lidz 5°C

8 Foto —A. Bardulis.
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(International Organization for Standardization 2003).

Péc ievaksanas visus Gdens paraugus validé LVMI Silava MeZa vides laboratorija, lai
konstatétu antropogéna piesarnojuma klatbatni, ka ari nosaka tos parametrus, kas jaanalizé
24 stundu laika pec paraugu ievaksanas, pieméram, augsnes Udens elektrovaditspéju.
Validésanas kritérijiem atbilstoSie Gdens paraugi proporcionali apvienoti pa slaniem, ieglstot
reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku apstaklu dé| paraugu daudzums kada
no slaniem kimisko analiZzu veikSanai nav pietiekams, tapéc tiek apvienoti vairaku ménesu
paraugi. Paraugus apvieno, nemot vienadu tilpumu no daZados periodos iegltajiem
paraugiem; individualo paraugu tilpumu nosaka atbilstosi vismazakajam paraugam. Pavisam
mazus paraugus (dazi mililitri) vidéja parauga sagatavosanai neizmanto.

5. tabula paraditi kimiskie parametri, kuri augsnes udens paraugos saskana ar ICP
Forests metodiku ir obligati analizéjami (Nieminen et al. 2016). Monitoringa ietvaros veikti visi
obligati nosakamie parametri.

3. tabula. Obligati analizéjamie augsnes udenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
Elektrovaditspéja, LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
uS cm™
pH LVS ISO 10523:2012 Potenciometrija
DOC, mg L™ LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana
LVS EN 12260:2004 detektésana
K, Mg, Ca, Na, mg L™ LVS EN ISO 7980: 2000 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija,
LVS ISO 9964-3:2000 atomemisijas spektrometrija
Alkop, mg L™ LVS EN ISO 12020:2005 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
N-NOs, mg L™ LVS EN 12260, Katalitiska sadedzinasana, hemiluminiscences
LVS EN ISO 10304-1:2009 |detektésana, jonu hromatografija
N-NHg4, mg L™ LVS ISO 7150/1:1984 Spektrofotometrija
(1998)
S-S0, Cl, mg L LVS EN ISO 10304-1:2009 |Jonu hromatografija
Sarmainiba, pmolc L™ LVS EN ISO 9963-1:1995 | Potenciometriska titrimetrija
Niop,, mg L™ LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinasana, hemiluminiscences
LVS EN 12260:2004 detektésana
Fe, Mn, mg L™ - Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
P-PO4, mg ™! LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

NokriSnu udens parauga nemsana un analize

NokrisSnu udens paraugu ievakSana, uzglabasana un kimisko analizu veikSana veikta
atbilstosi starptautiski akceptétai /ICP Forests metodikai (Clarke et al. 2016), ievérojot tas
prasibas un rekomendacijas kvalitates nodrosinasanai (Konig et al. 2016). Novérojumu perioda
kopS 2004.gada metodika nav mainita, iznemot nelielas korekcijas nokriSnu uztveréju
izvietojuma un uztvéréju piltuvju parametros (izmantotas piltuves ar lielaku diametru).
Piltuvém uzstaditi putnu atbaidiSanas gredzeni (9. att.). Patreiz uzstadito piltuvju virsmas
laukums ir 471 cm?, savacéjtvertnu tilpums — 5 L.

NokriSnu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokriSnu savacéji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes.
Nokrisnu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savak$anai parauglaukuma uzstaditi 10 nokriSnu
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savacéji siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokriSnu savaksanai 10 kokiem 1,3 m
augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokrisnu savacéji, kuri darbojas tikai siltaja perioda (9. att.).
Katra ménesa pirmaja datuma uzstada tuksSas savacéjtvertnes. Savacéjtvertnes iztukSo divas
reizes menesi, vidéji ik péc 15 dienam.

Nokrisnu savakSana caur koku vainagiem

9. attéls. Nokri$nu savacéji °

levaktos paraugus aukstuma kasté transporté uz LVMI Silava MeZa vides laboratoriju
uzglabasanai. Kimisko analizu veikSanai katra ménesa beigas ievaktos paraugus proporcionali
to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa vidéjo paraugu. Paraugu
kimiskas analizes veic LVMI Silava MeZa vides laboratorija un LVGMC Vides laboratorija
(6. tab.).

4. tabula. Obligati analizéjamie nokriSnu tidenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips

Elektrovaditspéja, LVS EN 27888:1993 Konduktometrija

uS cm™

pH LVS ISO 10523 Potenciometrija

DOC, mg L ™! LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana

detektésana

K, Mg, Ca, Na, mg L™* LVS EN 1SO 7980:2000 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija,

LVS ISO 9964-3:2000 atomemisijas spektrometrija

°  Foto—A. Bardulis.
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Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
N-NOs, mg ! LVS EN 12260 Katalitiska sadedzinasana,
LVS EN 1SO 10304-1:2009 hemiluminiscences detektésana, jonu
hromatografija
N-NHz, mg L™ LVS ISO 7150/1:1984 (1998) | Spektrofotometrija
$-SO4, Cl, mg L™? LVS EN ISO 10304-1:2009 |Jonu hromatografija
Sarmainiba, pmolc L™ |LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija
Niop,, mg L™ LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinadana,
LVS EN 12260:2004 hemiluminiscences detektésana
P-PO4, mg ! LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

Kimisko analiZzu rezultatu validéSana un kvalitates nodrosinasana

Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akceptétas un ICP Forests rekomendétas
standartmetodes (Clarke et al. 2016, Konig et al. 2016, Nieminen et al. 2016). Obligatie
parametri, kurus LVMI Silava MeZa vides laboratorija nav bijis iespéjams noteikt, analizéti
LVGMC Vides laboratorija. Kops 2019. gada visi parametri analizéti LVMI Silava Meza vides
laboratorija. Lai nodroSinatu laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegutie
rezultati validéti uzreiz péc kimisko analizu veikSanas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un
algoritmiem (Konig et al. 2016).

Kop$ 2007. gada LVMI Silava Meza vides laboratorija ir iesaistijusies 23 starptautiskas
augsnes, augu materiala (skujas, lapas) un Gdens paraugu starplaboratoriju salidzinosas
testésanas, sekmigi nokartojot obligato parametru noteikSanas kvalitates kritérijus.

Daliba nemta 22 starplaboratoriju salidzino3as testésanas, kas tiek organizéts sadarbiba
ar ICP Forests:

e augsnhes paraugu starplaboratoriju salidzinosa testéSana (Soil Interlaboratory Test

Programme) Nr. 5, 6, 8 un 9;

e skuju/lapu paraugu starplaboratoriju salidzinosa testéSan (Needle/Leaf
Interlaboratory Comparison Test) Nr. 11-22;

e atmosféras nokriSnu un augsnes udens paraugu starplaboratoriju salidzinosa
testésan (Atmospheric deposition and soil solution Working Ringtest) Nr. 3, 4,5, 7, 8
un9.

2019.gada LVMI Silava Meza vides laboratorija pievienojas Globalajam augsnes
laboratoriju tiklam GLOSOLAN (Global Soil Laboratory Network) un sanéma pozitivu
novértejumu GLOSOLAN organizétaja starplaboratoriju salidzino$a testéSana Proficiency
testing 2019.
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Rezultati un to analize
Koku vainagu stavokla novertéjums

Koku vainaga stavoklis tiek novéertéts 60 kokiem parauglaukuma. Katru gadu tiek
apsekoti vieni un tie pasi koki. Kokam ejot boja, vai nonakot 4. Krafta klasg, tas vairs netiek
izmantots vainaga stavokla vértéSanai. Tada gadijuma, ST koka vieta vértésanai izmanto citu
koku. Sada metodika pamatojama ar to, ka objektiva koku stavokla novérté$ana iespéjama
tikai tiem kokiem, kuri netiek butiski apénoti un nomakti no apkartéjo koku puses.
Monitoringa mérkis ir novertét apkartéjas vides, pieméram, gaisa piesarnojuma, ietekmi uz
koku stavokli, censoties izvairities no koku savstarpéjas konkurences ieklausanas vertéjuma.

Otra limena meza monitoringa Valgundes parauglaukuma priedes vainagu vidéja
defoliacija 2017. gada bija 11,3 +1,0%, 2018. gada — 18,3 +1,4%, 2019. gada — 19,1 £1,1%,
bet 2020. gada — 15,9 + 1,1%. 2017. gada nebojati vai nedaudz bojati koki (defoliacija robezas
no 0 lidz 10%) bija 70%, viegli bojati koki (defoliacija robezas no 11 lidz 25%) — 22%, bet vidgji
bojati koki (defoliacija robezas no 26 lidz 60%) — 8% (10. att.). Salidzinot ar 2017. gadu,
2018. gada konstatéts mazaks nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (35%) un lielaks viegli
bojatu (47%) un videji bojatu koku skaits (18% no kopéja koku skaita). 2019. gada saglabajas
2018. gada tendence — samazinas nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (27%) un palielinas
viegli bojatu (53%) un vidéji bojatu koku skaits (20% no kopé€ja koku skaita). Salidzinot ar
2019. gadu, 2020. gada ieveérojami ir pieaudzis nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (42%),
nedaudz samazinajies viegli bojato kokus skaits (48%), bet vidéji bojatu koku skaits (10% no
kopéja koku skaita). Kopuma Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku veselibas stavoklis ir
labs ar lielu nebojatu un viegli bojatu koku Tpatsvaru (90% no kopéja koku skaita; 10. att.).
2021.gada koku videja defoliacija ir lidzvertiga apjoma ka 2020.gada, Valgundes
parauglaukuma raditajam sasniedzot 15,2% (10. att.).

Otra l'mena meZa monitoringa Taurenes parauglaukuma priedes vainagu vidéja
defoliacija 2017. gada bija 20,3 +1,4%, 2018. gada — 26,9+ 1,6%, 2019. gada — 19,6 + 1,3%,
bet 2020.gada — 17,8 +1,7%. Salidzinosi krasa koku defoliacijas palielinasanas 2017. un
2018. gada varétu bat saistita ar meZa kaitéklu savairoSanos parauglaukuma apkartné.
2018. gada Taurenes parauglaukuma konstatéts viens stipri bojats koks ar defoliaciju virs 60%.
Turklat 2018. gada veiktie apsekojumi Taurenes parauglaukuma uzrada ievérojami lielaku
defoliaciju neka Valgundes parauglaukuma. Tas ir pretéji laika posmam no 2015. lidz
2016. gadam, kad Taurenes parauglaukuma situacija kopuma bija labaka. Salidzinot ar
2018. gada vidéjiem raditajiem, 2019. gada vidéja defoliacija ir samazinajusies — nebojati vai
nedaudz bojati koki (defoliacija robezas no 0 lidz 10%) bija 25%, viegli bojati koki (defoliacija
robezas no 11 lidz 25%) — 60%, bet videji bojati koki (defoliacija robezas no 26 lidz 60%) — 15%.
Salidzinot ar 2019. gadu, 2020. gada ievérojami ir pieaudzis nebojatu vai nedaudz bojatu koku
skaits (45%), samazinajies viegli bojato kokus skaits (42%), bet vidéji bojatu koku skaits
nedaudz ir samazinajies (12% no kopé€ja koku skaita), bet stipri bojats koki (defoliacija virs
60%) — 1% (10. att.). Taurenes parauglaukuma 2021. gada ievérojamas vidéjas defoliacijas
raditaju izmainas nav notikuSas, vértibam paliekot gandriz identiskam ka 2020.gada
novérojuma gada.

Otra limena meza monitoringa Rucavas parauglaukuma priedes vainagu vidéja
defoliacija 2019. gada bija 23,8 £1,6%, kas ir augstaka ka vidéji Valgundes un Taurenes
parauglaukumos. 2020. gada priedes vainagu vidéja defoliacija bija 16,2 + 1,1%, kas ir lidzigi
ka vidéji Valgundes un Taurenes parauglaukumos. 2019. gada nebojati vai nedaudz bojati koki
(defoliacija robezas no 0 lidz 10%) bija 13%, viegli bojati koki (defoliacija robezas no 11 lidz
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25%) — 60%, vidéji bojati koki (defoliacija robezas no 26 lidz 60%) — 25%, bet stipri bojats koki
(defoliacija virs 60%) — 2%. Salidzinot ar 2019. gadu, 2020. gada ievérojami ir pieaudzis
nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (45%), ievérojami samazinajies viegli bojato koku un
vidéji bojatu koku skaits, attiecigi 45% un 10%, bet stipri bojati koki Rucavas parauglaukuma
konstateti netika. 2021. gada vidéjais defoliacijas raditajs, salidzinot ar 2020. gadu, pieaudzis
par 0,8% (no 16,2% lidz 17,0%). Pieaugums ir |oti minimals un novirzes no normas nav

noveérotas.
o)}
i
o
o

10. attels. Videja koku defoliacija Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

30

Valgunde ® Taurene M Rucava

Vidéja defoliacija, %
= [ N N
(9] o wv o (9]
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202 | =
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Laika posma no 2009. lidz 2017.gadam Valgundes parauglaukuma konstatéta
pakapeniskas videjas vainaga defoliacijas samazinasanas. Tacu, no 2018.gada Iidz
2020. gadam novérots vidéjas vainaga defoliacijas pieaugums (11. att.). 2021. gada Valgundes
parauglaukuma turpinas jau 2020. gada novérota tendence vidéjam defoliacijas raditajam
samazinaties, attieciba pret 2018. un 2019. gadu, kad vértibas bija vésturiski augstakas kops
novérojumu uzsaksanas (11. att.).
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11. atteéls. Koku vainagu vidéja defoliacijas dinamika Valgundes parauglaukuma laika
posma no 2009. lidz 2021. gadam

Katru gadu kokiem tiek novéertéta art Ciekuru raza. Vertéjums tiek veikts 3 klasés (1 —
razas nav, 2 —vidéja raza, 3 —laba raza) un 1. klase tiek iedalita 2 apaksklasés (1.1 — Ciekuri nav
novéroti, 1.2 — novérojami vien dazi Ciekuri) un taja ietver tikai pasreizéja gada Ciekurus. Ta ka
lidz 2014. gadam 1. klase netika izdalita 2 apaksklasés, tad 12. attéla attélots koku iedalijums
péc Ciekuru razas 3 klasés. Zemakas Ciekuru razas konstatétas 2004. un 2006. gada Valgundes
parauglaukuma, péc tam lidz 2009. gadam Valgundes parauglaukuma razas ir uzlabojusas un
tas ir bijusas stabilas I1dz 2016. gadam. 2017. un 2018. gada Ciekuru raza ir bijusi ievérojami
lielaka neka citus gadus l1dz Sim gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukuma.

2.4
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12. attéls. Ciekuru raza Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma

2019. gada koku, kuriem Ciekuru raza vértéjama ka zema vai Ciekuru nav vispar, ipatsvars
attiecigi ir 43% Valgundes parauglaukuma, 73% Taurenes parauglaukuma un 75% Rucavas
parauglaukuma. Savukart koku, kuriem Ciekuru raza novértéta ka augsta, ipatsvars attiecigi ir
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45% Valgundes parauglaukuma, 22% Taurenes parauglaukuma un 17% Rucavas
parauglaukuma. 2020. gada koku, kuriem Ciekuru raza vértéjama ka vid€ja 1patsvars attiecigi
ir 52% Valgundes parauglaukuma, 70% Taurenes parauglaukuma. Rucavas parauglaukuma
2020. gada ciekuru raza vertéjama ka zema vai Ciekuru nav vispar, Tpatsvars attiecigiir 50% (12.
un 13. att.). 2021. gada novérojams, ka visos monitoringa parauglaukumos Ciekuru raZza pret
kopé€jo Tpatsvaru visvairak novértéta ka 2, kas atbilst vidéjai razai. Valgundes parauglaukuma
$adu koku Tpatsvars sastada 50%, Taurenes — 45%, Rucavas — 54%. Valgundes parauglaukuma
izteikti ievérojamam skaitam koku Ciekuru raza vértéjama uz 3, jeb laba raza kura sasniedz 23%
no visa koku Tpatsvara parauglaukuma (13. att.). Ciekuri nav novéroti tikai < 10% no visu koku
Ipatsvara visos parauglaukumos.
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Ciekuru razas klase

13. attéls. Ciekuru razas salidzinajums Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
2021. gada

Skuju paraugu ievaksana un kimiska sastava novértésana

Skuju paraugu ievakSanu masas un kimiska sastava noteikSanai veic katru otro gadu.
lepriek$éjo reizi skujas tika ievaktas 2018. gada februari, kad ievaktas skujas par 2016 un
2017. gadu. Par 2018. un 2019. gada periodu skujas ievaktas 2020. gada sakuma.

Viens no audzes veselibas un augSanas apstaklus raksturojosajiem kvantitativajiem
raditajiem ir 1000 skuju masa. Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000 skuju
masa 2017. gada bijusi 10,0 g, un t3 ir ieverojami sarukusi, salidzinot ar 2015. gadu, kad pirma
gada pieauguma skuju masa bija 13,4 g. Lidzigi ir ar otra gada pieauguma skujam, kuru 1000
skuju masa ir samazinajusies no 15,1 g 2015. gada lidz 12,4 g 2017. gada. 2019. gada perioda
Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000 skuju masa 2017. gada bija 12,3 g,
kas, salidzinot ar 2017.gadu, ir nedaudz pieaugusi (14. att.). Visos periodos, iznemot
2019. gada periodu, otra gada pieauguma 1000 skuju masa ir lielaka neka pirma gada skujam.
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14. attéls. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa Valgundes
parauglaukuma

Kop$ 2017.gada skuju paraugu ievaksana tiek veikta visos tris parauglaukumos.
2017. gada vidéeja 1000 skuju masa Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz lielaka
neka Valgundes parauglaukum, atskirtbas gan ir nelielas un tas nevar vértét ka statistiski
bltiskas. Taurenes parauglaukuma vidéja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,6 g, Rucavas
parauglaukuma 12,0 g, bet Valgundé — 9,9 g, kameér otra gada 1000 skujam attiecigi ir 14,4 g
Taurenég, 14,0 g Rucava un 12,5 g. 2019. gada perioda Taurenes parauglaukuma vidéja pirma
gada 1000 skuju masa ir 12,8 g, Rucavas parauglaukuma 13,2 g, bet Valgundé — 12,3 g, kameér
otra gada 1000 skujam attiecigi ir 13,2 g Taurené, 13,7 g Rucava un 11,2 g Valgundé (15. att.).
Atskiribas starp 2017. gada iegutajiem rezultatiem un 2019. gada rezultatiem ir nelielas un tas
nevar vértéet ka statistiski batiskas. Ar1 2021. gad3, salidzinot ar iepriek$éjo zinoSanas periodu
2019. gada, 1000 skuju masas izmainas vértéjamas ka nebditiskas. Jaunakaja zinoSanas
perioda pirma gada 1000 skuju masa ir 11,58 g, otra gada 1000 skuju masa ir 10 g.

22



16 E Pirma gada skujas m Otra gada skujas
14
12

10

Masa, g
(o] 0]

N

N

Valgunde Taurene Rucava

15. attéls. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2021. gada

Skuju paraugus izmanto ka bioindikatorus galvenokart Tslaiciga vides piesarnojuma
konstaté$anai un atmosféras nosédumu pétijumos. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta
antioksidantu, fotosintézes pigmentu un kopé€ja séra satura noteikSanai skujas abiotisku un
biotisku stresa faktoru kokiem konstatésanai, ka ari skuju virsmas pétijumiem, jo daziem
elementiem vairak ka 90% no kopéja satura var atrastiem uz skuju virsmas. Skujkoku mineralas
barosanas stavokli vislabak ir noteikt péc baribas elementu satura skujas, tadel svarigi ir
noteikt kop€ja N, P, K, Ca un Mg saturu. Nemazgatu priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais
sastavs otra [ilmena meZa monitoringa parauglaukumos paradits 7. un 8. tabulas. Skuju paraugi
analizém nemti péc vegetacijas perioda beigam. 2019. gada priezu skuju paraugu, kas nemti
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos, fizikali kimiskas analizes tika veiktas
2020. gada.

Rezultati uzrada oglekla satura pieaugumu gan pirma, gan otra gada skujas laika posma
no 2009. lidz 2015.gadam, bet 2017. un 2019.gada vérojams neliels oglekla satura
samazinajums skujas. Laika posma no 2009. lidz 2015. gadam palielinajies ir ar P saturs gan
pirma, gan otra gada skujas, 2017. gada P saturs gan pirma, gan otra gada skujas samazinajies.
2019. gada P saturs pirma gada skujas turpina samazinaties, ta¢u otra gada skujas tas ir
pieaudzis. Savukart K saturam gadu no gada ir tendence samazinaties. Paréjo elementu saturs
skujas laika gaita ir bijis sameéra stabils un variacijas ir drizak nejausas.

Salidzinot pirma un otra gada skujas, konstatéts, ka otra gada skujas Ca saturs ir
ievérojami lielaks (aptuveni divas reizes), iznémums ir 2019. gada iegdtie rezultati, kuros Ca
saturs pirma gada skujas ir augstaks, ka otra gada skujas. Savukart Mg un K saturs galvenokart
ir lielaks pirma gada skujas.

5. tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma

Elements, gkg™? | Gads Pirma gada pieauguma skujas Otra gada pieauguma skujas
C, gkg™? 2009 484,5 508,3
2011 521,0 526,9
2013 540,9 542,0
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Elements, gkg™? | Gads Pirma gada pieauguma skujas Otra gada pieauguma skujas
2015 539,8 543,1
2017 530,0 525,2
2019 526,0 524,7
2021 532,4 544,9
N, g kg™ 2009 13,4 15,5
2011 13,9 14,6
2013 16,6 16,0
2015 14,3 14,3
2017 12,47 12,95
2019 12,12 12,26
2021 12,92 14,75
S, g kg™ 2009 1,30 1,44
2011 1,10 0,98
2013 1,18 1,25
2015 - -
2017 1,20 1,29
2019 1,79 1,46
2021 0,89 1,06
P, g kg™ 2009 1,16 1,10
2011 1,33 1,37
2013 1,63 1,38
2015 1,56 1,53
2017 0,99 0,90
2019 0,95 1,71
2021 1,40 1,31
Ca, g kg™ 2009 2,54 4,47
2011 1,96 3,81
2013 1,52 3,34
2015 2,17 4,01
2017 2,10 4,18
2019 3,59 2,56
2021 2,49 5,01
Mg, g kg™ 2009 1,68 1,62
2011 1,00 0,93
2013 1,31 1,18
2015 1,23 0,95
2017 0,82 0.85
2019 0,93 0,95
2021 1,15 1,08
K, g kg™ 2009 6,72 6,01
2011 6,50 5,97
2013 6,98 5,99
2015 5,61 5,17
2017 5,28 5,04
2019 4,06 4,50
2021 6,02 5,49
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6. tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas

parauglaukuma

Elements, Pirma gada Otra gada
L Parauglaukums Gads . . . .
meérvieniba pieauguma skujas | pieauguma skujas
C, gkg? Taurene 2015 566,9 542,7
2017 521,0 522,6
2019 534,5 526,9
2021 526,8 540,2
Rucava 2017 516,2 515,3
2019 529,3 527,6
2021 534,5 543,3
N, g kg™ Taurene 2015 14,7 13,7
2017 13,2 12,3
2019 12,80 12,22
2021 13,28 14,18
Rucava 2017 13,0 13,4
2019 12,82 13,53
2021 13,84 14,84
S, g kg™ Taurene 2015 - -
2017 1,36 1,52
2019 1,49 1,59
2021 0,87 0,97
Rucava 2017 1,33 1,37
2019 1,49 1,62
2021 0,88 0,99
P, g kg™ Taurene 2015 0,90 0,69
2017 1,09 1,08
2019 1,26 1,75
2021 1,44 1,29
Rucava 2017 0,25 0,22
2019 0,97 1,62
2021 1,15 1,08
Ca, g kg™ Taurene 2015 1,92 3,64
2017 2,81 2,99
2019 3,48 2,58
2021 2,46 4,68
Rucava 2017 1,83 4,79
2019 4,16 2,75
2021 2,30 4,95
Mg, g kg™ Taurene 2015 1,12 0,84
2017 0,98 0,94
2019 0,91 0,90
2021 1,21 1,12
Rucava 2017 1,04 0,84
2019 0,56 0,88
2021 0,94 0,69
K, g ke—1 Taurene 2015 5,28 4,59
2017 4,80 5,04
2019 5,15 4,58
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Elements, Pirma gada Otra gada
L Parauglaukums Gads . . . .
meérvieniba pieauguma skujas | pieauguma skujas

2021 5,25 4,67
Rucava 2017 4,72 3,99
2019 4,08 4,06
2021 5,52 4,93

MeiZa nobiru apjoma un kimiska sastava novértésana

MeZa nobiru kimisko sastavu ietekmé dazadi faktori, no kuriem galvenie ir mezaudzes
koku sugu sastavs un augsnes 1pasibas (Helmisaari 1992, Ukonmaanaho et al. 2008). Baribas
elementu saturu meza nobiras var batiski ietekmét ari klimatiskie apstakli (Saarsalmi et al.
2007), pieméram, vétras un sausuma periodi, kas izraisa priekslaicigu skuju nobirSanu un lidz
ar to lielaku “kustigo” elementu (N, P un K) un mazaku “nekustigo” elementu (Ca un Mn)
saturu nobiras (Ukonmaanaho et al. 2016). Baribas elementu koncentracija varié dazadas
virszemes koka frakcijas (skujas, miza, zari) atkariba no baribas vielu uznemsanas intensitates,
vegetacijas perioda un koka vecuma (Helmisaari 1992, Ukonmaanaho et al. 2008).

Skujas un zari priezu vainaga ir galvenie baribas vielu uzkrajéji, kas nodrosSina So vielu
saglabasanos ekosistéma. Kaut ari zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopéjas koku
biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no N, P, Mg, K
un Ca, kas akumuléjusies koka biomasa (Prescott 2002, Terauda, 2008).

MezZa nobiru frakciju biomasas dinamika otra limena meZa monitoringa Valgundes
parauglaukuma kops$ 2009. gada paradita 9. tabula.

7. tabula. Meza nobiru frakciju biomasa no 2009. lidz 2021. gadam Valgundes
parauglaukuma

Sausa biomasa, kg ha™
2009|2010{2011|2012|2013|2014(2015(2016{2017|2018|2019|2020|2021
Zari (@<2cm)un |1580(1531| 752| 797| 772| 525| 732| 693| 740| 969|1506|1525| 725
mizas
Doming&josas koku {1827{2116|1691|1809|1532|1723|1511|1020{1159|1961|1773|1782|1465
sugas skujas
Citu koku sugu - - - - - - - - -| 20| 63| 25| 27
skujas un lapas
Augli (Ciekuri, 618| 591| 342| 571| 432| 492| 565| 736(1178 - - - -
seklas)
Doming&josas koku - - - - - - - - -| 404| 175 - -
sugas augli
(Ciekuri, seklas)
Dominéjosas koku - - - - - - - - - - -| 121| 110
sugas augli, séklas
Domingjosas koku - - - - - - - - - - -| 366| 260
sugas Ciekuri
Citu koku sugas - - - - - - - - -| 150| 326 4| 13
augli (Ciekuri,
séklas)

Cita biomasa 24| 28| 22| 97| 96| 68| 73| 79| 218 - - - -
(insekti, fekalijas,
citu sugu

Nobiru frakcija
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Sausa biomasa, kg ha™

Nobirufrakeiia |- 50972010]201112012]2013 2014|2015 2016] 2017|2018 2019 2020 2021
skujas u.c.)
Cita biomasa - - - - - - - - - 52| 201 79 19
(insekti, fekalijas
u.c.)
Kopéja biomasa | 4048|4266 | 2808|3274 2833|2809 | 2947 | 2528|3295 3555 | 4044|3902 | 2618

Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz 2020. gadam vislielaka kopéja meza
nobiru biomasa konstatéta 2010. gada — 4266 kg ha™. Vismazaka kopé&ja nobiru biomasa
konstatéta 2016. gada novérojumu perioda, attiecigi 2528 kg ha™. Savukart pédéjo sesu gadu
laika (kop$ 2015. gada) lielaka kopéja meZza nobiru biomasa konstatéta 2019. gada, kad 1pasi
liels nobiru biomasas apjoms veidojies tiesi oktobra ménesi — 918 kg ha™ jeb 24% no gada
kopéjas nobiru biomasas.

Kop$ 2015. gada 1. maija nobiras tiek ievaktas ari Taurenes un Rucavas parauglaukumos.
Rezultati par laika posmu no 2017. lidz 2020. gadam apkopoti 10. tabula. 2020. gada rezultati
pilniba tiks precizéti péc pilnigas laboratorisko analizu pabeigSanas.

2017. un 2018. gada kopé€jais nobiru daudzums Rucavas parauglaukuma ir aptuveni
divas reizes lielaks (attiecigi, 6869 kgha™ un 6085 kgha™), salidzinot ar Valgundes
parauglaukumu (attiecigi, 3295 kg ha™ un 3555 kg ha™!). Batisko at3kiribu veido ievérojami
lielaks skuju nobiru apjoms Rucavas parauglaukuma, kur skuju nobiras ir bijusas 2—4 reizes
vairak neka parejos parauglaukumos. Par iemeslu Sadam atSkirtbam bija mezZa ugunsgréeks,
kurs skara dalu no Rucavas parauglaukuma. Salidzinot 2019. gada nobiru apjomus Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumiem, lieldkais konstatéts Valgundé (4044 kgha™),
mazakais — Taurené (2178 kg ha™1). Sadu nobiru apjoma at3kiribu starp Valgundes un Taurenes
parauglaukumiem skaidrojama ar to, ka Valgundes parauglaukuma divu frakciju (domingéjosas
koku sugas skujas, zari un mizas) nobiru apjoms bija aptuveni divas reizes lielaks ka Taurenes
parauglaukuma. Salidzinot ar 2019. gadu, 2020.gada Valgundes parauglaukuma nobiru
apjoms samazinajies, bet Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz palielinajies.
2021.gada novérojams ieveérojams nobiru kop€jas biomasas samazinajums Valgundes
parauglaukuma — 2618 kg ha™, kas izskaidrojama ar ievérojamu zaru un mizas biomasas
samazinajumu parauglaukuma — 725 kg ha™, un daléju dominéjoso koku skuju un &iekuru
samazinajumu, attiecigi — 1465 un 260 kg ha™.

8. tabula. Meza nobiru frakciju biomasa Taurenes un Rucavas parauglaukumos laika posma
no 2017. lidz 2021. gadam

Sausa biomasa, kg ha™
2017. gads | 2018. gads | 2019. gads | 2020. gads | 2021. gads

i 1 (] (] [} (] [}

Nobiru frakcija § % § % § % § % § %

2l 32|23 2|3| 2|3z
Zari (@ < 2 cm) un mizas 1497|1550| 866|2775| 641|1133| 998(1780(1013| 791
Domingjosas koku sugas skujas 2090(4111(1681(2668| 690| 915| 843| 8380|1404 |1549
Citas skujas un lapas 1070 59(1243| 28| 505| 205| 573 3| 889| 25
Augli (Ciekuri, séklas) 579|1123 - - - - - - - -
Dominéjosas koku sugas augli - -| 110| 465| 114| 109 - - - -

(Ciekuri, seklas)
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Sausa biomasa, kg ha™
2017. gads | 2018. gads | 2019. gads | 2020. gads | 2021. gads

Nobiru frakcija Q © Q © @ © @ © o ©

2l 3|23 23|23z
Domineéjosas koku sugas augli, séklas - - - - - -| 70| 113| 67| 115
Dominéjosas koku sugas Ciekuri - - - - - -| 225| 449| 328| 313
Citu koku sugu augli (Ciekuri, séklas) - -l 62| 111| 90| 65| 11 2| 43 4

Cita biomasa (insekti, fekalijas, citu 175| 25 - - - - - - - -
sugu skujas u.c.)
Cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.) - -| 154| 38| 138| 49| 131| 19| 105| 11
Kopéja biomasa 5410|6869 (4115|6085|2178|2476|2851|3246|3849|2809

Vidéja nobiru biomasa Rucavas integrala monitoringa stacija priezu audzé pétijumu
periodda no 1997. lidz 2006. gadam bija 3621 +462 kg ha™ gad3, bet Taurenes integrala
monitoringa stacija prieZu audzé — 2869 + 388 kg ha™* gada (Térauda 2008). Somija veiktajos
pétijlumos priezu audzés dazados pétijumos konstatétas atskirigas videjas nobiru biomasas —
no 1100 kg ha™ gada (Starr et al. 2005) lidz 995 kg ha* gada (Finér 1996) un 2225 kg ha=* gada
(Ukonmaanaho et al. 2008). Zviedrija veiktajos péetijumos konstatétas meza nobiru biomasas
priezu audzés varié no 590 lidz 4200 kg ha™* gada (Breymeyer 1996, Ukonmaanaho et al.
2008). Atskiribas skaidrotas ar pétito parauglaukumu geografisko novietojumu, jo nobiru
daudzums meza ekosistémas nelineari samazinas, pieaugot vietas atrasanas geografiskajam
platumam (Vucetich et al. 2000) un augiem nepiecieSamo baribas vielu satura atskirtbam
augsné. Jaatzime, ka nobiru kopéja biomasa mainas ik gadu, atkariba no meteorologiskiem
apstakliem un vegetacijas perioda ilguma (Martinez-Alonso et al. 2007).

KopS 2009. gada Valgundes parauglaukuma ievakto meZa nobiru frakciju kimiskais
sastavs paradits 11.tabula. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meZa nobiru paraugu
analizes. Vidégji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 19+ 1gNkg™, 1,5+0,2gS kg™,
1,3+0,2gPkg™?, 1,3+0,2gMgkg™ un 2,2 +0,2 g K kg™) konstatéts nobiru frakcija, ko veido
cita biomasa (fekalijas, insekti u.c.). Savukart vidéji lielakais Ca saturs (8,4 +0,9 g Ca kg™)
konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas. 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu
rezultati, kuri analizéti 2020. gada parada, ka vidéji lielakais N, S, P, Mg un K saturs konstatéts
nobiru frakcija — citu koku sugu augli (attiecigi 23,4gNkg™?, 2,4gSkg™, 3,1gPkg?,
2,1gMgkg™ un 2,4gKkg™). Vidéji lielakais Ca saturs (12,8 g Cakg™) konstatéts nobiru
frakcija — citu koku sugas un lapas.

9. tabula. Meza nobiru frakciju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma kops$

2009. gada
Nobiru frakcija
Skujas Augli
Citu
Elements, o o us i Vai .
_ Gads . Dominéjosas koku . . |Dominéjosas Citu ame?ga Cita
meérvieniba Visas sugu Visi koku zari, .
. koku sugas - . | koku sugas . biomasa
skujas . skujas | augli . sugu mizas
skujas augli .
un augli
lapas
C,g100g™| 2009 53,1 - -| 53,0 - - 52,5 53,1

28



Nobiru frakcija

Skujas Augli
Citu
El_em.en'_cs, Gads . Dominéjosas koku . . |Domingéjosas Citu Valna?ga Cita

meérvieniba Visas sugu | Visi koku zari, .

skujas koku s_ugas skujas | augli koku su_gas sugu | mizas Slomas
skujas augli .
un augli
lapas

2010 56,4 - -| 55,5 - - 55,6 56,2
2011 56,9 - -| 55,4 - - 57,2 55,9
2012 54,8 - -| 54,2 - - 55,4 53,5
2013 54,5 - -| 57,2 - - 55,5 53,9
2014 56,0 - -| 54,2 - - 53,5 53,8
2015 57,4 - -| 54,0 - - 55,4 54,0
2016 56,5 - -| 53,4 - - 54,5 52,0
2017 52,7 - -| 59,4 - - 58,7 57,5
2018 - 50,7 47,7 - 48,9 51,0 50,3 50,3
2019 - 53,6 50,8 - 55,5 52,6 52,6 52,4
2020 - 54 49,3 - 55,1 54,7 52,8 51,9
N, g kg™ 2009 51 - -1 11,8 - - 6,2 16,1
2010 7,4 - -1 12,3 - - 6,1 17,2
2011 5,7 - - 5,5 - - 5,5 26,7
2012 5,4 - -l 82 - - 5,6 17,1
2013 | 12,4 - -l 63 - - 5,8 17,0
2014 4,8 - -l 75 - - 6,7 19,7
2015 5,4 - -1 7,7 - - 6,7 20,3
2016 7,5 - -l 9,8 - - 6,2 20,9
2017 7,0 - -l 81 - o111 15,9
2018 - 6,8 9,1 - 50/ 13,3 5,5 19,5
2019 - 6,4 13,4 - 19,3| 23,4 5,7 14.8
2020 - 5,6 10,6 - 20,8 14,7 7,3 14,2
S, g kg™ 2009 0,54 - -1 1,38 - - 0,74 1,04
2010 0,59 - -| 0,71 - - 0,62 1,22
2011 0,67 - -| 0,63 - - 0,59 2,19
2012 0,58 - -| 0,34 - - 0,58 1,23
2013 0,90 - -1 0,43 - - 0,45 1,27
2014 0,49 - -| 0,69 - - 0,76 2,44
2015 0,09 - -| 0,28 - - 0,22 1,12
2016 0,42 - -| 0,73 - - 0,20 2,27
2017 0,66 - -| 0,47 - - 0,41 0,98
2018 - 0,64 0,63 - 0,35 1,19 0,53 1,35
2019 - 0,61 1,53 - 2,22 2,44 0,63 1,70
2020 - 0,59 0,99 - 2,12 1,32 0,69 1,19
P, gkg™ 2009 0,35 - -1 1,27 - - 0,27 1,59
2010 0,47 - -| 0,60 - - 0,30 0,75
2011 0,99 - -| 0,90 - - 0,89 1,85
2012 0,37 - -| 0,34 - - 0,30 0,98
2013 0,34 - -| 0,55 - - 0,31 1,16
2014 0,30 - -| 0,55 - - 0,32 2,71
2015 0,22 - -| 0,64 - - 0,35 1,04
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Nobiru frakcija

Skujas Augli
Citu
El_em.en'_cs, Gads . Dominéjosas koku . . |Domingéjosas Citu Valna?ga Cita
meérvieniba Visas sugu | Visi koku zari, .
skujas koku s_ugas skujas | augli koku su_gas sugu | mizas Slomas
skujas augli .
un augli
lapas
2016 0,40 - -| 0,89 - - 0,29 1,11
2017 0,30 - -| 0,49 - - 0,33 0,77
2018 - 0,48 0,85 - 0,32 1,05 0,31 1,25
2019 - 0,53 1,34 - 1,82 3,13 0,34 1,25
2020 - 0,40 0,91 - 2,89 1,08 0,40 1,01
Ca,gkg™ | 2009 6,95 - -1 2,38 - - 6,38 6,53
2010 7,36 - -| 0,61 - - 8,65 8,09
2011 | 11,16 - -| 4,62 - - 11,29 11,51
2012 5,09 - -| 0,95 - - 6,67 3,50
2013 8,39 - -1 2,34 - - 8,50 6,12
2014 7,82 - -l 1,42 - - 7,31 7,06
2015 6,13 - -1 1,31 - - 5,76 3,81
2016 8,04 - -1 1,26 - - 7,59 4,48
2017 8,69 - -1 1,34 - - 8,99 3,68
2018 - 6,09| 16,24 - 0,98 3,58 6,60 6,95
2019 - 5,94| 12,78 - 416 6,77 7,13 7,18
2020 - 8,01| 22,45 - 419| 7,10/ 854| 11,23
Mg, gkg™ | 2009 | 1,39 - -l 1,09 - -l 0,85 2,67
2010 | 0,67 - -| 0,59 - -l 0,45 1,10
2011 | 0,89 - -| 0,64 - -l 0,66 1,79
2012 | 0,79 - -| 0,64 - -l 0,56 0,93
2013 | 0,80 - -l 0,80 - -l 0,51 1,09
2014 0,86 - -| 0,82 - - 0,63 1,02
2015 0,74 - -| 0,78 - - 0,51 0,91
2016 0,77 - -| 0,62 - - 0,79 0,87
2017 0,81 - -| 0,76 - - 0,66 0,94
2018 - 0,89 2,32 - 0,48 1,19 0,66 1,24
2019 - 0,87 1,64 - 1,12 2,09 0,59 0,73
2020 - 0,93 2,14 - 1,75 0,98 0,84 1,00
K, g kg™ 2009 1,42 - -1 1,37 - - 0,59 2,63
2010 1,39 - -| 1,04 - - 0,80 1,65
2011 1,55 - -1 1,27 - - 0,64 3,16
2012 1,51 - -l 1,24 - - 0,86 1,62
2013 1,39 - -1 1,39 - - 0,73 1,66
2014 1,28 - -| 1,48 - - 0,63 2,01
2015 1,58 - -| 1,94 - - 0,65 2,14
2016 2,10 - -l 2,17 - - 1,40 2,42
2017 1,50 - -l 1,41 - - 0,96 1,82
2018 - 1,72 2,26 - 0,98 2,70 0,83 3,00
2019 - 1,33 1,90 - 1,45 2,35 0,53 1,03
2020 - 2,02 2,25 - 2,65 1,40 1,05 1,63
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Kop$ 2016. gada Taurenes un Rucavas parauglaukumos ievakto meza nobiru frakciju
kimiskais sastavs paradits 12.tabula. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meZa nobiru
paraugu analizes. Lidzigi ka Valgundes parauglaukuma, ari Taurenes parauglaukuma vidgji
lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 15,8+0,4gNkg?, 1,6+0,2gSkg?,
1,42 +0,05gP kg™, 1,4+0,3gMgkg™ un 2,4+0,1gKkg™) konstatéts nobiru frakcija, ko
veido cita biomasa (galvenokart fekalijas un insekti), bet vidéji lielakais Ca saturs
(6,4 +1,0 g Ca kg™) konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas. Taurené 2019. gada ievakto
meZa nobiru paraugu analizu rezultati parada, ka vidéji lielakais N saturs (16,7 g N kg™),
konstatéts nobiru frakcija — dominéjosas koku sugas augli. Savukart vidéji lielakais S saturs
2,3 g S kg! konstatéts divas nobiru frakcijas — dominéjo3as koku sugas augli un cita biomasa,
ko galvenokart veido fekalijas. Vidéji lielakais Ca un Mg saturs (attiecigi, 9,1 g Cakg™,
1,7 g Mg kg™) konstatéts nobiru frakcija — citu koku sugas un lapas, bet P un K saturs (attiecigi,
2,2gPkg? 2,5gKkg™) konstatéts nobiru frakcija, ko veido citu koku sugu augli. Rucavas
parauglaukuma ievakto meza nobiru paraugu analizes rezultati par 2018. gadu parada, ka
vidéji lielakais N, S, P un K saturs (attiecigi, 18,6+1,3gNkg™?, 1,6+,3gSkg™,
1,6 +0,4gP kgt un 2,3+0,4gKkg™?) konstatéts nobiru frakcija, ko veido cita biomasa, bet
vidéji lielakais Ca un Mg saturs (attiecigi, 8,2 + 1,3 g Ca kg~ un 1,0 + 0,5 g Mg kg™?) konstatéts
nobiru frakcija, ko veido skujas. Rucava 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu
rezultati, kuri analizéti 2020. gada parada, ka vidégji lielakais N, P, un K saturs konstatéts nobiru
frakcija — citu koku sugu augli (attiecigi, 21,7 gN kg™, 2,0gP kg™, 4,8 gK kg™), bet vidgji
lielakais Ca un Mg saturs (attiecigi, 9,8 g Ca kg3, 3,1 g Mg kg™*) konstatéts nobiru frakcija — citu
koku sugas un lapas. Savukart vidéji lielakais S saturs (2,6 g S kg™*) konstatéts nobiru frakcija —
dominéjosas koku sugas augli. 2021. gada Rucavas parauglaukuma datos novérojams, ka
visaugstakais slapekla un oglekla daudzums novérojams citu koku sugu auglos— N 19,5 g kg2,
C54,5g 100 g*. Visaugstakais Ca saturs novérojams citu koku sugu skujas un lapas, kas ir
ievérojami palielinajies salidzinot ar iepriek$éja perioda novérojumiem, no 9,76 gkg™* uz
15,02 g kg™, kas ir pieaugums par 5,26 g kg™X. Nemot véra iespéjamo paraugu daudzveidibu
Saja iedalijuma ir griti noteikt céloni Sim izmainam. Paréjos raditajos izteiktas butiskas
izmainas vai novirzes nav novérojamas.

10. tabula. Meza nobiru frakciju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas parauglaukuma
kops 2016. gada

Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements Citu
_ Paraug- Domingéjos| koku . _. .| Citu |Vainaga| Cita
meér- | Gads . - . . |Dominéjos . .
. laukums| Visas | as koku sugu | Visi - koku zari, | biomas
vieniba ) - . | as koku .
skujas sugas skujas | augli .| sugu mizas a
. sugas augli .
skujas un augli

lapas
C, 2016 [Taurene 54,3 - -l 52,4 - - 53,2 52,1
g100g™ Rucava 57,3 - -| 54,2 - - 54,6 55,2
2017 |Taurene 55,0 - -| 58,3 - - 56,3 49,9
Rucava 57,8 - -l 57,6 - - 56,7 57,3
2018 |Taurene - 51,0 49,0 - 50,7 49,9 50,3 46,6
Rucava - 57,5 57,9 - 57.6 58,4 57,8 58,0
2019 |Taurene - 51,6| 49,7 - 49,6 51,2 50,0 46,3
Rucava - 53,9] 51,4 - 53,1 54,4 53,1 50,0
2021 |Taurene - 53,9 53,1 - 53,8 55,6 51,9 49,2




Nobiru frakcija

Skujas Augli
Elements Citu
_ Paraug- Dominéjos| koku . .. .| Citu |Vainaga| Cita
meér- | Gads . - . . |Dominéjos . .
vieniba laukums Vlsfa\s as koku sugu V|5|. 55 Kok koku z:fm, biomas
skujas sugas skujas | augli .| sugu mizas a
. sugas augli .
skujas un augli

lapas
Rucava - 53,9 52,2 - 54,1 54,5 52,8 52,1
N, g kg™ | 2016 [Taurene 7,1 - -l 7,6 - - 6,0 15,2
Rucava 6,8 - - 11,9 - - 6,1 16,7
2017 (Taurene 9,6 - - 11,3 - - 8,7 16,5
Rucava 6,9 - - 9,3 - - 5,6 18,1
2018 |Taurene - 7,6 8,3 - 7,6 16,9 6,6 15,7
Rucava - 6,1 10,8 - 7,0 18,6 6,4 21,1
2019 |Taurene - 6,3 8,6 - 16,7 15,0 6,6 15,4
Rucava - 5,9 11,4 - 18,7 21,7 6,9 20,6
2021 [Taurene - 5,6 11,3 - 17,5 18,1 15,3 18,5
Rucava - 6,7 12,6 - 19,2 19,5 9,9 26,8
S,gkg™? |2016 |Taurene 0,38 - -l 0,73 - - 0,61 1,66
Rucava 0,50 - - 1,01 - - 0,29 1,16
2017 Taurene 0,82 - - 1,23 - - 0,87 1,99
Rucava 0,56 - -1 0,78 - - 0,48 1,59
2018 |Taurene - 0,37 0,58 - 0,59 1,45 0,47 1,26
Rucava - 0,41 0,83 - 0,49 1,88 0,47 2,15
2019 |Taurene - 0,74 0,85 - 2,34 1,49 0,81 2,34
Rucava - 1,58 1,14 - 2,57 2,07 0,75/ 2,03
2021 |Taurene - 0,62 0,98 - 1,67 1,31 1,22/ 1,59
Rucava - 0,700 1,17 - 1,85 1,63 0,93 2,54
P gkg™ |2016 Taurene| 0,57 - -l 0,58 - - 0,60 1,50
Rucava 0,36 - - 0,83 - - 035 1,21
2017 [Taurene | 0,59 - -l 0,80 - - 051 1,44
Rucava 0,36 - -l 0,55 - - 0,69 1,21
2018 |Taurene - 0,700 1,16 - 0,66 1,78/ 0,55 1,33
Rucava - 0,34 0,68 - 0,67 1,52 0,46 2,27
2019 |Taurene - 0,69 1,35 - 2,07 2,16, 0,57 1,92
Rucava - 0,46 1,63 - 1,30 0,49 1,35
2021 |Taurene - 0,54 1,98 - 2,42 1,66/ 6,39 1,70
Rucava - 0,50 0,97 - 2,31 2,14 0,80 3,10
Ca, gkg™ | 2016 |Taurene 6,45 - -/ 1,05 - - 4,74 5,31
Rucava 8,38 - - 1,66 - - 5,64 3,15
2017 |Taurene 5,4 - 41,7 - - 4,70 4,3
Rucava 6,8 - - 1,5 - - 4,80 6,1
2018 |Taurene - 4,82 9,12 - 1,05 3,400 5,41 7,16
Rucava - 5,85 11,70 - 0,90 3,73, 522/ 11,87
2019 |Taurene - 535 9,12 - 3,70 3,91 566 820
Rucava - 5,88 9,76 - 3,12 4,47 4,80 8,49
2021 |Taurene - 6,27 10,76 - 3,51 4,62 6,39 12,87
Rucava - 6,76/ 15,02 - 3,21 4,54 7,28/ 16,21
Mg, g kg™| 2016 |Taurene 0,62 - -l 0,51 - - 0,50 1,96
Rucava 0,49 - -/ 0,66 - - 0,41 0,57
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements Citu
_ Paraug- Dominéjos| koku . .. .| Citu |Vainaga| Cita
meér- | Gads . - . . |Dominéjos . .
vieniba laukums Vlsfa\s as koku sugu V|5|. 55 Kok koku z:fm, biomas
skujas sugas skujas | augli .| sugu mizas a
. sugas augli .
skujas un augli
lapas
2017 |Taurene 0,72 - -1 0,74 - - 0,66 1,01
Rucava 0,56 - -| 0,68 - - 0,55 0,82
2018 [Taurene - 0,77, 1,49 - 0,58 1,15 0,62 1,07
Rucava - 0,58/ 2,45 - 0,57 1,29 0,46 1,25
2019 [Taurene - 0,59| 1,66 - 1,02 1,35 0,54 1,16
Rucava - 0,66/ 3,11 - 0,96 1,80 0,62 1,41
2021 |Taurene - 0,81 2,89 - 1,47 1,66 1,09 1,43
Rucava - 0,73 2,99 - 1,41 1,03 0,79 1,49
K, gkg™ |2016 [Taurene 1,55 - -l 1,22 - - 0,95 2,28
Rucava 1,05 - - 1,83 - - 0,73 1,76
2017 |Taurene 1,49 - - 1,24 - - 0,88 2,31
Rucava 1,07 - -l 1,46 - - 0,93 2,07
2018 [Taurene - 1,94 1,78 - 1,66 3,23 0,99 2,65
Rucava - 1,17 2,71 - 1,67 3,91 0,93 3,09
2019 [Taurene - 0,93 1,32 - 1,50 2,50 0,59 2,16
Rucava - 1,61 3,41 - 1,75 4,76 1,21 3,53
2021 |Taurene - 1,21 3,14 - 2,35 3,75, 1,79 3,15
Rucava - 1,68 3,60 - 2,81 3,31 1,26] 3,59

2019. gada meza nobiru frakcijas noteikts smago metalu saturs (13. tab.), kas atbilstosi
ICP Forests metodikai ir definéti ka izvéles parametri (ne obligati nosakami).

11. tabula. Smago metalu saturs meZa nobiru frakcijas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2021. gada

. Domingjo- . R
Elements, Paraug- Vama?ga sas koku Citu kok.u Dvo_mmejo- Citu koku Cita
meérvientba | laukums z:?m, sugas sku- sugu skujas | 3as koku .| sugu augli | biomasa
mizas . un lapas | sugas aug]i

Cd, mg kg™ |Valgunde 0,38 0,17 0,12 0,27 0,21 0,30
Taurene 0,33 0,13 0,14 0,19 0,14 0,61
Rucava 0,44 0,15 0,44 0,23 0,20 0,65

Mn, gkg™ |Valgunde 0,13 0,54 0,77 0,21 0,24 0,14
Taurene 0,42 0,68 1,43 0,37 0,55 0,63
Rucava 0,44 1,10 2,16 0,47 0,54 0,52

Zn,gkg™  |Valgunde 0,05 0,08 0,12 0,09 0,08 0,06
Taurene 0,07 0,05 0,11 0,07 0,10 0,10
Rucava 0,06 0,06 0,23 0,07 0,07 0,12

Ni, mg kg™ |Valgunde 1,06 1,07 0,80 3,37 3,30 1,00
Taurene 1,94 0,94 1,35 3,18 3,09 1,49
Rucava 0,91 0,16 1,37 2,14 1,64 1,53

Cr, mg kg™ |Valgunde 1,04 1,07 1,62 0,74 0,34 1,44
Taurene 2,76 1,71 1,39 2,18 0,52 2,24
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Vainaga Do_minéjo- Citu koku | Dominéjo- | . .
Elements, Paraug- . sas koku ) ve Citu koku Cita
meérvientba | laukums Z?n' sugas sku- sugu skujas | 3as koku .| sugu augli | biomasa
mizas - un lapas | sugas aug]i

Rucava 2,46 1,42 2,70 2,76 1,19 3,09
Fe, g kg™ Valgunde 0,28 0,10 0,16 0,20 0,24 0,54

Taurene 0,63 0,13 0,18 0,31 0,13 0,68

Rucava 1,12 0,11 0,31 0,34 0,35 0,82
Pb, mg kg? |Valgunde 2,39 0,64 0,62 0,75 1,27 2,47

Taurene 4,46 1,30 0,47 1,91 1,45 5,48

Rucava 3,99 1,17 1,83 1,98 2,11 4,89
< NR — zem noteikSanas robezas

Nokrisnu udenu uzskaite

LVMI Silava 2009. gada Valgundes parauglaukuma realiz€ja pirmo pilno nokrisSnu Gdenu
novérojumu uzskaites gadu (no 1.janvara lidz 31. decembrim), un savakts vidéji 463 mm
nokriSnu atklata vieta un videji 585 mm nokrisnu kokaudzg, t.i., nokrisni, kas izskalojusies caur
vainagu un notecéjusi gar stumbru. 2010. gada novérojumu perioda savakts vidéji 845 mm
nokrisnu atklata vieta un 763 mm nokrisnu kokaudzé. 2011.gada novérojumu perioda
kokaudzé savakts vidéji 649 mm nokrisSnu, bet atklata lauka — 809 mm. Savukart 2012. gada
novérojumu perioda vidéji kokaudzeé savakts 639 mm, bet atklata lauka 656 mm. 2014. gada
visa novérojuma perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidéji savakts 834 mm
nokriSnu, caur vainagiem kokaudzé nokritusi 697 mm, bet gar stumbru notecéjusi 36 mm.
2015. gada vidéjais nokriSnu daudzums ir nedaudz samazinajies. Atklata lauka nokritusi
572 mm nokriSnu, caur vainagu — 502 mm un gar stumbru notecéjusi 22 mm. Vidéjais nokrisSnu
daudzums 2016. gada ir bijis lielaks neka 2015. gada. Nokrisnu daudzums atklata lauka ir bijis
807 mm, caur koku vainagu 684 mm, bet gar stumbru 37 mm. Kaut ari lielakaja dala Latvijas
nokriSnu daudzums 2017.gada ir bijis lielaks par normu, Valgundes parauglaukuma nav
noverots palielinats nokriSnu daudzums, un nokrisSnu daudzums atklata lauka ir bijis mazaks
neka 2016. gada — 731 mm, bet caur koku vainagiem 617 mm. 2018. gada visa novérojuma
perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidéji savakts 479 mm nokriSnu, caur
vainagiem kokaudzé nokritusi 410 mm, bet gar stumbru notecejusi 13 mm. 2019. gada
noverojumu perioda atklata lauka videji nokritusi 501 mm nokrisnu, caur vainagiem kokaudze
nokritusi 533 mm, bet gar stumbru notecé€jusi 36 mm. 2020. gada novérojumu perioda atklata
lauka videji nokritusi 545 mm nokriSnu, caur vainagiem kokaudzé nokritusi 452 mm, bet gar
stumbru notecéjusi 33 mm (16. att.). Salidzinot ar iepriek$€jo zinoSanas periodu 2021. gada
nokriSnu daudzums Valgundes parauglaukuma ir palielinajies atklata lauka un caur koka
vainagu nokrisnos. Jaunakaja zinoSanas perioda 2021. gada atklata lauka nokriSni sasniedz
692 mm, kas ir par 147 mm vairak neka 2020. gada, bet caur koka vainagu 605 mm, kas ir par
identiski, 2021. gada tie bija 33 mm, bet 2020. gada — 33,1 m.

Pédéjo desmit gadu laika (2009.—2019. gads), spriezot péc nokriSnu daudzuma atklata
lauka, sausakais gads Valgundes parauglaukuma ir bijis 2009. gads, kad nokritusi 463 mm, bet,
spriezot péc nokrisSnu daudzuma kokaudzé — vainaga caurteces nokrisniem, sausakais gads ir
bijis 2018. gads, kad nokritusi 410 mm.

Caur koka vainagu uz augsnes nonak videji 80—95% no atklata lauka izkrituso nokrisnu
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daudzuma, bet paréjie 5-20%, atkariba no nokrisnu intensitates, noplist gar koku stumbru vai
iztvaiko no koku vainaga virsmas. Valgundes parauglaukuma 2019. gada atklata lauka nokritis
nedaudz mazaks nokrisSnu apjoms ka kokaudzé, kas skaidrojams ar lokalam nokrisSnu
intensitates atskirtbam. Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku vainagi kopuma uztverusi
~485 mm nokriSnu (vainaga caurteces un stumbra noteces summa), bet no tiem iztvaikojis
~60 mm nokriSnu. Péd€jo tris gadu laika (2018.—2020. gads) nokriSnu apjomam atklata lauka
ir tendence pieaugt.
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16. attéls. Nokrisnu daudzuma dinamika Valgundes parauglaukuma

Augsnes udenu uzskaite

Salidzinot augsnes tdenu daudzumu no 2008. Iidz 2019. gadam, dazados augsnes slanos
vérojamas atskirigas tendences (17.att.). Vislielaka Gdenu pieplide 2008. gada notikusi
40— 70 cm dziluma3, tas ir 8,3 L (207 mm), savukart, zem humusa slana 2008. gada novérojama
vismazaka udenu pieplide — 4,2 L (105 mm). 2009. gada zem humusa slana konstatéta
vislielaka Gdenu pieplude — 12,6 L (315 mm); bet 40-70 cm dziluma vismazaka — 5,4 L
(135 mm). 2010.gada novérota vislielaka tUdens pieplide zem humusa slana — 15,4L
(385 mm), 20cm dzilumam 14,0L (350 mm) un 40-70 cm dziluma — 12,8 L (320 mm).
2011. gads bijis lietavam razigs, kas atspogulojas ari augsnes udens caurplidé dazados
augsnes slanos. Visintensivak augsnes Gdens pieplidis zem humusa slana 20,3 L (507 mm, kas
ir arl lielaka pieplide visa novérojumu perioda) un pakapeniski samazinajies dzilakajos
augsnes slanos, attiecigi, ldz 20 cm dziluma 17,5L (437 mm) un 40-70 cm dziluma 17,0L
(425 mm). Salidzinot augsnes tGdenu daudzuma datus 2008., 2009., 2010. un 2011. gada
novérojumu periodos dazados augsnes dzilumos, vérojama tendence, ka Sajos gados Gdens
daudzums dazados dzilumos pakapeniski palielinajies. Savukart 2012. gada novérojumu
perioda redzama pretéja tendence, un Udens daudzums ir statistiski buatiski samazinajies,
attiecigi zem humusa slana 7,0 L (175 mm), lidz 20 cm dziluma 6,3 L (157 mm) un 40-70 cm
dziluma 5,7 L (143 mm). 2013. gada redzams, ka augsnes tdens pieplidums lizimetros ir
sasniedzis 2011. gada apjomu. 2013. gada lielaka Gdens pieplide ir augséjos augsnes slanos
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talit zem humusa slana, attiecigi 20,1 L (500 mm) un samazinas dzilakos augsnes slanos —
20 cm dziluma 19,0 L (475 mm), un 40-70 cm dziluma 16,25 L (400 mm). Savukart 2014. gada
noveérojumu perioda ir vérojamas nelielas atskiribas starp virséjo augsnes slani zem humusa
slana un 40-70 cm dziluma, attiecigi 8,5 L (212 mm) un 7,9 L (198 mm). Lidzigi ka 2014. gada,
art 2015. gada lielakais tdens daudzums bijis zem humusa slana, un mazakais 20 cm dziluma.
Salidzinot ar 2014.gadu, 2015.gada kop€jais augsnes udenu daudzums ir mazliet
samazinajies, kas sakrit ari ar mazaku nokriSnu daudzumu 2015. gada. Gan 2016. gan
2017. gada ievakta augsnes udens apjoms ir lielaks neka 2015. gada. Tas sakrit arT ar kop€jo
nokriSnu izmainam. 2019. gada visos izdalttajos augsnes slanos konstatéts mazaks augsnes
udenu daudzums, salidzinot gan ar 2017. gadu, gan ar 2018. gadu. 2020. gada vislielaka adenu
pieplidde notikusi zem humusa slana (9,6 L), savukart, vismazaka Gdenu pieplide — 3,3 L
novérota slantlidz 20 cm dzilumam. Tas savukart, sakrit ari ar mazaku nokrisSnu daudzumu, kas
izkritis caur koku vainagiem 2020. gada. 2021. gada kopéjais udens daudzums palicis aptuveni
tada pasa daudzuma ka 2020. gada. Zem humusa slana kopuma ievakti 6,3 L, lidz 20 cm
dzilumam 3,1 L, Iidz 70 cm dzilumam 4,1 L.
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17. attéls. Augsnes udenu daudzuma izmainas no 2008. lidz 2021. gadam Valgundes
parauglaukuma

NokriSnu un augsnes tidenu kimiskas analizes

Nokrisnu tdeni

NokriSnu sastava ietilpst ne tikai Gdens, bet ari dazadi kimiskie elementi. Elementu
sastavs, kas nonak lidz meza ekosistémai, ir atkarigs no gaisa esoSo puteklu koncentracijas un
sastava. Gaisa esoSo putek|u daudzums var bit ka indikators gaisa kvalitates novértésanai. Virs
apdzivotam vietam un rapniecisko kompleksu tuvuma parasti ir lielaka putek]u koncentracija
gaisa, savukart, lauku rajonos ta ir mazaka. Sie putekli satur kimiskos elementus, kas pasliktina
gaisa kvalitati, tacu Sie elementi var bagatinat meZa augsni ar augiem nepiecieSamam baribas
vielam.

Katru gadu caur nokrisniem augsné nonak vairaki desmiti kilogramu dazadu kimisko
elementu (14. tab.). Kimisko elementu ieneses aprékinasanai izmantoti dati par ienesi no
nokriSnu Gdeniem atklata lauka.
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No baziskajiem katjoniem, augsné visvairak tiek ienests Ca, vidéji 7,3 kgha™ (no
3,3 kg ha™ [idz 16,0 kg ha™2). Paréjo katjonu daudzums ir vairak ka divas reizes mazaks — vidéja
K ienese ir 2,5 kg ha™, vidéja Mg ienese ir 1,8 kg ha™ un vidéja Na ienese ir 3,1 kg ha™.

Laika gaita ieverojami ir samazinajies kopéja slapekla ienese ar nokrisnu ddeniem. Ja
2009. un 2010. gada kopéjais ienestais slapekla daudzums bija no 30 kg ha™ lidz 40 kg ha™
gada, tad laika posma no 2013. lidz 2020. gadam kopé€jais ienestais slapekla daudzums bija no
3 Iidz 5 kg ha™ gada. 2021. gada ievérojami paaugstinajusies slapekla ienese meZa ekosistéma
no nokrisniem Valgundes parauglaukuma. Ja iepriek$éjos periodos laika posma no 2013. lidz
2020. gadam tas neparsniedza 5kgha™, tad 2021.gada tas paaugstinajies lidz vésturiski
vecako gadu raditdjiem un sasniedz 13,82 kg ha™. Tapat novérots vésturiski augstakais K
raditajs visa novérojumu perioda, sasniedzot 5,86 kg ha™. Tikmér salidzinot ar iepriek3éjo
zino$anas gadu, samazinajusies Cl ienese mezZa ekosistéma no 8,91 kg ha™ lidz 2,89 kg ha™.

12. tabula. Dazadu elementu ienese (kg ha™!) meZa ekosistéma ar nokrisniem Valgundes
parauglaukuma

= )] o — o~ ™ < LN [Ce] N (o0] (o)) o — =
1) o — — — — — — — — — — N o~ v
£ o o o o o o o o o o o o o =
@ ~N ~ ~ ~ ~ ~ ~N ~ ~ ~N ~ ~N ~ s
(NN}
K 550| 3,35| 2,48| 2,33|1,21| 1,31|2,47(1,05(1,19| 3,98| 2,57|2,65| 5,86| 2,77
Ca 6,15| 5,27| 5,39| 3,31|7,93| 6,39|5,05(7,49(3,73|16,03|14,14|6,48| 4,70| 7,08

Mg 2,36| 1,51| 2,21} 1,36|2,03| 1,86|1,80|1,43|1,34| 2,09| 1,62|1,68| 1,81| 1,78
Na 2,81| 2,13| 2,56| 1,86|3,27| 2,88|3,40|3,38|4,58| 3,04| 3,40|3,78| 4,26| 3,18
N-NH4| 7,31| 4,15| 2,64| 4,05/0,73| 1,86|2,17|1,17|1,49| 1,58| 1,58|1,38| 4,03| 2,63
Cl 4,71| 4,74| 6,24| 3,63|3,67| 3,53|5,29|4,55|3,14| 9,99| 9,56|8,91| 2,89| 5,45
N-NOs| 2,14| 3,77| 1,94| 1,29|1,27| 1,48|2,43|0,98(2,04| 1,64| 1,24|1,27| 1,56| 1,77
S-SO4 | 3,92| 3,61| 2,76| 2,18|2,88|14,46|2,36|1,52|1,69| 2,25| 4,05|0,76| 2,12| 3,43
DTN |29,92|40,23|18,58|12,79|3,12| 4,34|5,18|3,40(4,59| 5,20| 3,42|3,60|13,82|11,40

Slapekla un séra savienojumi atmosféra batiski ietekmé nokrisnu pH. Gada griezuma
atklata lauka nokrisnu vidéja pH veértiba laika perioda no 2004. lidz 2020. gadam Valgundes
parauglaukuma svarstijusies robezas no 5,7+0,2 2011.gada lidz 6,6 +0,2 2008. gada
(18. att.). Koku vainagu caurteces vidéjais pH svarstijusies no 5,5 + 0,2 2011. gada lidz 6,3 £ 0,2
2015. un 2020. gada, bet koku stumbru noteces nokrisnu vidéja pH vértiba bijusi robezas no
4,5+0,1 2013. gada Iidz 5,9 £ 0,7 2009. gada. Rezultati iezimé tendenci — nokriSnu pH piemit
periodisks raksturs, kur péc pH vidéjo raditaju krituma seko kapums. Perioda ilgums ir aptuveni
4-7 gadi, kura laika no viena minimuma/maksimuma raditaji nonak Iidz nakamajam
minimumam/maksimumam.
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8.0 Atklata lauka = Caur koku vainagiem B Stumbra notece
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18. attéls. Atklata lauka, koku vainagu caurteces un stumbru noteces nokrisSnu vidéjais pH
laika posma no 2008. lidz 2021. gadam Valgundes parauglaukuma

Kopuma secinams, ka visskabakie ir nokrisSnu adeni, kas notek gar koku stumbriem.
Nokrisni caur koku vainagiem galvenokart ir skabaki par nokriSniem atklata lauka. Tas saistits
ar organisko skabju noklGSanu nokriSnu tGdenos, tiem saskaroties ar augiem. Pastav stipra un
bltiska pozitiva korelacija (r = 0,89) starp atklata lauka nokrisnu pH un koku vainagu caurteces
nokriSnu pH. Vaja, bet joprojam butiska pozitiva korelacija (r = 0,65) pastav ari starp atklata
lauka nokriSnu pH un stumbru noteces nokrisnu pH. Vajaka korelacija starp atklata lauka
nokriSnu pH un stumbru noteces nokrisnu pH skaidrojama ar ilgstosaku tddens saskari ar
kokiem, kuras laika Gdent nonak vairak organisko skabju un citu organisko un neorganisko
vielu.

KopS 2015.gada 1. maija nokriSnu paraugu nemsana un analizéSana uzsakta ari
Taurenes un Rucavas parauglaukumos. 2021. gada skabakais nokriSnu vidéjais pH konstatéts
Taurenes parauglaukuma. Visos parauglaukumos visskabakais nokrisnu Gdenu pH konstatéts
koku stumbru noteces nokrisnos. Savukart, visaugstakas videjas pH véertibas Valgundes
(6,4+0,1), Taurenes (6,1+0,1) un Rucavas (6,1+0,2) parauglaukumos ir konstatétas
nokriSnos atklata lauka. Savukart, nokrisSniem caur koku vanagiem zemaka pH veértiba
(4,6 £0,3) konstatéta Taurenes parauglaukuma, bet augstakas pH vértibas Valgundes un
Rucavas parauglaukuma (attiecigi, 5+ 0,2 un 4,8 £ 0,1; 19. att.).
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7.0 Valgunde ®Taurene ®Rucava
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19. attels. Vidéejais nokrisSnu tidenu pH Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
2021. gada

Viens no gaisa esosa udens kvalitates kritérijiem un piesarnojuma indikatoriem ir
slapekla daudzums. Valgundes parauglaukuma izteikts kopéja slapekla satura pieaugums
nokriSnu Gdenos konstatéts laika posma no 2008. lidz 2010. gadam (20. att.), kad slapekla
saturs nokri$nos svarstijies no 4,4 mg L™* atklata lauka nokrisnos lidz 12,8 mg L™ stumbra
noteces denos. Saja laika ari konstatéts lielaks slapekla saturs nobiru auglu frakcija. Kop$
2011. gada kopéjais slapekla saturs nokrisnos ir ievérojami samazinajies un batiski nemainas
pa gadiem.

14.0 Atklata lauka = Caur koku vainagiem B Stumbra notece
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20. attels. Videjais kopéja slapekla (DTN) saturs nokrisnu ddenos Valgundes
parauglaukuma kops 2008. gada

21. attela paradits videja kopéja slapekla satura salidzinajums nokriSnu Gdeni 2021. gada
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos lielakais kopégja
slapekla saturs konstatéts stumbra noteces nokrisnos (vidéji 2,23 mg L™). Kopuma mazakais
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vidéjais koéja slapekla saturs nokrisnos konstatéts Taurenes parauglaukumos (21. att.).
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21. attels. Videjais kopéja slapekla (DTN) saturs nokrisnu tidenos Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2021. gada

Koku augsanai nozimiga ir bazisko katjonu pieejamiba augsné. Viens no bazisko katjonu
ieneses avotiem ekosistéma ir nokriSnu Gdeni. Nokrisnu Gdens elektrovaditspéja un bazisko
katjonu saturs par 2021. gadu apkopots 15. tabula. Ja salidzina nokrisnu elektovaditspéju, kas
raksturo kopéjo izSkiduSo salu daudzumu ddeni, un bazisko katjonu saturu nokrisnos, kas
izskalojuSies caur koku vainagiem un noskalojusies gar koku stumbriem, redzams, ka visos
parauglaukumos elektrovaditspéja un bazisko katjonu saturs nokrisnos, kas noskalojusies gar
koku stumbriem, ir batiski lielaks neka nokrisSnos, kuri izskalojusies caur koku vainagiem.

13. tabula. NokriSnu Gdenu kimiskais sastavs Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos 2021. gada novérojumu perioda

Elements Parauglaukums Atklata lauka Caur koku vainagu | Stumbra notece
Elektrovaditspéja, |Rucava 14,8 +2,18 23,1+3,84 47,8 + 13,05
uS cmt Taurene 9,3+1,62 15,1 + 2,40 44,3 + 5,89

Valgunde 21,7 + 8,69 19,0 + 4,35 53,3 + 6,84
Ca, mg L™ Rucava 0,85 +0,15 1,09 £0,23 3,64 £0,97
Taurene 0,84 +£0,22 1,40+ 0,30 2,73+0,49
Valgunde 0,89+0,16 1,19+ 0,25 4,03+0,77
Mg, mg L™ Rucava 0,28 £ 0,05 0,48 +0,10 0,86+0,21
Taurene 0,20 £ 0,04 0,48 £ 0,08 0,95+0,18
Valgunde 0,33+£0,06 0,53+0,11 1,65+0,31
K, mgL? Rucava 0,70+£0,18 1,55+0,32 3,68 £ 0,85
Taurene 0,34 £ 0,08 1,65+0,36 4,50+0,48
Valgunde 1,12+0,44 1,87 +0,72 5,63+1,25

Augsnes udeni

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistemam notiek galvenokart ar augsnes tdeni.
Meza ekosistema, nokriSniem nonakot uz augsnes un sicoties cauri augsnes slaniem, tGdens
daudzums mainas un ta kimiskais sastavs tiek parveidots. Procesi, kas parveido augsnes udeni,
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ietver baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju/desorbciju, jonu
apmainu un dedésanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorbéti un citi katjoni atbrivoti
augsnes skiduma, borealo mezu augsnés ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes Gdens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes Gdens
analizu rezultati Valgundes parauglaukuma liecina, ka augsnes Gdens pH mainas atkariba no
augsnes slana (22. att.). Laika posma no 2004. gada l1dz 2014. gadam un 2019. gada vérojama
tendence, ka, palielinoties augsnes dzilumam, augsnes udens pH vértiba galvenokart
palielinas — vide klust baziskaka. To galvenokart veicina protona buferizacijas un neitralizacijas
procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinasanas. Laika posma no 2015. gada lidz
2018. gadam un no 2020. Iidz 2021. gadam vérojama pretéja tendence — palielinoties augsnes
dzilumam, augsnes Udens pH vértiba samazinas jeb augsnes tdens k|ust skabaks.

Valgundes parauglaukuma 2017. gada novérojumu perioda vidéja augsnes tudens pH
vértiba zem humusa slana bija 5,3 £ 0,3, lidz 20 cm dziluma — 4,3 £ 0,4 un 40-70 cm dziluma —
4,2 +0,2.2018. gada novérojumu perioda vidéja augsnes tdens pH vértiba zem humusa slana
bija 5,1+0,4, idz 20 cm dziluma — 4,5+ 0,2 un 40-70 cm dziluma — 4,6 £ 0,2. Salidzinot ar
2017. un 2018. gadu, 2019. gada vidéeja augsnes udens pH vértiba Valgundes parauglaukuma
zem humusa slana ir ievérojami samazinajusies, vidéjais augsnes tudens pH bija 3,8 +0,1.
Savukart vidéjais augsnes tudens pH lidz 20 cm dziluma un 40-70 cm dziluma ir saglabajies
2018. gada limen, attiecigi, pH 4,9+ 0,2 un 4,8 +0,1. 2021. gada novérojumu perioda videja
augsnes tdens pH vertiba zem humusa slana bija 4,96 + 0,4, lidz 20 cm dziluma — 5,46 +0,2
un 40-70 cm dziluma —-5,3+£0,2.

8.0 Zem humusa slana ®Lidz 20 cm dziluma ®40-70 cm dziluma
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22, attels. Videjas augsnes tidens pH veértibas Valgundes parauglaukuma 2021. gada

2019. gada Valgundes un Taurenes parauglaukumos zemaka augsnes tdens vidéja pH
vértiba konstatéta zem humusa slana, bet lidz ar augsnes slana padzilinasanos augsnes Gdens
vid€jais pH klUst baziskaks, sasniedzot vidéjo pH vértibu 6,0 £ 0,2 40—70 cm dziluma Taurenes
parauglaukuma Informacija par augsnes tdens pH Rucavas parauglaukuma nav pieejama, jo
augsnes Udens paraugu pieejamiba 2019.gada bija ierobeZota ilgstoSa sausuma dél.
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2021. gada zemaka augsnes udens vidéja
pH vertiba konstatéta zem humusa slana. Vel 2020. gada lidzigi ka 2019. gada Taurenes un
Rucavas parauglaukumos konstatéts, ka lidz ar augsnes slana padzilinasanos augsnes tdens
vidéjais pH klust baziskaks, iznemot Rucavas parauglaukuma kur augsnes udeni lidz 20 cm
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dzilumam ir baziskaki neka augsnes udeni dziluma no 40 cm lidz 70 cm (23. att.).
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23. attels. Augsnes tidens vidéjas pH vértibas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2021. gada novérojumu perioda

Mineralu dédésana ir batisks process, kas augsnei piegdda baziskos katjonu. Sos
katjonus augi uznem ar sakném, vai arf tie tiek izskaloti. 24., 25. un 26. attélos paradits vid€jais
bazisko katjonu saturs augsnes tUdenos dazados dzilumos otra [iTmena meza monitoringa
Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. gada lidz 2020. gadam. Salidzinot 2020. gada
iegltos rezultatus ar 2017., 2018. un 2020. gada iegltajiem rezultatiem novérojams, ka
bazisko katjonu saturs augsnes tdeni zem humusa slana, ka art augsnes dzilakajos slanos ir
pieaudzis, bet 2021. gada radijumi ir atgriezusies vecako periodu liment.
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24, attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tideni zem humusa slana laika posm
lidz 2021. gadam Valgundes parauglaukuma
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25. attéls. Bazisko katjonu saturs augsnes tideni lidz 20 cm dzilumam laika posma no 2004.
lidz 2021. gadam Valgundes parauglaukuma
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26. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tidenos 40-70 cm dziluma laika posma no 2004.
lidz 2021. gadam Valgundes parauglaukuma

Bazisko katjonu saturs augsnes tdeni 2020.gada novérojumu perioda Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits 27., 28. un 29. attélos. Informacija par bazisko
katjonu saturu augsnes tdeni Rucavas parauglaukuma 2019. gada nebija pieejama, jo augsnes
dudens paraugu pieejamiba 2019.gada bija ierobeZota ilgstoSa sausuma del. Kopuma
2019. gada lielaks bazisko katjonu saturs augsnes tGdent konstatéts Taurenes parauglaukuma,
salidzinot ar vidéjiem raditajiem Valgundes parauglaukuma. Salidzinot 2019. gada iegltos
vidéjos analizu raditajus ar 2020. gada iegltajiem vidéjajiem analiZu raditajiem konstatéts, ka
lielaks bazisko katjonu saturs augsnes ddeni (zem humusa slana un [idz 20 cm dzilumam) ir
Valgundes parauglaukuma. Taurenes un Rucavas parauglaukumos tas ir mazaks. Tacu, bazisko
katjonu saturs augsnes Udeni 40-70cm dziluma augstaks ir Taurenes parauglaukuma.
Salidzinot ar 2020. gadu, bazisko katjonu saturs augsné 2021.gada ir samazinajies, un
atgriezies vecako periodu robezas, ja neskaita augsnes tdenus dziluma no 40 cm lidz 70 cm,
kur tas turpina but augstaks neka laika perioda no 2010. lidz 2019. gadam.
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27. attéls. Bazisko katjonu saturs augsnes tident zem humusa slana 2021. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
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28. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tdeni lidz 20 cm dzilumam 2021. gada
novérojumu perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
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29. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tdeni 40-70 cm dziluma 2021. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

Saturs, mg L-1
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Gaisa kvalitates merijumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar
gaisa piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféera.

Gaisa kvalitates meérijumu pétijumi otra limena meZa monitoringa parauglaukuma
atklata lauka veikti $ados laika periodos:

e no 2009. gada aprila lidz oktobrim;

e no 2010. gada maija lidz oktobrim;

e no 2011. gada junija lidz oktobrim;

e no 2012. gada maija lidz oktobrim;

e no 2013. gada maija lidz junijam;

e no 2014. gada maija lidz augustam;

e no 2015. gada junija lidz oktobrim;

e no 2016. gada maija lidz septembrim;

e no 2017.,2018., 2019., 2020. un 2021. gada junija lidz oktobrim.

16. tabula redzamas analiZzu rezultatu skaitliskas vertibas par laika posmu no 2004. lidz
2021. gadam.

Gaisa kvalitates mérijumu rezultati rada, ka kopuma novérojumu perioda no 2009. gada
lidz 2021. gadam séra dioksida, slapekla dioksida un amonjaka koncentracijas ir relativi zemas
un neviena no novérojumu periodiem neparsniedz cilveka veselibai kaitigas devas, kas
noteiktas ministru kabineta noteikumos par gaisa kvalitati, ka tas ir raksturigs lauku apvidiem.

SO, koncentracija gaisa uzrada stabilas vértibas un kops$ 2009. gada ir robezas no 0,25
lidz 0,9 pg m=3. Viszemaka SO, koncentracija gaisa bijusi 2016. gad3, kad tikai augusta ménesi
SO, koncentracija ir parsniegusi 0,3 ug m=3. Tabula ieklautas vértibas ari no 2004. un
2005. gada, kad raditaji ir batiski augstaki, neka sakot no 2009. gada. Tas ir skaidrojams ar
metodologiskam izmainam, nevis areju faktoru ietekmi.

NO, koncentracija gaisa ir no 0,8 lidz 3,6 uygm™. Lidzigi k& SO, gadijum3a, nav
novérojamas patstavigas tendences palielinaties vai samazinaties NO, koncentracijai gaisa.
Veicot Kruskala-Vallisa testu konstatétas batiskas atskiribas (Kruskall-Wallis test, p <0,05),
salidzinot datus pa ménesSiem. Visaugstaka koncentracija ir oktobra ménesi, bet viszemaka
vasaras ménesos — julija, augusta, kas varétu bt saistits ar vegetacijas sezonas beigsanos.

NH3 koncentracija ir robezas no 0,6 lidz 13,9 pg m=3. No 2011. gada lidz 2014. gadam
(iznemot 2013.gadu, kad bija nepietiekams analizu rezultatu skaits) konstatéta batiski
(Kruskall-Wallis test, p <0,05) paaugstinata NHs; koncentracija gaisa. Sakot ar 2015. gadu,
koncentracija ir samazinajusies. Analizéjot NH3 koncentracijas izmainas pa ménesiem, batiskas
atskiribas nav konstatétas, izmainas nav sistematiskas.

Ozona (0Os3) koncentracija gaisd varié robeZas no 22 lidz 73 ug m=3, kas norada uz
salidzinoi zemu ozona koncentraciju. Sada koncentracija netiek uzskatita par bistamu vai
kaitigu augu attistibai. Literatlra pieejama informacija liecina, ka augu bojajumi un razu
samazinasanas konstatéta ozona koncentracijai parsniedzot 80 ug m=3 (Fuhrer et al. 1997,
Heagle 1989). Ozona koncentracija gadu griezuma buatiski nemainas, tacu bltiskas atSkiribas
konstatétas (Kruskall-Wallis test, p < 0,05) starp koncentracijam dazados ménesos. Vislielaka
ozona koncentracija konstatéta julija.
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14. tabula. Vidéjais SO2, NHs, NO; un Os saturs gaisa Valgundes parauglaukuma

Gads | Parametrs Menesis

Ll Jw v v v v v ] ix [ x [ xi [ xi
SO, saturs gaisa
2004 |SO,, pygm 6,5/ 3,5/ 29| 20
2005 |SO,, ugm 1,5 2,0/ 15| 2,5 1,5/ 1,5/ 25| 1,0| 2,0
2009 |SO,, ugm 09| 06| 05| 05| 03 0,6
2010 |SO,, pgm™ 0,7
2011 |SO,, pg m™ 0,8 0,5/ 0,5
2012 |SO,, pgm= 04| 04| 04| 05| 06
2013 |SO,, pgm™3 0,3| 0,3
2014 |SO,, pgm= 0,3| 05| 06| 06
2015 |SO,, pgm= 0,6/ 05| 04| 04| 05
2016 |SO,, pgm= 0,29| 0,29| 0,29| 0,38 0,25
2017 |SO,, pgm= 0,54| 0,48| 0,58| 0,56| 0,72
2018 |SO,, pgm= 0,56| 0,42| 0,38| 0,47| 0,63
2019 |SO,, pgm= 0,33| 0,37| 0,28| 0,36| 0,5
2020 |SO,, pg m™ 0,27| 0,58| 0,24| 0,44
2021 |SO,, pgm™ 0,35| 0,25| 0,60| 0,45
NO; saturs gaisa
2004 |NO,, pg m 1,6/ 3,2| 35| 5,2
2005 |NO,, ugm=| 48| 7,4/ 66| 7,3 3,00 1,9/ 3,1| 15| 1,2
2009 |NO,, pg m 1,9 16| 21| 1,2| 16| 1,6| 24
2010 |NO,, pg m 2,4 1,1] 10| 1,2 21| 26
2011 |NO,, pg m 2,1 08| 1,8 1,9 23
2012 |NO,, pg m= 1,2 1,2| 1,3| 1,5| 3,4| 24
2013 |NO,, pgm= 1,8 1,4
2014 |NO,, pgm= 1,4 1,1 13| 1,9
2015 |NO,, pgm= 1,5 2,0 14| 1,7| 23
2016 |NO,, pgm 1,5 16| 1,2| 1,7| 1,7
2017 |NO,, pgm= 1,6/ 1,3| 20| 1,9 21
2018 |NO,, pgm= 1,8 22| 27| 27| 36
2019 |NO,, pgm= 2,1 16| 21| 21
2020 |NO,, pgm= 1,8 26| 1,8 22
2021 [NO,, pgm= 1,5 1,7 1,8| 16
NHj; saturs gaisa
2004 |NHs, ug m 07| 01| 06| 04
2009 |NHs, ug m 1,6| 1,4| 10| 16| 06| 13| 1,2
2010 |NHs, pgm 1,7| 1,3] 1,8| 1,8 20| 4,0
2011 |NHsz, pgm™ 13,9| 1,6| 85| 3,4| 5,7
2012 |NHs, pg m™ 09| 21| 85| 5,8 8,2
2013 |NHs, ug m= 1,8 3,9
2014 |NHs, ug m= 0,7 2,0/ 3,4| 10,0
2015 |NHs, ug m= 1,9 24| 1,7| 1,9 2,7
2016 |NHs, ug m= 1,1| 1,5/ 1,0| 2,0/ 1,1
2017 |NHs, ug m= 1,3| 1,9 1,8| 1,7| 21
2018 |NHs, ug m= 22| 15| 16| 21| 32
2019 |NHs, ug m= 1,6| 12| 1,4
2020 |NHs, pgm™ 1,1 3,1| 19| 1,9
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Menesis
Gads | P t
ads | raramets FE T T T T v | v v v i X | X | Xt | Xil
2021 |NHs, ug m 1,8 16| 09| 88
Os saturs gaisa
2009 |O;, pgm™ 64| 60| 56| 41| 38| 36| 25
2010 |O;, pgm™ 62| 43| 32| 34| 29| 49
2011 |03, ugm= 62| 34| 37| 54| 44
2012 |O;, pgm™ 50| 54| 50| 29| 29| 24
2013 |O;, pgm™ 57| 72| 38| 39| 22| 28| 29| 42
2014 |03, ugm= 43| 42| 41| 25| 43
2015 |Os, pg m= 53| 42| 45| 27| 25
2016 |Os, pgm 51| 42| 39| 26
2017 |Os, pgm 48| 33| 46| 29| 36
2018 |03, pgm 54| 44| 44| 48| 41
2019 |Os, pgm 57| 43| 52| 41
2020 |Os, pgm 46| 73| 34| 40
2021 |Os, pgm 53| 48| 40| 33

Koku pieauguma meérijumi

Koku pieauguma lentu mérijumi Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz
2021. gadam paradtti 30. attela. Izvertejot ikgadejos pieauguma datus, ieziméjas tendence, ka
lielakais pieaugums veidojas augusta un septembra ménesos. Ziemas ménesos nav vérojamas
izmainas, jo koks atrodas miera perioda. Pirmas izmainas paraugkokiem ieziméjas marta
beigas un aprila sakuma atkariba no gaisa temperatiras. 2012. gada novérojuma perioda dati
parada, ka pieauguma lentas ir pienémusas koka stumbra formu, un caurméra pieaugums ir
lielakais visa noveérojumu perioda. Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. gada
lielakais videjais koku caurméra pieaugums konstatéts 2013. un 2017. gada — 0,20 cm, bet
2019. gada vidéjais koku caurmeéra pieaugums bija 0,16 cm, 2020. gada vid€jais koku caurmera
pieaugums bija 0,15 cm, bet 2021. gada vidéjais koku caurméra pieaugums bija 0,18 cm.
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30. attels. Koku pieauguma lentas meérijumi laika posma no 2009. gada lidz 2021. gadam
Valgundes parauglaukuma

Koku pieauguma lentu meérijumi Taurenes parauglaukuma laika posma no 2016. lidz
2021. gadam paraditi 31. attéla. Laika posma no 2016. gada lielakais vidéjais koku caurmeéra
pieaugums konstatéts 2021. gada — 0,16 cm.
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Paraugkoka numurs
31. attels. Koku pieauguma lentas meérijumi laika posma no 2016. gada lidz 2021. gadam
Taurenes parauglaukuma

Koku pieauguma lentu mérijumi Rucavas parauglaukuma laika posma no 2015. lidz
2021. gadam paradtti 32. attéla. Laika posma no 2015. gada lielakais videjais koku caurmeéra
pieaugums konstatéts 2019. gada — 0,25 cm, 2021. gada Sis pieaugums bija 0,19 cm.
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32. attéls. Koku pieauguma lentas mérijumi laika posma no 2015. gada lidz 2021. gadam

Rucavas parauglaukuma
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