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Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas monitoringa programma

IEVADS

Starptautiska sadarbibas programma gaisa piesarnojuma ietekmes uz meZiem
novertésanai un uzraudzibai (The International Co-operative Programme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests) ir starpvalstu meza
ekosistému monitoringa un izpétes tikls, kas izveidots 1985. gada saskana ar Apvienoto
Naciju Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE) Konvenciju par
parrobezu gaisa piesarnojumu lielos attalumos (Gaisa konvencija, ieprieck§ CLRTAP).

ICP Forests programmas ietvaros meza ekosisttmu monitoringu Eiropa veic divos
monitoringa intensitates [imenos. Otra ITmena gaisa piesarnojuma ietekmes novertésanas
monitoringa mérkis ir nodro§inat valsti pastavigas novérojumu sisteémas funkcionéSanu
un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru
mijiedarbibu un meza augsnu stavokli, ka arT nodrosinat informacijas ieguvi par gaisa
piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka arT antropogénas
izcelsmes) faktoru iedarbibu uz meza ekosisttmam. Otra limena meza monitoringa
ietvaros novérojumus veicot harmonizeéta veida, iegustot salidzinamu informaciju par
mezu stavokli un meza ekosist€émas notiekosajiem procesiem visas Eiropas valstis. [CP
Forests programmas dalibvalstis Eiropa ir izveidoti ap 800 otra Iimena meZa monitoringa
parauglaukumi, kas reprezenté galvenos meza tipus Eiropa (Michel et al., 2020).

Latvija otra limena meza monitorings uzsakts 2004. gada viena parauglaukuma
Valgundes pagasta Meza pétiSanas stacijas Jelgavas meza novada 1. kvartala. 2015. gada
papildus uzsakts otra limena meza monitorings vél divos parauglaukumos, kas ierikoti
Ceésu novada Dzeérbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta.
Parauglaukumi nereprezenté stavokli Latvijas mezos kopuma, bet dod prieksstatu par
procesiem priezu mezaudze€s, ka ar1 dod ieguldijumu So ekosistemu izp&t€ Baltijas —
Ziemelvalstu regiona.

2026. gada pavasarl monitoringa rezultati prezenteti Latvijas Universitates rikotaja
konferencé “Ilgtermina vides un ekologiskie p&tijjumi Latvija” un publicéti konferences
tezu krajuma “Gaisa piesarnojuma ietekmes uz meza ekosisttmam novertéSanas
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monitorings Latvija kops 2004. gada™".

OTRA LIMENA MEZA MONITORINGA ORGANIZACIJA

2025. gada turpinata vainaga stavokla vértésana, koku pieaugumu merijumi ar manuali
nolasamam koku pieaugumu lentam, augsnes udenu kimiskas analizes, nokriSnu
kimiskas analizes, gaisa kvalitates mérijumi, nobiru ievakSana un analize (Tab. 1).

https://conferences.lu.lv/event/884/attachments/962/2838/T%C4%93%C5%BEu_kr%C4%81jums_eLTER 2026.pdf
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Tab. 1: Monitoringa apakS§programmu istenoSanas grafiks

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [l [l [ [l [l [l [l [ [l
. . slslgls|lgs g/lsls|ls|sls|s|s sls/s|lsislsisis!s
Noverojuma veids SR S| 82 E|8| SR a5 2|8 RIS RIS
Vainaga stavokla
novertéjums X | X | X | X | X | X | X | X|[X|X|X|X|X|X|X|[X|[X|X]|X|X]|X]|X
Augsnes analizes X X
Skuju/lapu kimiskas
analizes X | x X X X X | X | x X X X X X
Koku pieauguma
merfjumi X X | X | X [ X | X | X | X |X|X|xX|[x|x|x|[x|Xx|x]|Xx
Augsnes tidenu
kimiskas analizes X | X | X[ X | X | X | X |X|X|X|[X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X
Nokri$nu kimiskas
analizes X | X | X | X | X[ X[ X | X | X|X|X|X|[X|X|X|X|XxX|x|x|Xx]|x]Xx
Vegetacijas uzskaite X X | X X X X
Gaisa kvalitates
mérfjumi X X | X | X | X | X | X | X |X|X|x|[x|X]|X X | X | x
Ozona bojajumu
noteikSana X X X
Nobiru analizes X [ X | X | X | X | X | X|X|X|X|[X|X|X|X|X]|X]|X

Visintensivak mérjjumu un apsekojumu tiek veikts Valgundes parauglaukuma. Valgundé
tiek 1stenotas visas Tab. 1 minétas apakSprogrammas, kuras ir atzimé&tas attiecigajos

gados. Taurenes un Rucavas parauglaukuma netiek veikti gaisa kvalitates mérfjumi.

2025. gada monitoringa cikla veikts vainaga stavokla novértgjums, koku pieauguma

meérijumi, augsnes fidenu, nokri$nu, nobiru paraugu ievaksana un analiz€Sana.

OTRA LIMENA MEZA MONITORINGA PARAUGLAUKUMU RAKSTUROJUMS

Uz doto bridi Latvija funkciong tris otra Iimena monitoringa parauglaukumi — Valgundg,
Tauren€ un Rucava. Valgundes parauglaukums ir ierikots 2004. gada Jelgavas novada,
Valgundes pagasta, Meza pétiSanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala

(Tab. 2). Taurenes un Rucavas parauglaukumi ir ierikoti 2015. gada un merijjumi uzsakti

ta pasa gada maija. Parauglaukumi atrodas C&su novada Dz€rbenes pagasta un

Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta (Att. 1).

Tab. 2: Otra limena meZa monitoringa meZaudZu raksturojums?

. Platiba, | Valdosa Meza | MeZaudzes vecuma | Kraja, | Skérslaukum s -
Vieta R . B B Bonitate | Sastava formula
ha suga tips desmitgade m? ha'! s, m? ha!
Valgunde 0,8 Priede Lans 10 384 32 I 5P3E2B 98
Taurene 2,2 Priede Lans 10 221 21 1 8P1EIB 98
Rucava 7,8 Priede Lans 8 250 24 1 10P 78

2

Datu avots — Valsts meza dienests.
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0 S0 100 km
L Se—

Att. 1: Otra imena meZa monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvija.

Visos tr1s otra ITmena meza monitoringa parauglaukumos domingjosa koku suga ir priede
(Pinus sylvestris L.) ar nelielu egles (Picea abies (L.) H.Karst.) piemistrojumu,
galvenokart 2. stava (Att. 2). Zemsedzg, sinu stava dominé spidiga stavaine un Srébera
risaine, lakstaugu stava — mellene. Otra [imena meza monitoringa parauglaukumi ierikoti
lana (Myrtillosa) meza tipa.

Gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukumos audzes vecums ir robezas no 90 Iidz 100
gadiem. Rucavas parauglaukuma audze ir jaunaka, no 70 lidz 80 gadiem. Audzes ir
saméra produktivas ar augstu bonitati. Visos parauglaukumos ir [ bonitates priezu audzes.
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Att. 2: Otra Iilmena meZa monitoringa Valgundes parauglaukums?.

Otra limena meza monitoringa parauglaukums Valgundg ir ierikots taisnstiira formas
veida (40 x 60 m) ar kopgjo platibu 2400 m?. Ap parauglaukumu izveidota nenorobezota
10 m plata buferzona, kur nem paraugus dazadam apakSprogrammam — nokrisni, koku
piecaugumi u.c. Blakus kokaudzes parauglaukumam ierikots 40 x 30 m liels augsnes
parauglaukums. Parauglaukums Taurené sastav no diviem aplveida laukumiem ar
kopplatibu 1413 m?, tatu Rucavas parauglaukumu veido tris aplveida laukumi ar
kopplatibu 2119,5 m?. Parauglaukumos izvietoti arT laukumi vegetacijas novértesanai,
kas sikak sadaliti 10 x 10 m sekcijas.

Valgundes parauglaukumos ir vid€jas smilts augsne, ar zemu pH un piesatindjumu ar
baze€m. Augsné domingjosie ir podzol€Sanas procesi, ko veicina skujkoku nobiru
organiska materiala sadaliSanas. Kaut art reljefa svarstibas parauglaukuma ir nelielas
(£ 5m), tomer ir verojamas atSkiribas starp augsni reljefa paaugstinagjumos un
pazeminajumos. Augsnes tips reljefa paaugstinajumos atbilstosi Latvijas augsnes
klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir iluviala humusa podzola augsne. Atbilstosi WRB
2014 augsnu klasifikacijas sist€mai - Folic Arenosol (dystric). Augsne ir samera vaji
attistita, atseviskas vietas ir Spodic horizonta veidoSanas pazimes. Reljefa
pazeminajumos — kiidraina podzoléta glejaugsne. Atbilstosi FAO klasifikacijas sisteémai
- Ortsteinic Albic Folic Podzol (dystric). Reljefa pazeminajumos podzol&Sanas procesu
ietekme izveidojies sacementgjis Spodic horizonts — ortsteins. Zem ortSteina slana augsné
noveérojamas reducé$anas pazimes, kas dzilak pariet Br un Cr horizontos.

3

Foto — A. Bardulis
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Att. 3: Augsnes profili Valgundes parauglaukuma, pa Kreisi reljefa paaugstinajuma, pa labi
reljefa pazeminajuma®.

Taurenes parauglaukuma augsnes pamatmaterialu veido vidéja un smalka smilts (Att. 4).
Augsne ir skaba un augsné dominé podzoléSanas procesi. Dala no parauglaukuma atrodas
reljefa paaugstinajuma un dala uz nogazes, tomér augsne ir saméra viendabiga visa
parauglaukuma teritorija. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijas sisteémai
ir iluviala humusa podzols. Atbilstosi WRB 2014 klasifikacijas sist€émai augsne atbilst
Podzols augS$nu pamatgrupai. Precizs augsnes nosaukums ir Albic, Podzols (novic).
Augsnes virskarta ir 7 cm biezs O horizonts, kas uzklajas EA horizontam. PodzoléSanas
rezultata zem EA horizonta izveidojies spodic horizonts. Aptuveni 65 cm dziluma mainas
augsnes granulometriskais sastavs no vidéjas uz smalku smilts frakciju.

4 Foto — A. Lupikis.
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[ %

Att. 4: Augsnes profils Taurenes parauglaukuma?®.

> Foto — A. Lupikis.
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METODIKA

Novérojumi veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku®.

GAISA KVALITATES MERIJUMI

Otra ltmena meza monitoringa ietvaros noteikti $adi gaisa kvalitates parametri - NO2,
SO2, NH3 un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et al.,
2016).

Gaisa kvalitates mérfjumi veikti, izmantojot Zviedrijas Vides zinatnes instittita (IVL)
membranas tipa pasivos gaisa paraugu savacgjus (Att. 5).

Att. 5: Membranas tipa pasivie gaisa paraugu savacéji’.
Ta ka pasivie gaisa savacgji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to
izvietoSanas vieta ir viegli mainama. Savac€jus var izmantot piesarnojosSo vielu
ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates meérijumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu
no parauglaukuma esos$a izcirtuma, merjjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma.
Atbilstosi metodikas rekomendacijai mérijumi veikti vegetacijas perioda laika (maijs —
oktobris). Savac€ju maina veikta reizi divas nedélas O3, NO2, SOz un NH3 paraugiem.

Pasivo savacgju sagatavosanu veic IVL atbilstosi ICP Forests un EMEP rokasgramatu
prasibam. IVL piedalas ICP Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzinosa

6
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http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual

Foto — A. Bardulis.
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test€Sana. Savac€ju uzstadiSanu nodroSina LVMI Silava Meza vides laboratorijas
specialisti atbilstosi [VL noradijumiem.

Gaisa paraugu savacgjus transporte aukstuma kasté un uzglaba ledusskapi LVMI Silava
Meza vides laboratorija Iidz katra nosledzosa meénesa beigam. Pec tam atbilstosi VL
noradijumiem paraugus iepako un nosiita analiz€Sanai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvérgju koeficientus, ka art
diennakts vidgjas gaisa temperatiiras. Parametrus protokol€ 1pasas veidlapas, noradot
savacgju uzstadiSanas un nonemsanas datumus un laiku. Precizus diennakts vidgjas gaisa
temperatiiras mérijumus iegtst no blakus eso$as meteorologisko novérojumu stacijas.

KOKU PIEAUGUMU MERIJUMI

Koku pieaugumu mérjjumiem uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma lentes
(Att. 6). Lentas uzstaditas randomizgeti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik p&c divam
nedélam. Merjjumi veikti atbilsto§i ICP Forests rekomendétajai metodikai (Dobbertin
and Neumann, 2020).

Att. 6: UMS koku pieauguma lente®.

OZONA BOJAJUMU VIZUALA NOTEIKSANA

Ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI Silava eksperti atbilstosi starptautiski akceptétai
metodikai (Schaub et al., 2016).

Parauglaukums zemsedzes vegetacijas ozona bojajumu noteik$anai ierikots atklata vieta,
izcirtuma mala, saules ekspozicijas pus€. Parauglaukuma veikta vegetacijas uzskaite un
noteikts ozona bojajumu simptomu sastopamibas biezums attiecigam augu sugam.

8
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Foto — A. Bardulis.
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KOKU VAINAGU STAVOKLA NOVERTEJUMS

Koku vainaga stavokla novertéSana veikta atbilstoSi ICP Forests rekomend€tajai
metodikai (Eichhorn et al., 2020). Koku vainaga stavokla novertg§jumam tika atlasiti un
noverteti 60 1., 2., un 3. Krafta klases parauglaukuma koki. Koku atlase veikta péc
nejausibas principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem izvéloties 2-3
minéto Krafta klaSu kokus. Nakamajos gados, kddam no kokiem aizejot boja, vieta tiks
izveleti jauni parauglaukuma koki, lai gadu gaita nesamazinatos veért€§jamo koku
paraugkopa. Ja nepiecieSsams, vertejamo koku paraugkopu iesp&jams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu vérté$ana ik gadu veicama aptuveni
viena un taja pasa laika, otra limena meza monitoringa parauglaukuma to veic augusta
beigas vai septembra sakuma (+ 2 nedg€las). Atbilstosi metodikai galvenais raditajs koku
veselibas stavokla analiz€ ir vainaga kop&ja defoliacija (skuju vai lapu zudums).
Parauglaukuma kokiem tiek vertéts ari vainaga no€nojums, vainaga redzamiba,
defoliacija vainaga augsgja treSdala un visa vainaga, dehromacija, koka bojajumi un
¢iekuru raza, ka art noteikta Krafta klase.

NOBIRU FRAKCIJU PARAUGU NEMSANA UN ANALIZE

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstosi ICP Forests metodikai
(Ukonmaanaho et al., 2016).

Parauglaukuma zem doming&joso koku vainagiem ierikoti 10 nobiru savacgjkonteineri, ar
virsmas uztveres laukumu 0,42 m?2 (laika posma lidz 2018. gadam virsmas uztveres
laukum bija 0,25 m?) Valgundes parauglaukuma un 0,50 m2? Taurenes un Rucavas
parauglaukumos (Att. 7). Konteiners izgatavots no sintétiska poliméru audekla, ta
lejasdala piestiprinats stingraka materiala gredzens, pie kura piesiets poliméru materiala
tiklin§ ar tikla acs izméru 0,2 mm. Sads polietiléna konteiners lietus laika aizvada ideni.
Nobiru savacgjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasarga nobiru materiala izptiSanu no
konteinera v&jaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa pedgja datuma.
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Att. 7: MeZa nobiru savacéjkonteiners’.

Nobiras savaksanai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas
cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada LVMI Silava Meza vides
laboratorija. Tiklinus piestiprina atpakal pie savacgjiem. Laika posma no 2009. lidz 2017.
gadam nobiru paraugus pirms analizu veikSanas saskiroja $adas frakcijas:

e zari un mizas;
e domingjosas koku sugas skujas;
e domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
e cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).
2018. gada nobiru paraugus pirms analizu veikSanas saSkiroja $adas frakcijas:
e zari un mizas;
e domingjosas koku sugas skujas;
e citu koku sugu skujas un lapas;
e domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
e citu koku sugu augli (¢iekuri, s€klas);
e cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Savukart 2019. gada nobiru frakcija, ko veido domin&josas koku sugas augli, iedalita
divas sadas papildus frakcijas:

e domingjosas koku sugas Ciekuri;

¢ domingjosas koku sugas s€klas.

9 Foto — K. Polmanis.
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P&c tam nobiru frakcijas zavetas 48 h 80 °C temperatiira Iidz nemainigai masai un
nosvertas ar precizitati = 0,1 mg. P& nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma
atlasttas 1000 skujas un noteikta 105 °C temperatiira izzaveétu 1000 skuju masa. Nobiru
frakciju paraugiem noteikti $adi obligati nosakamie parametri: Ca, K, Mg, C, N, Pun S
saturs un $adi izveles parametri (kops 2018. gada): Zn, Mn, Fe, Cu, Cr un Ni saturs (Tab.
3) atbilstosi ICP Forests rekomend@tajai metodikai (Ukonmaanaho et al., 2016).

Tab. 3: Nobiru frakciju paraugu kimisko analizu metodika

Parametrs, Parauga Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavosana
S, mg g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g 100 g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11261 Lidz 2019. gadam modificéta Kjeldala
metode
Nome gl ) Kops 2019. gada: LVS ISO
op$ . gada: " -
10694-2006 Kops$ 2019. gada elementanalize
L1dz 2019. gadam: LVS ISO 11466, |Lidz 2019. gadam amonija molibdata
P ! Mineralizesana kone. | LVS EN 14672 spektrofotometriska metode
>, Mg g
HNOs Kops 2019. gada induktivi saistitas pl
“ . ps . gada induktivi saistitas plazmas
Kops 2019. gada: LVS IS0 11466 optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Lidz 2019. gadam atomabsorbcijas
; - spektrometrija ar liesmas atomizaciju
Ca, Mg, mg ¢! Mineraliz&$ana konc. LVS ISO 11466 : =
HNO; Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
L1dz 2019. gadam atomu emisija ar
; - atomabsorbcijas spektrometriju
K, mg ¢! Mineraliz&$ana konc. LVS ISO 11466
HNOs Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Zn, Mn, Fe, Cu, Cr, MineralizéSana konc. LVS ISO 11466 Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
Ni, pg g! HNOs3 optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)

SKUJU PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE
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Skuju paraugu nemsSanu un kimiskas analizes nodrosina LVMI Silava atbilstosi ICP
Forests metodikai (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugi jaievac laika, kad beigusies vegetacijas sezona, tas ir no oktobra lidz
martam. Attiecigi, pieméram, 2015./2016. gada ziema ievaktie skuju paraugi reprezentg
2015. un 2014. gadu. Paraugi nemti, izmantojot zagéSanas metodi, ievérojot metodikas
nosacijumus par paraugu ievaksSanu:

e paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;

e nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudze esoSajiem kokiem,;

o tick ieveroti drosibas pasakumi.

Skuju paraugu nemsanai parauglaukuma atlasiti 8 domingjosas koku sugas (priedes)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kritériji:

e izvietojums pa parauglaukuma buferzonu;

e 1., 2.vai 3. Krafta klases koki;
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e atraSands tuvums augsnes parauglaukumam (janodroSina, lai nemot augsnes
paraugus, netiktu bojatas koku saknes);

e paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;

o kokiem jabiuit reprezentativiem attieciba pret vid€jo defoliacijas Iimeni
parauglaukuma (+ 5 % defoliacija);

e paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru
ietekme), tas ir jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kritérijus.

Lai mazinatu apkart&jas vides faktoru ietekmi uz paraugiem, paraugu transporté€Sana uz
LVMI Silava Meza vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira
maisa. Paraugu uzglabasana pirms paraugu sagatavoS$anas kimiskajam analizém notiek
ieverojot starptautiski akceptétas ekspertu rekomendacijas — paraugi uzglabati noslegtos
papira maisos (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugu sagatavosanu kimiskajam analiz€ém (SkiroSana, zavéSana, svérSana un
malSana) veic LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
pieauguma skujas, zavé 105 °C temperatiira Iidz nemainigai masai un nosver ar
precizitati +0,1 mg. Kimiskajam analiz€m paraleli katra paraugkoka atdalitas
gadskartgjas skuju frakcijas nosver, nomazga ar dejoniz&tu tideni un p&c tam 24 stundas
zave 80°C temperatira. Pec izzavesSanas skuju paraugus samal] un homogenizg,
izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija pirma un otra gada pieauguma skuju paraugiem nosaka obligati
analiz&jamos kimiskos parametrus (Tab. 4).

Tab. 4: Skuju paraugu kimisko analiZzu metodika

Parametrs, Parauga Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavosana
S, mg g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g 100 g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11261 Lidz 2019. gadam modificéta Kjeldala
metode
Nomeg! ) Kops 2019. gada: LVS ISO
ops . gada: . -
10694:2006 Kops 2019. gada elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11466, |Lidz 2019. gadam amonija molibdata
P . Mineralizesana konc. | LVS EN 14672 spektrofotometriska metode
> Mg g
HNOs Kops 2019. gada induktivi saistita
“ . ps . gada induktivi saistitas plazmas
Kops 2019. gada: LVS ISO 11466 optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Lidz 2019. gadam atomabsorbcijas
) . spektrometrija (AAS) ar liesmas
Ca, Mg, mg g ?I/Igg;ahzesa“a kone. |1 vs 150 11466 atomizaciju
Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Lidz 2019. gadam atomu emisija ar
; - atomabsorbcijas spektrometriju (AAS)
K, mg g Mineraliz&$ana konc. LVS ISO 11466
HNOs Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
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AUGSNES UDENS PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE

Augsnes tdenu paraugu ievakSana, uzglabaSana un analizes veiktas saskana ar
starptautiski pienemto metodiku (Nieminen et al., 2016), ieverojot tas prasibas un
rekomendacijas kvalitates nodrosinasanai.

Augsnes tdenu paraugu ievakSanai uzstaditi 7 paral€lie lizimetri 3 dazados augsnes
slanos — zem humusa slana 0-10 cm dziluma, saknu zona (10-20 cm dziluma) un zem
saknu zonas (40-70 cm dziluma) (Att. 8). Paraugus nem bez sala perioda tris reizes
menesT, attiecigi, ménesa pirmaja datuma, pec divam nedélam un meénesa p&deja datuma.
Atstkngjot lizimetrus, ievac paraugus analiz€m un nosaka katra lizimetra savakto tidens
tilpumu, ta iegtstot kalendara ménesa faktiskos augsnes widens tilpumus attiecigajos
augsnes slanos. Paraugu izsiikn€Sanai izmantoti Meza vides laboratorija izgatavoti
instrumenti.

Att. 8: Nulles spiediena lizimetri pirms uzstadisanas'’.

Augsnes tidens daudzums ir atkarigs no gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma.
Tapec, lai palielinatu ievakta augsnes tidens tilpumu kimiska satura analiz€ém, Valgundes
parauglaukuma 2012. gada vasara 20 un 60 cm dziluma tris atkartojumos uzstaditi
vakuuma tipa lizimetri, kuros uzkrata tidens analizes veiktas, sakot ar 2013. gadu.

Ievaktie paraugi aukstuma kast€ transportéti uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservéSanai izmantots atdzes€Sanas pan€miens no 1 °C lidz
5 oC (International Organization for Standardization, 2003).

P&c ievaksanas visus fidens paraugus valide LVMI Silava Meza vides laboratorija, lai
konstateétu antropogéna piesarnojuma klatbiitni, ka arm nosaka tos parametrus, kas
jaanaliz€ 24 stundu laika p&€c paraugu ievakSanas, piemeram, augsnes iudens
elektrovaditsp&ju. ValidéSanas kriterijiem atbilstoSie tdens paraugi proporcionali
apvienoti pa slaniem, iegtistot reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku
apstaklu dé] paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nav
pietiekams, tapec tiek apvienoti vairaku meénesu paraugi. Paraugus apvieno, nemot
vienadu tilpumu no dazados periodos ieglitajiem paraugiem; individualo paraugu

10 Foto — A. Bardulis.
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tilpumu nosaka atbilstoSi vismazakajam paraugam. Pavisam mazus paraugus (dazi
mililitri) vid€ja parauga sagatavoSanai neizmanto.

Tab. 5 paraditi kimiskie parametri, kuri augsnes iidens paraugos saskana ar ICP Forests
metodiku ir obligati analiz€jami (Nieminen et al., 2016). Monitoringa ietvaros veikti visi
obligati nosakamie parametri.

Tab. 5: Obligati analizéjamie augsnes idenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba

Metodika

Metodes princips

Elektrovaditspg&ja, uS cm’!

LVS EN 27888:1993

Konduktometrija

pH

LVS ISO 10523:2012

Potenciometrija

DOC, mg L!

LVS EN 1484:2000
LVS EN 12260:2004

Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana detektéSana

K, Mg, Ca, Na, mg L!

LVS EN ISO 7980: 2000
LVS ISO 9964-3:2000

Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija, atomemisijas
spektrometrija

Alkop, mg L-! LVS EN ISO 12020:2005 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
N-NOs, mg L LVS EN 12260, . Katalitiské sade_dz.inééana, hemiluminiscences detektéSana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 jonu hromatografija
N-NHs, mg L-! LVS ISO 7150/1:1984 (1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L-! LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija

Sarmainiba, pmolc L-!

LVS ENISO 9963-1:1995

Potenciometriska titrimetrija

LVS EN 1484:2000

-1 =t len P e _x
Nkopmg L LVS EN 12260-2004 Katalitiska sadedzinasana, hemiluminiscences detektéSana

Fe, Mn, mg L-! - Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija

P-PO4, mg L-! LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija
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NOKRISNU UDENS PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE

Nokrisnu tidens paraugu ievaksana, uzglabaSana un kimisko analiZzu veikSana veikta
atbilstosi starptautiski akceptetai ICP Forests metodikai (Clarke et al., 2016), ievérojot
tas prasibas un rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai (Konig et al., 2016).
Novérojumu perioda kops 2004. gada metodika nav mainita, iznemot nelielas korekcijas
nokri$nu uztvergju izvietojuma un uztvergju piltuvju parametros (izmantotas piltuves ar
lielaku diametru). Piltuvém uzstaditi putnu atbaidiSanas gredzeni (Att. 9). Patreiz
uzstadito piltuvju virsmas laukums ir 471 cm?, savacgjtvertnu tilpums — 5 L.

Nokris$nu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokri$nu savacgji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs
zemes. NokriSnu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savakSanai parauglaukuma
uzstaditi 10 nokriSnu savacgji siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokrisnu
savakSanai 10 kokiem 1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokrisnu savacgji, kuri
darbojas tikai siltaja perioda (Att. 9). Katra méneSa pirmaja datuma uzstada tuksas
savacgjtvertnes. Savacgjtvertnes iztukso divas reizes ménesi, vidgji ik pec 15 dienam.
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NokriSnu savacgji atklata lauka Nokri$nu savaks§ana no stumbra

Nokris$nu savaksana caur koku vainagiem

Att. 9: Nokri$nu savacgji'l.

Ievaktos paraugus aukstuma kaste transporte uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Kimisko analizu veikSanai katra meéneSa beigas ievaktos paraugus
proporcionali to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa vidgjo
paraugu. Paraugu kimiskas analizes veic LVMI Silava Meza vides laboratorija (Tab. 6).

Tab. 6: Obligati analizéjamie nokriSnu adenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
Elektrovaditspgja, uS cm! LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
pH LVSISO 10523 Potenciometrija
DOC, mg L! LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana detektéSana
K, Mg, Ca, Na, mg L- LI\;]SS]EII;I(I)S;;6749_€;02%(())%O Liesmas atomabsorbscpijeali :(?;l;g%?etrij a, atomemisijas
N-NOs, mg L LVS EN 12260,. Katalitiska sadedzigééana, hemilurrzin.iscences detektésana,

LVS EN ISO 10304-1:2009 jonu hromatografija

N-NH4, mg L-! LVS ISO 7150/1:1984 (1998) Spektrofotometrija

S-SO4, Cl, mg L1 LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija

1" Foto — A. Bardulis.
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Parametrs, mérvieniba

Metodika

Metodes princips

Sarmainiba, pmolc L-!

LVS EN ISO 9963-1:1995

Potenciometriska titrimetrija

Nkop.mg L1

LVS EN 1484:2000
LVS EN 12260:2004

Katalitiska sadedzinasana, hemiluminiscences detekté$ana

P-PO4, mg L-!

LVS EN ISO 6878:2005

Amonija molibdata spektrofotometrija
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KIMISKO ANALIZU REZULTATU VALIDESANA UN KVALITATES NODROSINASANA

AnaliZzu veikSanai izmantotas starptautiski akceptétas un ICP Forests rekomendetas
standartmetodes (Clarke et al., 2016; Konig et al., 2016; Nieminen et al., 2016). Obligatie
parametri, kurus LVMI Silava Meza vides laboratorija nav bijis iespgjams noteikt, lidz
2019. gadam analizéti LVGMC Vides laboratorija. Sakot ar 2019. gadu, visi parametri
analizéti LVMI Silava MezZa vides laboratorija. Lai nodrosSinatu laboratorijas kvalitates
kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegttie rezultati validéti uzreiz péc kimisko analizu
veikSanas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un algoritmiem (Konig et al., 2016).

Kops 2007. gada LVMI Silava Meza vides laboratorija ir iesaistijusies 23 starptautiskas
augsnes, augu materiala (skujas, lapas) un Gidens paraugu starplaboratoriju salidzinosas
test€Sanas, sekmigi nokartojot obligato parametru noteikSanas kvalitates krit€rijus.

Daliba nemta 22 starplaboratoriju salidzinosas testéSanas, kas tiek organizets sadarbiba
ar ICP-Forests:

e augsnes paraugu starplaboratoriju salidzinos$a test€Sana (Soil Interlaboratory Test
Programme) Nr. 5, 6, 8 un 9;

e skuju/lapu paraugu starplaboratoriju salidzino$a test€San (Needle/Leaf
Interlaboratory Comparison Test) Nr. 11-22;

e atmosferas nokriSnu un augsnes Udens paraugu starplaboratoriju salidzinosa
testéSan (Atmospheric deposition and soil solution Working Ringtest) Nr. 3,4, 5,
7,8 un9.

2019. gada LVMI Silava Meza vides laboratorija pievienojas Globalajam augsnes
laboratoriju tiklam GLOSOLAN (Global Soil Laboratory Network) un kops ta laika
katru otro gadu sanem pozitivu noveért§jumu GLOSOLAN organizétaja starplaboratoriju
salidzinosa test€Sana Proficiency testing.
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REZULTATI UN TO ANALIZE
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KOKU VAINAGU STAVOKLA NOVERTEJUMS

Koku vainaga stavoklis tiek noveértéts 60 kokiem parauglaukuma. Katru gadu tiek
apsekoti vieni un tie pasi koki. Kokam ejot boja, vai nonakot 4. krafta klasg, tas vairs
netiek izmantots vainaga stavokla vertésanai. Tada gadijuma, §1 koka vieta verte€Sanai
izmanto citu koku. Sada metodika pamatojama ar to, ka objektiva koku stavokla
novertésana iesp&jama tikai tiem kokiem, kuri netiek batiski apénoti un nomakti no
apkartéjo koku puses. Monitoringa merkis ir novertet apkartejas vides, pieméram, gaisa
piesarnojuma, ietekmi uz koku stavokli, cenSoties izvairities no koku savstarpgjas
konkurences ieklauSanas vertg§juma.

Otra limena meZa monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. lidz
2025. gadam priedes vainagu videja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci
pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2004. gada defoliacija
bija viszemaka jeb 8% (Att. 10), kam sekojis vienmerigs, pakapenisks pieaugums, kas
beidzies 2008. gada, sasniedzot 11%. P&c tam noticis strauj$§ kapums —2009. gada videja
defoliacija bija 17%. P&c §1 perioda noveérojama pakapeniska vid€jas defoliacijas
samazinaSanas, 2017. gada sasniedzot 11%. Visstraujakais defoliacijas pieaugums noticis
2018. gada, kad ta kapusi par 7%, sasniedzot 18%. 2020. gada defoliacija samazinajusies
lidz 16%, tada limeni paliekot [idz 2022. gadam. 2023. gada noticis kapums Iidz 21%,
kas ir vislielaka noverota vidgjas defoliacijas vertiba. 2024. gada ta atkal nokritusies lidz
16%, saglabajoties Iidziga art 2025. gada.

Otra limena meza monitoringa Taurenes parauglaukuma laika posma no 2015. Iidz 2025.
gadam priedes vainagu vidgja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci
pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2015. gada defoliacija
bija viszemaka jeb 12% (Att. 10), kam sekojis salidzinoSi strauj$, pakapenisks
pieaugums, sasniedzot visaugstako vertibu 2018. gada jeb 27%. 2019. gada vidgja
defoliacija strauji nokritusies 11dz 20%. No 2019. 11dz 2025. gadam defoliacija Taurenes
parauglaukuma uzradijusi nelielu tendenci pasliktinaties, 2025. gada sasniedzot 22%
vidgjo vertibu.

Otra ltmena meZa monitoringa Rucavas parauglaukuma 2019. gada defoliacija bija
visaugstaka jeb 24% (Att. 10), kam sekojis straujs§ kritums 2020. gada, sasniedzot 16%.
Kops 2020. gada defoliacija katru gadu bijusi gandriz identiska, kas liecina par stabilu
koku veselibas stavokli p&dejos gados, savukart par uzlabosanos visa mérjjumu laika
posma kopuma.

Salidzinot visus otra Iimena meZza monitoringa parauglaukumus, vid€ja defoliacija
visaugstaka 2025. gada bija Taureng (21,5 £ 2,0%), kam seko Rucava (17,9 £ 1,5%) un
Valgunde (16,1 £ 0,9%). Visa novérojumu perioda griezuma tendence vid&jai defoliacijai
pieaugt novérojama Valgund€ un Taureng, savukart samazinaties — Rucava.
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Att. 10: Videja koku defoliacija Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

Laika posma no 2009. Iidz 2017. gadam Valgundes parauglaukuma konstatéta pakapeniskas videjas
vainaga defoliacijas samazinasanas. Tacu, no 2018. gada Iidz 2020. gadam noverots vidgjas vainaga
defoliacijas picaugums (Att. 11). 2021. gada Valgundes parauglaukuma turpinas jau 2020. gada
noverota tendence vidéjam defoliacijas raditajam samazinaties, attieciba pret 2018. un 2019. gadu,
kad vertibas bija vesturiski augstakas kops novérojumu uzsaksanas (Att. 11). Salidzinot ar laika
periodu no 2018. gada lidz 2019. gadam, 2020.-2022. gadu datos nov€rojama vidgjo defoliacijas
raditaju samazinasanas un stabilizacija vertibas starp 15% un 17%. Tikmér 2023. gada Valgundes
parauglaukuma noveérojams ieveérojams koku vainagu videjas defoliacijas vertibas kapums, attieciba
pret pedejiem 3 gadiem, no ~16% lidz 21%. Turpretim 2024. un 2025. gada vidgja defoliacija atkal
samazinajusies 11dz 16%, kas ir lidziga 2020.-2022. gada vertibam.
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Att. 11: Koku vainagu vidéja defoliacijas dinamika Valgundes parauglaukuma laika posma
no 2009. gada Iidz 2025. gadam.
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Vidéja ¢iekuru razas klase

Katru gadu kokiem tiek novertéta ari Ciekuru raza. Vertejums tiek veikts 3 klas€s (1 —
razas nav, 2 — vidgja raza, 3 — laba raza) un 1. klase tiek iedalita 2 apaksklases (1.1 —
¢iekuri nav novéroti, 1.2 — novérojami vien dazi Ciekuri) un taja ietver tikai pasSreiz€ja
gada Ciekurus. L1dz 2014. gadam 1. klase netika izdalita 2 apaksklas€s, un Att. 12 att€lots
koku iedalijums péc Ciekuru razas 3 klases.

Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. Iidz 2025. gadam vidg&jas Ciekuru razas
klases vertibas ir svarstigas, tacu kopuma noverojama tendence palielinaties (Att. 12).
Viszemakas vidgjas ¢iekuru razas klases noverojamas 2004. un 2006. gada, tam attiecigi
esot 1,1 un 1, kas padara Sos gadus par vismazak razigajiem visu tris parauglaukumu
monitoringa laika. Visaugstakas ¢iekuru razas klases vertibas noverojamas bija 2017.
gada, sasniedzot 2,2, ka ar1 2018., 2023. un 2024. gada, sasniedzot 2,1. 2025. gada vidgja
¢iekuru razas klase nedaudz nokritusies uz 2,0.

Taurenes parauglaukuma laika posma no 2004. Iidz 2025. gadam vidgjas ¢iekuru razas
klases vertibas ir svarstigas (Att. 12). Tam kopuma novérojama tendence nedaudz
palielinaties. Viszemakas vidgjas ¢iekuru razas klases novérojamas 2015.,2016.un 2019.
gada, tam attiecigi sasniedzot 1,3, 1,4 un 1,4 vertibu. Visaugstakas vidgjas ¢iekuru razas
klases novérojamas 2017. un 2018. gada, tam attiecigi sasniedzot 2,3 un 2,2 vertibu, kas
padara 2017. gadu par visrazigako visu tris parauglaukumu monitoringa laika.

Rucavas parauglaukuma laika posma no 2019. lidz 2025. gadam vid&jam ¢iekuru razas
klasem kopuma novérojama tendence pakapeniski palielinaties (Att. 12). Viszemaka
vertiba novérojama 2019. gada (1,4), turpretim visaugstaka noveérojama 2025. gada (2,5),
kas ir visaugstaka noverota vertiba visos parauglaukumos. Kopuma visos

parauglaukumos konstatets ¢iekuru razas pieaugums.
S N on <
(] a a o
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Att. 12: Ciekuru raza Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma.
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Salidzinot ¢iekuru razas klases starp parauglaukumiem, vislielakais koku Ipatsvars,
kuram nav novéroti Ciekuri, 2025. gada bijis Valgundé (18,3%), kam seko Taurenes
(13,3%) un Rucavas (1,7%) parauglaukumi (Att. 13). Dazi Ciekuri visbiezak noveéroti
Taurenes parauglaukuma (23,3%), kam seko Valgundes (13,3%) un Rucavas (6,7%)
parauglaukumi. Vid&ja raza visbieZzak novérota Valgundes (45%) un Taurenes (45%)
parauglaukumos, tacu Rucavas parauglaukuma $aja klasg ietilpstoso koku tpatsvars bijis
vismazakais (31,7%). Laba raza visbiezak noverota Rucavas parauglaukuma (60%), kam
seko Valgundes (23,3%) un Taurenes (18,3%) parauglaukumi, kuros $adu koku ipatsvars
bijis aptuveni tris reizes mazaks. Kopuma ¢iekuru razas klasu sadalijums Valgundes un
Taurenes parauglaukumos 2025. gada vert€jams ka Iidzigs, visparstavétakajai esot 2.
razas klasei, turpretim Rucavas parauglaukums bitiski atSkiries, iev€rojami
parstavetakai esot 3. razas klasei.

Ciekuru razas klase
1.1 (Ciekuri nav 1.2 (noverojami vien 2 (vidgja raza) 3 (laba raza)
noveroti) dazi ¢iekuri)

Valgunde ™ Taurene ™ Rucava

Att. 13: Ciekuru raZas salidzinajums Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2025.

22

gada.

SKUJU PARAUGU IEVAKSANA UN KIMISKA SASTAVA NOVERTESANA

Skuju paraugu ievakSanu masas un kimiska sastava noteikSanai veic katru otro gadu.
Ieprieksgjo reizi skujas tika ievaktas 2018. gada februari, kad ievaktas skujas par 2016
un 2017. gadu. Par 2018 un 2019. gada periodu skujas ievaktas 2020. gada sakuma.

Viens no audzes veselibas un augSanas apstaklus raksturojoSajiem kvantitativajiem
raditajiem ir 1000 skuju masa. Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000
skuju masa 2017. gada bijusi 10,0 g, un ta ir iev€rojami sarukusi, salidzinot ar
2015. gadu, kad pirma gada pieauguma skuju masa bija 13,4 g. Lidzigi ir ar otra gada
pieauguma skujam, kuru 1000 skuju masa ir samazinajusies no 15,1 g 2015. gada lidz
12,4 g2017. gada. 2019. gada perioda Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma
1000 skuju masa 2017. gada bija 12,3 g, kas salidzinot ar 2017. gadu ir nedaudz
pieaugusi (Att. 14). 2023. un 2025. gada 1000 skuju masa otra gada skujam vertgjama ka
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1000 skuju masa, g

augstaka neka pirma gada skujam. Otra gada skuju masa 2025. gada uzrada vislielako
raditaju, no p&dgjiem Cetriem paraugu ievaksanas periodiem.
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® Pirma gada pieauguma skujas ~ ®Otra gada picauguma skujas

Att. 14: Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa Valgundes parauglaukuma.
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Kops 2017. gada skuju paraugu ievaksana tiek veikta visos tris parauglaukumos. 2017.
gada vidgja 1000 skuju masa Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz lielaka
neka Valgundes parauglaukum, atskiribas gan ir nelielas un tas nevar vertet ka statistiski
btiskas. Taurenes parauglaukuma videja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,6 g, Rucavas
parauglaukuma 12,0 g, bet Valgundé — 9,9 g, kamér otra gada 1000 skujam attiecigi ir
14,4 g Taureng, 14,0 g Rucava un 12,5 g. 2019. gada perioda Taurenes parauglaukuma
videja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,8 g, Rucavas parauglaukuma 13,2 g, bet
Valgundeé — 12,3 g, kamér otra gada 1000 skujam attiecigi ir 13,2 g Taureng, 13,7 g
Rucava un 11,2 g Valgunde (Att. 15). Atskiribas starp 2017. gada iegiitajiem rezultatiem
un 2019. gada rezultatiem ir nelielas un tas nevar vertet ka statistiski butiskas. Ar1 2021.
gada salidzinot ar ieprieksg€jo zinosanas periodu 2019. gada 1000 skuju masas izmainas
veértejamas ka nebitiskas. 2023. gada, vislielakas skuju masas abos gados noveérojams
Rucavas parauglaukuma. Pirma gada skujas 13,89 g, bet otra gada skujas 15,97 g.
Jaunakaja ievakSanas perioda 2025. gada vislielaka skuju masa pirmajam un otrajam
pieauguma gadam novérojama Rucavas parauglaukuma, attiecigi 15,56 gun 18,17 g.
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Att. 15:

Valgunde Taurene Rucava

® Pirma gada skujas m Otra gada skujas

Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju videéja masa Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2025. gada.

Skuju paraugus izmanto ka bio-indikatorus galvenokart islaiciga vides piesarnojuma
konstatéSanai un atmosféras nosédumu pétijumos. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta
antioksidantu, fotosint€zes pigmentu un kopgja séra satura noteikSanai skujas abiotisku
un biotisku stresa faktoru kokiem konstat€Sanai, ka art skuju virsmas pétijumiem, jo
daziem elementiem vairak ka 90% no kopg&ja satura var atrastiem uz skuju virsmas.
Skujkoku mineralas barosanas stavokli vislabak ir noteikt péc baribas elementu satura
skujas, tadel svarigi ir noteikt kopgja N, P, K, Ca un Mg saturu. Nemazgatu priezu (Pinus
sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs otra limena meza monitoringa parauglaukumos
paradits Tab. 7 un 8. Skuju paraugi analizém nemti péc vegetacijas perioda beigam. 2019.
gada prieZu skuju paraugu, kas nemti Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos,
fizikali kimiskas analizes tika veiktas 2020. gada.

Rezultati uzrada oglekla satura pieaugumu gan pirma, gan otra gada skujas laika posma
no 2009. Iidz 2015. gadam, bet 2017. un 2019. gada vérojams neliels oglekla satura
samazinajums skujas. Laika posma no 2009. 11dz 2015. gadam palielinajies ir ar1 P saturs
gan pirma, gan otra gada skujas, 2017. gada P saturs gan pirma, gan otra gada skujas
samazinajies. 2019. gada P saturs pirma gada skujas turpina samazinaties, tacu otra gada
skujas tas ir pieaudzis. Savukart K saturam gadu no gada ir tendence samazinaties. Pargjo
elementu saturs skujas laika gaita ir bijis samera stabils un variacijas ir drizak nejausas.

Salidzinot pirma un otra gada skujas, konstatéts, ka otra gada skujas Ca saturs ir
ieveérojami lielaks (aptuveni divas reizes), iznémums ir 2019. gada iegtitie rezultati, kuros
Ca saturs pirma gada skujas ir augstaks, ka otra gada skujas. Savukart Mg un K saturs
galvenokart ir lielaks pirma gada skujas.
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2023. gada izteiktas novirzes no normam skuju kimiskaja sastava, Valgundes
parauglaukuma, nav iesp&jams noverot, ne pirma gada skujas, ne otra gada skujas. Ja tiek
salidzinati 2021. un 2023. gada rezultati, novirzes ir aptuvenas standartnovirzes ietvaros,
kas nozimé, ka ieverojamas izmainas starp abiem laika periodiem nav norisinajusas.
Lidziga aina noverojama arT Rucavas parauglaukuma. Tikmé&r Taurenes parauglaukuma
izteiktakas izmainas noverojamas K, g kg-! raditaja, kurs salidzinot ar 2021. gada datiem,
pirma gada skujas pieaudzis par 1,41 gkg' no 5,25 gkg'uz 6,66 g kg'!. Otra gada skujas
pieaugums noveérojams augstaka apmera, no 4,67 gkg'uz 5,93 gkg'!, kopa sastadot 1,26
gkg'.

Valgundes parauglaukuma N saturs pirma gada pieauguma skujam pieaudzis no 12,4 g
kg' 2023. gada uz 16,5 g kg'! 2025. gada. Ar otra gada pieauguma skujam N saturs ir
pieaudzis, 2023. gada tam esot 13,6 g kg'!, tacu 2025. gada 16,2 g kg!. Par&jo kimisko
elementu sastavs pirma un otra gada pieauguma skujas Valgundes parauglaukuma
neuzrada izteiktas pieauguma vai krituma tendences. Taurenes un Rucavas
parauglaukumos ievakto skuju kimiskaja sastava visa noverojumu perioda paradas
tendence pakapeniski pieaugt P saturam pirma gada pieauguma skujas. Tapat arT N saturs,
sakot ar 2021. gadu, abos parauglaukumos pakapeniski pieaudzis. Taurené pirma gada
pieauguma skujas N saturs palielindjies no 13,3 g kg uz 16,0 g kg'!, tacu otra gada
pieauguma skujas tas palielinajies no 14,2 g kg! uz 15,1 g kg!. Tapat arT Rucava pirma
gada pieauguma skujas N saturs palielingjies no 13,8 g kg'! uz 16,5 g kg'!, tacu otra gada
picauguma skujas tas palielingjies no 14,2 g kg! uz 15,6 g kg'.

Tab. 7: Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma

Elements, g kg! Gads L5 gz;tll;j[::auguma Otra gada pieauguma skujas

2009 484,5 508,3
2011 521,0 526,9
2013 540,9 542,0
2015 539,8 543,1

C, g kg! 2017 530,0 5252
2019 526,0 524,7
2021 532,4 5449
2023 5249 532,4
2025 541,3 548,9
2009 134 15,5
2011 13,9 14,6
2013 16,6 16,0
2015 14,3 14,3

N, g kg! 2017 12,47 12,95
2019 12,12 12,26
2021 12,92 14,75
2023 12,4 13,6
2025 16,5 16,2

S, g kg! 2009 1,30 1,44
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Pirma gada pieauguma

Elements, g kg™! Gads T Otra gada pieauguma skujas
2011 1,10 0,98
2013 1,18 1,25
2015 - -
2017 1,20 1,29
2019 1,79 1,46
2021 0,89 1,06
2023 0,79 0,85
2025 1 1,01
2009 1,16 1,10
2011 1,33 1,37
2013 1,63 1,38
2015 1,56 1,53
P, g kg! 2017 0,99 0,90
2019 0,95 1,71
2021 1,40 1,31
2023 1,39 1,23
2025 1,79 1,55
2009 2,54 4,47
2011 1,96 3,81
2013 1,52 3,34
2015 2,17 4,01
Ca, g kg'! 2017 2,10 4,18
2019 3,59 2,56
2021 2,49 5,01
2023 2,71 4,76
2025 3,12 5,23
2009 1,68 1,62
2011 1,00 0,93
2013 1,31 1,18
2015 1,23 0,95
Mg, g kg'! 2017 0,82 0.85
2019 0,93 0,95
2021 1,15 1,08
2023 1,44 1,16
2025 1,29 1,12
2009 6,72 6,01
2011 6,50 597
K, g kg 2013 6,98 5,99
2015 5,61 5,17
2017 5,28 5,04
2019 4,06 4,50
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Elements, g kg™!

Gads

Pirma gada pieauguma

Otra gada pieauguma skujas

skujas
2021 6,02 5,49
2023 6,44 5,71
2025 6,16 5,35

Tab. 8: Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas

parauglaukuma
Elements, mérvieniba Parauglaukums Gads i) gz;(li(?ljlzliseauguma (O ga;il?“?;esauguma
2015 566,9 542,7
2017 521,0 522,6
2019 5345 526,9
Taurene
2021 526,8 540,2
2023 536,6 540,4
C, g kg 2025 540,3 551,2
2017 516,2 5153
2019 529,3 527,6
Rucava 2021 534,5 5433
2023 530 539,5
2025 541,1 549,3
2015 14,7 13,7
2017 13,2 12,3
2019 12,8 12,2
Taurene
2021 13,3 14,2
2023 14 13,3
N, g kg™! 2025 16 15,1
2017 13,0 13,4
2019 12,8 13,5
Rucava 2021 13,8 14,8
2023 14,4 14,2
2025 16,5 15,6
2015 - -
2017 1,36 1,52
2019 1,49 1,59
Taurene
2021 0,87 0,97
2023 0,76 0,83
S, g kg! 2025 0,97 1
2017 1,33 1,37
2019 1,49 1,62
Rucava 2021 0,88 0,99
2023 0,85 0,86
2025 1,02 0,99
P, g kg Taurene 2015 0,90 0,69
2017 1,09 1,08
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Pirma gada pieauguma

Otra gada pieauguma

Elements, mérvieniba Parauglaukums Gads s TG
2019 1,26 1,75
2021 1,44 1,29
2023 1,52 1,32
2025 1,74 1,5
2017 0,25 0,22
2019 0,97 1,62
Rucava 2021 1,15 1,08
2023 1,55 1,39
2025 1,71 1,52
2015 1,92 3,64
2017 2,81 2,99
2019 3,48 2,58
Taurene
2021 2,46 4,68
2023 2,74 4,10
Ca, g kg! 2025 3,08 4,51
2017 1,83 4,79
2019 4,16 2,75
Rucava 2021 2,30 4,95
2023 3,06 4,43
2025 32 5,62
2015 1,12 0,84
2017 0,98 0,94
2019 0,91 0,90
Taurene
2021 1,21 1,12
2023 1,38 0,96
Mg, g kg! 2025 1,13 0,93
2017 1,04 0,84
2019 0,56 0,88
Rucava 2021 0,94 0,69
2023 1,25 0,81
2025 1,04 0,71
2015 5,28 4,59
2017 4,80 5,04
2019 5,15 4,58
Taurene
2021 5,25 4,67
2023 6,66 5,93
K, g kg! 2025 6,06 4,93
2017 4,72 3,99
2019 4,08 4,06
Rucava 2021 5,52 493
2023 5,86 5,39
2025 5,78 4,41
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MEZA NOBIRU APJOMA UN KIMISKA SASTAVA NOVERTESANA

MezZa nobiru kimisko sastavu ietekmé dazadi faktori, no kuriem galvenie ir meZaudzes
koku sugu sastavs un augsnes IpasSibas (Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008).
Baribas elementu saturu meza nobiras var butiski ietekm&t ari klimatiskie apstakli
(Saarsalmi et al., 2007), pieméram, v€tras un sausuma periodi, kas izraisa priekslaicigu
skuju nobirSanu un Iidz ar to lielaku “kustigo” elementu (N, P un K) un mazaku
“nekustigo” elementu (Ca un Mn) saturu nobiras (Ukonmaanaho et al., 2008). Baribas
elementu koncentracija varieé dazadas virszemes koka frakcijas (skujas, miza, zari)
atkariba no baribas vielu uznemsanas intensitates, vegetacijas perioda un koka vecuma
(Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008).

Skujas un zari priezu vainaga ir galvenie baribas vielu uzkraj&ji, kas nodrosina $o vielu
saglabasanos ekosistema. Kaut ar1 zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopgjas koku
biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no N, P,
Mg, K un Ca, kas akumulgjusies koka biomasa (Prescott, 2002; Terauda, 2008).

Meza nobiru frakciju biomasas dinamika otra limena meza monitoringa Valgundes
parauglaukuma kops 2009. gada paradita Tab. 9. Valgundes parauglaukuma laika posma
no 2009. Iidz 2025. gadam vislielaka kop&ja meza nobiru biomasa bijusi 2022. gada,
turpretim vismazaka kop&ja nobiru biomasa konstatéta 2016. gada, attiecigi 2528 kg ha-
I, Kopuma skatoties, kop&ja biomasa noverojumu laika bijusi mainiga ar vislielakajam
svarstibam no 2020. lidz 2023. gadam. Salidzinot 2020. un 2021. gadu, kop&ja meza
nobiru biomasa kritusies no 3902 uz 2618 kg ha-1, kam sekojis ieverojams kapums 2022.
gada Iidz 5059 kg ha-l, ko noteicis zaru un mizas (1736 kg ha'!) un domingjoso koku
sugu skuju un ¢iekuru (attiecigi 1940 kg ha'! un 1226 kg ha'!) biomasas pieaugums.
Vislielaka atskiriba bijusi tieSi ¢iekuru biomasai, kura pieaugusi 4-6 reizes kop$ tas
monitoringa sakuma 2020. gada. Sis raditajs gan var loti at3kirties pa monitoringa
gadiem, nemot v&ra mazo nobiru kolektoru laukumu un to skaitu. 2023. gada kopgja
biomasa atkal samazinajusies Iidz 3576 kg ha-!, turpinot $adu tendenci lidz 2024. gadam,
kad kopgja biomasa bijusi 2905 kg ha’!, bet 2025. gada biomasas apjoms palielingjies
lidz 3583 kg ha-l.

Tab. 9: MeZa nobiru frakciju biomasa no 2009. lidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma

Sausa biomasa, kg ha!

spes ‘$707
spes ‘'s70¢

spes *600¢
spes ‘0107
spes ‘1107
spes ‘7107
spes "€107
spes ‘10T
spes ‘S107T
spes ‘9107
spes *L10T
spes ‘8107
spes ‘6107
spes ‘0707
spes ‘1707
spes ‘7707
spes "€70¢

Zari (@ <2
cm) un mizas

1580 [ 1531|752 | 797 |772 |525 |732 |693 740 |969 |1506 |1525|725 |1736|1020 |1260 | 790

Domingjosas |1827 |2116 | 1691 | 1809 | 1532 | 1723 | 1511 | 1020 | 1159 | 1961 | 1773 | 1782 | 1465 | 1940 | 1840 | 583 | 1749

koku sugas
skujas

Citu koku
sugu skujas
un lapas

- - 20 |63 |25 |27 |39 |53 17 |32
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Sausa biomasa, kg ha™!

augli, séklas

Nobiru S |/8 8| 8|8 8|88 &8 8| 8/ g8, 8|8 8|88
= — — — — — — p— — ot [ ] ) N N [\ N
frakcija = = = B & e e 2 5 2 52 S = B & & &
0 ] ] o 0 0 0 ] o o 0 0 0 ] o o o
© © S © © © © © © © © © © ® © © ©
% e e e 2 % % e e e 2 % % e e e 2
w » @ w v «» «» » w w v «» «» » w w» v
Augli
(¢iekuri, 618 [591 |342 |571 |432 492 |565 |736 |1178 |- - - - - - - -
seklas)
Domingjosas
kokusugas | L L a0s s - |- - - |- -
augli (Ciekuri,
seklas)
Domingjosas
koku sugas - - - - - - - - - - - 121 110 |8 112 |41 67

Domingjosas
koku sugas
Ciekuri

- - - 366 260 [1226 (385 (999 |924

Citu koku
sugu augli
(¢iekuri,
seklas)

- 150 (326 |4 13 70 158 |0 0

Cita biomasa
(insekti,
fekalijas, citu
sugu skujas
u.c.)

24 |28 |22 |97 |96 |68 |73 |79 |218 |- - - - - - - -

Cita biomasa
(insekti,
fekalijas u.c.)

- 52 201 |79 19 140 |8 5 21

Kopgja
biomasa

4048 [4266 | 2808 |3274 | 2833 2809 [2947 | 2528 |3295 | 3555 | 4044 |3902 | 2618 |5059 | 3576 | 2905 | 3583
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Kops 2015. gada 1. maija nobiras tiek ievaktas ar1 Taurenes un Rucavas parauglaukumos.
Rezultati par laika posmu no 2017. Iidz 2025. gadam apkopoti Tab. 10. Taurenes
parauglaukuma laika posma no 2017. lidz 2025. gadam vislielaka meza nobiru biomasa
konstatéta 2017. gada (5410 kg ha! ), kam sekojusi talaka kop&jo nobiru biomasas
samazinaSanas Iidz 2019. gadam (2178 kg ha!). Lidz 2021. gadam noticis pieaugums
(3849 kg ha'!) pec ka kopgja nobiru biomasa katru gadu atkal samazinajusies, sasniedzot
viszemako apjomu 2023. gada (1166 kgha'l). Sekojosajos gados nobiru biomasa
Taurenes parauglaukuma palielinajusies gandriz tris reizes, sasniedzot 3333 kg ha'1 2025.
gada .

Kopgja nobiru biomasa Rucavas parauglaukuma 2017. gada bija visaugstaka (6869
kg ha-l), vairak neka divas reizes parsniedzot Valgund@ noveroto biomasu tai pasa gada
(3295 kg ha'!) (Tab. 10). Sadu atskiribu galvenokart ietekméjis ievérojami lielaks skuju
nobiru apjoms Rucava, kur tas bijuSas 2-4 reizes vairak neka paréjos parauglaukumos,
ko visticamak izraisijis meZa ugunsgreks, kas skara dalu no parauglaukuma. Ar1 2018.
gada nobiru apjoms Rucava saglabajies augsts (6085 kg ha'l), ko Saja gada butiski
ietekmgjis domingjosas koku sugas ¢iekuru nobiru daudzums. 2019. gada novérojams
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strauj§ kop€jas nobiru biomasas kritums Iidz 2476 kg hal. 2020. gada nobiru biomasa
bijusi nedaudz lielaka (3246 kg ha'), tacu tai sekojis pakapenisks kritums, 2023. gada
sasniedzot viszemako Rucava noveroto vértibu jeb 1717 kg ha'l. 2024. gada kopgjais
nobiru biomasas apjoms bijis 2133 kg ha'!, tau 2025. gada tas sasniedzis 4266 kg ha-!.
Krass nobiru biomasas pieaugums 2025. gada Rucavas un Taurenes parauglaukumos
bijusi kopiga tendence, ko galvenokart ietekmgjis picaugums domingjosas koku sugas
skuju un ¢iekuru nobiru biomasa.

Tab. 10: MeZa nobiru frakciju biomasa Taurenes un Rucavas parauglaukumos laika posma
no 2017. Iidz 2025. gadam

Nobiru
frakcija

2017.

Judane],

gads

eABINY

2018. gads

Judane],
BABINY

Judane],

BABINY

udane],

Sausa biomasa, kg ha-!

2019. gads \ 2020. gads

BABIIY

2021. gads

sudane],
BABIIY

2022. gads

Judane],
BABIIY

2023. gads

Judane],
BABINY

2024. gads

Judane],
BABINY

2025. gads

suadane],
BABINY

Zari (@ <2
cm) un mizas

1497

1550

866 | 2775

641

1133

9

\O
oo

1780

1013 |7

Nel
—_

5 1034

=
=

3

(=
o

558

o)
®
S
0
=

7

4 1550

N
S

Domingjosas
koku sugas
skujas

2090

4111

1681|2668

690

915

843

880

1404 | 1549

668 | 1086

534 1914

208 |386

742 | 2204

Citas skujas
un lapas

1070

59

1243 |28

505

205

573

889 |25

348 |24

148 |19

366 |5

533

Augli
(Ciekuri,
seklas)

579

1123

Domingjosas
koku sugas
augli
(Ciekuri,
seklas)

110 | 465

114

109

Domingjosas
koku sugas
augli, seklas

70

113

67 |115

26 |25

55 |34

172 1128

Domingjosas
koku sugas
ciekuri

225

449

328 |313

257 425

109 | 195

334 1919

898 | 1327

Citu koku
sugu augli
(Ciekuri,
seklas)

62 | 111

90

65

11

43 |4

47 |38

10 |0

260 |0

Cita biomasa
(insekti,
fekalijas, citu
sugu skujas
u.c.)

—

75

25

Cita biomasa
(insekti,
fekalijas
u.c.)

154

138

131

19

105

78 |12

31 |5

48 |4

101 |26

Kopgja
biomasa

5410

6869

4115|6085

2178

2476

2851

3246

3849 | 2809

1910|2627

1166|1717

17122133

3333|5256

31




Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas monitoringa programma

32

Vidgja nobiru biomasa Rucavas integrala monitoringa stacija priezu audz€ pétijumu
perioda no 1997. lidz 2006. gadam bija 3621 + 462 kg ha'! gada, bet Taurenes integrala
monitoringa stacija priezu audzé — 2869 + 388 kg ha'! gada (T€rauda, 2008). Somija
veiktajos petijumos priezu audz&s dazados pétijumos konstatetas atSkirigas vidgjas
nobiru biomasas — no 1100 kg ha'! gada (Starr et al., 2005) Iidz 995 kg ha'! gada (Finér,
1996) un 2225 kg ha'! gada (Ukonmaanaho et al., 2008). Zviedrija veiktajos pétjumos
konstatétas meza nobiru biomasas priezu audz€s varié no 590 Iidz 4200 kg ha! gada
(Breymeyer, 1996; Ukonmaanaho et al., 2008). AtSkiribas skaidrotas ar pétito
parauglaukumu geografisko novietojumu, jo nobiru daudzums meza ekosisteémas
nelineari samazinas, pieaugot vietas atrasanas geografiskajam platumam (Vucetich et al.,
2000) un augiem nepiecieSamo baribas vielu satura atSkirtbam augsné. Jaatzimg, ka
nobiru kop&ja biomasa mainas ik gadu, atkariba no meteorologiskiem apstakliem un
vegetacijas perioda ilguma (Martinez-Alonso et al., 2007).

Kops 2009. gada Valgundes parauglaukuma ievakto meza nobiru frakciju kimiskais
sastavs paradits Tab. 11. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meza nobiru paraugu
analizes. Vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 191 g N kg1, 1,5+0,2 g S
kg, 1,340,2 g Pkg'!, 1,3+0,2 g Mg kg'! un 2,240,2 g K kg-!) konstatéts nobiru frakcija,
ko veido cita biomasa (fekalijas, insekti u.c.). Savukart vidgji lielakais Ca saturs (8,4+0,9
g Ca kg!) konstatets nobiru frakcija, ko veido skujas. 2019. gada ievakto meza nobiru
paraugu analizu rezultati, kuri analizgti 2020.gada parada, ka vidgji lielakais N, S, P, Mg
un K saturs konstatéts nobiru frakcija — citu koku sugu augli (attiecigi 23,4 g N kg'!, 2.4
gSkgl 3,1 gPkgl, 2,1 gMgkg!un24gK kg!). Vidgji lielakais Ca saturs (12,8 g Ca
kg!) konstatéts nobiru frakcija — citu koku sugas un lapas.

2023. gada Valgundes parauglaukuma datos noveérojama tendence, kura vairuma nobiru
kimiskajos elementos, citi koku sugu auglu sadala novérojams ievérojams raditaja
samazinajums, salidzinot ar ieprieks€jo zinosanas periodu 2022. N, g kg-! samazinajums
irno 17,3 gkgluz24 gkg!, S, gkg!no 1,18 gkg'luz0,17 gkg!, Ca, gkg! no 3,96
g kgl uz 0,39g kg'l. Izskaidrojams var€tu biit maza parauga daudzums, kura kvalitati
ietekm@jusi apjoma mazums vai slikti iz8kirots paraugs. Vienigais pieaugums $aja sadala
noveérojams K, g kg-!, kur tas pieaudzis par 1,74 g kg'!, no 1,72 g kg-''uz 3,46 g kg'!.
Tapat Saja kimiskaja elementa samazinajums noveérojams citai biomasai, no 2,53 g kg-!
uz 1,63 gkg!l. Nemot véra, ka citas biomasas sadala ietilpst kukaini, fekalijas un citas
sadalas neieklaujama biomasa, $ada izmainu iesp&amiba ir augsta, un var izteikti
mainities no gada uz gadu.

2024. un 2025. gada citu koku sugu auglu frakcijas lielakajai dalai kimisko elementu
nepietika iesvars kimisko analizu veikSanai, kas liecina par §is frakcijas biutisku
samazinaSanos. N saturs citu koku sugu auglos 2024. gada Valgunde palielin3jies no
netipiski zemas iepriek$eja gada vertibas 2,4 g kg!' Iidz 13,4 g kg'!, kas ir lidziga
ieprieksgjos gados novérotajam veértibam (Tab. 11). Starp pargjiem elementiem 2024.
gada nav noverojamas butiskas atSkiritbas no iepriek§€jos gados noteiktajam
koncentracijam, neiezim&jot jaunas tendences. 2025. gada Valgundes parauglaukuma
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vainaga mizas nobiras noverots visaugstakais Mg saturs noveérojumu perioda (1,17 g kg
1), turpret vismazakais $T elementa saturs cita biomasa (0,46 g kg™!).

Tab. 11: MeZa nobiru frakciju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma kops 2009. gada

Nobiru frakcija
Elements, Gads Skujas Augli ‘ ‘
mervieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VEITERSD cita
sr(llj_?:s koku sugas | sugu skujas | visi augli | koku sugas sc;tgl:ll::ll;l!li zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli

2009 |53,1 ] ] 53,0 ] - 525 53.1
2010 56,4 - - 55,5 - - 55,6 56,2
2011 56,9 - - 55,4 - - 57,2 55,9
2012 54,8 - - 54,2 - - 55,4 53,5
2013 54,5 - - 57,2 - - 55,5 53,9
2014 56,0 - - 54,2 - - 53,5 53,8
2015 57,4 - - 54,0 - - 55,4 54,0
2016  |56,5 ] ] 53.4 ] - 545 52,0

C,g100g! |2017 52,7 - - 59,4 - - 58,7 57,5
2018 - 50,7 47,7 - 48,9 51,0 50,3 50,3
2019 - 53,6 50,8 - 55,5 52,6 52,6 52,4
2020 - 54 49,3 - 55,1 54,7 52,8 51,9
2021 - 53,3 50,3 - 53,8 54,6 53 52
2022 - 54,1 51,4 - 50,6 54,8 53,4 50,9
2023 - 53,8 49.4 - 54,4 52,8 53 53,3
2024 - 55,8 51,7 - 58,0 55,6 54,7 53,9
2025 - 56,4 52,4 - 57,2 - 54,5 53,6
2009 |51 ] ] 11,8 ] ] 6,2 16,1
2010 7,4 - - 12,3 - - 6,1 17,2
2011 5,7 - - 5,5 - - 5,5 26,7
2012 5,4 - - 8,2 - - 5,6 17,1
2013|124 ] ] 63 ] ] 58 17,0
2014 |48 ] ] 75 ] ] 6,7 19,7
2015 5.4 - - 7,7 - - 6,7 20,3
2016 7,5 - - 9,8 - - 6,2 20,9

N, g kg'! 2017 |7,0 ] ] 8,1 ] : 11,1 15,9
2018 - 6,8 9,1 - 5,0 13,3 5,5 19,5
2019 - 6,4 13,4 - 19,3 23,4 5,7 14.8
2020 |- 5.6 10,6 : 20,8 14,7 73 142
2021 |- 6,6 9,6 ] 16,2 17,9 5.4 18,5
2002 |- 5,7 7.9 ] 24.4 173 6,6 20,7
2023 - 5,4 9 - 21,5 2,4 5,7 5,6
2024 - 6,0 10,6 - 20,7 13,4 3,9 21,4
2025 - 5,4 12,7 - 18,4 - 6 21,3

5. g kgl 2009 0,54 - - 1,38 - - 0,74 1,04
2010 0,59 - - 0,71 - - 0,62 1,22
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Nobiru frakcija
Elements, Gads Skujas Augli ' .
mervieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VENTERS) cita
s‘l?s;':s koku sugas | sugu skujas | visi augli | koku sugas sc;tgl:ll::ll;l;i zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli

2011 0,67 - - 0,63 - - 0,59 2,19
2012 0,58 - - 0,34 - - 0,58 1,23
2013 0,90 - - 0,43 - - 0,45 1,27
2014 0,49 - - 0,69 - - 0,76 2,44
2015 0,09 - - 0,28 - - 0,22 1,12
2016 0,42 - - 0,73 - - 0,20 2,27
2017 0,66 - - 0,47 - - 0,41 0,98
2018 - 0,64 0,63 - 0,35 1,19 0,53 1,35
2019 - 0,61 1,53 - 2,22 2,44 0,63 1,70
2020 - 0,59 0,99 - 2,12 1,32 0,69 1,19
2021 - 0,65 0,94 - 1,37 1,28 0,41 1,54
2022 - 0,29 0,57 - 1,35 1,18 0,32 1,07
2023 - 0,42 0,51 - 1,38 0,17 0,39 0,42
2024 - 0,48 0,75 - 1,28 - 0,36 1,42
2025 - 0,50 0,91 - 1,52 - 0,54 1,50
2009 0,35 - - 1,27 - - 0,27 1,59
2010 0,47 - - 0,60 - - 0,30 0,75
2011 0,99 - - 0,90 - - 0,89 1,85
2012 0,37 - - 0,34 - - 0,30 0,98
2013 0,34 - - 0,55 - - 0,31 1,16
2014 0,30 - - 0,55 - - 0,32 2,71
2015 0,22 - - 0,64 - - 0,35 1,04
2016 0,40 - - 0,89 - - 0,29 1,11

P, gkg! 2017 0,30 - - 0,49 - - 0,33 0,77
2018 - 0,48 0,85 - 0,32 1,05 0,31 1,25
2019 - 0,53 1,34 - 1,82 3,13 0,34 1,25
2020 - 0,40 0,91 - 2,39 1,08 0,40 1,01
2021 - 0,63 1,02 - 1,45 3,22 0,26 1,90
2022 - 0,47 0,90 - 3,10 1,13 0,28 0,97
2023 - 0,41 0,68 - 1,81 0,27 0,34 0,44
2024 - 0,47 0,75 - 1,50 - 0,21 2,00
2025 - 0,40 1,17 - 1,77 - 0,44 2,09
2009 6,95 - - 2,38 - - 6,38 6,53
2010 7,36 - - 0,61 - - 8,65 8,09
2011 11,16 - - 4,62 - - 11,29 11,51

Ca, g kg'! 2012 5,09 - - 0,95 - - 6,67 3,50
2013 8,39 - - 2,34 - - 8,50 6,12
2014 7,82 - - 1,42 - - 7,31 7,06
2015 6,13 - - 1,31 - - 5,76 3,81
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Nobiru frakcija
Elements, Gads Skujas Augli ' .
mervieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VENTERS) cita
s‘l?s;':s koku sugas | sugu skujas | visi augli | koku sugas sc;tgl:ll::ll;l;i zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli
2016 8,04 - - 1,26 - - 7,59 4,48
2017 8,69 - - 1,34 - - 8,99 3,68
2018 - 6,09 16,24 - 0,98 3,58 6,60 6,95
2019 - 5,94 12,78 - 4,16 6,77 7,13 7,18
2020 - 8,01 22,45 - 4,19 7,10 8,54 11,23
2021 - 5,50 15,19 - 3,67 1,14 6,29 11,72
2022 - 6,34 16,02 - 2,69 3,96 7,38 19,13
2023 - 7,02 17,71 - 3,66 0,39 7,23 6,18
2024 - 5,25 15,02 - 3,05 - 2,98 15,11
2025 - 7,79 14,81 - 3,87 - 7,84 16,03
2009 1,39 - - 1,09 - - 0,85 2,67
2010 0,67 - - 0,59 - - 0,45 1,10
2011 0,89 - - 0,64 - - 0,66 1,79
2012 0,79 - - 0,64 - - 0,56 0,93
2013 0,80 - - 0,80 - - 0,51 1,09
2014 0,86 - - 0,82 - - 0,63 1,02
2015 0,74 - - 0,78 - - 0,51 0,91
2016 0,77 - - 0,62 - - 0,79 0,87
Mg, g kg! 2017 0,81 - - 0,76 - - 0,66 0,94
2018 - 0,89 2,32 - 0,48 1,19 0,66 1,24
2019 - 0,87 1,64 - 1,12 2,09 0,59 0,73
2020 - 0,93 2,14 - 1,75 0,98 0,84- 1,00
2021 - 0,90 2,31 - 1,13 1,19 0,56 1,09
2022 - 0,86 3,09 - 1,97 0,97 0,60 1,04
2023 - 0,85 1,55 - 1,28 0,88 0,67 0,83
2024 - 0,84 2,09 - 1,08 - 0,38 1,30
2025 - 0,82 1,87 - 1,36 0,67 1,17 0,46
2009 1,42 - - 1,37 - - 0,59 2,63
2010 1,39 - - 1,04 - - 0,80 1,65
2011 1,55 - - 1,27 - - 0,64 3,16
2012 1,51 - - 1,24 - - 0,86 1,62
2013 1,39 - - 1,39 - - 0,73 1,66
K. g kg 2014 1,28 - - 1,48 - - 0,63 2,01
2015 1,58 - - 1,94 - - 0,65 2,14
2016 2,10 - - 2,17 - - 1,40 2,42
2017 1,50 - - 1,41 - - 0,96 1,82
2018 - 1,72 2,26 - 0,98 2,70 0,83 3,00
2019 - 1,33 1,90 - 1,45 2,35 0,53 1,03
2020 - 2,02 2,25 - 2,65 1,40 1,05 1,63
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Elements,
mérvieniba

Nobiru frakcija
Skujas Augli
Gads visas domingjosas | citu koku domingjosas | L o o vainaga cita
. koku sugas | sugu skujas | visi augli | koku sugas | zari, mizas | biomasa
skujas . ik sugu augli

skujas un lapas augli
2021 - 2,35 2,32 - 2,46 10,51 0,62 2,57
2022 - 1,93 3,17 - 2,80 1,72 0,67 2,53
2023 - 1,52 1,50 - 2,56 3,46 0,74 1,61
2024 - 2,26 2,31 - 2,87 - 0,47 3,31
2025 |- 1,31 2,01 - 2,14 ] 0,73 2,40
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Kops 2016. gada Taurenes un Rucavas parauglaukumos ievakto meza nobiru frakciju
kimiskais sastavs paradits Tab. 12. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meza nobiru
paraugu analizes. Lidzigi ka Valgundes parauglaukuma, art Taurenes parauglaukuma
vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 15,8+0,4 g N kg'!, 1,6+£0,2 g S kg,
1,42+0,05 g P kg1, 1,4+0,3 g Mg kg-! un 2,4+0,1 g K kg-1) konstatéts nobiru frakcija, ko
veido cita biomasa (galvenokart fekalijas un insekti), bet vidgji lielakais Ca saturs
(6,4+1,0 g Ca kg!) konstatets nobiru frakcija, ko veido skujas. Taurene 2019. gada
ievakto meza nobiru paraugu analizu rezultati parada, ka vid&ji lielakais N saturs (16,7 g
N kg'), konstatéts nobiru frakcija — domin&josas koku sugas augli. Savukart vidgji
lielakais S saturs 2,3 g S kg-! konstatéts divas nobiru frakcijas - domingjosas koku sugas
augli un cita biomasa, ko galvenokart veido fekalijas. Vidgji lielakais Ca un Mg saturs
(attiecigi, 9,1 g Ca kg'l, g 1,7 Mg kg'!) konstatets nobiru frakcija — citu koku sugas un
lapas, bet P un K saturs (attiecigi, 2,2 g P kg1, g 2,5 K kg!) konstatéts nobiru frakcija,
ko veido citu koku sugu augli. Rucavas parauglaukuma ievakto mezZa nobiru paraugu
analizes rezultati par 2018. gadu parada, ka vidgji lielakais N, S, P un K saturs (attiecigi,
18,6+1,3 g N kg!, 1,6+0,3 g S kg'!, 1,6£0,4 g P kg'! un 2,3+0,4 g K kg!) konstatets
nobiru frakcija, ko veido cita biomasa, bet vidgji lielakais Ca un Mg saturs (attiecigi,
8,2+1,3 g Ca kg'! un 1,0+0,5 g Mg kg!) konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas.
Rucava 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu rezultati, kuri analizéti
2020.gada parada, ka vidgji lielakais N, P, un K saturs konstatéts nobiru frakcija — citu
koku sugu augli (attiecigi, 21,7 g N kg1, 2,0 g P kg1, 4,8 g K kg!), bet vidgji lielakais
Ca un Mg saturs (attiecigi, 9,8 g Ca kg-!, g 3,1 Mg kg!) konstatets nobiru frakcija — citu
koku sugas un lapas. Savukart vidgji lielakais S saturs (2,6 g S kg'! ) konstatéts nobiru
frakcija — doming&josas koku sugas augli. 2021. gada Rucavas parauglaukuma datos
noveérojams, ka visaugstakais slapekla un oglekla daudzums noverojams citu koku sugu
auglos — N 19,5g kg1, C 54,5 g 100 g-1. Visaugstakais Ca saturs noverojams citu koku
sugu skujas un lapas, kas ir iev€rojami palielingjies salidzinot ar ieprieksgja perioda
noveérojumiem, no 9,76 g kg! uz 15,02 g kg'!, kas ir pieaugums par 5,26 g kg-!. Nemot
vera iesp&jamo paraugu daudzveidibu $aja iedalijjuma ir griti noteikt c€loni $Tm
izmainam. Pargjos raditajos izteiktas biitiskas izmainas vai novirzes nav noveérojamas.

2023. gada meza nobiru frakcijas kimiskaja sastava Taurenes parauglaukumos
noverojamas krasas izmainas K, g kg1, attieciba pret ieprieks€jo zinoSanas periodu 2022.
gada (Tab. 12). Taurenes krasa §1 elementa samazinajums novérojams citu koku sugu
skujas un lapas, no 2,65 g kg! uz 0,12g kg'! . Tapat samazinajums Saja kimiskaja
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elementa noveérojams cita biomasa, no 2,28 g kgl uz 1,57 g kg'l. 2024. gada K saturs
minétajas frakcijas atkal paaugstinajies, butiski neatSkiroties no ieprieksgjo gadu
noveérojumiem, tacu citu koku sugu auglu satura butiski samazinajies N, S, P, Ca un Mg
daudzums, raditdjiem nereti esot vairakas reizes zemakiem neka ieprieksgjos
novérojumu gados. STs izmainas, iespgjams, izskaidrojamas ar atskiribam citu koku
auglu biomasas sastava, ka art ieveérojami lielaku kop&jo biomasu, kas vargja novest pie
baribas vielu atskaidiSanas. 2025. gada So elementu koncentracija citu koku sugu auglu
satura atgriezusies ieprieks€jo gadu vertibu robezas.

2023. gada Rucavas parauglaukuma citas biomasas satura noveérojama bitiska N, S, P,
Ca un Mg samazinasanas (Tab. 12). N saturs nokrities no 53,2 g kg'' uz 7,1 g kg, tacu
2024. gada tas atkal palielinajies 11dz 49,4 g kg'!. Citas biomasas apjoms 2024. gada
nebija pietiekoss, lai noteiktu S, P, Ca, Mg un K koncentracijas. Pargjo analizéto frakciju
kimisko elementu satura biitiskas izmainas salidzindjuma ar visu noveérojumu periodu
2024. gada neiezimégjas. 2025. gada Rucava ieverojami palielingjies Ca saturs cita veida
biomasas nobiru frakciju kategorija, uzradot otru augstako vertibu noveérojumu perioda
(25,90 g kg).

Tab. 12: MezZa nobiru frakciju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas parauglaukuma kop$

2016. gada
Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- ) .
mérvieniba laukums . domingjosas citu koku .. | domingjosas | . VEITIEES cita
visas sugu visi citu koku zari.
skujas e el eeep g s p—r iz biomasa
1] skujas 1] el augli 4 4 mizas
lapas >
Taurene | 54,3 - - 52,4 - - 53,2 52,1

2016
Rucava |57,3 - - 54,2 - - 54,6 55,2
Taurene | 55,0 - - 58,3 - - 56,3 49,9

2017
Rucava |57,8 - - 57,6 - - 56,7 57,3

5018 Taurene |- 51,0 49,0 - 50,7 49,9 50,3 46,6
Rucava |- 57,5 57,9 - 57.6 58,4 57,8 58,0

2019 Taurene |- 51,6 49,7 - 49,6 51,2 50,0 46.3
Rucava |- 53,9 51,4 - 53,1 54,4 53,1 50,0
Taurene |- 53,9 53,1 - 53,8 55,6 51,9 49,2

2020
Rucava |- 53,9 52,2 - 54,1 54,5 52,8 52,1

C,g 100 g!

2021 Taurene |- 53,7 52,3 - 54,1 53,6 54,2 48,8
Rucava |- 53,8 52,5 - 54 53 53 51.8
Taurene |- 54,2 54,5 - 55,3 54,4 53,4 49.4

2022
Rucava |- 55,1 51,5 - 50,8 55,1 53 53,2
Taurene |- 54,2 52,4 - 53,4 - 54 53,6

2023
Rucava |- 53,8 52,4 - 54,5 - 53,5 53,9
Taurene |- 55,7 52,7 - 57,0 57,1 55,1 52,3

2024
Rucava |- 55,7 53,4 - 56,6 54,7 54,4 433
Taurene |- 56 54,4 - 56,1 58,9 54,8 51,2

2025
Rucava |- 56 53,5 - 56,6 55 55 57,2
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- ) .
meérvieniba laukums . domingjosas citu koku . dominéjosas . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari .
skujas koku sugas skujas un | augli koku sugas sugu augli iz biomasa
) skujas lJ gl augli 4 gl mizas
apas
Taurene |7,1 - - 7,6 - - 6,0 15,2
2016
Rucava 6,8 - - 11,9 - - 6,1 16,7
Taurene |9,6 - - 11,3 - - 8,7 16,5
2017
Rucava |[6,9 - - 9,3 - - 5,6 18,1
Taurene |- 7,6 8,3 - 7,6 16,9 6,6 15,7
2018
Rucava |- 6,1 10,8 - 7,0 18,6 6,4 21,1
Taurene |- 6,3 8,6 - 16,7 15,0 6,6 15,4
2019
Rucava |- 5,9 11,4 - 18,7 21,7 6,9 20,6
Taurene |- 5,6 11,3 - 17,5 18,1 15,3 18,5
2020
Rucava |- 6,7 12,6 - 19,2 19,5 9,9 26,8
N, g kg'!
Taurene |- 10,2 12,1 - 16,1 12,6 9 15,4
2021
Rucava |- 9,3 10,6 - 19,1 15,9 8 259
Taurene |- 7 10,1 - 41,4 15,5 10,7 13,7
2022
Rucava |- 7,6 10,6 - 44 18,3 7 53,2
Taurene |- 6,1 9,5 - 17,6 16,2 6,6 8,8
2023
Rucava |- 7,3 13,1 - 26,6 - 6,3 7,1
Taurene |- 6,2 9,3 - 18,6 4,1 10,5 15,1
2024
Rucava |- 6,6 9,0 - 23,2 12,0 9,3 49,4
Taurene |- 7 11,3 - 19 17,4 12,6 20
2025
Rucava |- 6,1 11,6 - 18,1 17,3 8,1 234
Taurene | 0,38 - - 0,73 - - 0,61 1,66
2016
Rucava 0,50 - - 1,01 - - 0,29 1,16
Taurene | 0,82 - - 1,23 - - 0,87 1,99
2017
Rucava |0,56 - - 0,78 - - 0,48 1,59
»018 Taurene |- 0,37 0,58 - 0,59 1,45 0,47 1,26
Rucava |- 0,41 0,83 - 0,49 1,88 0,47 2,15
2019 Taurene |- 0,74 0,85 - 2,34 1,49 0,81 2,34
Rucava |- 1,58 1,14 - 2,57 2,07 0,75 2,03
Taurene |- 0,62 0,98 - 1,67 1,31 1,22 1,59
2020
S, g kg'! Rucava |- 0,70 1,17 - 1,85 1,63 0,93 2,54
Taurene |- 0,72 1,01 - 1,34 1,05 0,70 1,43
2021
Rucava |- 0,86 1,01 - 1,70 1,28 0,51 2,15
Taurene |- 0,43 0,32 - 3 1,29 0,75 0,97
2022
Rucava |- 0,14 0,86 - 3,08 1,28 0,55 3,06
Taurene |- 0,42 <NR - 1,18 0,99 0,45 0,50
2023
Rucava |- 0,53 0,88 - 1,90 - 0,50 0,54
Taurene |- 0,51 0,59 - 1,24 0,39 0,86 1,00
2024
Rucava |- 0,54 - - 1,52 - 0,71 -
Taurene |- 0,60 0,75 - 1,43 1,09 0,90 1,17
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Nobiru frakcija
Skujas Augli

Elements, Gads Paraug- . .
meérvieniba laukums . domingjosas citu koku . dominéjosas . vainaga cita

visas sugu visi citu koku zari. .

skujas koku sugas | o\ iacun | augli | KOKUSUBAS | o augli iz biomasa

1] skujas lJ gl augli 4 gl mizas
apas

2025 |Rucava |- 0,55 0,96 - 1,60 1,09 0,69 1,99
Taurene | 0,57 - - 0,58 - - 0,60 1,50

2016
Rucava 0,36 - - 0,83 - - 0,35 1,21
Taurene |0,59 - - 0,80 - - 0,51 1,44

2017
Rucava 0,36 - - 0,55 - - 0,69 1,21

2018 Taurene |- 0,70 1,16 - 0,66 1,78 0,55 1,33
Rucava |- 0,34 0,68 - 0,67 1,52 0,46 2,27
Taurene |- 0,69 1,35 - 2,07 2,16 0,57 1,92

2019
Rucava |- 0,46 1,63 - 1,30 0,49 1,35
Taurene |- 0,54 1,98 - 2,42 1,66 6,39 1,70

2020
Rucava |- 0,50 0,97 - 2,31 2,14 0,80 3,10

P, gkg!

2001 Taurene |- 0,94 1,80 - 1,78 1,33 0,63 1,83
Rucava |- 0,87 0,87 - 1,68 1,63 0,39 3,79
Taurene |- 0,63 1,27 - 5,87 1,24 0,93 1,05

2022
Rucava |- 0,39 0,47 - 5,56 1,24 0,62 6,54
Taurene |- 0,49 0,01 - 1,61 1,84 0,52 0,74

2023
Rucava |- 0,44 0,74 - 3,03 - 0,47 0,57
Taurene |- 0,58 1,10 - 1,54 0,37 1,12 1,35

2024
Rucava |- 0,49 - - 1,92 - 0,78 -
Taurene |- 0,60 1,12 - 1,71 1,18 1,15 1,75

2025
Rucava |- 0,36 0,86 - 2,07 1,39 0,71 4,41
Taurene | 6,45 - - 1,05 - - 4,74 5,31

2016
Rucava | 8,38 - - 1,66 - - 5,64 3,15
Taurene |54 - - 1,7 - - 4,70 43

2017
Rucava | 6,8 - - 1,5 - - 4,80 6,1

S018 Taurene |- 4,82 9,12 - 1,05 3,40 5,41 7,16
Rucava |- 5,85 11,70 - 0,90 3,73 5,22 11,87
Taurene |- 5,35 9,12 - 3,70 3,91 5,66 8,20

2019
Rucava |- 5,88 9,76 - 3,12 4,47 4,80 8,49

Ca, gkg!

2020 Taurene |- 6,27 10,76 - 3,51 4,62 6,39 12,87
Rucava |- 6,76 15,02 - 3,21 4,54 7,28 16,21

2021 Taurene |- 4,63 8,33 - 2,64 2,57 3,86 7,48
Rucava |- 4,54 11,90 - 3,20 4,87 4,87 20,33
Taurene |- 4,87 8,90 - 1,35 3,23 4,84 8,95

2022
Rucava |- 5,03 13,18 - 1,34 3,23 5,59 33,22

2023 Taurene |- 4,89 <NR - 3,49 3,66 5,03 5,65
Rucava |- 5,14 13,27 - 3,49 - 5,23 4,63
Taurene |- 4,26 8,34 - 2,37 0,43 4,44 6,39
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- . .
meérvieniba laukums . domingjosas citu koku . dominéjosas . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari .
skujas koku sugas skujas un | augli koku sugas sugu augli iz biomasa
) skujas lJ gl augli 4 gl mizas
apas
2024 |Rucava |- 3,98 - - 2,93 - 3,43 -
2005 Taurene |- 6,04 13,66 - 2,66 5,45 5,78 10,56
Rucava |- 6,76 14,44 - 2,92 5,39 5,96 25,90
Taurene | 0,62 - - 0,51 - - 0,50 1,96
2016
Rucava 0,49 - - 0,66 - - 0,41 0,57
Taurene |0,72 - - 0,74 - - 0,66 1,01
2017
Rucava 0,56 - - 0,68 - - 0,55 0,82
2018 Taurene |- 0,77 1,49 - 0,58 1,15 0,62 1,07
Rucava |- 0,58 2,45 - 0,57 1,29 0,46 1,25
Taurene |- 0,59 1,66 - 1,02 1,35 0,54 1,16
2019
Rucava |- 0,66 3,11 - 0,96 1,80 0,62 1,41
Taurene |- 0,81 2,89 - 1,47 1,66 1,09 1,43
2020
Rucava |- 0,73 2,99 - 1,41 1,03 0,79 1,49
2021 Taurene |- 0,72 2,14 - 1,04 1,05 0,53 1,20
-1
Me. g ke Rucava |- 0,65 2,45 - 111 0,83 0,49 127
Taurene |- 0,73 2,59 - 3,37 1,07 0,82 1
2022
Rucava |- 0,56 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Taurene |- 0,61 <NR - 1,29 1,37 0,62 0,82
2023
Rucava |- 0,62 2,50 1,65 - 0,66 0,63
Taurene |- 0,75 1,34 - 0,85 0,67 0,84 1,02
2024
Rucava |- 0,59 - - 1,32 - 0,56 -
Taurene |- 0,73 1,51 - 0,97 1,38 0,89 1,33
2025
Rucava |- 0,60 2,68 - 1,23 0,84 0,62 1,28
Taurene | 1,55 - - 1,22 - - 0,95 2,28
2016
Rucava 1,05 - - 1,83 - - 0,73 1,76
Taurene | 1,49 - - 1,24 - - 0,88 2,31
2017
Rucava 1,07 - - 1,46 - - 0,93 2,07
Taurene |- 1,94 1,78 - 1,66 3,23 0,99 2,65
K, g kg 2018
Rucava |- 1,17 2,71 - 1,67 3,91 0,93 3,09
Taurene |- 0,93 1,32 - 1,50 2,50 0,59 2,16
2019
Rucava |- 1,61 3,41 - 1,75 4,76 1,21 3,53
Taurene |- 1,21 3,14 - 2,35 3,75 1,79 3,15
2020
Rucava |- 1,68 3,60 - 2,81 3,31 1,26 3,59
Taurene |- 2,07 3,31 - 2,07 2,62 1,11 3,17
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- . .
meérvieniba laukums . domingjosas citu koku . dominéjosas . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari. .
kujas koku sugas skujas un | augli koku sugas sugu augli iz biomasa
s skujas : augli 5 TIZas
lapas >
2021 |Rucava |- 2,54 2,35 - 2,08 1,93 1,19 3,01
Taurene |- 1,78 2,65 - 5,40 1,83 1,28 2,28
2022
Rucava |- 1,61 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Taurene |- 1,22 0,12 - 2,78 3,07 0,82 1,57
2023
Rucava |- 1,53 2,39 - 3,96 - 0,94 1,49
Taurene |- 1,61 1,99 - 1,80 3,04 1,64 2,71
2024
Rucava |- 2,01 - - 436 - 1,19 -
Taurene |- 1,34 1,82 - 1,44 1,42 1,28 3,22
2025
Rucava |- 0,92 3,62 - 2,57 1,57 0,95 2,70
2025. gada meza nobiru frakcijas noteiktais smago metalu saturs paradits Tab. 13.

Visaugstakas Cd koncentracijas visam meza nobiru frakcijam novérotas Rucavas
parauglaukuma, visaugstako koncentraciju sasniedzot cita veida biomasas frakcija (0,79
mg kgl). Al pargjos parauglaukumos §1 frakcija kimiskajas analiz€s uzradijusi
visaugstakas Cd koncentracijas. Pargjo smago elementu koncentracijas atkariba no
frakcijas vari€, kopuma neiezimgjoties izteiktam parsvaram kada parauglaukuma

ietvaros.

Tab. 13: Smago metalu saturs meZa nobiru frakcijas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2025. gada

Elements, Paraug- Vainaga | Domingjosas Citu koku Domingjosas Citu koku | Cita biomasa
mérvieniba laukums zari, mizas | Kkoku sugas sugu skujas koku sugas sugu augli
skujas un lapas augli

Cd, mg kg! Valgunde 0,3 0 0,23 0,2 0,34
Taurene 0,26 0,16 0,29 0,15 0,13 0,69
Rucava 0,43 0,43 0,71 0,34 0,22 0,79

Mn, g kg™! Valgunde 0,14 0,48 0,74 0,17 0,22
Taurene 0,35 0,62 1,13 0,25 0,51 0,49
Rucava 0,33 0,82 1,91 0,33 0,33 1,01

Zn, g kg'! Valgunde 0,07 0,09 0,15 0,06 0,1
Taurene 0,09 0,06 0,09 0,05 0,11 0,1
Rucava 0,06 0,09 0,36 0,06 0,09 0,11

Ni, mg kg! Valgunde 0,17 0 0,11 0,59 0,73
Taurene 0,92 0 1,31 1,7 2,51 1,51
Rucava 0 0,35 0,03 0,78 0,87 0,16

Cr, mg kg'! Valgunde 0,49 0,47 0,7 1,05 1,71
Taurene 1,87 0,92 1,4 0,88 0,38 2,8
Rucava 1,49 0,85 0,64 1 0,46 1,87

Fe, gkg! Valgunde 0,24 0,08 0,13 0,07 0,51
Taurene 0,49 0,16 0,08 0,18 0,11 0,51
Rucava 0,33 0,09 0,13 0,15 0,21 0,36
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Elements, Paraug- Vainaga | Dominéjosas Citu koku Dominéjosas | Citu koku | Cita biomasa
meérvieniba laukums zari, mizas | Kkoku sugas sugu skujas koku sugas sugu augli
skujas un lapas augli
Pb, mg kg! Valgunde 0,25 0,4 492 0 3,44
Taurene 0,45 1,52 5,87 0,32 4,06 3,72
Rucava 1,63 0 2,56 2,26 4,84 6,49
< NR - zem noteik$anas robezas
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NOKRISNU UDENU UZSKAITE

LVMI Silava 2009. gada Valgundes parauglaukuma realiz&ja pirmo pilno nokri$nu tidenu
noverojumu uzskaites gadu (no 1. janvara Iidz 31. decembrim), un savakts vidgji 463 mm
nokriSnu atklata vieta un vidgi 585 mm nokrisSnpu kokaudze, t.i., nokris$ni, kas
izskalojuSies caur vainagu un notecgjusi gar stumbru. 2010. gada novérojumu perioda
savakts vidgji 845 mm nokri$nu atklata vieta un 763 mm nokrisnu kokaudzge. 2011. gada
noverojumu perioda kokaudzgé savakts vidgji 649 mm nokriSnu, bet atklata lauka —
809 mm. Savukart 2012. gada novérojumu perioda vidgji kokaudze savakts 639 mm, bet
atklata lauka 656 mm. 2014. gada visa noveérojuma perioda (no janvara lidz decembrim)
atklata lauka vidgji savakts 834 mm nokriSnu, caur vainagiem kokaudz& nokritusi 697
mm, bet gar stumbru notec€jusi 36 mm. 2015. gada vidgjais nokrisSnu daudzums ir
nedaudz samazinajies. Atklata lauka nokritusi 572 mm nokris$nu, caur vainagu — 502 mm
un gar stumbru notec&jusi 22 mm. Vidgjais nokrisnu daudzums 2016. gada ir bijis lielaks
neka 2015. gada. Nokrisnu daudzums atklata lauka ir bijis 807 mm, caur koku vainagu
684 mm, bet gar stumbru 37 mm. Kaut ar7 lielakaja dala Latvijas nokrisnu daudzums
2017. gada ir bijis lielaks par normu, Valgundes parauglaukuma nav noverots palielinats
nokris$nu daudzums, un nokrisnu daudzums atklata lauka ir bijis mazaks neka 2016. gada
— 731 mm, bet caur koku vainagiem 617 mm. 2018. gada visa novérojuma perioda (no
janvara lidz decembrim) atklata lauka vidgji savakts 479 mm nokri$nu, caur vainagiem
kokaudzg nokritusi 410 mm, bet gar stumbru notecgjusi 13 mm. 2019. gada noverojumu
perioda atklata lauka vidgji nokritusi 501 mm nokriSnu, caur vainagiem kokaudze
nokritusi 533 mm, bet gar stumbru notecgjusi 36 mm. 2020. gada novérojumu perioda
atklata lauka vidgji nokritusi 545 mm nokriS$nu, caur vainagiem kokaudzé nokritusi 452
mm, bet gar stumbru notec€jusi 33 mm (Att. 16). Salidzinot ar iepriek$gjo zinoSanas
periodu 2021. gada nokri$nu daudzums Valgundes parauglaukuma ir palielindjies atklata
lauka un caur koka vainagu nokri$nos. Jaunakaja zinoSanas perioda 2021. gada atklata
lauka nokri$ni sasniedz 692mm, kas ir par 147mm vairak neka 2020. gada, bet caur koka
vainagu 605 mm, kas ir par 153mm vairak neka iepriekseja zinoSanas perioda. Nokrisni
gar koka stumbru palikusi gandriz identiski, 2021. gada tie bija 33 mm, bet 2020. gada —
33,1 mm.

Laika posma no 2009.-2019. gadam, spriezot peéc nokriSnu daudzuma atklata lauka,
sausakais gads Valgundes parauglaukuma ir bijis 2009. gads, kad nokritu$i 463 mm, bet,
spriezot pec nokriSnu daudzuma kokaudzeé — vainaga caurteces nokrisniem, sausakais
gads ir bijis 2018. gads, kad nokritusi 410 mm.
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Caur koka vainagu uz augsnes nonak vidgji 80-95% no atklata lauka izkrituSo nokrisnu
daudzuma, bet pargjie 5-20%, atkariba no nokriSnu intensitates, nopliist gar koku
stumbru vai iztvaiko no koku vainaga virsmas. Valgundes parauglaukuma 2019. gada
atklata lauka nokritis nedaudz mazaks nokrisnu apjoms ka kokaudzg, kas skaidrojams ar
lokalam nokris$nu intensitates atSkiribam. Laika no 2018. Ilidz 2023. gadam nokrisnu
apjomam atklata lauka noverota tendence pieaugt, turprett 2024. un 2025. gada kopgjais
gada nokris$nu apjoms samazinajies (Att. 16). P€dgjos gados vismazak nokrisnu noveérots
2025. gada, kura nokrisnu daudzums atklata lauka bija 421 mm, caur koka vainagiem
356,2 mm un 48 mm gar koka stumbru. Zemas nokrisnu daudzuma vertibas 2025. gada
varetu bt skaidrojamas ar nepilnigu paraugu ielasi intensivu lietusgazu laika.
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Q & Q

Atklata lauka ® Caur koku vainagu B Gar koka stumbru

Att. 16: NokriSnu daudzuma dinamika Valgundes parauglaukuma. * - iztriikst mérijumi.

AUGSNES UDENU UZSKAITE

Salidzinot augsnes tidenu daudzumu no 2008. Iidz 2019. gadam, dazados augsnes slanos
verojamas atSkirigas tendences (Att. 17). Vislielaka tidenu piepliide 2008. gada notikusi
40-70 cm dziluma, tas ir 8,3 L (207 mm), savukart, zem humusa slana 2008. gada
noveérojama vismazaka tidenu piepliide — 4,2 L (105 mm). 2009. gada zem humusa slana
konstatéta vislielaka tdenu pieplide — 12,6 L (315 mm); bet 40-70 cm dziluma
vismazaka— 5,4 L (135 mm). 2010. gada noverota vislielaka tidens pieplide zem humusa
slana — 15,4 L (385 mm), 20 cm dzilumam 14,0 L (350 mm) un 40-70 dziluma — 12,8 L
(320 mm). 2011. gads bijis lietavam razigs, kas atspogulojas arT augsnes tidens caurpliide
dazados augsnes slanos. Visintensivak augsnes tidens pieplidis zem humusa slana 20,3 L
(507 mm, kas ir ari lielaka pieplide visa nove€rojumu perioda) un pakapeniski
samazindjies dzilakajos augsnes slanos, attiecigi, [idz 20 cm dziluma 17,5 L (437 mm)
un 40-70 cm dziluma 17,0 L (425 mm). Salidzinot augsnes tidenu daudzuma datus 2008.,
2009., 2010., un 2011. gada noverojumu periodos dazados augsnes dzilumos, vérojama
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tendence, ka Sajos gados fidens daudzums dazados dzilumos pakapeniski palielinajies.
Savukart 2012. gada novérojumu perioda redzama pret€ja tendence, un tidens daudzums
ir statistiski butiski samazinajies, attiecigi zem humusa slana 7,0 L (175 mm), lidz 20
cm dziluma 6,3 L (157 mm) un 40-70 cm dziluma 5,7 L (143 mm). 2013. gada redzams,
ka augsnes tidens pieplidums lizimetros ir sasniedzis 2011. gada apjomu. 2013. gada
lielaka tdens pieplide ir augsgjos augsnes slanos tulit zem humusa slana, attiecigi 20,1
L (500 mm) un samazinas dzilakos augsnes slanos — 20 cm dziluma 19,0 L (475 mm),
un 40-70 cm dziluma 16,25 L (400 mm). Savukart 2014. gada noverojumu perioda ir
verojamas nelielas atSkiribas starp virs€jo augsnes slani zem humusa slana un 40-70 cm
dziluma, attiecigi 8,5 L (212 mm) un 7,9 L (198 mm). Lidzigi ka 2014. gada, ar1 2015.
gada lielakais tidens daudzums bijis zem humusa slana, un mazakais 20 cm dziluma.
Salidzinot ar 2014. gadu, 2015. gada kopgjais augsnes tidenu daudzums ir mazliet
samazinajies, kas sakrit ar1 ar mazaku nokri$nu daudzumu 2015. gada. Gan 2016. gan
2017. gada ievakta augsnes tidens apjoms ir lielaks neka 2015. gada. Tas sakrit ar1 ar
kop&jo nokrisnu izmainam. 2019. gada visos izdalitajos augsnes slanos konstatéts
mazaks augsnes fidenu daudzums, salidzinot gan ar 2017. gadu, gan ar 2018. gadu. 2020.
gada vislielaka Gdenu pieplude notikusi zem humusa slana (9,6 L), savukart, vismazaka
tidenu pieplude — 3,3 L novérota slant 1idz 20 cm dzilumam. Tas savukart, sakrit art ar
mazaku nokri$nu daudzumu, kas izkritis caur koku vainagiem 2020. gada. 2021. gada
kopgjais tidens daudzums palicis aptuveni tada pasa daudzuma ka 2020. gada. Zem
humusa slana kopuma ievakti 6,3 L, [idz 20 cm dzilumam 3,1 L, Iidz 70cm dzilumam
4,1 L. Nemot véra zemo nokriSnu tidens daudzumu 2023. gada, novérojams ar1 zemaks
augsnes tdenu daudzums. Zem humusa slana kopéjais ievakta tidens daudzums no
lizimetriem bija 12,5 L, 20 cm dziluma 8,3 L, bet 40-70 cm dziluma 6,6 L. 2024. gada
konstatéts novérojumu perioda vislielakais augsnes fidenu daudzums visos dzilumos.
Zem humusa slana tas bijis 35,3 L, 20 cm dzilumam tas bijis 36,7 L, tacu 40-70 cm
dziluma 51,3 L (Att. 17). Lielais augsnes tidenu daudzums $aja gada skaidrojams ar julija
notikusajiem pladiem. 2025. gada augsnes tidens daudzums zem humusa slana bijis 14,8
L, Iidz 20 cm dzilumam 11,3 L, tacu 40-70 cm dziluma 28,3 L, kas ir ieveérojami vairak,
neka vidgji visa noverojumu perioda.
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Att. 17: Augsnes iidenu daudzuma izmainas no 2008. Iidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma.
NOKRISNU UN AUGSNES UDENU KIMISKAS ANALIZES

Nokris$nu tdeni

Nokrisnu sastava ietilpst ne tikai tidens, bet arT dazadi kimiskie elementi. Elementu
sastavs, kas nonak Ilidz meza ekosistemai, ir atkarigs no gaisa esoSo puteklu
koncentracijas un sastava. Gaisa esoSo puteklu daudzums var biit ka indikators gaisa
kvalitates novert€sanai. Virs apdzivotam vietam un ripniecisko kompleksu tuvuma
parasti ir lielaka puteklu koncentracija gaisa, savukart, lauku rajonos ta ir mazaka. Sie
putekli satur kimiskos elementus, kas pasliktina gaisa kvalitati, tacu Sie elementi var
bagatinat meza augsni ar augiem nepiecieSamam baribas vielam.

Katru gadu caur nokriSniem augsné nonak vairaki desmiti kilogramu dazadu kimisko
elementu (Tab. 14). Kimisko elementu ieneses aprékinaSanai izmantoti dati par ienesi no
nokri$nu Gideniem atklata lauka.

Bazisko katjonu ienese ar nokriSniem Valgundes parauglaukuma perioda no 2009. lidz
2025. gadam bijusi svarstiga. Vidgji vislielaka ienese novérota Ca (6,52 kg ha'l), kam
seko K (3,23 kg ha!), Na (3,20 kg ha-!) un Mg (1,72 kg ha-!). Mg visa perioda saglabajies
relativi stabils, tacu pargjie katjoni pedgjos gados uzradijusi izteiktus maksimumus.
Izteikti augsta K ienese noveérota 2024. gada (18,13 kg ha!), kas divreiz parsniedz otru
augstako noveérojumu veértibu. Ca strauj$ ieneses picaugums noveérots 2018. (16,03 kg ha-
1) un 2022. gada (12,05 kg ha'l), kopuma raksturojoties ar liclakam svarstibam
noveérojumu perioda p&dejos gados. Na ienese noverojumu perioda pakapeniski
palielinajusies, sasniedzot maksimumu 2023. gada (6,27 kg ha!), ka arT pedgjos septinus
gadus parsniedzot visa novérojumu perioda vidgjo vertibu.

Gada videja kopgja slapekla ienese noverojumu perioda ir 9,75 kg ha'l. Vislielakas
kopégja slapekla ieneses konstatétas noveérojumu perioda sakuma, sasniedzot maksimumu
2010. gada (40,23 kg ha-!), kam sekojis pakapenisks kritums, ieneseém 2013.-2020. gada
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laika posma saglabajoties 3-5 kg ha'! robezas. Pedejos gados kopgja slapekla ienese
palielinajusies ar visaugstako novéroto ienesi 2021. gada (13,82 kg ha-!), péc ka ieneses
saglabajusas 5-9 kg ha'! robezas. ArT N-NHgs (vidgji 2,56 kg ha'! gada) ienese pedgjos
gados ir palielinajusies, sasniedzot augstako vertibu 2023. gada (5,92 kg ha'!), savukart
N-NOs (vidgji 1,56 kg ha-! gada) ikgadgjas ieneses visa novérojumu perioda saglabajusas
salidzinosi stabilas ar viszemako noveroto ienesi 2025. gada (0,93 kg ha'l).

Cl ienese (vidgji 5,46 kg ha'! gada) noverojumu perioda raksturojusies ar epizodiski
augstam vertibam, Tpasi 2020. un 2022. gada (attiecigi, 14,40 un 15,88 kg ha-!), kas
liecina par neregularu tacu ievérojamu ienesi. S-SO4 ienese (videji 2,82 kg ha'! gada)
noverojumu perioda nav uzradijusi izteiktas tendences, neskaitot vienu izlecosu vertibu
2014. gada (14,46 kg ha'l). Kopuma ikgadgja kimisko elementu ienese noverojumu
perioda vairakiem elementiem bijusi pastaviga, tacu pedgjie gadi iezimgjas ar pieaugosu
variaciju un atseviskam augstam ikgad€jam ienesém, 1pasi K, Cl un N savienojumiem.

Tab. 14: Dazadu elementu ienese (kg ha') meZa ekosistéma ar nokriSniem Valgundes

parauglaukuma
Eleme 8 | 8 8 |8 8|8 |8 |8 |8 8 8|8 |8 |88 |8 | 8 |vigais
= — —_ — — —_ — — —_ — — o ~ ~ ~ 0~ o Vldejl
nts ) =) — 'S W ~ n =) 2 o ° =) — [ P I n
K 5,50 13,35 12,48 (2,33 |1,21 |1,31 (2,47 |1,05 |1,19 |3,98 |2,57 |3,83 |5,86 [6,08 8,97 |18,1 2,33 |3,23
3
Ca 6,15 |5,27 15,39 |3,31 [7,93 |6,39 |5,05 |7,49 3,73 16,0 | 14,1 |11,0 |4,70 | 12,0 |9,06 |7,77 |4,40 |6,52
3 4 6 5
Mg 2,36 | 1,51 2,21 |1,36 [2,03 |1,86 [1,80 |1,43 |1,34 2,09 | 1,62 |2,48 |1,81 [2,49 3,50 |2,82 |1,76 |1,72
Na 2,81 |2,13 2,56 |1,86 3,27 |2,88 |3,40 |3,38 4,58 |3,04 3,40 |6,03 [4,26 |5,63 |6,27 |5,70 [4,26 |3,20
N-NHz | 7,31 |4,15 |2,64 (4,05 0,73 |1,86 |2,17 |1,17 |1,49 |1,58 | 1,58 |1,80 [4,03 |3,12 |5,92 |4,03 |2,86 |2,56
Cl 4,71 |4,74 16,24 3,63 |3,67 |3,53 |5,29 4,55 |3,14 19,99 9,56 |14,4 |2,89 | 15,8 [9,40 9,95 4,28 |5,46
0 8
N-NOs 2,14 3,77 |1,94 | 1,29 1,27 |1,48 |2,43 |0,98 2,04 |1,64 | 1,24 |2,31 |1,56 |2,65 |1,59 |0,99 0,93 |1,56
S-SO4+ 13,92 3,61 (2,76 [2,18 |2,88 |14,4 (2,36 |1,52 |1,69 2,25 4,05 [1,48 |2,12 1,53 |1,71 [1,68 |0,94 |2,82
6
DTN 29,9 40,2 18,5 |12,7 3,12 |4,34 |5,18 |3,40 |4,59 |520 |3,42 |441 |13,8 |5,28 |8,63 |6,86 |7,15 |9,75
2 3 8 9 2
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Slapekla un séra savienojumi atmosfera bitiski ietekmé& nokrisnu pH. Gada griezuma
atklata lauka nokrisnu vidgja pH vertiba laika perioda no 2004. lidz 2025. gadam
Valgundes parauglaukuma svarstijusies robezas no 5,7 0,2 2011. gada Iidz 6,7 +0,1
2025. gada (Att. 18). Koku vainagu caurteces videjais pH svarstijies no 5,5 £0,2 2011.
gada Iidz 6,3 +£0,2 2015. un 2020. gada, bet koku stumbru noteces nokrisnu videja pH
vertiba bijusi robezas no 4,5 +0,1 2013. gada Iidz 5,9 +0,3 2025. gada. Rezultati, seviski
novérojumu perioda pirmaja pusg, iezimé tendenci — nokriSnu pH piemit periodisks
raksturs, kur péc pH vidgjo raditaju krituma seko kapums. Perioda ilgums ir aptuveni 4-
7 gadi, kura laika no viena minimuma/maksimuma raditaji nonak I[idz nakamajam
minimumam/maksimumam. ST tendence gan pédé&jos gados izteikti neieziméjas, vidéjam
nokri$nu pH vertibam klistot stabilakam ar mazakam ikgad&jam svarstibam.
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Att. 18: Atklata lauka, koku vainagu caurteces un stumbru noteces nokriSnu vidéjais pH

laika posma no 2008. Iidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma.

Kopuma secinams, ka visskabakie ir nokriSnu tdeni, kas notek gar koku stumbriem.
Nokri$ni caur koku vainagiem galvenokart ir skabaki par nokri$niem atklata lauka. Tas
saistits ar organisko skabju nokltiSanu nokriSnu tdenos, tiem saskaroties ar augiem.
Pastav stipra un biitiska pozitiva korelacija (r = 0,89) starp atklata lauka nokrisnu pH un
koku vainagu caurteces nokriSnu pH. Vaja, bet joprojam biutiska pozitiva korelacija
(r=0,65) pastav ar1 starp atklata lauka nokrisSnu pH un stumbru noteces nokrisnu pH.
Vajaka korelacija starp atklata lauka nokrisSnu pH un stumbru noteces nokrisnu pH
skaidrojama ar ilgspel&josaku tidens saskari ar kokiem, kuras laika tidenT nonak vairak
organisko skabju un citu organisko un neorganisko vielu.

Kops 2015. gada 1. maija nokriS$nu paraugu nemsana un analiz€$ana uzsakta art Taurenes
un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos visskabakais nokrisnu tdenu pH
2025. gada konstatets koku stumbru noteces nokrisnos, Valgundé — 5,9+0,3, Taureng —
4,7+0,2 un Rucava - 4,6+£0,1 (Att. 19). Savukart, visaugstakas videjas pH vertibas
Valgundes (6,7+0,1), Taurenes (6,4+0,1) un Rucavas (5,9+0,1) parauglaukumos ir
konstat€tas nokri$nos atklata lauka (Att. 19).
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Att. 19: Vidgjais nokriSnu iidenu pH Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2025.
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DTN, mg L-1
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gada.

Viens no gaisa eso$a tidens kvalitates kriterijiem un piesarnojuma indikatoriem ir
slapekla daudzums. Valgundes parauglaukuma izteikts kopgja slapekla satura pieaugums
nokri$nu tidenos konstatets laika posma no 2008. 1idz 2010. gadam (Att. 20), kad slapekla
saturs nokriSnos svarstijies no 4,4 mg L-! atklata lauka nokriSnos lidz 12,8 mg L-!
stumbra noteces Gidenos. Saja laika arT konstatéts lielaks slapekla saturs nobiru auglu
frakcija. Kops 2011. gada kopgjais slapekla saturs nokri$nos ir ievérojami samazinajies,
turpmakaja perioda saglabajoties salidzino$i vienmeériga daudzuma atklata lauka un koku
vainagu caurteces nokriSnos, tacu mainigakas koncentracijas novérojamas stumbra
noteces nokrisSnu tdenos. Jaunakajos noverojumos slapekla saturs stumbra noteces
tidenos palielinajies no 2,3 mg L' 2024. gada uz 4,8 mg L' 2025. gada, kas ir pedgjos
gados lielaka noverota koncentracija.
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Att. 20: Videjais kopeja slapekla (DTN) saturs nokriSnu iidenos Valgundes parauglaukuma

DTN, mg L-1

kops 2008. gada.
Att. 21 paradits vid€ja kopgja slapekla satura salidzinajums nokri$nu @ident 2025. gada
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos lielakais
kopéja slapekla saturs konstatéts stumbra noteces nokrisnos (Att. 21). Vislielakais DTN
saturs noverots Valgundes parauglaukuma (4,8+1,2 mg L-!), kam seko Rucava (3,1+1,0
mg L-1), tacu ievérojami zemaks DTN saturs noverots Taureng (1,3+0,4 mg L-1).
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v B
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Gar koka stumbru Caur koka vainagu Atklata lauka

0.0

Valgunde ™ Taurene M Rucava

Att. 21: Videjais kopeja slapekla (DTN) saturs nokriSnu iidenos Valgundes, Taurenes un

Rucavas parauglaukumos 2025. gada.

Koku augsanai nozimiga ir bazisko katjonu pieejamiba augsné. Viens no bazisko katjonu
ieneses avotiem ekosisteéma ir nokrisnu fideni. Nokrisnu tdens elektrovaditspgja, kas
raksturo kopgjo izskiduSo salu daudzumu tident, un bazisko katjonu saturs par 2025. gadu
apkopots Tab. 15. Salidzinosi vislielaka elektrovaditsp&ja un bazisko katjonu saturs visos
parauglaukumos novérojams stumbra noteces tdenos. Viszemaka elektrovadistspgja
Rucava un Taurené novérojama nokriSnu tdenos atklata lauka, turpretim Valgundé
viszemakas §1s vertibas ir nokrisnos, kas izskalojusSies caur koku vainagiem. Viszemakais
bazisko katjonu saturs visos parauglaukumos noverojams nokrisnos atklata lauka.

Tab. 15: NokriSnu Gidenu kimiskais sastavs Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

2025. gada noverojumu perioda

Elements Parauglaukums Atklata lauka Caur koku vainagu Stumbra notece

Valgunde 26,32+5,25 25,79+6,26 79,60+11,64

Elektrovaditspéja,

uS cm! Taurene 12,18+2,17 17,6142,22 45,96+3,10
Rucava 20,67+2,33 29,70+4,23 86,45+15,80
Valgunde 1,19+£0,18 1,43+0,41 5,50+0,93

Ca, mg L-! Taurene 0,85+0,19 1,03+0,16 2,96+0,30
Rucava 0,57+0,10 0,92+0,12 5,04+1,28
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Elements Parauglaukums Atklata lauka Caur koku vainagu Stumbra notece
Valgunde 0,50+0,07 0,60+0,11 1,55+0,12
Mg, mg L-! Taurene 0,20+0,04 0,41£0,06 0,91+0,08
Rucava 0,23+0,03 0,45+0,06 1,56+0,42
Valgunde 0,69+0,16 1,35+0,24 5,97+0,73
K, mg L Taurene 0,33+0,10 1,54+0,25 3,7640.21
Rucava 0,69+0,16 1,94+0,39 4,37+0,51
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Augsnes tideni

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistémam notiek galvenokart ar augsnes tideni.
Meza ekosisttma, nokrisniem nonakot uz augsnes un siicoties cauri augsnes slaniem,
tidens daudzums mainas un ta kimiskais sastavs tiek parveidots. Procesi, kas parveido
augsnes tdeni, ietver baribas elementu uznemsSanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju
un desorbciju, jonu apmainu un dédésanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorbéti
un citi katjoni atbrivoti augsnes $kiduma, borealo meZzu augsnes ir cieSi saistita ar
organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes tidens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes tidens
analizu rezultati Valgundes parauglaukuma liecina, ka augsnes tidens pH mainas atkariba
no augsnes slana (Att. 22). Laika posma no 2004. gada lidz 2014. gadam un 2019. un
gada veérojama tendence, ka palielinoties augsnes dzilumam, augsnes tidens pH vertiba
galvenokart palielinas — vide klast baziskaka. To galvenokart veicina protona
buferizacijas un neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinasanas.
Laika posma no 2015. gada Iidz 2018. gadam vérojama pret&ja tendence — palielinoties
augsnes dzilumam, augsnes tidens pH vertiba samazinas jeb augsnes tidens kluist skabaks.
Kops 2019. gada sadas tendences vairs neiezimgjas un ikgad€jos noveérojumos redzams,
ka palielinoties augsnes dzilumam Iidz 20 cm, palielinas pH jeb augsnes tidens klist
baziskaks, turpretim dzilakos slanos tidens atkal kliist skabaks, pH limenim samazinoties.

Valgundes parauglaukuma 2017. gada novérojumu perioda vidéja augsnes udens pH
veértiba zem humusa slana bija 5,3 +0,3, Iidz 20 cm dziluma — 4,3 +0,4 un 40-70 cm
dziluma —4,2 £0,2. 2018. gada noveérojumu perioda vid&ja augsnes tidens pH vértiba zem
humusa slana bija 5,1 +£0,4, [idz 20 cm dziluma — 4,5 =0,2 un 40-70 cm dziluma — 4,6
+0,2. Salidzinot ar 2017. un 2018. gadu, 2019. gada vid€ja augsnes tidens pH vértiba
Valgundes parauglaukuma zem humusa slana ir iev€rojami samazinajusies, videjais
augsnes tidens pH bija 3,8 £0,1 (Att. 22). Savukart vid&jais augsnes tidens pH Iidz 20 cm
dziluma un 40-70 cm dziluma ir saglabajies 2018. gada liment, attiecigi, pH 4,9 £0,2 un
4,8 £0,1. 2021. gada noverojumu perioda vidgja augsnes tidens pH vertiba zem humusa
slana bija 4,96 £0.,4, 1idz 20 cm dziluma — 5,46 +0,2 un 40-70 cm dziluma — 5,3 £0,2.
2022. gada vienigas ieveérojamas pH vertibu izmainas verojamas augsnes tidenos 40-70
cm dziluma, kur pH vertiba kritusies par 0,8. Pargjos dzilumos ievakto paraugu pH
vertibas ieverojamas izmainas nav noverotas, salidzinot ar iepriek§ zinotajiem datiem.
Valgundes parauglaukuma augsnes tidens pH vértibas zem humusa slana sasniedz —
4,8+0,5, Iidz 20 cm dzilumam — 5,1+0,7, 40-70 cm dziluma — 4,5+0,5. 2023. gada
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paraugos gadu no gada samazinas pH Iimenis. Sakot ar 2023. gadu, augsnes fidenu pH
Iimenis visos dzilumos saglabajies praktiski nemainigs, 2025. gada zem humusa slana
tam esot 4,2+0,2, Iidz 20 cm dzilumam 4,5+0,3, tacu 40-70 cm dziluma 4,5+0,2 (Att.
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Att. 22: Videjas augsnes iidens pH vertibas Valgundes parauglaukuma.

Zem humusa slana un Iidz 20 cm dzilumam pH vertibas starp parauglaukumiem 2025.
gada bijusas loti Iidzigas, tacu 40-70 cm dziluma visaugstakais pH noverots Taureng
(5,6+0,1), tacu zemaks tas bijis Rucava (5,0+0,2) un Valgundé (4,5+0,2). Kopuma,
palielinoties dzilumam, palielinas pH Iimenis (Att. 23).
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Att. 23: Augsnes iidens vidéjas pH vertibas Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma
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2025. gada novérojumu perioda.

Mineralu dédésana ir bitisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonus. Sos
katjonus augi uznem ar sakném, vai ar1 tie tiek izskaloti. Att. 24, 25 un 26 paradits
vidgjais bazisko katjonu saturs augsnes udenos dazados dzilumos otra limena meza
monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2005. gada lidz 2025. gadam.

Ca saturs augsnes tidenos zem humusa slana lidz 2008. gadam bijis robezas no 1,8 Iidz
2,6 mg L1 (Att. 24). 2009. gada Ca saturs bitiski samazinajies Iidz 0,7 mg L', saglabajot
lidzigas vertibas Iidz 2015. gadam, kad noticis pieaugums, kas noslédzies 2016. gada,
sasniedzot 3,2 mg L'. No 2017. Iidz 2019. gadam Ca saturs katru gadu samazinajies,
sasniedzot 0,6 mg L-'. 2020. gada Ca saturs strauji sasniedzis novérojumu perioda
visaugstako vertibu jeb 4,7 mg L', kam sekojis strauj§ sarukums lidz 0,7 mg L' 2022.
gada. 2023. gada Ca saturs augsnes idenos zem humusa slana atkal atsacis pieaugt, 2024.
gada sasniedzot 3,2 mg L'. 2025. gada tas nokrities uz 2,5 mg L-'. Kopuma Ca satura
izmainas novérojumu laika bijusas loti dinamiskas, to veértibu diapazonam biitiski
parsniedzot K un Mg koncentraciju izmainas, tacu konkrétas tendences iezZim&jusas nav.

K saturs augsnes tidenos zem humusa slana Iidz 2009. gadam bijis robezas no 1,4 lidz
2,0 mg L' (Att. 24). 2010. gada K saturs nokrities 1idz 0,6 mg L, ta¢u 2011. un 2012.
gada atgriezies ieprieks€jos gados novéroto vertibu robezas. 2013. un 2014. gada K
saturs samazindjies Iidz 0,7-0,9 mg L', tatu 2015. gada noticis pieaugums lidz 1,6 mg
L. Lidz 2017. gadam biitiskas izmainas K satura nav novérojamas, tacu 2018. gada tas
batiski palielinajies, sasniedzot visa novérojumu perioda otru augstako vertibu jeb 2,6
mg L. 2019. gada sekojis butisks K satura samazinajums lidz 1 mg L. 2020. gada
sasniegts vislielakais K saturs novérojumu perioda jeb 3,2 mg L. 2021. gada K saturs
ievérojami samazinajies Iidz 1,2 mg L'!, kam sekojis pakapenisks picaugums lidz 2024.
gadam, kad K saturs bijis 2,3 mg L!. 2025. gada K saturs nokrities uz 1,3 mg L.
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Saturs,mg L *

Mg saturs augsnes tidenos salidzinajuma ar Ca un K saturu novérojumu perioda kopuma
bijis vismazakais. No 2005. 11dz 2015. gadam tas katru gadu saglabajies vienméerigs, esot
robezas no 0,6 Iidz 0,8 mg L' (Att. 24). Sakot ar 2016. gadu, Mg satura ikgadgjo vértibu
izmainas kluvuSas dinamiskakas. 2016. gada tas sasniegusas nov€rojumu perioda
visaugstako vértibu jeb 2,0 mg L'. 2017.-2019. gada Mg saturs atkal samazinajies,
paliekot robezas no 1,0 Iidz 1,4 mg L!. 2020. gada Mg saturs sasniedzis otru augstako
novéroto vértibu jeb 1,9 mg L-!, turpreti sekojo$aja 2021. gada Mg saturs sasniedzis
viszemako vértibu novérojumu perioda jeb 0,5 mg L. Kop§ 2022. gada vértibas
saglabajusas relativi nemainigas, tacu augstakas neka novérojumu perioda sakuma, tam
esot robezas no 0,8 lidz 1,2 mg L.
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Att. 24: Bazisko katjonu saturs augsnes iiden1 zem humusa slana laika posma no 2005. Iidz
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2025. gadam Valgundes parauglaukuma.

Ca saturs augsnes iideni lidz 20 cm dzilumam noveérojumu perioda sakuma bijis
visaugtakais, 2005. gada sasniedzot 2,9 mg L' (Att. 25). Lidz 2007. gadam vértibas
saglabajusas Iidzigas, tacu 2008. gada sacies strauj$ kritums, Ca saturam samazinoties
1idz 0,5 mg L' 2009. gada. Lidz 2015. gadam ikgadgjais Ca saturs saglabajies zems, tam
esot robezas no 0,3 1idz 0,6 mg L. 2016. gada Ca koncentracija augsnes tidenT Iidz 20
cm dzilumam strauji palielinajusies Iidz 1,7 mg L', kam sekojis pakapenisks kritums,
2019. gada sasniedzot vienu no viszemakajam novérotajam vérttbam jeb 0,3 mg L.
2020. gada Ca saturs palielindjies 1idz 2,5 mg L-!, kas ir novérojumu perioda pedéjo gadu
visaugstaka veértiba. Sakot ar 2021. gadu Ca saturs samazinajies, sasniedzot 0,8 mg L!
2022. gada, kam turpmakajos gados sekojis pakapenisks pieaugums, sasniedzot 1,9 mg
L' 2025. gada. Salidzinajuma ar izmainam zem humusa slana, Ca saturs augsnes tideni
1idz 20 cm dzilumam bijis stabilaks, ta ikgadéjam izmainam esot zemakam.

K saturs augsnes tident lidz 20 cm dzilumam lidz 2017. gadam lielakoties bijis 0,6-1,3
mg L' robezas ar bitiskiem iznémumiem 2008. un 2009. gada (Att. 25), kad tas
ievérojami palielinajies Iidz 3,8 un 2,9 mg L-'. No 2018. Iidz 2023. gadam K saturs
kopuma ir palielinajies, turoties 1,7-2,7 mg L' robezas, ta¢u 2024. gada tas nokrities 1idz
1,3 mg L', kas ir pedgjo gadu laika viszemaka novérota K satura vértiba dziluma lidz 20
cm. 2025. gada K saturs palielingjies 1idz 1,6 mg L-!.
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Saturs, mgL !

Mg saturs augsnes tident Iidz 20 cm dzilumam novérojumu perioda bijis salidzinoS$i
stabils. Vienigais gads, kas izcelas uz novérojumu fona, bija 2016. gads, kad Mg
koncentracija sasniegusi visaugstako vértibu jeb 3,2 mg L' (Att. 25), kas vairakas reizes
parsniedz citos gados noverotas Mg koncentracijas. Neskaitot $o izleco$o vertibu, Mg
saturs augsnes iident [idz 20 cm dzilumam nov&rojumu perioda bijis tuvu zem humusa
slana noverotajam vertibam.
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Att. 25: Bazisko katjonu saturs augsnes iideni lidz 20 cm dzilumam laika posma no 2005. Iidz
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2025. gadam Valgundes parauglaukuma.

Ca saturs 40-70 cm dziluma pirmajos gados iezimé lidzigas tendences ar abiem augstak
esoSajiem slaniem, vertibam esot lielakam. Visaugstakais Ca saturs konstatéts 2008.
gada, kad tas sasniedzis 5,9 mg L', kas ir arT visaugstaka bazisko katjonu vértiba visos
apskatitajos dzilumos (Att. 26). Laika perioda no 2009. lidz 2019. gadam Ca saturs 40-
70 cm dziluma bijis viszemakais no visiem apskatitajiem dzilumiem, esot robezas no 0,1
Iidz 0,4 mg L', 2020. gada tas bitiski palielinjies lidz 3,4 mg L', ta¢u 2021. un 2022.
gada samazinajies Iidz 1,7 un 1,3 mg L-!. 2023. gada atkal notikusi ievérojama Ca satura
palielinasanas Iidz 3,0 mg L', tatu 2024. gada tas nokrities 1idz 1,4 mg L. 2025. gada
Ca saturs palielinajies Iidz 1,7 mg L'!. Kopuma, 1idz 2008. gadam Ca saturs bijis izteikti
augsts, 2009.-2019. gada izteikti zems, tacu, sakot ar 2020. gadu, svarstigs, neuzradot
noteiktas tendences.

K saturs, 11dzigi ka augsnes slani [idz 20 cm dzilumam, Iidz 2017. gadam lielakoties bijis
vienmerigs, saglabajoties 0,9-1,3 mg L' robezas, tacu ar bitiskiem iznémumiem 2008.
un 2009. gada, kad tas sasniedzis 3,7 un 2,5 mg L' vértibas (Att. 26). Sakot ar 2018.
gadu K satura vertibu diapazons ir palielin3jies, izceloties ar augstam vertibam 2020. un
2021. gada, kad tas attiecigi bijusas 2,6 un 2,7 mg L', Sakot ar 2022. gadu, K saturam
novérojama tendence pakapeniski samazinaties, 2024. gada sasniedzot 1,0 mg L. 2025.
gada K saturs palielinajies 1idz 1,2 mg L. Kopuma K satura dinamika 40-70 cm dziluma
bijusi lidziga dzilumam lidz 20 cm.

Mg saturs augsnes tdenos 40-70 cm noverojumu sakuma katru gadu pakapeniski
palielingjies no 1,0 mg L' 2005. gada Iidz 2,5 mg L' 2008. gada, kas ir visaugstaka
noveérojumu perioda konstateéta Mg koncentracijas Saja dziluma (Att. 26). 2009. gada Mg
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Saturs,mg L *

saturs samazinajies 1idz 0,5 mg L-!, turpmakaja laika perioda saglabajoties relativi zems
ar nelielu tendenci pieaugt. Ka izn@mumi pieminami 2016. un 2020. gads, kad Mg saturs
peksni palielinajies Iidz 1,8 un 1,2 mg L', sekojosajos gados pazeminoties.
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Att. 26: Bazisko katjonu saturs augsnes iidenos 40-70 cm dziluma laika posma no 2005. lidz

Saturs, mg L-1

2025. gadam Valgundes parauglaukuma.

Bazisko katjonu saturs augsnes tident zem humusa slana 2025. gada novérojumu perioda
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits Att. 27. Vislielakais Ca un Mg
saturs 2025. gada novérots Valgundé (Ca — 2,5+0,4 mg L', Mg — 1,1£0,1), tacu
vislielakais K saturs novérots Rucava (K — 2,3+0,7 mg L!,). Viszemakais Ca un Mg
saturs novérots Rucava (Ca — 1,8+0,2 mg L', Mg — 0,6+0,1 mg L"), tatu viszemakais K
saturs novérots Valgundé (K — 1,3+0,3 mg L!). Taurené Ca saturs 2025. gada bijis
2,3+0,1 mg L', K saturs bijis 1,8+0,5 mg L-! un Mg saturs bijis 0,7+0,04 mg L.
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Att. 27: Bazisko katjonu saturs augsnes iidenl zem humusa slana 2025. gada noverojumu

perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

Bazisko katjonu saturs augsnes iident Iidz 20 cm dzilumam 2025. gada nov€rojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits Att. 28. Ca saturs
vislielakais bijis Valgunde (1,9+0,3 mg L), kam seko Taurene (1,8+0,1 mg L") un
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Rucava (1,3£0,2 mg L!). K saturs Valgundé un Taureng bijis vienads (1,6+0,3 mg L),
tau Rucava tas bijis ieveérojami mazaks (0,6+0,1 mg L-'). Vislielakais Mg saturs
konstatéts Taurené (1,0+0,1 mg L"), kam seko Valgunde (0,9+0,1 mg L), tacu
vismazaka Mg koncentracija konstateta Rucava (0,5+0,1 mg L1).
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Valgunde ™ Taurene MRucava

Att. 28: Bazisko katjonu saturs augsnes iideni Iidz 20 cm dzilumam 2025. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

Bazisko katjonu saturs augsnes tident 40-70 cm dziluma 2025. gada novérojumu perioda
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits Att. 29. Taurené konstatétas
visaugstakas bazisko katjonu vértibas, kur Ca bijis 2,6+0,2 mg L, K 3,5+0,9 mg L"! un
Mg 0,8+0,1 mg L!. Valgundé Ca saturs bijis 1,7+0,2 mg L', K 1,2+0,1 mg L*! un Mg
0,8+0,1 mg L!. Rucava Ca saturs bijis 1,2+0,3 mg L, K 0,8+0,1 mg L-' un Mg 0,5+0,1
mg L.
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Att. 29: Bazisko katjonu saturs augsnes iideni 40-70 cm dziluma 2025. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

56



Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas monitoringa programma

57

GAISA KVALITATES MERTIJUMI

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar
gaisa piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosfera.

Gaisa kvalitates mérijumu petijumi otra [imena meza monitoringa parauglaukuma atklata
lauka veikti $ados laika periodos:

e 10 2009. gada aprila Iidz oktobrim;

e 1o 2010. gada maija [idz oktobrim;

e 1o 2011. gada jiinija Iidz oktobrim;

e 1o 2012. gada maija lidz oktobrim;

e 1o 2013. gada maija lidz junijam;

e 1o 2014. gada maija lidz augustam;

e 1o 2015. gada junija lidz oktobrim;

e 10 2016. gada maija lidz septembrim;

e 1no02017.,2018.,2019.,2020. un 2021. gada junija Iidz oktobrim;
e 2022. gada gaisa kvalitates merijjumi nav veikti;
e 1o 2023. gada juinija lidz septembrim;

e 1o 2024. gada junija Iidz septembrim.

e 1o 2025. gada aprila Iidz julijam.

Tab. 16 redzamas analizu rezultatu skaitliskas vertibas par laika posmu no 2004. lidz
2025. gadam.

Gaisa kvalitates merijjumu rezultati rada, ka kopuma novérojumu perioda no 2009. gada
lidz 2025. gadam séra dioksida (SO:), slapekla dioksida (NO2) un amonjaka (NH3)
koncentracijas ir relativi zemas un neviena no novérojumu periodiem neparsniedz
cilvéka veselibai kaitigas devas, kas noteiktas ministru kabineta noteikumos par gaisa
kvalitati, ka tas ir raksturigs lauku apvidiem.

SO2 koncentracija gaisa uzrada stabilas vertibas un kop$ 2009. gada ir robezas no
0,18 pg m3, kas konstateta 2023. gada, 11dz 0,9 png m3, kas konstateta 2009. gada. Tabula
ieklautas vertibas ar1 no 2004. un 2005. gada, kad radita;ji ir batiski augstaki, neka sakot
no 2009. gada. Tas ir skaidrojams ar metodologiskam izmainam, nevis ar&ju faktoru
ietekmi.

NO:2 koncentracija gaisa ir no 0,8 Iidz 3,6 ug m3. Lidzigi ka SOz gadijuma, nav
noveérojamas patstavigas tendences palielinaties vai samazinaties NO2 koncentracijai
gaisa. Veicot Kruskala-Vallisa testu konstatetas biitiskas atSkiribas (Kruskall-Wallis test,
p<0,05), salidzinot datus pa méneSiem. Viszemaka koncentracija ir vasaras ménesos —

vegetacijas sezonas beigam.
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NH3 koncentracija ir robezas no 0,6 Iidz 13,9 ug m3. No 2011. gada lidz 2014. gadam
(iznemot 2013. gadu, kad bija nepietickams analizu rezultatu skaits) konstateta butiski
(Kruskall-Wallis test, p<0,05) paaugstinata NH3 koncentracija gaisa. Sakot ar 2015. gadu
koncentracija ir samazinajusies. Analiz€jot NH3 koncentracijas izmainas pa méneSiem,
butiskas atskiribas nav konstatétas, izmainas nav sistematiskas.

Ozona (O3) koncentracija gaisa varié robezas no 22 Iidz 73 pg m3, kas norada uz
salidzinosi zemu ozona koncentraciju. Sada koncentracija netiek uzskatita par bistamu
vai kaitigu augu attistibai. Literatiira pieejama informacija liecina, ka augu bojajumi un
razu samazinaSanas konstatéta ozona koncentracijai parsniedzot 80 pg m-3 (Fuhrer et al.,
1997; Heagle, 1989). Ozona koncentracija gadu griezuma biitiski nemainas, tacu bitiskas
atSkirtbas konstatetas (Kruskall-Wallis test, p <0,05) starp koncentracijam dazados
meénesos. Vislielaka ozona koncentracija konstatéta jiilija.

Tab. 16: Vidéjais SO,, NH3, NO; un O3 saturs gaisa Valgundes parauglaukuma

Meénesis

Gads Parametrs I II I v A% VI VII | VI IX X XI XII
SO: saturs gaisa
2004 SOz, pg m3 6,5 3,5 2,9 2,0
2005 SOz, pg m3 1,5 2,0 1,5 2,5 1,5 1,5 2,5 1,0 2,0
2009 SOz, pg m3 0,9 0,6 0,5 0,5 0,3 0,6
2010 SOz, pg m3 0,7
2011 SOz, pg m3 0,8 0,5 0,5
2012 SOz, pg m3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6
2013 SOz, ug m3 0,3 0,3
2014 SOz, pg m3 0,3 0,5 0,6 0,6
2015 SOz, pg m3 0,6 0,5 0,4 0,4 0,5
2016 SOz, pg m3 029 (029 0,29 |038 |0,25
2017 SOz, pg m3 0,54 |048 (0,58 |0,56 0,72
2018 SOz, pg m3 0,56 |042 (038 [047 0,63
2019 SOz, pg m3 033 1037 028 036 0,5
2020 SOz, pg m3 0,27 0,58 0,24 0,44
2021 SOz, pg m3 0,35 ]025 |0,60 |045
2022 SOz, pg m3 - - - - - - - - - - -
2023 SO2, pg m3 035 | 035 | 030 | 0,18
2024 SOz, pg m3 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,50
2025 SOz, pg m3 0,50 038 0,39 0,30
NO: saturs gaisa
2004 NO2, pg m 1,6 3,2 3,5 5,2
2005 NO2, pg m3 4,8 7.4 6,6 7,3 3,0 1.9 3,1 1,5 1,2
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Meénesis

Gads Parametrs 1T I v \% VI VII | VIII IX X XI XII
2009 NO2, pg m3 1,9 1,6 2,1 1,2 1,6 1,6 2,4
2010 NO2, pg m3 2,4 1,1 1,0 1,2 2,1 2,6
2011 NOz, pg m 2,1 0,8 1,8 1,9 2,3
2012 NOz, pg m 1,2 1,2 1,3 1,5 34 2,4
2013 NO2, pg m3 1,8 1,4
2014 NO2, pg m 1,4 1,1 1,3 1,9
2015 NOz, pg m 1,5 2,0 1,4 1,7 2,3
2016 NO2, pg m3 1,5 1,6 1,2 1,7 1,7
2017 NO2, pg m3 1,6 1,3 2,0 1,9 2,1
2018 NO2, pg m 1,8 2,2 2,7 2,7 3,6
2019 NO2, pg m3 2,1 1,6 2,1 2,1
2020 NO2, pg m3 1,8 2,6 1,8 2,2
2021 NO2, pg m 1,5 1,7 1,8 1,6
2022 NOz, pg m - - - - - - - - -
2023 NO2, pg m3 1,5 1,6 1,6 2,2
2024 NO2, pg m3 1,1 1,1 1,2 1,7
2025 NO2, pg m 1,5 1,1 1,3 1,1
NH; saturs gaisa
2004 NH3, pg m?3 0,7 0,1 0,6 0,4
2009 NH3, pg m3 1,6 1,4 1,0 1,6 0,6 1,3 1,2
2010 NH;, pg m3 1,7 1,3 1,8 1,8 2,0 4,0
2011 NH3, pg m 13,9 1,6 8,5 3,4 5,7
2012 NH3, pg m 0,9 2,1 8,5 5,8 8,2
2013 NH3, pg m3 1,8 39
2014 NH3, pg m 0,7 2,0 3.4 10,0
2015 NH3, pg m?3 1,9 2,4 1,7 1,9 2,7
2016 NH3, pg m3 1,1 1,5 1,0 2,0 1,1
2017 NH3, pg m3 1,3 1,9 1,8 1,7 2,1
2018 NH3, pg m3 2,2 1,5 1,6 2,1 32
2019 NH3, pg m 1,6 1,2 1,4
2020 NH3, pg m3 1,1 3,1 1,9 1,9
2021 NH3, pg m 1,8 1,6 0,9 8,8
2022 NH3, pg m3 - - - - - - - - -
2023 NH3, pg m 1,1 1,6 1,9 1,8
2024 NH3, pg m3 1,3 0,9 1,4 1,3
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Meénesis

Gads Parametrs I 11 v v VI VII | VIII IX XI XII
2025 NH3, pg m?3 2,3 0,8 0,7 1,1
O3 saturs gaisa
2009 O3, ug m3 64 60 56 41 38 36 25
2010 O3, ug m3 62 43 32 34 29 49
2011 O3, pg m3 62 34 37 54 44
2012 O3, ug m3 50 54 50 29 29 24
2013 O3, ug m3 57 72 38 39 22 28 29 42
2014 O3, ug m3 43 42 41 25 43
2015 O3, ug m3 53 42 45 27 25
2016 O3, ug m3 51 42 39 26
2017 O3, pg m3 48 33 46 29 36
2018 O3, ug m3 54 44 44 48 41
2019 O3, ug m3 57 43 52 41
2020 O3, ug m3 46 73 34 40
2021 O3, ug m3 53 48 40 33
2022 O3, ug m3 - - - - - - - - -
2023 O3, ug m3 70 45 36 40
2024 O3, ug m3 44 42 37 36
2025 O3, pg m3 57 55 54 37

KOKU PIEAUGUMA MERTJUMI

60

Koku pieauguma lentu mérijumi Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz
2025. gadam paraditi Att. 30. Izvertgjot ikgadgjos pieauguma datus, iezimgjas tendence,
ka lielakais pieaugums veidojas augusta un septembra ménesos. Ziemas menesos nav
verojamas izmainas, jo koks atrodas miera perioda. Pirmas izmainas paraugkokiem
iezim&jas marta beigas un aprila sakuma atkariba no gaisa temperatiiras. 2012. gada
noveérojuma perioda dati parada, ka pieauguma lentas ir pienémusas koka stumbra formu,
un caurmeéra pieaugums ir lielakais visa noveérojumu perioda. Valgundes parauglaukuma
laika posma no 2009. gada lielakais vidgjais koku caurméra pieaugums konstatéts 2013.
un 2017. gada — 0,20 cm, bet 2019. gada vidgjais koku caurméra pieaugums bija 0,16 cm,
2020. gada vidgjais koku caurméra pieaugums bija 0,15 cm, bet 2021. gada vidgjais koku
caurméra pieaugums bija 0,18 cm. 2022. gada vidgjais koku pieaugums Valgundes
parauglaukuma bija 0,13 cm. Vislielakais pieaugums sasniedz 0,31 cm, bet vismazakais
0,04 cm. 2023. gada kopégjais visu 15 koku lentu pieaugums Valgundes parauglaukuma
sasniedza 24,5 mm, un pieaugumu dinamika starp kokiem varigja vértibas no 0,4 mm
lidz 2,3 mm. 2024. gada pieaugums lielakajai dalai koku bijis zemaks neka 2023. gada,
kop&jam pieaugumam sasniedzot vien 13,8 mm un vid&€jam pieaugumam 0,9 mm, tacu
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pieaugumu variacija bijusi robezas no 0,1 Iidz 1,9 mm. 2025. gada pieaugumi bijusi
lielaki neka ieprieksgja gada, kop&jam pieaugumam sasniedzot 23,3 mm, tacu vidéjam
pieaugumam 1,6 mm. Pieaugumu variacija bijusi robezas no 0,4 1idz 2,7 mm.
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Att. 30: Koku pieauguma lentas mérijumi laika posma no 2009. gada lidz 2025. gadam
Valgundes parauglaukuma.

Att. 31 noraditi koku pieaugumu merijumi Taurenes parauglaukuma laika perioda no
2016. Iidz 2025. gadam. Koku pieaugumu mérijjumi attiecigaja parauglaukuma uzsakti
velak neka Valgundes un Rucavas parauglaukumos, ar mérki paplaSinat otra Iimena
monitoringa apmérus Latvija, ka ar1 sniegt iesp&ju veikt salidzinajumus starp dazadiem
geografiskajiem rajoniem Latvija. 2022. gada vid&jais koku pieaugums Taurenes
parauglaukuma bija 0,15 cm. Vislielakais pieaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais
0,05 cm. 2023. gada kopgjais visu 15 koku lentu pieaugums Taurenes parauglaukuma
sasniedza 27,5 mm, un pieaugumu dinamika starp kokiem varigja vértibas no 0,1 mm
lidz 3,7 mm. 2024. gada kopgjais koku pieaugums bija 19,3 mm, vidgjais pieaugums 1,29
mm, tacu vertibas varigja robezas no 0,2 Iidz 2,6 mm. Tapat ka Valgundg, 2024. gada
Taureng pieaugumi bijusi mazaki neka 2023. gada, tacu 2025. gada atkal palielinajusies,
kop&jam pieaugumam sasniedzot 20,3 mm, tacu vid§jam pieaugumam 1,4 mm.
Pieaugumu variacija bijusi robezas no -0,3 Iidz 2,3 mm.
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Att. 31: Koku pieauguma lentas meérijumi laika posma no 2016. gada Iidz 2025. gadam
Taurenes parauglaukuma.

Koku pieauguma lentu mérijumi Rucavas parauglaukuma laika posma no 2015. lidz
2025. gadam paraditi Att. 32. Laika posma no 2015. gada lielakais vidgjais koku
caurméra piecaugums konstatéts 2019. gada — 0,25 cm, 2021. gada Sis pieaugums bija
0,19 cm. 2022. gada vidgjais koku pieaugums Rucavas parauglaukuma bija 0,14 cm.
Vislielakais pieaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais 0,04 cm. 2023. gada kopgjais
visu 15 koku lentu pieaugums Rucavas parauglaukuma sasniedza 31,9 mm, un
pieaugumu dinamika starp kokiem vari€ja vertibas no 0,2 mm Iidz 3,6 mm. ArT Rucava
2024. gada pieaugumi bijusi mazaki neka 2023. gada. Kopgjais pieaugums bija 30,5 mm,
vidgjais 2,03 mm, tacu pieaugumu variacija bijusi robezas no 0,4 Iidz 3,0 mm. Kopgjais
pieaugums 2025. gada bija 36,6 mm, tacu vidgjais 2,44 mm, kas parsniedz ieprieksgjo
gadu noverojumus. Individualu koku pieaugumi bijusi robezas no 0,8 Iidz 3,4 mm.
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Att. 32: Koku pieauguma lentas mérijumi laika posma no 2015. gada lidz 2025. gadam
Rucavas parauglaukuma.
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