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Pirmas rupnieciska méroga karklu plantacijas kurinamas koksnes ieguvei ierikoja
septindesmitajos gados, kad aktivi saka darboties atjaunojamo energoresursu
izpétes, tehnologiju attistibas un demonstracijas programmas.

Dazadas valstis energokultiru komercializacija notiek nevienmérigi. Labakie
rezultati gan lakstaugu, gan kokaugu energokultliru audzéSsana ir Australija,
Jaunzélandé un ASV. Eiropa energokultliru komercializacija notiek salidzinosi Iénak.
Kurinamas koksnes audzeésana karklu plantacijas ripnieciska limeni notiek tikai
Zviedrija. 2004.g. sakuma Zviedrija karklu plantacijas bija aptuveni 16 tukst.ha
platiba. Lielaka dala no karklu plantacijam saimnieciski ir cieSi saistitas ar Gdens
saimniecibas uznémumiem, kuri tam piegada méslojumu.

TEHNOLOGIJA

No 1 hektara karklu plantacijas vidé&ji ieglst aptuveni 7-10 tonnas koksnes sausnas
gada. Plaujot reizi 3-4 gados, iegust 28-40 tonnas koksnes sausnas, kas atbilst
aptuveni 65-80 cieSkubikmetriem. Labakajas plantacijas biomasas pieaugums
sasniedz 12 tonnas sausnas gada. Plantaciju izmantoSana turpinas 25-30 gadus.
Zviedrija ienémumi, realizé€jot sSkeldu siltumapgades uzpnémumiem ir lidzvértigi
ienémumiem no kvieSu sé&jumiem.

4. =

Kraslavas rajonos, kuros izmantots gan vietéjas izcelsmes, gan Zviedrija
selekcionéts stadmaterials. Skérsli Sis nozares attistibai Latvija ir zemas biologiski
sadalamo atkritumu deponésSanas izmaksas un finansiala atbalsta trikums, kas So
razoSanas veidu nostdda neizdevigdkas pozicijas, neka tradicionalas
lauksaimniecibas nozares. Vairakas valstis, pieméram, Zviedrija, izveidoti nacionalie
energokultiru atbalsta mehanismi, kas darbojas lidzigi SAPARD lauksaimniecibas
zemju apmezoSanas programmai Latvija. Energokultiru plantacijam pieejami ari
netiesi finanséjuma avoti, pieméram, atkritumu parstrades izmaksas, méslojot
plantacijas ar pelniem un notektdenu dinam.

Latvija izmé&ginajumos karklu plantaciju ierikoSanas izmaksas ir mazakas neka
Zviedrija, tomér plantaciju kopSana var bt pat dargaka, jo gan augsng&, gan
mésloSanai izmantojamas dinas ir daudz nezalu séklu, ka rezultata plantacijas
biezak jaravé. Ari stadmateridla izmaksas, transportéjot karklu spraudenus no
Zviedrijas, Seit ir lielakas. Tapéc viens no pirmajiem uzdevumiem, planojot
energétiskas koksnes plantaciju ierikoSanu lauksaimnieciba neizmantojamajas
zemes, ir musu klimatiskajiem apstakliem piemérota stadmateriala bazes izveide.

NorMATIVI

Latvija nav izstradati normativi notekidenu dinu vai to kompostu izmantoSanai
energokultiiru meéslosanai. Ierikojot karklu plantacijas lauksaimniecibas zemés,
janem véra MK Noteikumi Nr.365 (2002.08.20.), kas attiecas uz lauksaimniecibas
kultGru meéslosanu, iznemot produkcijas monitoringu, jo karklu plantacijas netiek
audzeti partikas produkti. Dinu méslojuma devu nosaka péc kopé€jas slapekla,
fosfora un smago metalu koncentracijas un dinu lietoSana jasaskano ar vietéjo
pasvaldibu. Vidéji maksimali pielaujama méslojuma deva neparsniegs 10-14 tonnas
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sausnas uz 1 ha. Ja energoplantaciju ieriko rekultivéjama platiba, attiecinami MK
Noteikumu Nr.365 (2002.08.20.) nosacijumi, kas regulé degradéto platibu
rekultivaciju. Saja gadijuma maksimali pielietojama deva atkariga no ddnu
kvalitates klases un augsnes granulometriska sastava (skat. Tab. 2). Maksimalas
devas aprékina nenem véra fosfora un slapekla koncentraciju ddnas. Veicot
degradétu teritoriju rekultivaciju, maksimali pielaujama dunu deva ir lidz 10 reizes
lielaka, neka, pieméram, lauksaimnieciba. Saja gadijuma dinu pielietosana
jasaskano ar Valsts geologijas dienestu.

IzMAKSAS

Zviedrijas valdiba maksa zemniekiem aptuveni Ls 360 par katru ierikoto karklu
plantaciju hektaru (kopé&jas ierikoSanas izmaksas ir aptuveni Ls 600-800 uz 1 ha).
Papildus ienakumus rada notekiddenu ddnu un pelnu izmantoSana plantaciju
méslodanai. Udens saimniecibas uznémumi maksa dinu izmantotdjam Ls 10-30 par
tonnu, atkariba no atkritumu deponésanas izmaksam regiona. Maksimali pielaujama
dinu méslojuma deva lauksaimnieciba Zviedrija ir 30 tonnas sausnas uz 1 ha, lidz
ar ko zemes ipasSnieks teorétiski var sanemt Ls 300-900 par ha reizi 7 gados.
Zemnieki sanem papildus subsidijas no ES par zemes neizmantoSanu
lauksaimnieciskaja razosana vismaz EUR 45 par 1 ha. Atbalstamajos regionos
atbalsta summa var but lidz 8 reizes lielaka.

Viens no efektivakajiem un praksé plasi pielietotajiem mehanismiem izmaksu
samazinasanai, ierikojot energétiskas koksnes plantacijas, ir notekiidenu dinu vai
dal&ji attiritu notekldenu izmantoSsana méslosanai. Tas lauj samazinat izdevumus,
kas saititi ar atkritumu uzglabasanu vai deponéSanu. Latvija sadzives atkritumu,
taja skaita notekldenu dinu, deponéSanas izmaksas neparsniedz Ls 2-10 par
tonnu, un praksé Sis panémiens reti tiek lietots, jo Latvija aizliegts deponét
neatldenotas dinas. Saskana ar ES direktivu par notekiidenu dinu izmantoSanu
lauksaimnieciba un citam atkritumu apsaimniekoSanas direktivam, kuras ievérots
princips "piesarnotajs maksa", dinu razotajam jasedz visas izmaksas, kas saistitas
ar ddnu izmantoSanu, taja skaita apstrade, transports, izmantoSana un vides
monitorings.

Finansiala atbalsta mehanismi
ES un Lauksaimniecibas politika

ES nav tieSu karklu plantaciju finansiala atbalsta mehanismu. ES Lauksaimniecibas
politikas reformas (CAP - Common agricultural policy) ietvaros planots noteikt tiesu
finansialu atbalstu energokultiram, kas ir pielidzinatas lauksaimnieciba
neizmantojamajam zemém. Ja partikas produktu razoSana netiek izmantoti vismaz
10% no aramzemes, tas Ipasnieks sanems 45 EUR par katru hektaru. Ja Saja
platiba ierikota energokultiiru plantacija, zemes Ipasnieks sanem papildus 45
EUR/ha. ES finans€jums paredzéts garantét 1,5 milj.ha energokultiru. Obligats
nosacijums finanséjuma sanemsanai ir ligums ar energoapgades vai parstrades
uznémumu par produkcijas realizaciju, iznemot gadijumus, kad zemes Tpasnieks
pats izmanto saraZoto kurinamo.

Latvija

Latvija nav karklu plantaciju vai citu energokultiru atbalsta mehanismu. Teoré&tiski
plantaciju ierikotaji var pretendét uz kompensaciju par ddnu izmantosanu
transportéSanas, iestrades un augsnes monitoringa izmaksu apjoma. Dinu
razotajiem paslaik trikst motivacijas apmaksat readlas notekldenu dinu
izmantoSanas izmaksas.


http://europa.eu.int/comm/agriculture/capreform/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/agriculture/capreform/index_en.htm
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vidi.

- Karklu plantacijas var iegiit ievérojamu daudzumu “zalas”energijas, neradot kaitigu ietekmi uz
- Karklu plantaciju ierikosana veicina lauku regionu ilgtspéjigu attistibu un mazina atkaribu no
kurinama piegadatajiem.

« Karklu koksni var uzglabat plantacija ka dabiska kratuve, nezaudéjot kvalitati, lidz ta ir
nepiecieSama un tad izmantot siltuma vai elektroenergijas ieguvei

Att. 1 4 méneus veca(kreiajé ps) u 3 gadiga karklu plantacija
Karklu plantaciju ierikkoSana rada papildus iespéju iegit energiju no
atjaunojamiem resursiem.
Karklu plantacijas veicina lauku regionu ilgtspéjigu attistibu:
« paplasina zemes, zemnieku pieredzes un tehnikas lietoSanas iespéjas;
« nodroSina jaunas darba vietas lauku regionos;

« samazina lauku pasvaldibu atkaribu no kurinama piegadatajiem un lauj gt
papildus ienakumus, realiz€jot koksni.

Karkli agrinaja attistibas stadija rada lielu biomasas pieaugumu, ko var
izmantot energijas razosanai:

+ plantacijas izmantojamas karklu sugas un to hibridi ir vienas no atrak
augosajam kokaugu sugam Eiropa;
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karkli ir slimibizturigi un to audz&sanai jaizmanto minimals lauksaimniecibas
kimikaliju daudzums;

karkli ir viegli pavairojami ar koksnainiem spraudeniem;
plantacijas atri ataug péc katras plausanas;
iespéja krustot dazadas karklu sugas rada plasas iespéjas selekcijas darbam;

optimalos apstaklos plantacijas apsaimniekoSana iegulditdas un iegltas
energijas attieciba ir 1:20;

karklu plantacijas var izmantot ka dabiskus filtrus sadzives notekidenu,
izgaztuviju filtracijas Gdenu un piesarnotu teritoriju attiriSanai.

Karklu augsanas gaita
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Att. 2 Karklu augsanas gaita

Karklu plantacijas parasti audzeé bliva krimveida stadijuma veida. Augus regulari
nogriez gandriz lidz zemei un lauj ataugt no daudzam celma atvasém (skat. Att. 3).
Vienu karklu plantaciju var plaut vidéji 6 reizes ar 3-5 gadu intervalu. P&c tam (25-
30 gadi péc plantacijas ierikosanas) karklu celmi jaizplés un plantacija jaieriko no
jauna. So zemi turpmak var izmantot ari lauksaimniecibas kultliru audzésanai.

Karkli uzlabo augsnes fizikalas ipasibas (augsnes struktiira, hidrologiskas ipasibas)
un palielina organiskas vielas daudzumu augsnes virséjos horizontos.
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o

Att. 3: Noplauts celiné un ataguéi karklu ceri nakosa gada rudeni

KUR IZMANTO KARKLU KOKSNI?

Karklu koksni var izmantot siltuma vai elektroenergijas razosanai. Elektribu var
patérét razoSanas vieta vai realizét Latvenergo tikla. Gazgeneratori vai tvaika
turbinu generatori parveido elektriba ne vairak ka 25-30% no koksné saistitas
enerdijas. Paréja energija izdalas siltuma veida. Izmantojot kombinétas siltuma un
elektroenergijas razoSanas sistémas (kodgeneracijas iekartas), kopé&jais sistémas
lietderibas koeficients var bt lidz 0,75.

Pastav 3 izplatiti panémieni, lai parvérstu karklu koksni energija:
+ sadedzinasana Udens sildamajos vai tvaika katlos;
- gazifikacija un izmantoSana gazgeneratoru darbinasanai;

. pirolize - koksnes parvérSana gazveida, Skidra vai cieta (kokogles)
kurinamaja ar lielu siltumietilpibu.

Praksé biezak izmanto 1. panémienu.

Karklu biomasas pieaugums labos kopSanas apstaklos var bt 8-12 tonnas/ha
sausnas gada, kas atbilst vairak neka 1 tonnai naftas.

1 kg karklu koksnes var dot aptuveni 1 kWh elektroenergijas. Lai apkurinatu 25
privatmajas, nepiecieSami aptuveni 25 ha karklu plantaciju. Kogeneracijas stacijas
ar izejas elektribas jaudu 0,1 MW nodrosinasanai ar kurinamo nepiecieSami 50 ha
karklu plantaciju, kas tiek plauti katru 3. gadu, bet kogeneracijas stacijai, kuras
jauda ir 5 MW, kurinama nodrosinasanai nepiecieSami 2500 ha karklu plantaciju.

Lielaka dala kurinamas koksnes patérétaju ka pamatkurinamo izmanto Skeldas.

10
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Karklu plantacijas sSkeldoSana parasti notiek vienlaicigi ar plausanu, tomér pastav
iekartas, kas lauj vispirms noplaut un kompaktizét karklus, bet skeldoSanu veikt jau
pie patérétaja.

Karklus plauj ziema. Tas atbilst ari kurinama patérina maksimumam, tadé&jadi nav
nepiecieSamas lielas investicijas kurinama uzglabasanas infrastruktdra.

Karklu plantacijam nepiecieSsama labi organizéta pagaidu uzglabasanas un
transporta sistéma. Svaigu karklu Skeldu kvalitate uzglabasanas laika var atri
pasliktinaties, tapéc nepiecieSamibas gadijuma vieglak uzglabat nesaskeldotus
kompaktizétus dzinumus (skat. Att. 4).

Att. 4: Noplauti karklu dzinumi un skeldas
Kapeéec krumveida plantacijas?

« Dazi augi akumulé lielako dalu biomasas saknu sistéma, citi lapas un stumbros. Karkli agrinaja attistibas stadija
akumulé lielako dalu biomasas stumbros un lapas, bet to saknu sistéma ir sekla un vajak attistita. Augiem
nobriestot, intensivak veidojas saknu biomasa un virszemes dalas pieaugums ir relativi neliels. Regulari, ik péc
3-5 gadiem, noplaujot plantacijas, iesp€jams ilgak saglabat juvenilo stavokli, kad lielaka dala biomasas
uzkrajas virszemes dalas.

11
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Karklus var audzét uz dazadam augsném, kas necies no sausuma.

Stadisanai izmanto koksnainos spraudenus, stadiSanas process ir mehanizéts.
Plantacijas ierikosanas gada svarigakais darbs ir nezalu apkarosana.

Meéslosanas intensitate ir mazaka neka lauksaimniecibas kultaram.

Slimibu izplatiSanas ierobeZosanai viena plantacija izmantojamas vairakas varietates.
Lai veicinatu zarosanos, pirmaja ziema péc iestadisanas karkli janoplauj.

Plantaciju var atri likvidét un taja pat gada izmantot lauksaimniecibas kultiiru audzésanai.

V1ETAS IZVELE

Karklu plantacijam vislabak piemérotas platibas, kuras nokrisnu daudzums gada
ir vismaz 600 mm un tie ir vienmérigi izkliedéti visa gada garuma. Latvijas
teritorija nokriSnu daudzums atbilst optimaliem karklu plantaciju augsanas
apstakliem. Gruntsudens limenis vélams 1 m, tomér karkli labi aug ari uz mitram
augsném, ja tas ir pietiekosi labi aerétas (augsne nav sablivéta). Plantacijam nav
piemérotas platibas, kas regulari un ilgstosi parplist.

Karkliem piemérotas augsnes ar pH 5,5-7,5. Karbonatiskas (baziskas) augsnés
karkli aug lenak un vairak cies no slimibam. Kiddras augsnés un iekultivetas
augsnés ar lielu organiskas vielas saturu gritibas var radit nezalu apkarosana. Bez
tam kiidras augsnes ziema biezi vien nesasalst, kas padara neiespéjamu mehanisku
noplausanu. Dazadu augsSnu piemérotiba karklu plantaciju ierikoSanai raksturota
Tab. 1.

Tab. 1 Dazadu augsnu piemérotiba karklu plantaciju ierikosanai

Augsnes parametrs Piemeérotas augsnes Nepiemérotas augsnes

Granulometriskais sastavs Smilsmala, malsmilts, malainas Rupjas smilts un smagas mala
smilts un vidé&ji smagas mala augsnes
augsnes

Augsnes struktura Labi izveidota graudaina augsnes | Bezstrukturas un masivas, blivas
struktdra augsnes

Mitruma rezims Vid&ji mitras neizzlstoSas augsnes Parmitras un sausas augsnes

pH 55-7,5 <5,5vai>7,5

Plantaciju ierikoSanas gada augsne nav klata ar vedetaciju, tapéc smilSainas
augsnés var sakties veja erozija, kas kaité jaunajiem dzinumiem.

Komerciali izmantojamas karklu skirnes ir izturigas pret zemam temperatiram
ziema, tomér dzinumu galotnes un jaunie dzinumi var ciest no vélam pavasara
salnam. Plantaciju ierikoSanai nav piemérotas ielejas, kuras uzkrajas aukstais gaiss
un biezak novérojamas pavasara salnas.

Bieza sniega sega var noliekt un salauzt karklu dzinumus. Jaunas karklu
plantacijas var iet boja parplistosas plavas, ja Gdens atnestie ledus vizni péc tGdens
aizplUsanas uzgulstas karklu dzinumiem. 3-4 gadus veci karklu dzinumi ciesS mazak,
jo spé&j noturét lielaku svaru.
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Augsnes apstrades tehnika un kombaini, ko izmanto karklu plausanai, nevar
stradat, ja nogazes slipums ir virs 15%. Uz Sadam nogazém nevar iestradat ari
notekldenu dunas, kas ir plantaciju pamatméslojums.

Plantacijas planosanas stadija janem véra gaisa elektroliniju un telefona liniju
novietojums, jo karkli plausanas vecuma var sasniegt 7 m augstumu.

Ilgstosa laika karklu saknes izaug lildz 30 m attaluma no cera un var sasniegt
drenazas tiklu un noblokét caurules, tapéc nav ieteicams ierikot karklu
plantacijas platibas ar pazemes drenazu vai arl biznesa plana japaredz izmaksas
drenazas atjaunosanai 15-25 gadu laika péc plantacijas ierikosanas.

Dabiskas karklu audzes var veicinat slimibu un kaiték|u izplatiSanos, tapéc ari péc
plantacijas ierikoSanas jaturpina tirit gravju malas un celmalas. Eiropas lapegle
darbojas ka starpsaimnieks citiem karklu slimibu izraisitajiem - rlsas s€ném.

Labi izveidots un smagam kravas masinam piemérots celu tikls no
plantacijas lidz patérina vietai ir obligats nosacijums plantaciju ierikosanai.

Plantacijas lielums ir svarigs raditajs - jo lielaks lauks, jo mazakas ierikosanas un
apsaimniekoSanas izmaksas. Minimalais ieteicamais karklu plantacijas izmérs ir 3-5
ha. Pieméram, Lielbritanija mazakam plantacijam netiek pieskirts valsts atbalsts par
stadijuma ierikosanu.

PLANTACIJAS STRUKTURA

Attalumu starp karklu rindam nosaka tehnika, ko planots izmantot plantacijas
plausanai. Parasti praksé izmanto ta saukto divrindu stadijumu (skat. Att. 5 un Att.
6), kad Saurakais attdlums starp rindam ir 0,7-0,75 m un platakais - 1,5 m.
Attalums starp spraudeniem rindas ir 0,5-0,6 m. 1 ha apstadiSanai, izmantojot So
shému, nepiecieSami 12-15 tlkst. spraudeni.

Izmantojot divrindu stadijumu, harvesters vienlaicigi var noplaut 2 rindas, tadejadi
gandriz 2 reizes palielinas ta darba razigums.
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Wy

0,7 m

Att. 5 Divrindu stadijuma shéma

Att. 6 Viengadigs divrindu stadijums

Rindu garumu nosaka lauka garums. Dazkart lielakas plantacijas ik péc noteikta
intervala atstaj cela vietas treileriem. Vid&ji labi augusa plantacija divrindu
stadijuma harvesters uzpildis 15 m*® tvertni 300 m garad posma. Tas nozimé, ka
attalumam starp treiléSanas koridoriem ari jabGt aptuveni 300 m.

Plantacijas gala pie piebraucama cela jaatstaj laukums kravas masinu un harvestera
manevriem (parasti tas ir aptuveni 6 m plats).
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AUGSNES SAGATAVOSANA

No augsnes virsas jaaizvac lielie akmeni, kas var sabojat stadamas masinas un
harvestera mehanismus. Augsni sagatavo tapat ka graudaugiem, tomér ieteicama
dzilaka kultivéSana. Rudent pirms salnam augsni uzar 20-25 cm dziluma, bet neilgi
pirms stadiSanas augsni kultivé vai frézé. Labi sagatavotas augsnes pazime ir tas,
ka var bez lielas piepules iespraust zemé 20 cm garu spraudeni. Slikti sagatavotas
augsnés mehanizeéta stadiSana notiek nekvalitativi un rodas liels izkritums. Svarigi,
lai pirms stadiSanas augsne neizzGtu.

Latvijas lauksaimnieciba neizmantojamas augsnes ir stipri piesarnotas ar nezalu
séklam, tapéc ieteicams pirms karklu plantacijas ierikoSanas platibu vienu vasaru
paturét melnaja papuve.

Att. 7 Slikti ar frézi sagatavota kiudras augsne kreisaja pusé un karklu stadijums
labi sagatavota malsmilts augsné labaja pusé

NEzALU APKAROSANA

Nezalu apkaroSana ir viens no svarigakajiem pasakumiem plantacijas
apsaimniekosana, kas nosaka tas turpmako attistibu. Jaunie karklu stadi nav spéjigi
konkurét ar lauksaimniecibas augsnés augosajam nezalém, it pasi, ja plantacijas
méslosanai izmantotas notekldenu dinas, kas satur gan daudz slapekla, gan
nezalu séklas. Galvenais iemesls plantaciju iznikSanai ierikosanas gada ir
nokavéta vai vispar neveikta nezalu apkarosana.

Lai samazinatu nezalu konkurenci, plantacijai paredzeéto platibu isi pirms karklu
stadiSanas kultivé un/vai apstrada ar sistémas iedarbibas herbicidiem (lietojot
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Roundup vai Basta, ne vélak ka 2 ned€las pirms stadisanas).

Ja platiba ir stipri aizz€lusi un pirma apstrade nedod vélamo rezultatu, sistémas
iedarbibas herbicidus var izsmidzinat ari péc karklu iestadiSanas lidz sak paradities
pumpuri. Tacu tas jadara uzmanigi, vélams tikai rindstarpas, lai herbicidi nenok]dtu
uz karkliem. Ir vairaki selektivi herbicidi, ko var lietot ari vegetacijas perioda laika,
tomeér tie parsvara ir maz efektivi un iedarbojas tikai uz atseviskam nezalu sugam.

Péc noplausanas, taja skaitda pirmaja ziema péc plantacijas ierikoSanas, nezales
pavasari augs straujak par karkliem, tomér karklu saknu sistéma ir pietiekosi
spéciga, lai tie spétu paraugt nezales un ap Janiem saklautu vainagus. Tapéc, sakot
ar otro gadu péc iestadisanas, nezalu apkarosana nav nepiecieSama. Tomér
jaturpina applaut gravmalas un celmalas, lai aizkavétu nezalu un kaiték|u
izplatisanos un samazinatu ugunsbistamibu plantaciju tiesa tuvuma.

Mehaniska nezalu apkarosana ir alternativa un papildindjums herbicidu
pielietoSanai. Dzila arSana lauj aprakt dalu nezalu séklu ta, ka tas nespéj izdigt,
tomér Sis panémiens ir neefektivs, jo pietiekosi daudz seklu paliek ari virskarta.
Koksnes atlieku, papira vai citu materialu mul¢&juma pielietoSana btiski palielina
izmaksas. Dazadas frézes izmantojamas rindstarpu rusinasanai un ravésanai, tomér
starp ceriem ravéSana tapat javeic ar rokam. Baltijas valstis, kur pirmas karklu
plantacijas ierikotas 90. gados, ravésanu parasti veic ar rokam. Sezona parasti
nepiecieSamas vismaz 2 ravésanas, bet fréze rindstarpu rusinasanai jaizmanto vél
biezak.

STADMATERIALA IZVELE

Karklus audzeé no spraudeniem, ko gatavo no viengadigiem dzinumiem. Divgadigu
dzinumu spraudeniem ir maz pumpuru un tie vaji turas pie dzinuma, bet snaudosie
pumpuri attistas stipri vélak.

Parasti izmanto 10-20 cm garus un vismaz 8 mm resnus spraudenus (skat. Att. 8).
Spraudenus stada zemé vertikali, ta, lai virs augsnes paliktu ne vairak ka 2-3 cm.
Isakus spraudenus var izmantot mitras augsnés.

Tievakus par 8 mm spraudenus nav ieteicams izmantot, jo to ksilémas dala tiek
sabojata stadisanas laika un Sadi spraudeni satur nepietiekoSu daudzumu Gdens.
Garaku spraudenu izmantoSana palielina ieaugumu sausas un smilSainas augsnés,
bet apgritina mehanizétu stadisanu.

Pirms stadiSanas spraudenus glaba saldétavas -2 lidz -4 °C temperatira. Ja
spraudenus no sald€tavas parvieto silta un saulaina vieta, var tikt stipri bojatas
augu Sinas. Ledus kristaliem, kas ir augu Siinas, jaatkdst [éni Enaina un vésa vieta
(+2 hdz +4 °C temperatira).

Karklu spraudeni var iekalst, ja tos ilgstosi uzglaba siltuma, tapéc pirms stadisanas
spraudenus ieteicams vismaz uz vienu diennakti iemérkt Gdeni.

Ridpnieciska apjoma plantacijas izmanto nesagarumotus (lidz 2,5 m garus) karklu
dzinumus, kurus stadama masina pati sagriez vajadzigaja garuma (skat. Att. 8).
Sads stadmaterials mazak cieS no sausuma un ir ilgak uzglabajams.
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AT
Att. 8 Karklu plantaciju stadmaterials

STADISANAS TEHNIKA

Vienkarsakas stadamas masinas ir darzenu digstu stadamas masinas, kas
pielagotas spraudenu stadiSanai, tomér sadu iekartu izmantosana ir saistita ar lielu
roku darbaspéka patérinu un stadisanas kvalitate atkariga no stradnieku
kvalifikacijas un atbildibas. Sadas divrindu vai cetrrindu spraudenu stadiSanas
masinas parasti izmanto nelielas plantacijas.

Stadamas masinas ar automatisku griezéjmehanismu paredzétas nesagarumotu
dzinumu stadiSanai (skat. Att. 9). Stradnieks ievieto dzinumus stadiSanas iekarta
un ta pati sagriez un iestada spraudenus vajadzigajos attalumos. Darba kvalitate un
efektivitate ir ievérojami augstaka neka ar vienkarsam spraudenu stadmasinam.
Cetrrindu nesagarumotu dzinumu stadama masina var iestadit viena diena 10-12
ha (stadvietu skaits 12-15 tikst.ha).

Praksé biezak izmanto 4-8 rindu nesagarumotu dzinumu stadamas masinas.
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Att. 9 Cetrrindu stadama masina

Karklu plantaciju ierikoSanas pirmsakumos lietota metode ir garu dzinumu (0,5-2
m) aprakSana zemé horizontala virziend (skat. Att. 10). Saja gadijuma nav
iesp€jams kontrolét attalumu starp ceriem rinda un viena stada izniksana rada
garaku tukSo posmu neka viena spraudena iznikSana. Sadi stadijumi ari vairak cies
no sausuma. Horizontalas stadisanas prieksrocibas ir nelielas izmaksas un vienkarsa
pielietojama tehnika. Mitras augsnés sadi stadijumi attistas atrak.

L T =
Wy ey = J

Att. 10: Horizontali stédii karklu dzinumi

SELEKCIONARU TIESIBU AIZSARDZIBA

90.gados karklu stadmateriala selekcija un audzéSana parvértas par komercialu
razoSsanas nozari. Muasdienu karklu plantacijas izmanto tikai selekcionétu
stadmaterialu, kas veidots, krustojot vairakas karklu sugas. Selekcionéto Skirnu
raziba ir 2-3 reizes lielaka neka to dabigos apstaklos augoSiem prieksteciem.
Selekcionétas Skirnes ir slimibizturigdkas un ar labakam fenotipiskajam ipasibam
(Sauraks zarosanas lenkis, mazak sanzaru).

Tiesibas pavairot komercialo skirnu stadmaterialu pieder selekcionaram, tomér
praksé stadmateriala pavairoSana parasti notiek kokaudzétavas un selekcinars
sanem samaksu par katru realizéto spraudeni.

Viens no vadosSajiem Eiropas karklu selekcijas uznémumiem ir Agrobransle AB, kas
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pédéjo divdesmit gadu laika izveidojis vairakus desmitus komercialu karklu skirnu,
kuras tiek audzétas Zviedrija, Lielbritanija un citas valstis. Gandriz katru gadu tirgQ
paradas jaunas Skirnes, kas aizstaj vecas. Skirnu maina nodrosina lielaku razibu un
paaugstinatu slimibizturibu.

Latvija veikti izmé&ginajumi ar 4 ST uznémuma selekcionétam ziemcietigam skirném
(Gudrun, Tora, Sven un Torhild). Vislabakos rezultatus malsmilts un smilSmala
augsnés uzradija Sven.

STADISANAS LAIKS

Karklus stada no pavasara, tiklidz atlaidusies zeme, lidz vasaras sakumam. Agrakos
stadijumos parasti ir lielakas problémas ar nezalém un nepiecieSama vismaz vél
viena papildus ravésana. Vélaki stadijumi biezak cieS no sausuma. Latvija vélakais
veiksmigais stadisanas laiks bija jinija vidus; karklu ieaugums dazadam Skirném
bija 90-98%, augstuma pieaugums vidé&ji 0,6-1,7 m.

MESLOSANA UN KALKOSANA

Karklu plantaciju méslosanai parasti neizmanto mineralméslus, bet gan organisko
meéslojumu, kas ir nelikvids un nav izmantojams lauksaimnieciba, pieméram,
notekddenu dianas, ciku fermu sSkidrméslus, liellopu méslus. Visizplatitakais
meéslojuma veids ir notekldenu dinas, kas lielakaja dala Eiropas valstu tiek
uzskatits par atkritumproduktu un zemes Tpasnieks sanem kompensaciju par dinu
izmantosanu. DUnu razotdjs parasti sedz ari visas ar didnu transportu, izkliedi
iestradi un vides monitoringu saistitas izmaksas.

Stadisanas gada karkliem nav nepiecieSams méslojums, tomér, izmantojot
notekiddenu dinas, tehnologiski vienkarsak veikt méslojuma iestradi vienlaicigi ar
augsnes apstradi. Saskana ar Latvijas normativiem organiskais méslojums, taja
skaita dlnas, nav izmantojams virsméslojuma, bet jaiestrada augsné€, tapéc otraja
gada péc stadisanas méslojumu var iestradat tikai rindstarpas, iearot augsné ar
frézi.

Latvijas augsnés karklu plantacijam parasti nav nepiecieSama kalkosana. Iznémums
ir kiidras un kudrainas augsnes, kuras pH ir zemaks par 5,0. Sadas augsnés nevar
izmantot notekiddenu dinas, neveicot kalkosanu, tapéc vienlaicigi ar ddnam
iestradajama ari atbilstoSa kalkoSanas materidla deva. Lai izvairitos no izmaksam
komercialo kalkosanas materidlu iegadei, karklu plantacijas ieteicams izmantot
koksnes pelnus (lidz 10 t/ha), kas vienlaicigi kalpos ari ka kalija méslojums.

Karklu plantaciju plausana ziema nodrosina to, ka lapas esosas baribas vielas un
organiskie savienojumi atgriezas augsné.

Gada augosai karklu plantacijai uz 1 ha nepiecieSams aptuveni 60-100 kg slapekla
(N), 10-15 kg fosfora (P) un 35-50 kg kalija (K). Méslojumu iestrada péc karklu
noplausanas, vienlaicigi dodot 3-5 gadu devu. Noteklidenu dinas satur augiem
nepiecieSamo slapekli un fosforu. Kalija rezerves nodroSindsSanai nepiecieSama
pelnu vai kalija mineralméslu piedeva. Pelnu sajaukSana ar dinam pirms iestrades
(attieciba 1:10) uzlabos ari diinu higiéniskas Tpasibas.

Notekudenu dinu izmantoSanas normativi

Notekldenu dunu meéslojuma devu un iestrades veidu nosaka Ministru kabineta
noteikumi  Nr.365 (2002.08.20.) par_ notektudenu ddnu un to kompostu
izmantoSanu, monitoringu un kontroli. Sajos noteikumos nav tieSas atsauces uz
energoplantacijam, tacu, nemot véra zemes lietojuma veidu un citas valstis speka
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esosos normativus, karklu plantacijas pielidzinamas lauksaimnieciskai razosanai. Uz
karklu plantacijam attiecas nosacijumi lauksaimniecibas kultiru méslosanai,
iznemot produkcijas monitoringu, jo karklu plantacijas netiek audzéti partikas
produkti. Dinu méslojuma devu nosaka péc kopé€jas slapekla, fosfora un smago
metalu koncentracijas un dinu lietosana jasaskano ar vietéjo pasvaldibu. Vid&ji
maksimali pielaujama meéslojuma deva neparsniegs 10-14 tonnas sausnas uz 1 ha.
Danu iestradi, pielietojot maksimalo méslojuma devu, drikst atkartot tikai reizi 7
gados.

MK noteikumos Nr.365 izvirzitas prasibas neatbilst MK noteikumu Nr.531 par tdens
un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem organisko méslosanas lidzek|u devu un iestrades panémienu noteikSanas
nosacijumiem, tapéc tuvakaja laikd gaidami jauni dinu apsaimniekoSanas
noteikumi, kas vienkarsos dinu izmantosanas procedlru un preciz€s maksimalo
iestradajamo devu lielumu.

Ja energoplantaciju ieriko rekultivéjama platiba, pielietojami MK Noteikumu Nr.365
(2002.08.20.) nosacijumi, kas attiecas uz degradéto platibu rekultivaciju. Saja
gadijuma maksimali pielietojama deva atkariga no dinu kvalitates klases un
augsnes granulometriska sastava (skat. Tab. 2). Maksimalas devas aprékina nenem
véra fosfora un slapekla koncentraciju dinas. Veicot degradétu teritoriju
rekultivaciju, maksimali pielaujama ddnu deva ir Idz 10 reizes lielaka, neka,
pieméram, lauksaimnieciba. Didnu pielietoSana jasaskano ar Valsts dJeologijas
dienestu.

Tab. 2 Notekiidenu dinu un to komposta limitéjosas sausnas devas degradéto
platibu rekultivacijai (tonnas/ha)

Dunu klase Grants, smilts, malsmilts SmilSmals, mals
I 250 350
II 140 200
ITI 90 130
v 60 90

SLIMIBAS UN KAITEKLI

Karkliem ka augiem, kas aug dabiskos apstaklos, un plantacijas dabiskie kaitékli var
atskirties, jo, izmainot augSanas apstakjus no nelielam audzém (ka tas ir daba) uz
plasam vienas sugas vai pat viena klona audzém, tiek raditi labvéligi apstak]i un
bagatiga baribas baze straujai kaiték|u vai patogéno mikroorganismu izplatibai.
Kaitéjumu var nodarit ari dzivnieki, pieméram, gliemezi - apgrauzot tikko
sazalojusu stadijumu. Kaitéklu apkarosanai izmanto mehaniskas, kimiskas un
agrotehniskas metodes.

Karklu plantacijam raksturigie kaitekli

Fitofagi ir tadi kukaini, kas sava uztura izmanto auga dalas. Dazi no tiem parazité
ari uz karkliem (skat. pielikuma Tab. 8). Patreiz uzskaititas aptuveni 200
plantacijam kaitigas kukainu sugas. Daudzas no tam uztura var izmantot ari citus
kokaugus. Visu So kaiték|lu kopumu iedala divas grupas péc to barosanas rakstura -
lapgrauzi un stumbra kaitékli. Stumbra kaiték|lu bojajumi biezi vien ir iemesls citiem
secigiem bojajumiem - sénu vai baktériju infekcijam, v€ja un sniega bojajumiem.
Karkliem vairak raksturigi lapu bojajumi.
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Ir ari tadi bojajumi, kas nav bistami pasiem augiem, bet plantacijas
saimnieciskajam mérkim, pieméram, gala pumpuru bojajums, kas izsauc intensivu
sanzaru veidoSanos. Sadi dzinumi nav izmantojami stdadmateridla sagatavosanai,
bet, tos skeldojot, rodas lieli zudumi.

Patogéenu izraisitas slimibas

Karkliem bistamako sénu slimibu izraisa Melampsora rusa (Melampsora epitea).
Tomér plantacijas sastopami art daudzi citi slimibu izraisitaji: Glomerella
miyabeana, Crypdiaporthe salicella, Nectria galligena, Hypoxylon sp. Reizém
izpauzas ari Pseudomonas syrigae, kas var var bit saistita ar agrakiem sala
bojajumiem.

Butisku kaitéjumu plantacijai var nodarit divas baktériju sugas - Xanthomonas
populi un Erwinia salicis.

Augsts mitrums un temperatiira 16-20 °C robezas veicina infekcijas izplatisanos,
savukart karsts un sauss klimats to ierobezo.

Stumbru vézi veicina mitrums un silts laiks. Stumbra vézis biezdk novérojams
dzinumu lejasdala.

Raksturigakie sénu un baktériju bojajumi aprakstiti pielikuma Tab. 9.

Ziditaju postijumi
Regionos, kur liela skaita sastopami parnadzi, plantacijas var kalpot dzivniekiem ka
baribas baze atseviskos sezonas periodos, galvenokart véla rudeni. Plantacijas
Zviedrija uzturas ari fazani, tomeér tie nenodara nekadus saimnieciskus zaudéjumus.

Dzivnieku apkaroSanai efektivakais lidzeklis ir mediSana. IeZzogoSana vai repelentu
lietoSana saistas ar lielam izmaksam.

Zviedrija dazviet ir 15-20 alni uz 1000 ha. Tadas vietas plantaciju ierikoSana saistas
ar lielu risku. Tomeér, ja plantacijas lielums ir vismaz 5-10 ha, dzivnieki nevar tam
nodarit bidtiskus zaudéjumus. Stirnas sastopamas ari plantaciju iekSpusé un uztver
karklu audzes tapat ka dabisko meza vidi. Zaki médz apgrauzt mizu, bet peles
saknes un mizu pie saknu kakla.

Raksturigakie ziditaju bojajumi un to novérSanas iespé&jas aprakstitas pielikuma
Tab. 10.

LAISTISANA

Normalos apstaklos karklu plantaciju laistiSana nav ekonomiski pamatota, tomér
nereti plantacijas izmanto notekldenu attiriSanai, pieméram, mehaniski attiritu
notekldenu vai centrifigu atdalitas skidras frakcijas attiriSanai. Karklu plantacijas
vedetacijas perioda laika saista notekldenos esoSos nitratus, fosfatus un smagos
metalus. Plantaciju, kuras izmanto notekiidenu vai filtracijas Gdenu attiriSanai,
raziba ir ievérojami lielaka, neka parastu plantaciju raziba.

APGRIESANA PIRMAJA ZIEMA

Pirmaja ziema péc iestadiSanas karklus parasti apgriez, lai veicinatu zarosanos un
veseligu bezzarainu dzinumu augSanu. ApgrieSana javeic pirms pumpuru
plaukSanas. Parasti péc apgrieSanas karkli aug loti strauji.

LEmums par karklu apgrieSanu atkarigs no dzinumu skaita cera, nezalu daudzuma
un izmantotas varietates. Vecakas komercialas skirnes un savvala augosie karkli
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pirmaja gada veido zarainus loznajosus dzinumus, bet péc apgrieSanas jaunie
dzinumi sak augt vertikali. Jaunakajam skirném apgriesana pirmaja gada veicina
zarosanos un kupla cera veidoSanos.

Péc karklu apgrieSanas pavasari sakas strauja nezalu augsSana, tapéc augligas
augsnés ieteicams plantaciju 24-48 stundas péc apgrieSanas apstradat ar
kontaktherbicidiem. Herbicidus jaizmanto pirms karkliem sakusi plaukt pumpuri.

Rindstarpu kultivésana pavasari nav efektiva, jo ta tiek bojatas augu saknes.

Karklu apgrieSanai pirmaja ziema izmanto zales vai rapsa plaujmasinas ar Skéru
tipa asmeniem. Rotéjosas plaujmasinas un ripzagi (krimgriez&ji) rada nelidzenu
griezumu, kas stipri boja dzinumus un veicina slimibu izplatiSanos un iekalSanu.

PLANTACIJU ATIJIAUNOSANA

Vidé€jais plantaciju miza ilgums ir 20-30 gadi, atkariba no augsSanas intensitates.
Péc tam plantaciju raziba samazinas, un tas jaatjauno vai zeme jaatgriez
lauksaimnieciskaja razosana.

Péc péd€jas plausanas pavasari plaukstosus karklu celmus apstrada ar sistémas
iedarbibas herbicidu, pieméram, Roundup Eko, platibu uzar, nofrézé un jau rudent
taja var sét ziemajus. Augsné péc plantacijas likvidésanas nav daudz nezalu séklu,
tapéc nakosas kultiiras kopsSanas izmaksas nav lielakas ka citas augsnés. Ja
plantacija ir drenéta augsnég, iespéjams vajadzés atjaunot drenazas sistému.

Tab. 3 Karklu plantacijas apsaimniekosanas kalendars

Gads
I

II

III

IV

Periods Veicamie darbi
Janvaris - Junijs v vietas izvéle;
v augsnes izpéte;

v notekildenu dinu izmantosanai nepiecieSsamo formalitasu
nokartosana un liguma noslégsana par dinu piegadi, vienosanas par
koksnes pelnu piegadi;

v iesp&jama karklu Skeldas tirgus izpéte.
JUnijs - Septembris v apstrade ar sistémas iedarbibas herbicidiem (ja plantaciju ieriko
lauksaimnieciba neizmantojama augsné).

Oktobris - Decembris v otra vai pirma apstrade (lauksaimnieciba izmantojamas platibas) ar
sistémas iedarbibas herbicidu;

v dinu ieveSana un vienlaidus izkliedésana;
v arSana (3 dienu laika péc dinu izkliedéSanas) un kultivésana;
v spraudenu iegade (rezervésana).
Marts - Maijs v otra vai tresa apstrade ar sistémas iedarbibas herbicidu (ne vélak ka
2 nedélas pirms stadisanas);
v augsnes frézésana vai kultivésana un stadisana.
Junijs - Decembris v kaitéklu monitorings un profilaktiski apkaroSanas pasakumi;
v nezalu apkarosana.
Janvaris - Februaris v karklu nogrieSana pirmaja ziema péc stadiSanas.
Februaris - Aprilis v platibas apstrade ar kontaktiedarbibas herbicidiem, ja nepiecieSams.
Aprilis - junijs v dlnu iestrade atkartota rindstarpas, ja pirmaja gada nav dota
maksimala méslojuma deva;
v kaitékl|u izplatibas monitorings.
Junijs - Decembris v kaitékl|u izplatibas monitorings.
Marts - Augusts v kaiték|u izplatibas monitorings.
Marts - Augusts v kaiték|u izplatibas monitorings.
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Gads

VI

VII

Periods Veicamie darbi
Oktobris - Decembris v vienoSanas par karklu plausanas laiku un piegazu saskanosana ar
patéréetaju;
v plausana;
* Skeldosana un kurinama piegade patérétajam vai,
* SkeldosSana, skeldu uzglabasana un piegade patérétajam cita
laika vai,
* nesaskeldotu dzinumu kaltésana, SkeldoSana un piegade
patérétajam.
Janvaris - Februaris v plausana;
* Skeldosana un kurinama piegade patérétajam vai,
* Skeldosana, skeldu uzglabasana un piegade patérétajam cita
laika vai,
* nesaskeldotu dzinumu kaltéSana, Skeldosana un piegade
patérétajam.

Februaris - Aprilis

AN

apstrade ar kontaktiedarbibas herbicidiem, ja nepiecieSams;
dinu iestrade rindstarpas, ja iepriek$éjos gados nav iestradata
maksimali pielaujama deva;

Skeldu vai karklu dzinumu uzglabasana un zavésana, skeldosana;
Skeldu piegade patérétajam.

<

Maijs - Augusts kaitéklu monitorings;
Skeldu vai karklu dzinumu uzglabasana un zavésana, sSkeldosana;

Skeldu piegade patérétajam.

R R X X <

dlnu iestrade rindstarpas, ja iepriekS€jos gados nav iestradata
maksimali pielaujama deva.

Marts - Augusts

VIII

<

Marts - Augusts kaiteklu izplatibas monitorings.

Oktobris - Decembris

AN

vienosanas par karklu plausanas laiku un piegazu saskanosana ar

patérétaju;

v plausana;

* Skeldosana un kurinama piegade patérétajam vai,

* Skeldosana, skeldu uzglabasana un piegade patérétajam cita
laika vai,

* nesaskeldotu dzinumu kaltésana, Skeldosana un piegade
patérétajam.

PLANTACIJU RAZIBA

Karklu plantacijas var iegut stadmaterialu un kurinamo. Ja plantacija ierikota
stadaudzétavas vajadzibam, plausana javeic katru gadu 2-3 gadus péc kartas, tad
plantacijai jalauj atplsties 3-4 gadus (laiks, kas nepiecieSams Skeldosanai
piemérota diametra dzinumu izaugSanai). Péc tam taja atkal var iegit
stadmaterialu. Sakot ar 2.gadu péc plantacijas ierikosanas, no 1 ha var iegit
spraudenus 150-300 ha apstadisanai. Stadmaterialu sagatavo mehanizéti (skat.
Att. 11). Nemot véra lielo razibu, karklu stadmaterala razosanas tirgus ir ierobezots.
Pieméram, Zviedrija vietéjam un eksporta vajadzibam nepiecieSamo stdadmaterialu
izaudze 2 zemnieki uz daziem hektariem zemes.
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Att. 11 Pasdarinats agregats dzinumu griesanai karklu
stadaudzétava (Zviedrija)

Izmantojot plantacijas kurinamas koksnes ieguvei, vid€jais biomasas pieaugums
gada ir 8-10 tonnas sausnas (36-40 m? ), Viena aprité vidéji iegist 28-30 tonnas
sausnas (110-120 m? %), bet plantacijas madza - 200-300 tonnas sausnas (800-
1200 m?3¢es),

Lai nodrosinatu Sadu razibu, plantacijas jaméslo un janodroSina optimali mitruma
apstakli. Sausas smilSainas augsnés ierikotas plantacijas, nelietojot méslojumu,
karklu raziba bis 3 un pat vairak reizes mazaka.
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- Karklus plausanas laika var saskeldot vai ari savakt nesagrieztu dzinumu veida. Svaiga karklu
Skeldas var uzkarst un zaudét energétisko vértibu.

« Karklus skeldo ziema. Izmantojamajai tehnikai jabut piemérotai darbam uz mitras augsnes, ja
zeme nav sasalusi.

+ Koksnes iznakums uz laukuma vienibu ir relativi neliels, tapéc liela uzmaniba japievéers
transportésanas un parkrausanas izmaksu samazinasanai.

Karklu plantacijas ir janoplauj, jasavac un janogada patérétajam. Piegazu
organizacija ir viens no atbildigakajiem etapiem plantaciju apsaimniekosana. Karklu
dzinumi ir par tievu, lai plantacijas izmantotu meza tehniku un par resnu, lai tos
varétu noplaut un sasmalcinat ar lauksaimniecibas tehniku. Darbu mehanizacija vél
arvien ir attistibas stadija un pietiekosi efektivas dazadiem apstakliem piemérotas
iekartas nav izveidotas.

Pagaidu kurinama krautuve ir karklu plantaciju sastavdala. Ja karklu Skeldas
piegada siltumapgades sisttmam, kas darbojas tikai ziema, plausana, Skeldosana
un piegade patérétajam var notikt bez parkrausanas un nepiecieSama tikai neliela
kurinama kratuve pie patérétaja. Ja koksni piegada lielam siltumapgades sistémam,
kas darbojas visu gadu, krautuve var bit nepiecieSama.

Lielaka dala siltumapgades sistému izmanto beramu koksni (Skeldas vai skaidas).
SkeldoSana plausanas laika ir organizatoriski vienkarsaka un praksé plasak
pielietota karklu plantaciju novaksanas tehnologija, tomér svaigas karklu skeldas
uzglabasanas laikad var sakt karst un zaudét enerdétisko vértibu. Karklus var
nogriezt un uzglabat nesagarumotu dzinumu veida, Skeldosanu veicot tiesi pirms
sadedzinasanas. Saja gadijuma energétiskas vértibas zaudéSanas risks ir mazaks,
koksne sadedzinasanas bridi ir sausaka, tomér process ir gritak mehanizéjams.

Koksnes ieguves tehnologijas Raksturojums

Plausana un Skeldosana vienlaicigi v vislabak attistita un patreiz ekonomiski visefektivaka sistéma;
v ilgstosas uzglabasanas laika var samazinaties skeldu kvalitate.

Nesagarumotu dzinumu plausana un v nav izveidota pietiekosi efektiva tehnika;
skeldosana vélak v nepiecieSama lielaka platiba uzglabasanai;

Nesagarumotu dzinumu plauSana un v uzglabasana ir vienkarsaka.
savel$ana rulonos

PLAUSANAS LAIKS

Karklu plausana parasti notiek ziemas ménesos (novembris - marts) péc lapu
nobirsanas un Ilidz jauno lapu plauksanai. VEélaka vai agraka plausana ari ir
iespéjama, tomér ta var negativi ietekmét plantaciju un skeldu kvalitati:

- palielinas koksnes mitrums;

+ harvestera darba agregati nosprostojas ar lapam un jaunajiem lokanajiem
dzinumiem;

« kurinama padeves mehanisms var aizsprostoties;

« ilgtermina samazinas plantacijas produktivitate, jo lapas esosas baribas vielas
neatgriezas biologiskaja aprit€;
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+ samazinas biologiska daudzveidiba plantacijas.

Plausanas laika zemei jabidt sasalusai, it Tpasi, ja plantacija ierikota uz mitras
augsnes. Pret€ja gadijuma tehnika boja karklu saknu sistému un veicina slimibu
izplatisanos.

Sniega klatbitne negativi ietekmé skeldu kvalitati, jo griez€jmehanisms savac ari
daju sniega, kas palielina skeldu mitrumu. Tapéc ideals laiks karklu plausanai ir
kailsala periods.

RAZ0SANAS CIKLS

Karklu plantacijas plauj katru 3. Iidz 5. gadu, atkariba no izmantotas Skirnes,
mésloSanas intensitates un biomasas pieauguma. Galvenais kritérijs plausanas laika
noteikSanai ir dzinumu vid&jais resnums. Zviedrija izmantojamie Claas cukurniedru
kombaini ar modificétu hederi sp&j nogriezt lidz 8 cm resnus dzinumus. Ja
plausanas laiku nokavé, resnakie dzinumi pirms mehanizétas plausanas janogriez ar
rokam. Skeldosanas efektivitati dzinumu resnums ietekmé mazak.

Dzinumu resnums ietekmé ari Skeldu kvalitati - plaujot tievakus dzinumus,
palielinas mizas ipatsvars.

PLAUSANAS TEHNOLOGIJAS

Vienlaiciga plausana un skeldosana

Vienlaicigas plausanas un Skeldosanas sistémas ir vislabak attistitas un praksé
visplasak pielietotas. Skeldu no kombaina ieladé treileri, kas piekarinats pasam
kombainam vai traktoram, kas brauc blakus kombainam.

Lieljaudas paSgaitas lopbaribas un cukurniedru kombaini ar modificétiem vai
originalajiem hederiem ir plasak izmantotas iekartas Zviedrija (skat. Att. 12).

Izveidoti ari mazakas jaudas uz traktoriem uzkarinami plausanas un
skeldosanas agregati (skat. Att. 13), tomér praksé tos izmanto retak. Claas
cukurniedru kombainu vidéja raziba ir 0,6 ha/stunda, mazako uz traktora bazes
veidoto plaujmasinu jauda ir 0,2-0,3 ha/stunda.

Lopbaribas kombainus vasara var izmantot lauksaimnieciskos darbos, pieméram,
sagatavojot lopbaribu vai plaujot zali, kas Jauj sadalit plantacijas apsaimniekoSanas
amortizacijas izmaksas.

Kombainu tipa agregatu darba raiigqmu limité griez€jmehanisms un nesaskeldota
materiala transportiera caurlaidiba. SkeldoSanas mehanisms piemérots ari lielaka
izméra dzinumu sasmalcinasanai, tomér Skeldu izmérs ir nevienmérigs, kas var
izraisit kurinama padeves mehanismu aizsprostosanos.
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Att. 13 Plausanas un skeldosanas masina uz traktora
bazes

Klucisu (pagalisu) griesana

Tehnika un darbu organizacija ir lldziga Skeldosanai vienlaicigi ar plausanu, tikai
karklu dzinumus sacért 10-25 cm garas pagalés. Iegutais kurinamais nav tik blivs
ka Skeldu kravums (attiecigi palielinas transportéSanas izmaksas) un labak izkalst
uzglabasanas laika. Pagalites nav piemérotas sadedzinasanai parastas Skeldu
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sadedzinasanas iekartas.

Nesagarumotu dzinumu plausana

Karklu dzinumu grieSanai izmanto dazadas sarezditibas pakapes iekartas, sakot no
uz traktoriem uzkarinamiem krimgriezéjiem, Ilidz pasgaitas kombainiem ar
automatiskam karklu paketéSanas masinam.

Praksé biezak izmantojamas iekartas ir kombaini, kas nogriez, savac, saspiez un
nogada karklu dzinumus pagaidu krautuvé (skat. Att. 14). Sakara ar cirsmu atlieku
savakSanas un parstrades tehnikas straujo attistibu pédéjos gados, ari karklu
plantacijas sak izmantot cirsmu atlieku paketésanas masinas.

So iekartu darba razigums ir mazaks neka plausanas un $keldosanas iekartam, un
tam nepiecieSamas garas piekabes (lidz 7 m), lai spétu iekraut nesagarumotus
dzinumus. Attiecigi, masinu manevrésanai nepiecieSamais laukums ir lielaks.

T L

ok . b e
mu kombains

Att. 14 Neségaruotu dzinu

Paketésanas masinas
Zviedrija un Lielbritanija veikti izmé&gindjumi, lai pielagotu karklu plantacijam
salmu rulonu gatavojamas masinas un izveidotu jaunas kiliSu sieSanas
masinas.

Nesagrieztu dzinumu kalisi neatbilst standarta treileru piekabju izmériem un to
garums atkarigs no vidéja dzinumu garuma plantacija (Iidz 7 m). Sadus kdliSus ir
gruti sakraut pagaidu krautuvés.

Sagarumotu kiliSu sieSanas masinas ir ir lidzigas cirsmu atlieku paketéSanas
masinam, tacu ar mazaku jaudu. Sadas masinas veido regularas formas un garuma
kdlisSus, ko var vest ar papirmalkas parvadasanai paredzétiem treileriem.
Sagarumoto kdliSu sieSanas masinu trokums ir lieli koksnes zudumi (dzinumu
galotnes, kas nobirst uz lauka. So problému var atrisinat, attistot tehnologiju.

Rullu sieSanas iekartas (modificéti salmu rulonu veidotaji) nav pieméroti 4-8 cm
resnu dzinumu savelSanai rulonos. Iegitos rulonus péc tam ir griti saskeldot.

Cetrstirainu apgrieztu pake$u sie$anas masinas (modificétas siena preses) lauj
efektivi izmantot treileru kravas telpu un Cetrstlrainas paketes ir viegli
parkraujamas. Parastas siena preses ir par vaju karklu paketéSanai. Sadas iekartas
ari rada lielus koksnes zudumus.
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GRIEZEJIMEHANISMS
Karklu plantaciju harvesterim jaatbilst Sadam prasibam:
+ zagim jaspé&j nogriezt dzinumus 5-10 cm augstuma no zemes;

« zagim jablt pietiekoSi jaudigam, lai nozagétu 3 gadigus un resnakus karklu
dzinumus (4-8 cm);

+ nogriezt un aizvadit uz transportieri savijusos karklu dzinumus;
« veidot lidzenu griezuma vietu.

Lielakajai dalai praksé izmantojamo harvesteru uzstadits ripzagu griez€jmehanisms.
Skérveidigi mehanismi (zales plaujmasinas) un neasi atri rotéjosi asmeni (rotéjosas
izkaptis) rada lielus celmu bojajumus, kas veicina slimibu izplatiSanos. Parak augsta
plausana atstaj spurainu celmu, jo karklu dzinumi amortizéjas un atlec no
griezéjmehanisma.

Ripzagi var savakt no lauka sniegu, palielinot mitruma saturu Skeldas, tomér
kombaina transportierm un vélak Skeldosanas mehanisma lielaka dala sniega tiek
nopurinata. Alternativa, kas lauj izvairities no sniega savakSanas, ir kédes zaga
izmantoSana griezéjmehanisma. Zviedru plantaciju apsaimniekoSanas pieredze
liecina, ka sniega sega nerada plauSanas problémas un mitruma saturs sSkeldas
batiski nepalielinas.

TEHNIKAS PARVIETOSANAS

Augsnes sablivésana un karklu saknu bojasana var samazinat plantaciju razibu un
veicinat slimibu izplatisanos, it Tpasi jaunas plantacijas.

Latvija ziema augsne parasti ir sasalusi, tapéc nevajadzétu rasties sarezgijumiem ar
tehnikas parvietosanos. Tomér karklu plantacijam vairak piemérotas masinas ar
platiem riteniem vai k&zu piedzinu. Tehnikas izvélei Tpasa uzmaniba japievérs
piejiras redionos, kur zemes var sasalt tikai ziemas otraja puse.

Claas kombaini, ko Zviedrija izmanto plantaciju plausanai, sver 14 tonnas.
Apméram 10 tonnas sver traktors vai masina, kas noved gatavo Skeldu no lauka.

PARKRAUSANA UN TRANSPORTS

Nelielas karklu plantacijas Skeldu transportéSanai var izmantot lauksaimniecibas
tehniku (siena piekabes), lai aizvestu Skeldu no lauka tiesi pie patérétaja. Lielakas
plantacijas jarékinas ar vismaz vienu parkrauSanu, sakuma ar traktoru izvedot
Skeldas uz pagaidu krautuvi lauka mala un tad ar skeldu vedgjiem - talak pie
patérétaja.

Parkrausanas un transportéSanas izmaksas ir bdtiska plantacijas izmaksu
sastavdala, ko praksé relativi maz ietekmé transportésanas attalums, jo:

+ jo lielaka distance, jo lielaks ir vid&jais transportésanas atrums;

« iekrausanas, izkrausanas, svérSanas un citu darbu izmaksas nav atkarigas no
transportésanas attaluma.

Izkaltétas nesaskeldotas karklu koksnes svars parasti ir mazaks par maksimali
pielaujamo mezsaimniecibd izmantojamam masinam, kas padara So masinu
izmantoSanu mazak ekonomiski izdevigu. Mitras nesaskeldotas karklu koksnes
transportéSana tilit péc plauSanas palielina kravas kopé&jo svaru, bet ne
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parvadajamas koksnes svaru. Svaigas saskeldotas karklu koksnes svars, kraujot
pilnu Skeldas piekabi, var parsniegt maksimali pielaujamo kravas svaru, tapéc
parvadatajiem jabrauc ar pustuksam kravam.

Nelielas plantacijas, kas atrodas pie patérina vietas un Skeldu parvadasanai nav
jabrauc uz lielajiem celiem, skeldu parvadasanai var izmantot siena piekabes ar
hidrauliskam kravas kompaktizéSanas iekartam, tadéjadi iesp&jams lietderigak
izmantot kravas telpu. Tomér, nemot véra svaigu karklu skeldu masu (vidé&ji 0,5-
0,6 tonnas/m?), parasto siena piekabju izmantoSana Skeldu parvadasanai nedos
butisku ekonomisku efektu.

Svarigs karklu koksnes parvadasanas jautdjums ir kravu nostiprina$ana. Skeldas
var parvadat specializétdas parsedzamas beramas koksnes transportéSanas
piekabés, sagarumotu karklu kdliSu transportéSanai piemérotas apalkoksnes
piekabes, tomér pastav liela varbitiba, ka parvadasanas laika no piekabes izbirst
siki zarini un dzinumu nogriezni, radot bistamas situacijas uz cela. Nesagarumotu
karklu kaliSu parvadasana nav saistita ar sadiem draudiem, tomér, nemot véra, ka
kdlisu garums atkarigs no dzinumu vidéja garuma, tehnikas efektiva izmantosana
nav iesp&jama. Karklu rulonu un cetrstirainu pakesu transportéSanai piemérota
lauksaimniecibas tehnika, tomér karklu ruloniem un paketém nav tik regulara
forma, tapéc pastav lielaks kravas izjukSanas risks.

Dazadu parvadasanas panémienu raksturojums dots Tab. 4.

Tab. 4 Dazadu karklu koksnes parvadasanas panémienu salidzinajums (SAC)

Transports Parvadajamais materials Kravas svars
Beramas koksnes parvadasanas | Skeldas, L = 25-50 mm (1 m? = 140 22,4 tonnas 13,2 tonnas
piekabe (80 m?) kg koksnes sausnas)
Karklu klucisi (pagalites), L = 200 14,4 tonnas 8,5 tonnas
mm (1 m® = 90 kg koksnes sausnas)
Platforma cetrstiira pakesu vai Cetrstira paketes, 1,2 x 1,2 x 2,4 21,8 tonnas 12,8 tonnas
rulonu parvadasanai m, 30 gab. krava (1 m?®= 105 kg

koksnes sausnas)

Cetrstiira paketes, 1,2 x 0,7 x 2,4 16,9 tonnas 10,0 tonnas
m, 40 gab. krava (1 m®= 105 kg
koksnes sausnas)

Apaliruloni, D=12mxL1,2m, 17,1 tonna 10,1 tonna
60 gab. krava (1 m® = 105 kg
koksnes sausnas)

Latvija noteikti ierobeZzojumi kravu maksimalajai masai un slodzei uz asim, kas
janem veéra, planojot koksnes parvadasanas tehnisko risinajumu un izmaksas.
Iekravéjam, ko izmanto koksnes parkrausanai, jaspéj pacelt krava lidz 4,5 m
augstumam.

ZAVESANA UN UZGLABASANA

Svaiga karklu koksne satur aptuveni 50% mitruma. Lielaka dala Latvija darbojosos
koksnes sadedzinasanas katlumaju pielagotas sadam kurinamajam, tapéc karklu
Skeldu izmantosana neradis tehniskas problémas. Sausaka kurinama siltumatdeve ir
lielaka, kas svarigi gazifikacijas un pirolizes procesa.

Nesagarumoti karklu dzinumi un 10-25 cm garas karklu pagalites izzlst dabiskos
apstaklos, sasniedzot relativo mitruma saturu 15-25%, tomér lietus laika tas
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gandriz tikpat atri piemirkst. Karklu dzinumu paketes ir blivakas, tapéc zist Iénak,
tacu ir mazak paklautas lietus iedarbibai. Uzglabajot nesagarumotus dzinumus,
karklu koksne nezaudé energétisko vértibu.

Svaigu karklu sSkeldu var uzglabat piramidalas stirpas. Uzglabasanas laika
samazinas koksnes mitruma saturs, tacu karSanas rezultata notiek ari masas un,
attiecigi, energétiskas vértibas zudums. Lietus laika samirkst tikai Skeldu virs&jais
slanis. Masas zudums ir lielaks, ja Skeldas kaudze parklajas ar biezu sniega kartu,
caur kuru nenotiek gaisa apmaina.

Energoapgades sistémas, kur karklu koksni izmanto ari gazifikacijas un koksnes
pirolizes iekartas, skeldu pirms izmantosSanas zavé graudu kaltém lidzigas iekartas
vai sklinos ar ventilé&jamu gridu. Tada veida 3 nedélu laika panak mitruma satura
samazinajumu no 50 lidz 15%. Paaugstinot caurpllstosa gaisa temperatiru lidz 40
°C un pastiprinot gaisa plismu, tadu pasu efektu var iegit 1-2 dienas.

Liela méroga koksnes pirolizes iekartas izmanto rotéjoSas koksnes kaltes, kuram
nepiecieSama nepartraukta koksnes pieplide. Koksnes Zavésanai izmanto siltumu,
ko iegilst sadedzindSanas procesa. Sadas iekartas parasti ir pie patérétaja, ka
kurinama padeves iekartu sastavdala.

Lai samazinatu masas zudumus Skeldu uzglabasanas laika lauka apstak]us, lieto ari
vienkarsakas iekartas, pieméram, kaudzes apaksa ieriko gaisa drenazas sistému.

SKELDOSANA PEC PLAUSANAS

Svaigas karklu koksnes sSkeldoSanai japatéré mazak energijas neka izkaltusu
dzinumu skeldosanai.

Skeldojot sausu koksni, ekonomiski izdevigak veikt $keldo$anu ar jaudigam
stacionaram iekartam pie patérétaja.

Cukurniedru un lopbaribas kombaini ne vienmér nodroSina tadu Skeldu kvalitati,
kada nepiecieSama patérétajam, tapéc, pieméram, izmantojot koksni gazifikacijas
vai pirolizes iekartas, var bat nepiecieSama atkartota kurinama sasmalcinasana.
Energoapgades uznémumi arvien vairdk pielagojas meza cirsmu atlieku
sadedzinasanai, kas tiek piegadatas patérétajam dazada izméra Skeldu veida, tapéc
visticamak, ka nakotné ari karklu plantacijas izmantos galvenokart uz plausanas
agregata uzmontétus vai parvietojamus Skeldotajus.

Dazadu karklu koksnes kurinama sagatavosanas veidu salidzindjums dots Tab. 5.
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Tab. 5 Dazadu karklu koksnes kurinama sagatavosanas veidu salidzinajums

Operacija Potencialas probléemas

Prieksrocibas

Skeldas

Plausana un -
Skeldosana

Uzglabasana * masas zudumi uzglabasanas laika,
jabuat ventilacijai, lai novérstu
karsanu

Transports * pilna Skeldu vedé&ja krava var

parsniegt maksimali pielaujamo
slodzi uz cela

Pagalites

Pieejamas dazadas
lauksaimniecibas masinas, ko var
izmantot karklu plausanai un
Skeldosanai, veicot nelielus
uzlabojumus

liels masas tilpumsvars un, attiecigi,
visefektivaka telpas izmantosana
érta un vienkarsa parkrausana

salidzinosi visefektivaka transporta
izmantosana

Plausana un * nepiecieSams Tpass aprikojums
garumosana

Uzglabasana -

Transports -

neliels masas zudums
mazak raksturiga pelésana
labi un atri izzlst dabiskos
apstaklos

lielaks tilpumsvars neka
nesagarumotiem dzinumiem

érta un viegla parkrausana

efektiva transporta izmantosana

Nesagarumoti dzinumi

Plausana * lielakas izmaksas sakara ar
atkartotu parkrausanu
* nevienada garuma dzinumi, kas
apgriitina parkrausanu

Uzglabasana -

Transports * saites, kas satur karklu paketes,
janonem pirms SkeldoSanas
* neliels kravas tilpumsvars, kas
padara mazak efektivu transporta
izmantosSanu

* no kravas izbirst sikie dzinumi un

koksnes gabali, kas var radit
bistamas situacijas uz celiem

iesp&jams izmantot dazados veidos
(kurinamais, Zogi, stadmaterials)

érti uzglabajams pagaidu krautuvés
pie plantacijas

nav raksturiga pelésana

labi un atri izzGst dabiskos
apstaklos

neliels masas zudums

var parvadat zagbalku
transportéSanas masinas

paatrinata un vienkarsota kravas
iekrausana un izkrausana
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» Karklu koksni var sadedzinat udens sildamajos vai tvaika apkures katlos.

- Zviedrija un citas Ziemeleiropas valstis energijas ieguvei sak izmantot pirolizes iekartas un
gazgeneratorus, kas lauj palielinat elektribas ipatsvaru sarazotaja energija.

Dazadas jaudas koksnes sadedzinasanas Udenssildamie un tvaika katli tiek
izmantoti visa Eiropa un patreiz S ir dominé&josa tehnologija biomasas parvérsanai
energija.

Koksnes pirolize un gazifikacija ir sen zinamas tehnologijas, tomér to izmantosana
elektroenergijas razosanai komerciala limeni nenotiek.

SADEDZINASANA UDENS SILDAMAJOS UN TVAIKA KATLOS

SadedzinaSana ddenssildamajos un tvaika katlos Sobrid ir ekonomiski izdevigakais
panémiens koksnes parvérSanai energija. SadedzinaSanas procesa, skabekla
klatblGtné gandriz visa koksné eso$a biomasa parvérsas par oglskabo gazi un tdeni.
Ieglto enerdiju var izmantot Gdens sildisanai tieSi vai tvaika raZzosanai, t.sk. tvaika
turbinu darbinasanai elektribas izstradei.

Koksnes sadedzinasanas katlu jauda svarstas no privatmaju apkures katliem (15
kW, koksnes patérin§ ap 4 kg stunda) lidz klasiskam lieljaudas elektrostaciju
iekartam, kuru jauda mérama simtos MW. Koksnes sadedzinasanas iekartu
maksimalo jaudu ierobezo tieSi pieejamie kurinama resursi (lieljaudas avotu
gadijuma), vai arl lietderigais siltuma patérinsS. Sadedzinasana plasi izmanto virkni
tehnologisku risinajumu, kas pieméroti dazada mitruma satura un frakciju
kurinamajam. Bez ievérojamiem parveidojumiem Skeldas iespéjams sekmigi
sadedzinat ari citiem birstoSajiem kurinamajiem (piemé&ram, oglém) paredzétajas
iekartas, tomér ta rezultata samazinas iekartu jauda.

Kurtuves beramas koksnes un koksnes atlieku sadedzinasanai ar skriivveida
kurinama padeves mehanismu (skat. Att. 15) var bit ar jaudu Idz vairakiem
MW. Piesarnojosas vielas izplides gazés (galvenokart putekli) ir galvena vienkarso
kurtuvju probléma. Gaisu Sadas kurtuvés pievada vismaz 2, bet dazkart ari 3 vietas,
lai nodrosSinatu pilnigu koksnes sadegSanu. Skrivveida kurinama padeves
mehanismi ir salidzinosi I€ti, tacu ekspluatacija nedrosi.
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i

Sekundara
gaisa padeve

=

.
e
P —

Primara gaisa
padeve

Att. 15 Malkas kurtuve ar skruvveida kurinama padeves mehanismu

Kurtuvés ar slipi novietotiem kustigiem vai nekustigiem ardiem koksni padod
no augsas un kurtuvé ta parvietojas gravitacijas spéka ietekmé (skat. Att. 16).
Pelnus savac un aiztransporté kurtuves lejasdala. Kurtuvju ar nekustigiem ardiem
trikumi ir bieza kurinama padeves sistémas nosprostoSanas, nevienmériga
kurinama izplatiSanas uz ardiem un sarezgita sadedzinasanas procesa kontrole.
Ievérojami efektivakas ir kurtuves ar kustigiem ardiem. Ka vienas, ta otras sistémas
katli ir plasi izplatiti Latvija centralizétas siltumapgades sistémas.

Kurinamais

W/ Sekundara gaisa
padeve

Primara
gaisa
padeve

Pelnu
aizvakSana

Att. 16 Kurtuve ar slipi novietotiem nekustigiem ardiem

Praksé, dazkart tiek izmantotas ari virpulveida kurtuves, kuru galvenas
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prieksrocibas ir tehniski vienkarsa uzbidve un kurinama padeves sistéma, kas
piemérota dazadam kurinama frakcijam. Tai pat laika Sim kurtuvém ir nepiecieSama
vienmériga kurinama padeve un tas ir |oti jutigas pret mitruma saturu kurinamaja.
Komerciadlas razoSanas apstaklos Sadas kurtuvés ir saméra griti nodrosinat
vienmérigu sadegSanu un enerdijas izstradi.

Dazkart tiek lietotas ari iesmidzinasanas sadedzinasanas sistémas, kur smalkas
frakcijas (maksimali 5 mm x 5 mm x 5 mm) kurinamais tiek iepusts kurtuveé ar
spécigu gaisa plismu. Gaisa plisma Sajas kurtuvés vairakkartigi parsniedz to, kas
bitu nepiecieSama kurinama oksidéSanai. Tadéjadi rodas daudz dimgazu, kas
aiznes ievérojamu dalu sarazotas siltumenerdijas un samazina iekartu efektivitati.

Verdosa slana kurtuves plasi izmanto modernas lieljaudas energoapgades
sistémas. Katla pamatné ir irdens inerts materials, pieméram, smilts, uz kuras no
augsas pievada kurinamo. Caur So masu no apaksas pis gaisu un veidojas kaut kas
lldzigs verdoSam katlam (skat. Att. 17). Verdosa slana katlos gaisa spiediens ir tik
liels, ka dala no pamatnes materiala tiek izsviesta no kurtuves. To atgriez atpakal
caur ciklona tipa uztvér&ju un transportieri. SadedzindSanas temperatlra Sajos
katlos ir saméra zema un to ir viegli kontrolét ar gaisa un kurinama padeves
plismu, tapéc NOy izmesSu daudzums ir neliels. Kalki izmanto, lai samazinatu séra
un hlora savienojumu emisiju. Verdosa slana kurtuves izcelas ar 1pasi stabilu
degSanas procesu, ka rezultdta Sajas iekartds var dedzinat visplasako kurinama
sastavu. Tomér ta ir ari viena no dargakajam tehnologijam, kas, bez tam, ir
pieejama tikai pietiekami lielas jaudas vienibas (virs 5 MW)
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Att. 17 Verdosa slana kurtuve

Kaitigo vielu emisija

Koksnes sadedzinasanas iekartu izplides gazes satur piesarnojosas vielas. Biomasa saistitais slapeklis rada
gazveida NOy emisijas. Augsta temperatlira (> 1400 °C), reagé€jot slapeklim ar skabekli, veidojas papildus NOy
emisijas. Nepilnigas sadegSanas rezultdta veidojas oglekla monoksids un dazadi mazmolekulari oglidenrazi.
Salidzinot ar citiem kurinama veidiem, koksne rada daudz putek|u izmesu.

Karklu koksné ir neliela séra un hlora savienojumu koncentracija, tapéc ari izplides gazes to ir nedaudz. Smago
metalu un toksisko organisko savienojumu, pieméram, dioksinu, izdaliS$anas vairak raksturiga atkritumu
sadedzinasanas iekartam.

Kaitigo vielu emisiju var samazinat:
izvéloties kurinamo ar mazu kaitigo vielu saturu;
kontroléjot sadedzinasanas procesu un nodrosinot optimalu gaisa padevi sadedzinasanas kamera;

attirot izplides gazes.
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GAZIFIKACIIA

Gazifikacija (sadedzinasana ar ierobezotu gaisa padevi) lauj parvérst biomasu
gazveida kurinamaja (oglekla monoksida jeb deggazé), ko var izmantot
sadedzinasanai iekSdedzes dzingjos un elektribas razosanai.

Deggazes izmantosSana siltumenerdijas razoSanai nav rentabla, tapéc gazifikacijas
iekartas gazes razoSanas ciklu tehnologiski parasti saista ar elektroenergijas
razosanu.

Oglekla monoksida sadedzinasanai var izmantot benzina vai dizeldegvielas
iekSdedzes dzin€jus, kas pielagoti gazei. Pirms sadedzinasanas gaze jaattira, lai
aizvaktu cietas dalinas, kas var aizsprostot degvielas padeves sistému, ka ari
skabes vai sarmus, kas var izraisit cilindru un virzulu koroziju.

Benzina dzinéjiem nepiecieSama attirita augstas kvalitates gaze. Dizeldzinéjos var
izmantot ari sliktakas kvalitates gazi, bet sadedzinasSanas kamera tai japievieno
nedaudz degvielas (vismaz 7%). Taja laika, kad gazes razoSana nenotiek,
dizeldegvielas ipatsvaru var palielinat lidz 100%.

Dizeldzinéjs, kura sadedzina gazi, sp€j sasniegt aptuveni 80% no jaudas, ko tas
varétu dot darbojoties ar dizeldegvielu. Oglekla monoksida siltumspé&ja ir 4-5 MJ/m3
(salidzindjumam - metanam ta ir 40 MJ/m3). Lai nodroSinatu efektivu dzingja
darbu, sadedzinot gazi, pareizi janoregulé gaisa / degvielas padeves attieciba.

Gazes turbinas var darbinat ar gazi, ko ieglist no koksnes, ja ta ir pietiekosi labi
attirita. Gazes turbinas izmanto galvenokart lieljaudas elektrostacijas, tomér
izveidotas ari pilotiekartas ar dazu simtu kW jaudu.

Gazifikacijas iekartas izvéli nosaka nepiecieSama jauda, kurinama kvalitate un
sarazotas gazes kvalitates prasibas.

Downdraft tipa gazifikacijas iekartas kurinamo un gaisu pievada no augsas, gaisu
izstic cauri kurinamajam, bet deggazi savac kameras lejasdala (skat. Att. 18).
Pelnus aizvada caur atveri kameras lejasdala.

Si tipa gazgeneratoru ipasibas:
« kurinama izméram, formai un mitruma saturam jabut pastavigam;
+ sarazotas deggazes kvalitate ir augsta;

« iekarta piemérota dzin€jiem ar elektrisko jaudu ne lielaku par 1 MW.
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\L Kurinamais

Deggaze

Att. 18 Downdraft tipa gazifikacijas iekarta

Updraft tipa gazifikacijas iekartas gaisu ievada no apaksas (skat. Att. 19). Si tipa

gazgeneratoru Tpasibas:

« iekarta piemérota dzin€jiem ar elektrisko jaudu lidz vairakiem desmitiem MW;

+ kurinama izméram, formai un mitruma saturam ir mazaka nozime neka

downdraft tipa gazifikatoriem;

« sarazotas gazes kvalitate ir sliktaka.
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¢ Kurinamais

Deggaze

Gaiss /

Att. 19 Updraft tipa gazifikacijas iekarta

Verdosa slana gazifikacijas iekartas sadegSanas kamera ir lidziga verdosa slana
katliem (skat. Att. 20). SI tipa gazgeneratoru ipasibas:

+ nav ierobeZota iekartas maksimala jauda;

« gazifikacijai izmanto nesaspiestu atmosféras gaisu, tomér lielakas par 100 MW
jaudas iekartas gaisa spiedienu gazifikacijas kamera paaugstina;

« pelnu sakuSanas risks ir salidzinosSi neliels, jo gazifikacijas temperatira ir relativi
neliela (aptuveni 850 °C).
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Att. 20 Verdosa slana gazifikacijas iekarta

Paatrinatas gaisa plismas gazifikacijas iekartas gaisu ievada sadegSanas kamera ar
lielu atrumu, ta, ka pulverizéta biomasa ar spiedienu tiek izpUsta caur reaktoru. Ka
gazifikacijas agentu izmanto skabekli nevis atmosféras gaisu. Sadas iekartas ir
ekonomiski izdevigas tikai sistémas ar razosanas jaudu vismaz 200 MW,

PiroLIzZE

Pirolize ir koksnes karséSana bezskabekla vidé (skat. Tab. 6). Vienkarsakais
pirolizes pielietojums ir kokoglu razoSana. Pirolizes rezultata iegdst skidro kurinamo,
cieto atlikumu un izpludes gazes. Pirolizes rezultata ieguto produktu sastavs
atkarigs no uzkarsésanas atruma, maksimalas temperatiras, karsésanas ilguma un
lietotas biomasas 1pasibam.

Tab. 6 Dazadu pirolizes veidu raksturojums

Pirolizes tips Sakarsésanas Karsésanas ilgums Maks. temp. °C Galvenie produkti
atrums
(kelvini/sekunde)
Léna pirolize <1 dienas vai stundas 400 Kokogles
5-30 mindtes 600 Gaze, Skidrais kurinamais
un kokogles
Atra pirolize 500-100000 0,5-5 sekundes 650 §L<idrais kurinamais
Loti atra pirolize >10° <1 sekundi <650 Skidrais kurinamais
>650 Gaze

Pirolizes rezultata iegiata skidra kurinama Tpasibas:
- siltumietilpiba 16-18 MJ]/kg (dizeldegvielai aptuveni divreiz lielaka);

« to var izmantot mazuta un dizeldegvielas sadedzinasanas katlos, bet nevar
izmantot autotransporta;
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« var uzglabat un transportét;
« satur daudz udens, pH skabs (veicina caurulvadu un cisternu koroziju);
« ir viskozs un gruti parstuknéjas garas distances;

« var sadalities augsta temperatira un zaudét energétisko vértibu ilgstosi
uzglabajot saskaré ar gaisu.

Skidra kurinama razo$anas iekartas darbojas galvenokart eksperimentdla Iiment.
PEdéjo 15 gadu laika dazadas valstis, it pasi Ziemeleiropa un Ziemelamerika veikti
intensivi pétijumi par skidra kurinama razoSanas iesp&jam un procesa ekonomiskas
efektivitates paaugstinasanu.
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5,

- Karklu koksnes izmantosanas efektivitati nosaka kurinama mitruma saturs, dalinu izmérs un
forma, ka ari koksnes kimiskais sastavs.

« Siltuma vai elektribas raZzosanas sistémas planosanas etapa janem véra kurinama ipasibas un
piegazu organizacija.

Kurinama koksne, kas izmantojama lielas jaudas verdo$a slana sistéma var bt
nelietojama nelielai katlumajai ar 1 MW ddenssildamo katlu. Kurinama ipasibas var
bat loti atsSkirigas, tapéc vairumam patérétaju nepiecieSams vairdk neka viens
kurinama piegadatajs, lai nodroSinatu nemainigu kurtuvé ievadita kurinama
kvalitati.

Mitruma saturs ir viens no svarigiem biomasas kurinamo raksturojosiem
lielumiem. Koksnes sadedzinasanas katli projektéti kurinamajam ar noteiktu
mitruma saturu, tapéc kurinama kvalitates svarstibas radis gritibas katla
reguléSana un samazinas ta lietderibas koeficientu. Lielas koksnes sadedzinasanas
sisttmas mitruma saturu nosaka katra kurinama partija un to nem véra, aprékinot
samaksu par piegadato koksni. Lielaka dala Latvija izmantojamo apkures katlu
paredzéti koksnei ar mitruma saturu 50%.

Skeldu forma un izmérs ietekmé galvenokart kurinama padeves sistému un
koksnes sadaliSanas atrumu uzglabasanas laika. Gazifikacijas un pirolizes iekartam
piemérotas mazaka izméra Skeldas vai pat pulverizéta koksne. Lielas jaudas
sistémas nereti piemérotas meza cirsmu atlieku paketéSanas masinu sagatavota
kurinama sadedzinasanai un sadas kurtuvés varétu izmantot ari rullos vai paketés
saveltu karklu koksni. Latvija izplatitajas mazas un vidéjas jaudas siltumapgades
sistémas izmanto beramo koksnes kurinamo, taja skaita Skeldas ar dalinu izméru
dz 5 cm.

Kurinama kimiskais sastavs ietekmé:

« energijas iznakumu, sadedzinot koksni;
« pelnu un cieto atlikumu daudzumu;

+ piesarnojoso vielu daudzumu izmesSos.

Dazadu apkuré izmantojamo biomasas veidu kimisko sastavu un citas ipaSibas var
atrast ECN (Energy research centre of the Netherlands) uzturétaja “Phyllis” datu
bazé (http://www.ecn.nl/phyllis/). Karklu koksnes kimiskais sastavs un energétiska
vértiba paradita Tab. 7.
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Tab. 7 Karklu koksnes kimiskais sastavs

Zemakais sadegSanas siltums (dabiski mitrai koksnei)

Augstakais sadegsanas siltums (sausai koksnei)

Parametrs Skaitliska vértiba sausna
Ogleklis (C) 47,00%
Udenradis (H) 6,00%
Slapeklis (N) 1,40%
Skabeklis (O) 43,00%
Pelnu saturs 2,30%

14629 ki/kg
17930 ki/kg

Sérs (S) 0,05%
Hlors (ClI) 0,02%
Aluminijs (Al) 70 mg/kg
Arséns (As) 1,3 mg/kg
Bors (B) 12 mg/kg
Kalcijs (Ca) 7700 mg/kg
Kobalts (Co) 0,6 mg/kg
Hroms (Cr) 8,2 mg/kg
Vars$ (Cu) 7,6 mg/kg
Dzelzs (Fe) 81 mg/kg
Kalijs (K) 2700 mg/kg
Magnijs (Mg) 600 mg/kg
Mangans (Mn) 11 mg/kg
Natrijs (Na) 190 mg/kg
Nikelis (Ni) 25 mg/kg
Fosfors (P) 860 mg/kg
Silicijs (Si) 220 mg/kg
Titans (Ti) 2,8 mg/kg
Vanadijs (V) 0,2 mg/kg
Cinks (Zn) 130 mg/kg
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- Karklu koksnes izmantosana siltumapgadé nerada siltumnicas efektu.
- Karklu plantacijas veido dzives vidi dazadam augu un dzivnieku sugam.
- Smaga tehnika plantacijas tiek izmantota galvenokart ziemas ménesos.

« Karklu plantaciju ieriko$ana lauj attirit piesarnotas augsnes un virséjos gruntsidenus.

SILTUMNICAS EFEKTS

Karklu izmantosSana siltumapgadé nepalielina oglekla vai citu siltumnicas efektu
izraisoSu gazu emisiju atmosféra — sadedzinot augus, izdalas tikpat daudz oglekla,
cik tiek asimiléts fotosintézes procesa. Karklu koksné ir maza séra koncentracija,
tadéjadi nepalielinas ari séra oksidu emisija.

Optimalos apstaklos energijas iznakums no karklu plantacijam var bit 20 reizes
lielaks, neka to ierikoSanai un apsaimniekoSanai patéréta energija.

FLORA UN FAUNA

Karklu plantaciju ierikoSana palielina biologisko daudzveidibu lauksaimnieciba
izmantojamas teritorijas. Plantacijas ienak dazadi éncietigi augi. Ta ka plantacijas
tiek plautas pakapeniski, viena teritorija parstavétas dazada vecuma karklu audzes
un tam raksturigais augu un dzivnieku sastavs. Karklu plantacijas veido koridorus,
kas nodrosina dazadu dzivnieku sugu parvietoSanos, kas nav iespé&jama intensivas
lauksaimniecibas apstak|os.

PieaugusSas karklu audzes ir lielajiem meza ziditajiem piemérota vide, kas veicina
medibu saimniecibas attistibu. Normalos apstaklos meza zvéri nesp&j nodarit
batiskus zaudéjumus pieaugusam plantacijam.

Plantaciju plausana notiek ziema, kad ir beidzies putnu ligzdoSanas periods. Tikko
noplautas plantacijas piesaista mazos putnus, kas barojas no kapuriem un
plantacijas nobiras dzivojoSiem kukainiem.

Karklu plantacijas netiek lietoti insekticidi, tapéc tajas veidojas veseliga baribas
baze putniem un mazajiem ziditajiem.

TRANSPORTS

Nelielas karklu plantacijas parasti izvietotas netalu no kurinama patérina vietam,
tapéc degvielas patérins$ transportésanai ir mazaks ka meZsaimniecibas operacijas.
Augsnes apstradei, transportéSsanai un plausanai izmanto relativi mazjaudigu
tehniku.

Lielakos karklu plantaciju kompleksos Skeldas transportéSanai izmanto lielas kravas
masinas, kas var ietekmét celu stavokli, trokSnu limeni un palielinat izplides gazu
daudzumu. Karklu plantacijas plauj ziema, tapéc butiska ietekme uz vidi sagaidama
Saja laika. Transporta problému risinajums japlano jau plantaciju ierikoSanas stadija
- veicot vietas izvéli.
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AINAVA

Karklu plantacijas rada vizualu daudzveidibu agrarajas teritorijas. Izmantojot
dazadus klonus un sugas, palielinds ari krasu dazadiba. Karklu plantacijas aizsedz
ainavu gar cela malu, tadéjadi to var izmantot ar1 ka aizsargstadijumu privatmaju
aizsegSanai no cela.

PIESARNOJUMA EMISIJA ATMOSFERA

Sadedzinot karklu skeldas centralizétas siltumapgades katlumajas, rodas troksnis,
ddmi un smakas, tapat ka no jebkura cita koksnes kurinama, tacu optimalos
ekspluatacijas apstaklos emisijas ir mazakas ka no jebkura fosila kurinama un
neparsniedz emisijas, ko rada citu sugu koksnes sadedzinasana. Karklu pelnus var
izmantot plantaciju méslosanai, ienesot augsné notekldenu dinas trikstoso kaliju.
Ja pelnos ir daudz smago metalu (karklus audzéti piesarnotas augsnés), tos var
izmantot bdvmaterialu razosanai vai cela segumos.

AUGSNES UN UDENS PIESARNOJUMA IEROBEZOSANA

Karkli ir atraudziga kultra un piesaista no augsnes daudz slapekla un fosfora. Sie
augi netiek audzéti partikas produktu razosSanai, tapéc to méslosSanai var izmantot
daléji attiritus notekidenus vai notekiddenu dinas, filtracijas tUdenus no sadzives
atkritumu izgaztuvém un piesarnotu augsnu atveselosanai.

Izmantojot dinpas karklu plantaciju mésloSanai, samazinas ar ddnu izmantoSanu
saistitie higiéniskie un smago metalu piesarnojuma riski. Karkli netiek izmantoti
partikas razosana, bet gan sadedzinati, tadéjadi iet boja visi noteklidenu apstrades
procesa izdzivojusie patogéni. Plantaciju apsaimniekosana ir pilniba automatizéjama
un cilvéki nesaskaras ne ar dunam, ne ar koksni, kas izaudzéta plantacijas.
Intensivi augosas karklu plantacijas no augsnes tiek uznemti ar dinam ienestie
smagie metali, kas péc sadedzinasanas nonak pelnos. Pelni var tikt izmantoti ka
plantacijas méslojums.

Karklu nobiras aizkavé augsnes podzoliz€Sanos un baribas vielu izskaloSanos.
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Jau izsenis karkli pazistami ka izejmaterials kligam dazada lieluma amatniecibas
izstradajumiem, no tam pin grozus, dazadus traukus, lustras, Stpulus un mébeles,
vai to atsevisku elementus. Karklu pinumus izmanto ka dekorativu sienu vai griestu
apdares materialu. Sadiem noltikiem plantacijas jastada sugas ar lokaniem un
bezzarainiem dzinumiem (Salix viminalis, S.purpurea, S.dasyclados), kas
piemérotas dazadu pinumu izgatavosanai.

Kadreiz uznémumam “Dailrade” Kalsnava tikai ierikota Sada kladzinu plantacija.
KlGdzinu pinumu darbnica Kalsnava pastav jau 40 gadus. PiSanai izmanto Tpasi
atlasitu un parbauditu karklu un vitolu Skirnu kvalitativas klligas, kas audzétas
speciali plantacijas. Pieméram, "Kalsnavas pinumi” izgatavo dazadas paplates,
dekorativos grozinus, saimniecibas, kamolu, tortu un malkas grozus, papirgrozus,
ziedu grozinus, pinumus sienu dekorativai noformé&sanai, tines, vacelites, abazirus,
Stpulus, zvejnieku somas, vienkarSas mébeles, dazadus dekorus. Viens no
lielakajiem pinumu izgatavotajiem ir SIA ,Baltijas pinumi” (skat. Att. 21).

Att. 21 SIA "Baltijas Pinumi” izstradajumi

No sugam, kam resni dzinumi (S.triandra) gatavo mucu stipas, ka ari karkasus
lielakiem kllGgu izstradajumiem.

Karklu kllgas ir loti pateicigs materials dazada veida un formu darza elementu
izgatavoSanai, sakot ar zogiem un beidzot ar lapeném un darza figiram (skat. Att.
22).
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Att. 22 No karkliem igatavotkats Zogs
Latvija raZot zogus no egles rami iepitam karklu kliigam. Zogus var komplekt&t no

atseviskiem posmiem, tie ir dazados augstumos, no attaluma Sads Zogs rada
noslégtibas iespaidu, bet tuvuma jltams, ka caur pinumu plust gaiss.

Izvéloties pareizo karklu sugu iespéjams izgatavot tadus darza elementus, ka
lapenes (ari zalojosas, jo karkli labi apsaknojas) (skat. Att. 23).

Att. 23 Karklu dzinumu
lapene

Plantacija audzétajam karklu sugam ir gari dzinumi - tie izmantojami ari pergolu
veidoSanai (skat. Att. 24).
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Att. 24 Karklu pinumi lauku
saimnieciba

Liela izméra darza elementu veidoSanai parasti izvélas divgadigus atraudzigu karklu
sugu dzinumus. No tiem izgatavo zalojoSus kréslus, ziedu grozus, dzivnieku figtras,
u.c.

Senak no karklu mizam tika gatavoti apavi - vizes. Piecdesmitajos gados no karklu
mizas vél izgatavoja auklas, maisaudumus un gridcelinus.

Pavasaros katrs ganu puika uzskatija par goda lietu pagatavot stabuli, vai vismaz
svilpi no gluda karklu dzinuma. Lai miza atlektu, to viegli sita ar sprunguliti, skaitot
stabulu vardus. Gana svilpe vai stabulite bitu jauks suvenirs ko aizvest no Latvijas.

Lielakus karklus izmantoja, lai liektu lokus zirgu pajagiem.
No karklu kldgam un priezu saknitém gatavoja blivi pitus négu murdus.

Divdesmitd gadsimta sakuma karklu mizu plasi izmantoja miecvielu iegliSanai, lai
géretu adas. Vel divdesmita gadsimta astondesmitajos gados iepirka bligznu mizu,
kura ir liels miecvielu daudzums. Pieméram, S.alba satur apméram 13 % tannina
un no 2,5 lidz 11 % salicina.

Karklu miza ir pieminéta senas Asirijas, Sumérijas un Egiptes tekstos ka sapju un
drudza remdétaja, Grieku filozofs Hipokrats raksta par tas arstnieciskajam Tpasibam
jau 5 gs. p.m.e. Amerikas iedzimtie to lietoja ka pamatsastavdalu dazadiem zalu
maisijumiem.

Karklu mizas aktiva viela, salicins, tika ieglts kristaliska forma 1828.gada. To
ekstrah&ja Henri Leroux, francu farmaceits, un Raffaele Piria, italu kimikis. Salicina
ddens skidums ir salicilskabe (pH = 2,4), ko plasi izmanto medicina un kimija.

Karkliem piemitosas arstnieciskas ipaSibas izmanto skaistumkopsana, to lapas un
zaru miza ir glikozidi, kam raksturiga pretiekaisuma, pretsapju, temperatiru
pazeminoSa darbiba, karkli uzskatami par dabiska aspirina (acetilsalicilskabes)
avotu. Lapas ir flavonoidi, miecvielas, svekveida vielas, askorbinskabe. Karklu
pirtsslota dziedé dazadas adas slimibas, iekaisumus, tonizé organismu, paaugstina
asinsvadu tonusu, hipotonikiem - arterialo asinsspiedienu.

Zintnieki senos laikos uzskatija, ka karkli ir sievietes magiskais koks, stipru kaislibu
koks. Kops$ senseniem laikiem saistits ar Ménesi, auglibu un visiem tiem ritualiem,
ko izpildija sievietes par godu zemei un ddenim, tade|] art vitolu (liela auguma
karklu) slotas izmantoja ritualos.

Karklu koksnes Skelda var kalpot ne tikai, ka kurinamais, bet ari ka lielisks mulcas
materials, pie kam, lapu koku mul¢a neveicina augsnes paskabinasanos, ka tas
notiek, ja izmanto skuju koku mulcu.

Karklu pelni satur augiem nepiecieSamas mineralvielas un izmantojami ka
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meéslosana lidzeklis.
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- Energétiskas koksnes plantaciju audzétajiem nepiecieSams finansials atbalsts, jo tehnologija ir
attistibas stadija.

» Tehnikas pilnveidoSsana un laba darbu organizacija plantacija laus butiski samazinat razosanas
izmaksas.

KARKLU KONKURETSPEJA AR CITIEM ENERGIJAS AVOTIEM

Karklu koksnes izmantoSana elektroenergijas razosana var bit ekonomiski
izdeviga tikai tada gadijuma, ja elektribas cena atspogulo tas razosana izmantotas
tehnologijas ietekmi uz vidi un iespéjamos vides piesarnojuma riskus. Karklu
plantaciju koksnes pielietoSanai elektroenerdijas razosana nepiecieSams valdibas
atbalsts, liela kop€ja plantaciju platiba un labi izveidota organizatoriska struktura.

Kogeneracijas stacijas no karklu koksnes saraZotas elektroenergijas pasizmaksa
varétu blt mazaka, tomér, lai izmantotu tvaika turbinu tehnologiju, nepiecieSams
liels vieté€js sarazotas siltumenergijas patérétajs. Plantaciju kopé&jai platibai tapat ka
pirmaja gadijuma jabut |oti lielai.

Siltumenergijas razosana vietéjam vajadzibam ir ekonomiski izdevigakais un
realakais risinajums Latvijas apstaklos. Koksnes kurinamais, taja skaita karklu
plantaciju koksne, ir viens no ekonomiski izdevigakajiem kurinama veidiem Latvija.
Valsti ir vismaz 1000 dazadas jaudas apkures sistémas, kuras var izmantot karklu
Skeldas un gabalkoksni.

Karklu plantaciju ierikoSana kurinama razosSanai siltuma razosanai ir izdeviga gan
pasvaldibai, kas apsaimnieko centralizétas siltumapgades sistemu, gan zemes
Tpasniekam. Pasvaldiba plantacijas var izmantot notekidenu dinas un koksnes
pelnus, neradot kaitéjumu videi, bet zemes 1pasnieks var gdt ienakumus no
nemeliorétam platibam, kas nav piemérotas lauksaimnieciskai razosanai. Karklu
plantaciju raziba un kurinama kvalitate ir prognozéjami, tapéc pasvaldiba un zemes
ipasnieks var slégt ilgtermina piegazu ligumus. Normalos apstaklos nelielas
siltumapgades sistémas plantacija var kalpot ari ka dabiska kurinama kratuve,
tapéc samazinas izmaksas kurinama uzglabasanai pie patéretaja. Karklu plantaciju
kurinama cena ir prognozéjama, jo razoSanas izmaksas svarstas lidzigi ka
lauksaimniecibas produkcijas izmaksas un plantacijas TpasSniekam nav iespé&jas
pardot sarazoto koksni citiem mérkiem, ka tas ir, piemé&ram, mezripnieciba.

IESPEJAMIE ATBALSTA MEHANISMI

“'Zalie"” tarifi ir viens no energokultiru atbalsta mehanismiem, kad patérétajs
maksa augstaku cenu par energiju, kas iegita no atjaunojamiem resursiem.

“'Zalie” nodokli - papildus nodoklis par fosila kurinama radito emisiju atmosféra -
ir ieviesti daudzas Eiropas valstis.

Samaksa par biologisku atkritumu parstradi un teritoriju rekultivaciju, kas
pamatojas uz principu “piesarnotajs maksa”, ir viens no veiksmigakajiem karklu
plantaciju atbalsta modeliem. Zviedrija lielakaja dala plantaciju ka pamatméslojumu
izmanto sadzives kanalizacijas attiriSanas iekartu notekidenu dinas un filtracijas
Gdenus. Ipasnieks sanem par to kompensaciju, un ddnu raZotdjs nosedz ari
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meéslojuma transportéSanas un iestrades izmaksas. Nereti dlinas piegada ta pati
pasvaldiba, kas péc tam izmanto siltumapgadei plantacijas sarazoto koksni.

Latvija pagaidam sads atbalsta mehanisms nedarbojas, jo dinu razotdji netiek
motivéti tas izmantot, bet sarazoto dinu apjoms ir salidzinoSi neliels (29 tikst.
tonnas sausnas 2003.g.).

TieSs atbalsts karklu plantacijam ir vairakas Eiropas valstis, taja skaita Zviedrija
un Lielbritanija. Sajas valstis karklu plantaciju veidoSana tiek atbalstita dazados
razosanas etapos:

+ dotacijas energokultiiru ierikosanai;

« ikgadé&ji maksajumi par energokultiru uzturéSanu un kurinama razosanu
(atbilstosi ES Augsnes politikai ka lauksaimnieciskaja razoSana neizmantojamam
Zemem);

+ dotacijas jauniem atjaunojamo resursu razoSanas uznémumiem vai to
apvienibam;

+ ilgtermina ligumi par energijas vai kurinama iegadi (bdtiski, ja nepiecieSams
aiznémums plantacijas ierikosanai).

Optimals karklu plantaciju ierikosanas veicinasanas risinajums ir dazadu atbalsta
shému kombinésana. Zviedrijas pieredze 70.gados liecina, ka dotacijas plantaciju
ierikosanai ir neefektivas, jo noved pie lielu mazrazigu plantaciju ierikoSanas uz
nabadzigam augsném, kas péc tam vairs netika izmantotas kurinama razosanai.
Bltiski paaugstinata samaksa par karklu koksnes razosanu noveda pie ta, ka
zemnieki stadija karklus labakaja lauksaimniecibas augsnés, intensivi lietoja
mineralméslojumu un augu aizsardzibas lidzeklus, tadéjadi zaud€jot karklu
plantaciju prieksrocibas vides aizsardzibas joma.

RAZOSANAS IZMAKSAS UN IENEMUMI

Izmaksas

Apjomigakas investicijas nepiecieSamas razoSanas 1l.etapa - plantaciju ierikosana
un kopsana 1.vedetacijas perioda. Turpmakajos gados kopsSanas izmaksas ir
minimalas un saistitas galvenokart ar plantaciju apkartnes sakopSanu un
monitoringu. Gadijumos, kad pirms plantacijas ierikoSanas nedod maksimalo
meéslojuma devu, papildus izmaksas 2.gada veido méslojuma ienesana. Normalos
apstaklos tas sedz danu razotajs.

Galvenas izmaksas plantaciju ierikoSanai, pamatojoties uz Latvija veiktiem

4. =

« augsnes analizes, lai sanemtu dinu izmantosanas atlauju - Iidz Ls 120 uz 5 ha;
- stadmateriala iegade un transports no Zviedrijas — Ls 500 uz 1 ha;
« augsnes apstrade, stadiSana, ravésana - Ls 300-400 uz 1 ha.

Kopé&jas izmaksas uz 1 ha, ja plantacijas platiba ir vismaz 5 ha, vid€ji ir Ls 800.
Izmaksu samazinasana par 20-30% iesp&€jama, izaudze€jot stadus uz vietas un
maksajot zviedru selekcionariem kompensaciju par katru izaudzeto spraudeni, ka
ari efektivak izmantojot augsnes apstrades tehniku.

PlauSanas izmaksas Zviedrija ir Ls 280 uz 1 ha vai Ls 12 par 1 t koksnes sausnas
(plausanas atrums vidgji 2 ha stunda).
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Ienemumi

Karklu plantaciju Tpasnieku ienémumus veido samaksa par karklu skeldam un
lauksaimniecibas atbalsta maksajumi.

Saskana ar ES Augsnes politiku planots, ka energokultiras, taja skaita karklu
plantacijas turpmak sanems:

« vienoto platibas maksajumu - sakot no Ls 32 gad3;

- atbalsta maksajumu energokulturam - Ls 32 gada (finans€jums garantéts 1,5
milj.ha energokultiru).

Vietéjie atbalsta maksajumi, kas nakotné ievieSami praksg, ir:
« kompensacija par dinu izmantoSanu - augsnes analizes, transports, iestrade;
« kompensacija par koksnes pelnu izmantoSanu - transports.

Karklu plantaciju sarazotas koksnes potencialie patérétaji Latvija ir centralizétas
siltumapgades katlumajas, kas nereti strukturali saistitas ar Udenssaimniecibas
pakalpojumu sniedzéju, tapéc iesp€jams slégt trispus€jus ligumus starp plantaciju
un uznémumiem, kas sniedz siltumapgades un udenssaimniecibas pakalpojumus.

Latvija pagaidam nav karklu plantaciju, kas varétu realizét Skeldas komerciala
apjoma, tapéc Saja darba analizéti Zviedrijas plantaciju ipasnieku ienémumi 2004.g.

Par 1 t koksnes sausnas Zviedrijas plantacijas Tpasnieki 2004.g. sanéma 25 Ls (6
Ls/m? cieS. vai 750 Ls/ha). Katlumajas vidéji maksaja 41 Ls/t sausnas (10 Ls/m?
cies.) vai 11 Ls/kWh. Cenas pieaugumu rada iekrausana, transports un starpnieka,
kas koordiné plantaciju apsaimniekosanu, izmaksas.

Spraudenu razosana ir ekonomiski izdevigaka. 1 spraudenis maksa 0,04 Ls. Gada
no 1 ha var iegut 2-3 milj. spraudenu vai Ls 80-120 tukst. Tomér stadmateriala
tirgus ir ierobezots, pieméram, Zviedrija karklu stadmateridlu audzeé tikai 2
zemnieki. Latvija un visa Baltijas regiona pietiktu ar 1 stddmateriala audzétaju.

Papildus ienémumi

Papildus ienémumus no karklu plantaciju apsaimniekoSanas rada ES un nacionalas
subsidijas un atbalsta maksajumi.

Latvija zemes Tpasnieki vai nomnieki sanem vienoto platibas maksajumu - sakot no
13 Ls/ha + piemaksa atbalstamajiem regioniem. Veicot stingraku kontroli par dinu
izmantoSanu, ddnu raZotaji tiktu motiveti segt ar dinu izmantoSanu saistitas
izmaksas. Izmantojot dunas karklu plantacijas, izmaksas bus mazakas neka,
pieméram, lauksaimnieciba, jo nav javeic partikas produktu kvalitates monitorings.

AtseviSkas valstis, pieméram, Zviedrija un Lielbritanija, darbojas tiesi karklu
plantaciju atbalsta mehanismi. Zviedrija plantaciju Tpasnieki papildus ienémumiem
no Skeldu realizacijas sanem:

+ karklu plantaciju ierikoSanas subsidiju - 400 Ls/ha ierikoSanas gada;
« ES energétisko kulttru platibas maksajumu, sakot ar 32 Ls/ha gad3;
« papildus 32 Ls/ha gada par zemes neizmantoSanu partikas razosanai;

« ja plantacijas méslosanai izmanto notekidenu diinas, papildus vid&ji 120 Ls/ha
no didnu razotaja méslojuma iestrades gada.

KA SAMAZINAT IZMAKSAS?

Vietas izvéle ir viens no efektivakajiem lidzekliem izmaksu samazinasanai.
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Plantaciju raziba atkariga no augsanas apstakliem un apsaimniekoSanas
panémieniem. Zviedrija 70. un 80. gados ierikoto plantaciju raziba bija 7-8 tonnas
sausnas gada uz 1 ha, bet 90.gados ta tika palielinata par 50%, stadot jaunas
Skirnes un uzsakot plantaciju méslosanu ar notekidenu ddnam.

Agrak gan Zviedrija, gan citas Eiropas valstis karklu plantacijas stadija galvenokart
uz nabadzigam augsném, jo valsts subsidéja plantaciju ierikoSanu, tacu 90.gados,
kad ekonomiski izdeviga kluva ari karklu Skeldu razosana, plantacijas saka ierikot
augligakas augsnés. Ar plantaciju ierikoSanu saistitds izmaksas (augsnes
sagatavosSana, stadmateriala iegade un stadiSana, ravéSana un plausana) Sadas
platibas samazinajas proporcionali plantaciju razibas pieaugumam.

Selekcija lauj izveidot jaunas razigakas, ziemcietigakas, slimibizturigakas un
fenotipiski plantacijam piemérotakas (ar staviem taisniem, dzinumiem) skirnes.
Zviedrija pédé&jos gados ieviesto karklu skirnu raziba plantacijas ir vismaz par 100%
lielaka, neka dabiskos apstaklos augosiem karkliem.

Mehanizéta stadiSana ir attistibas stadija esoSs tehnologijas etaps. Esosas
Cetrrindu un astonrindu stdadamas masinas ar automatisku dzinumu garumosanas
iekartu ir vismaz 10 reizes efektivdkas par roku darbu un nodrosina labaku
stadijuma ieaugsanos.

PlauSsanas un transportéSanas izmaksas ir aptuveni 2/3 no kopé&jiem ienémumiem,
realizéjot karklu skeldas. Lai samazinatu Sis izmaksas, jainvesté jaunas koksnes
plausanas un skeldosanas tehnologijas.

Karklu plantaciju projektu finanséSana tadas valstis ka Latvija saistita ar
lielakiem riskiem un, attiecigi, lielakiem procentu maksajumiem bankam. Attistoties
un izplatoties tehnologijai, izmaksas un riski klds vieglak prognozéjami un
samazinasies ari maksajumi bankam. Latvijas apstaklos efektivs karklu plantaciju
un citu energokultiru atbalsta mehanisms butu Iétu Vides investiciju un Vides
aizsardzibas fonda kreditu un dotaciju pieskirSana plantaciju ierikoSanai, ja
plantacijas Tpasnieks noslédz vienoSanas ar kurinama patérétaju.
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Karklu plantaciju attistiba cieSi saistita ar Gdenssaimniecibu. NepiecieSamiba utilizét
notekudenu dunas un filtracijas Udenus, kas satur daudz baribas vielu un kuru
izmantoSana lauksaimnieciba kllst arvien sarezditdka, ir viens no galvenajiem
iemesliem jaunu plantaciju ierikoSanai. Tapéc nozares attistibas iespéjas ir tiesi
proporcionalas sarazoto notekidenu ddnu un citu organisko méslu apjomam valstl.

Latvija 2004.g. sarazoja 30 tlUkst.tonnas dinu sausnas, taja skaitd mazajas
notekldenu attiriSanas iekartas ar noslodzes ekvivalentu mazaku par 100 personu
ekvivalentiem. Parrékinot uz maksimali pielaujamo didnu méslojuma devu, ko var
iestradat augsné 7 gadu laika, So dinu izmantoSanai gada nepiecieSami aptuveni 2
tikst.ha, bet 7 gadu perioda - aptuveni 14 tukst.ha.

Pienemot, ka katru gadu ieriko 2 tikst.ha karklu plantaciju, kopéjas ierikoSanas
izmaksas gada bus aptuveni 1,6 milj.Ls (800 Ls/ha), bet 7 gadu perioda - aptuveni
11 milj.Ls.

Biomasas pieaugums péc visu 14 tiukst.ha ierikoSanas gada sasniegtu aptuveni 140
tikst.tonnas sausnas (vidéji 10 tonnas sausnas uz 1 ha). Kraja plantacijas
plausanas vecuma (2 tikst.ha gada, 3-4 gadu aprites cikls) bitu aptuveni 60
tOkst.tonnas sausnas. Pienemot, ka plausanas un SkeldoSanas izmaksas Latvija
nebls zemakas ka Zviedrija, kurinama sagatavosSanas izmaksas gada sasniegtu
aptuveni 580 tukst.Ls

Skeldu cena Latvijas tirgl p€déjos gados gandriz sashiegusi Ziemeleiropas valstu
[fmeni un tuvakajos gados koksnes kurindma cenas $aja rediona varétu izlidzinaties,
tapéc plantacijas Tpasnieka ienémumi no koksnes realizacijas aprekinati, izmantojot
Zviedrija iegltus datus. Kopégjie ienémumi par Skeldas realizaciju, neskaitot
transporta un starpnieku izmaksas, izstradajot 2 tukst.ha plantaciju, batu aptuveni
1,2 milj.Ls. Atskaitot izmaksas plauSanai — aptuveni 620 tikst.Ls.

Kopa plantacijas mdza ienémumi no 1 ha, realizéjot Skeldas, esosajas cenas ir 5
tOkst.Ls (vidéji 200 Ls gada). Taja pat laika apsaimniekoSanas izmaksas uz 1 ha
kopa - 3,2 tukst.Ls (vidéji 128 Ls/gada).
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V ALSTS IESTADES UN UZNEMUMU ASOCIACIJAS

Vairuma Eiropas valstu karklu plantacijas ir to valdibas departamentu parzina, kas
atbildigi par lauksaimniecibu, mezsaimniecibu, vidi, energétiku, regionalo attistibu
un rdpniecibu. Latvija, nemot véra tendenci saistit karklu plantacijas un notektdenu
attiriSanu, S1 nozare varétu pariet Vides ministrijas (http://www.vidm.gov.lv) un
Zemkopibas (http://www.zm.gov.lv) departamentu parzina. Karklu plantacijas nav
saistitas ar lauksaimniecibas zemju transformaciju meza zemés, tapéc ar So nozari
visticamak nenodarbosies Zemkopibas ministrijas Meza politikas un resursu
departamenti. Vides un Zemkopibas ministrijas varétu sniegt informaciju par
iespéjamo finansialo atbalstu plantaciju ierikoSanai un uzturéSanai, izpétes
iestadém, kas risina ar nozari saistitos jautajumus un reglament&josiem
normativiem aktiem.

Nozimiga loma karklu plantaciju attistiba ir ar biomasas izmantoSanu enerdétika
saistitam asociacijam. Lielakas no tam ir:

« Austrijas biomasas asociacija (ABA) http://www.biomasseverband.at;

+ Belgijas biomasas asociacija (BELBIOM)http://www.cragx.fgov.be/belbiom/;
- Britu biomasas asociacija (British Biogen) http://www.britishbiogen.co.uk;

« Bulgarijas biomasas asociacija (BBA) http://www.au-plovdiv.bg;

. Cehijas biomasas asociacija (CZ-BIOM) http://www.vurv.cz/czbiom/engl/;

- Danijas biomasas asociacija (DANBIO) http://www.biogasdk.dk;

- Igaunijas biodegvielas asociacija (EBU) http://www.af.se/ens/english/rec;

+ Somijas bioenergijas asociacija (FINBIO) http://www.finbioenergy.fi/;

- Italijas biomasas asociacija (ITABIA) http://www.energ.polimi.it/ITABIA/;

- Irijas bioenerdijas asociacija (IrBEA)
http://homepage.eircom.net/~tippenergysal/IrBEA;

- Niderlandes biodegvielas asociacija (NL-BEA) http://www.xs4all.nl/~pbe;
+ Norvégijas bioenergijas asociacija (NoBIO) http://www.nobio.no;

- Slovakijas biomasas asociacija (SK-BIOM) http://www.skbiom.sk/;

« Zviedrijas bioenergijas asociacija (SVEBIO) http://www.svebio.se;

+ ASV bioenerdijas asociacija http://www.biomass.org.

LITERATURA

Gramatas

1. Birger Danfors, Stig Ledin, Hakan Rosenqvist (1998) Short-rotation willow
coppice growers' manual, Swedish Institute of Agricultural Engineering.

2. George Macpherson (1995) Home-grown energy from short-rotation coppice.

54



Karklu plantaciju ierikoSana un apsaimniekoSana

3. Donal P L Murphy, Andreas Bramm, Kerr C Walker (ed) (1996) Energy from

Farming Press, Ipswich, UK.

crops. Semundo Ltd, Cambridge, UK.

Publikacijas

1. Biomass Farmer & User Newsletter. (Divreiz ménesi). Macpherson Associates,

2. A Farmers Guide to the Planning System. DOE/Welsh Office/MAFF, DOE, 1996.

3

N

Maundrell House, The Green, Calne, Wiltshire, SN11 8DL.

Press, 1996.

. Principles and Guidelines for the development of Biomass Energy Systems. US

National Biofuels Round Table.

. Good practice guidelines. Short rotation coppice for energy production. British

Biogen, 1996.

. L C Kuiper, H Brouwer, R Venendaal (1998) Good practice guidelines. Biomass:

fuel for sustainable energy. Novem, Utrecht, Netherlands.

. Alan Armstrong (1999) Establishment of short rotation coppice. Practice Note 7,

Forestry Commission, UK.

. I G McKillop, J A Dendy (2000) Advice on rabbit management for growers of

short rotation willow coppice. Central Science Laboratory, UK.

UK.

10.L Christersson, S Ledin (1999) Short-Rotation Crops for Energy Purpose.

Proceedings of the first meeting of IEA Bioenergy Task 17, held in Uppsala,
Sweden, 4-6 June, 1998. SLU, Uppsala, Sweden.

Internet majas lapas

1.

o vk wb

ES oficiala atjaunojamo energoresursu majas lapa (AGORES)
http://www.agores.org;

Biomasas energijas izpétes asociacija (BERA) http://www.beral.org;
CADDET atjaunojamas energijas centrs http://www.caddet-re.org;
Danijas biomasas tehnologiju centrs http://www.videncenter.dk;
COGEN http://www.cogen.org;

DTI's — Jaunas un atjaunojamas energijas programma
http://www.dti.gov.uk/renewable/;

Eiropas atjaunojamas energijas izpétes centru asociacija (EUREC)
http://www.eurec.be;

Eiropas energokultiru timeklis (European Energy Crops InterNetwork)
http://www.eeci.net/;

. Eiropas finansu vadlinijas atjaunojamajai energijai

http://www.novem.org/biofinance/;

10.Eiropas atjaunojamo energoresursu forums (EUFORES) http://eufores.org;

. Home-Grown Energy from Short Rotation Coppice. George Macpherson. Farming

. Ken Tucker, Rufus Sage (1999) Integrated pest management for in short rotation
coppice for energy — a grower's guide. Game Conservancy Trust, Fordingbridge,

55



Karklu plantaciju ierikoSana un apsaimniekoSana

11.Starptautiska energétikas agentira (IEA) http://www.iea.org;
12."Phyllis" biomasas datu baze http://www.ecn.nl/phyllis/;
13.Pirolizes timeklis http://www.pyne.co.uk;

14.Iscirtmeta koksnes darba grupa, ASV http://www.woodycrops.org.

56



1.P1ELIKUMS — MERVIENIBAS UN APZIMEJUMI



MERVIENIBAS UN APZIMEJUMI

Fosilais kurinamais

Naftas barels (boe) = aptuveni 6,1 GJ (5,8 miljoni Btu), lidzvertigs 1700 kWh.
"Naftas barels" ir Skidruma mérvieniba, kas lidzvértiga 42 ASV galoniem (vai 159
litri); aptuveni 7,2 naftas bareli idzvertigi vienai metriskajai tonnai naftas = 42-
45 GJ.

Benzins: 32 MJ/litra (LHV). HHV = 125000 Btu/galona = 132 MJ]/galona = 35
MJ/litra. Metriska tonna benzina = 8,53 bareli = 1356 litri = 43,5 GJ/t (LHV);
47,3 GJ/t (HHV). Benzina blivums (vid€ji) = 0,73 g/ml (= metriskas tonnas/m?3)
Dizeldegviela 36,4 MJ/litra or 42,8 GJ/t. Dizeldegvielas blivums (vidé&ji) = 0,84
g/ml (= metriskas tonnas/m?3)

Ogles (metriska tonna) = 27-30 GJ (antracits); 15-19 GJ (lignits). Dazadas
raktuvés iegltu oglu siltumietilpiba bdtiski atskiras. Ar "parastam" oglém biezi
vien saprot bitumena ogles, ko visbiezak izmanto kurtuvés (27 GJ/t).

Dabasgaze: HHV = 38,3 MJ/m3; LHV = 34,6 MJ/m?3

Oglekla saturs fosilaja kurinamaja un biomasa

Ogles (vidéji) = 25,4 metriskas tonnas uz teradzoulu (TJ) saraZotas enerdijas.
1,0 metriska tonna oglu = 746 kg oglekla.

Nafta (vidé&ji) = 19,9 metriskas tonnas oglekla / T]

1,0 ASV galons benzina (3,79 litri) = 2,42 kg oglekla

1,0 ASV galons dizeldegvielas vai mazuta (3,79 litri) = 2,77 kg oglekla
Dabasgaze (metans) = 14,4 metriskas tonnas oglekla / TJ]

1,0 m® dabasgazes (metans) = 0,49 kg oglekla

Oglekla daudzums augu atliekas: aptuveni 50% koksné; aptuveni 45%
lakstaugos un lauksaimniecibas atlikumos.

LIETOTIE TERMINI

Biodegviela: jebkurs ciets, Skidrs vai gazveida kurinamais, kas gatavots no
biomasas.

Biomasa: kurinamais, kas gatavots no lauksaimniecibas vai mezsaimniecibas
produktiem.

Cirsmu atliekas: zari, galotnes un bojatie stumbri, kas netiek izvesti no cirsmas
ka apalkoksnes sortiments.

Dioksini: toksiski organiski savienojumi.

Energijas bilance: attieciba starp razoSanas procesa patéréto fosilo kurinamo
un sarazoto energiju.

Energokultiiras: lauksaimniecibas vai mezsaimniecibas kultiiras, ko audzé Tpasi
enerdétikas vajadzibam.

Gazifikacija: cieta kurinama nepilniga sadedzinaSana nepietiekoSas skabekla
piepludes apstaklos, lai iegutu deggazi (oglekla monoksids)

Hektars: platibas mérvieniba, kas atbilst 10000 m?
Herbicidi: kimiskas vielas, ko izmanto nezalu iznicinasanai

Iscirtmeta karklu plantacija (short rotation coppice - SRC): karklus audzé, ka
lauksaimniecibas kultiru ar 2-5 gadi ilgu aprites ciklu un stadijuma biezibu 10-20
tukst. stadvietas/ha.



Iscirtmeta krimveida plantacijas (coppice angl.): blivs nelielu koku vai
krimu stadijums, kas tiek regulari applauts un péc tam ataug no celmu vai
saknu atvasém.

Karklu klucisi vai pagalites: 3-30 cm garos nogrieznos sagriezti karklu
dzinumi.

Kogeneracija: Lietderigd siltuma un elektroenergijas vienlaiciga razosana.
Efektivaka elektroenergijas razoSanas metode.

Kokogles: koksnes pirolizes cietais atlikums, kas sastav no neoksidéta oglekla.

Kurinamas skeldas: sasmalcinata koksne (dalinu @ 2-5 cm), ko izmanto
energoapgadeé.

MW (megavats): energijas mérvieniba 1IMW=1000 kW (kilovati) = 1000000 W
(vati).

Patogeéni: slimibu izraisitaji organismi.

Pirolize: karséSanas process, kura koksni parvérs sSkidra un gazveida
kurinamaja. Notiek vakuuma.



2.PIELIKUMS — PLANTACIJU KAITEKLI UN TO
APKAROSANA



Tab. 8 Plantaciju kaitéekli un to apkarosana

Latviskais / latiniskais
nosaukums

Apraksts/ Attels

Saimniekaugi

Biologija/ Ekologija

Apkarosana

Galerucella lineola

Dazadas koku sugas,
galvenais kaitéklis karklie,
kas staditi mitras vietas.

Parziemo ka pieaudzis kukainis mizas
krokas. Kolonizé mates augu pumpuru
vérsanas laika. Tad parojas un barojas 2
nedé&lu garuma.

Olas dé&j pa 10-20 viena kaudzite.
Kapuri izskilas péc 2 nedélam un barojas
lapu apakspusés.

Péc aptuveni 11-15 dienam kapuri dodas
pa stumbru lejup un iekinojas augsné.
Jauna pieaugusu vabolu paaudze rodas
agra rudeni.

Dabigie ienaidnieki -
skudras, vaboles -
Anthocoris nemorum,
parazitiskas lapsenes —
Asecodes mentho,
zirnekli un putni.

Augsnes irdiasana.

Vitolu mazais
lapgrauzis

Phyllodecta vitellinae L.

4-5 mm gara vabole, zala vai
bronzas krasa, retak zila. Sejas
vairodzins |ézens. Taustekli isaki par
kermena pusi.

Vitoli, karkli, apses,
papeles, alksni.

Vaboles ziemo zemsedzé. Gada attistas
lidz 2 paaudzes.

Olas dé€j uz lapam.

Iz8kiluSies kapuri grupveida izgrauz lapas
mikstumu.

Kapuri iekiinojas augsné un uz lapam.
Pirmas paaudzes vaboles paradas
augusta pirmaja puse.

Karklus grauz gan vaboles, gan kapuri.
Kapuriem piemit sp€ja atvairit daju
plésigo kukainu - piemé&ram musas -
Parasyrphus nigritarsis.

Agrotehniski pasakumi.
Masveida savairoSanas
gadijuma jalieto
pieskares insekticidi
kapuru barosanas laika.
Izplatitakie aizsardzibas
lidzekli ir
fosfororganiskie
insekticidi un sintétiskie
piretroidi.

Nelielas platibas var
nopurinat un iznicinat
vaboles.




Latviskais / latiniskais
nosaukums

Pangodini
(Dasyneura sp.)

Apraksts/ Attéls

Saimniekaugi

Vitoli, karkli

Biologija/ Ekologija

Olinas d€j galotnes pumpura, kur attistas
kdanina, kas gala pumpura vieta veido
pangu un tiek bojata dzinuma gala
meristéma. Rezultata notiek dzinuma
zaroSanas.

Pangodinam viena sezona var bit pat 4-
7 Jeneracijas.

Biezak sastopama suga ir
D.marginemtorquens, bet ta nav tik

bistama, jo pangas veido uz lapu dzislam.

Lapas driz sarullgjas un uzpusas.

Apkarosana

Lietojot insekticidus.

Izgriezot bojatos
dzinumus.

Vitolu melnais
koksngrauzis

Lamia textor L.

Alks$nu zilais lapgrauzis
Agelastica alni L.

Vabole, 14-20 mm gara, ar druknu
kermeni, brini melna ar retiem
dzeltenbriniem matiniem. Segsparni
graudaini ar daudziem
dzeltenbriniem matiniem. Taustekli
resni, izteikg_posmaini.

Vabole, 4-7 mm gara, tumsi zila,
spidiga, ieapala. Priekskritis gludas,
virspusé loti smalki punktotas,
aizmugures sturi tam nog&z_ajoti.

Karkli, vitoli papeles, reiz€ém

apses un alksni.

Galvenokart alksni, bet ari

lazdas un karkli, apses.

Kapuri sastopami vecu vitolu un apsu
stumbros un saknés.

Viena paaudze attistas divos gados.
Kapuri parziemo bojajuma vieta.
Vaboles lido no julija lidz augustam.

Barosanas laika boja jauno vitolu
dzinumu mizu.

Invadé stumbra vidus un apaks$éjo daju.
Kaitigs jauniem augiem.

Vaboles ziemo zemsedzé. Ziemosanas
vietas atstaj vasaras sakuma. Vaboles
barojas vidé&ji 44-45 dienas.

Matites d&j katra 61 tukst. olu,
galvenokart lapu apaksSpusg, viena
déjuma 70-73 olas. Péc désanas vabole
vél kadu laiku barojas, bet julija beigas
un augusta sakuma vecas vaboles
nobeidzas.

Olu attistiba ilgst 8-12 dienas. Kapuri péc
izSkilsanas uzturas vienkopus, grauzot
tikai lapas epidermu. Vélak kapuri sak
baroties ar lapas mikstajiem audiem.
Latvija kapuru attistiba ilgst vidé€ji 34

Dabiskie ienaidnieki -
putni un kukaini
paraziti. Iznicina salasot
vai ar sintétisko
piretroidu, lietojot to
vabolu lidosanas un olu
désanas laika.

Sis ir bistams kaitéklis,
it ipasi smilsainas
augsnés. Apkarosana
ievérojot agrotehniskos
pasakumus. Masveida
savairosanas gadijuma
jalieto pieskares
insekticidi kapuru
barosanas laika.
Izplatitakie aizsardzibas
lidzekli ir
fosfororganiskie
insekticidi un sintétiskie
piretroidi.




Latviskais / latiniskais
nosaukums

Apraksts/ Attéls

Ola iegarena, spilgti dzeltena.

Kapurs, pieaudzis lidz 11 mm gars,
melns, spalvots ar 3 labi attistitiem
kaju pariem. Kermenis klats ar
smalkiem, isiem sariniem, bet uz
katra ta posma virspusé atrodas divi
nelieli izcilnisi. Klnina gaisi dzeltena,
klata ar cietiem matiniem.

Saimniekaugi

Biologija/ Ekologija

dienas. P&c lapu nograusanas tie boja
stubra mizu.

Jilija beigas un augusta sakuma kapuri
ielien augsnes virskarta un ieklnojas.
Kininas stadija ilgst 12-20 dienas.
Pirmas jaunas vaboles Latvija paradas
jalija beigas un barojas uz jaunajam
lapam. Vislielakais vabolu skaits novérots
augusta pirmas dekades beigas.

Gada veidojas 1 paaudze.

Apkarosana

Vitolu spozais zobstilbu
lapgrauzis

Phytodecta viminalis L.

Karklu raibais
lapgrauzis

Melasoma vigintipunctata
L.

Vabole, 5,5-7,0 mm gara. Taustekli
melni, bet pirmie 6-7 posmi
dzeltensarkani. Galva, kajas un
vairodzins melni. PriekskriSu vairogs
un segsparni kiegelsarkani. Uz katra
segsparna parasti 5 melni plankumi,
kas reizém izzud.

Vabole, 6,5-8,5 mm gara. Segsparni
raibi, uz katra 10 iegareni melni
plankumi.

Vitoli, karkli, apses,

sastopams uz S. caprea, S.
aurita, S. viminalis, S.

thumbergiana

Platlapainie karkli un
bligznas.

Vaboles ziemo zemsedzé. Gada veido 1
paaudzi. Sastopama biezi. Vaboles lido
maija, janija, grauz vitolu, karklu lapas.

Gada attistas 1 paaudze. Vaboles ziemo
zemsedz€. Pavasari tas pamet
ziemosSanas vietas un pulc&jas uz baribas
augiem.

Augus boja ka vaboles, ta kapuri.
Vaboles izgrauz lapam robus un
caurumus, kapuri barojas ar lapu
mikstumu.

Kapuri iektnojas uz lapam bojajuma
vieta ar galvu uz leju.

vabole ir debeszila ar melniem
plankumiem. Karklu raibais lapgrauzis
dabiskos apstaklos biezak sastopams
upju ielejas.

Apénotas vietas novéro platlapaino karklu

Ievérojot agrotehniskos
pasakumus. Masveida
savairosanas gadijuma
jalieto pieskares
insekticidi kapuru
barosanas laika.
Izplatitakie aizsardzibas
lidzekli ir
fosfororganiskie
insekticidi un sintétiskie
piretroidi. Nelielas
platibas var cinities
nopurinot un iznicinot
vaboles.

Masveida savairo$anas
gadijuma jalieto
pieskares insekticidi
kapuru barosanas laika.
Izplatitakie aizsardzibas
lidzekli ir
fosfororganiskie
insekticidi un sintétiskie
piretroidi.




Latviskais / latiniskais
nosaukums

Karklu sarkanais
lapgrauzis

Melasoma saliceti Wse.

Apsu mazais lapgrauzis
Melasoma populi F.

Apraksts/ Attéls

Vabole, 6-9 mm gara, zilganzala.
Segsparni sarkani vai sarkanbruni ar
izkliedétiem punktiem, bez melnas
galotnites. Taustekli talu viens no
otra, bet tuvu acu iekSgjai
priekSmalai.

Olas 1 mm lielas, iegareni ovalas,
galotné nosmailotas, uz lapas
atrodas gan stateniska, gan
horizontala stavokili.

Kapuri 10 mm balti, gari, ar melnu
galvu un melnam karpinam uz
muguras, kas izdala skidrumu ar
nepatikamu smaku.

Vabole, 7,5-10,0 mm gara, tumsi
zila, spidiga. Segsparni sarkani,
mazak spidigi, blivi klati ar apaliem
padzilinajumiem. Pédu pédeja posma
apakspusé zobveida izaugums.

B |

Olas dzeltenas. Kapuri druni, balti

Saimniekaugi

Karkli, retak papeles un
apses.

Apses, papeles, karkli un
vitoli.

Biologija/ Ekologija

un bligznu kailgrauzumi. Latvija
uzskatams par kaitékli.

Vaboles ziemo zemsedz&, zem nobirusam
lapam un 3+5 cm dziluma augsné.
Gada attistas 2 paaudzes.

Ziemo abu paaudzu vaboles. Ziemosanas
vietas atstaj pakapeniski. Péc tam 63-77
dienas barojas uz lapam un dé&j olas, 40-
60 gab. 1 kaudzite.

Embrionala attistiba ilgst 6-7 dienas.

mikstumu vidéji 17 dienas.

Kininas stadija uz lapam ilgst 8-12
dienas.

vaboles barojas 55-60 dienas.

Augusta sakuma matites d€j olas, 40-60
gab. 1 kaudzite.

Iz8kiluSies otras paaudzes kapuri vid&ji
barojas 23 dienas.

Kinipas stadija ilgst 10-12 dienas.
Jaunas vaboles parasti baroSanos
neuzsak, bet gatavojas ziemosanai.
Ziemo vaboles zem nobirusam lapam,
augsnes virskarta.

Gada attistas 1 paaudze.

Pavasari vaboles pamet ziemosSanas
vietas un barojas, apgrauzot lapam
malas.

P&c kopulacijas matite d€j olas uz
jaunajam lapam.

mikstumu visai lapas platnei.

Ieklinojas turpat bojajuma vieta, ar galvu
uz leju.

Rudeni izlido jaunas vaboles.

Apkarosana

Kaité karklu audzém,
tapéc masveida
savairosanas gadijuma
jalieto pieskares
insekticidi kapuru
baroSanas laika.
Izplatitakie aizsardzibas
lidzekli ir
fosfororganiskie
insekticidi un sintétiskie
piretroidi.

Kapurus biezi izsiic
blakts Picromerus
bidens L.




Latviskais / latiniskais
nosaukums

Pupu laputs
Aphis fabae Scop.

Ozolu mukene
Lymantria dispar L.

Apraksts/ Attéls

ar melnam karpinam, kas izdala

baltu, smirdigu skidrumu - adas
dziedzeru sekrétu. Tiem 3 saméra
gari kaju pari. Kunina

risgandzeltena ar melnu rakstu.

Partenogenétiska bezsparnu matite ir
1,5-2,6 mm gara, olveida, melna,
matéta ar zalganu vai zalganbrinu
pakalkaju stilbi paresninati,
izdalijumu caurulites cilindriskas,
melnas, gandriz 2 reizes garakas par
astiti.

Tevini sparnoti.
i o

Parterogenétiskas sparnotas matites
kermenis 2,5-2,7 mm gars, slaidi
ovals. Galva, kritis un kajas melnas,
spidigas. V&ders tumsi zals$ ar
melniem plankumiem virspuse.

Matitém sparnu plétums 55-75 mm,
téviniem - 35-45 mm.

Saimniekaugi

Dazadi augi.

Polifagi, boja ap 300 augu

sugas, tai skaita karklus.

Biologija/ Ekologija

Izplatits un bistams kaitéklis ar sarezgitu
attistibas ciklu. Gada attistas vairakas
paaudzes.

Ziemo uz segliniem, irbenajiem,
jasminiem, filadelfiem u.c. krimiem.
Pumpuru brieSanas laika izskilas pirmie
kapuri, kas sakuma suc pumpuru sulu.
Uz baribas augiem laputis
parterogenétiski vairojas, attistas 2-4
paaudzes.

Bojatas lapas sacokurojas.

Kad dzinumi saciet€é, attistas
parterogenétiskas sparnotas matites, kas
aizlido uz starpaugiem.

Pupu laputs vasaras paaudzes ir |oti
polifagas - dzivo uz lauku pupam,
bietém, magoném, ziemas vikiem,
balandam un natrém, kur attistas 4-6
parterogenétisko matisu paaudzes, bet
rudent ari tévini. Kolonija sastopamas
lapu apakspusgé, uz stublajiem, dzinumu
galos. Stksanas rezultata augu lapas
deforméjas un aizkavéjas augu augsana.

Jau augusta sakuma uz starpaugiem
masveida attistas sparnotas matites, kas
lido uz irbenajiem, segliniem jasminiem
u.c.

Katra dzemdé 10-15 kapurus, no kuriem
attistas dzimumpaaudzes bezsparnu
matites. Tas kopulé ar sparnotajiem
téviniem, kas atlidojusi no starpaugiem.
Kara apauglota matite uz kriima izdej 4-7
olas, kas ziemo.

Baribas augu maina ir fakultativa, jo
pupu laputij pilns attistibas cikls var
noslégties uz pamatbaribas auga.

Gada attistas 1 paaudze.

Ziemo kapuri olas, kas ir loti salizturigi un

Apkarosana

Vasaras otraja pusé
skaitu ierobezo
entomofagi, no kuriem
visnozimigaka ir ziedu
musa, zeltactinu kapuri
un marites. Jalieto
kvalitativu
stadmaterialu, jarada
augiem optimali
augsanas apstakli. No
kimiskajiem lidzekliem
visieteicamakie ir
fosfororganiskie - antio,
Bi-58, zolons, bet no
sintétiskajiem
piretroidiem decis un
fastaks.

Kapurus un kininas
iznicina dazadi putni,




Latviskais / latiniskais

nosaukums

Komatveida brunuts
Lepidosaphes ulmi L.

Apraksts/ Attéls

Kapurs 45-80 mm gars, matains.

Kinipa tumsi brina, gandriz melna,
klata ar risganiem matiniem.

Matitei kermenis caurspidigs, balts,
paslépts zem vairoga (brunam).
Vairogs 3,0-3,5 mm gars, garens,
izliekts komatveida, ar sasaurinatu
prieksgalu, pelékbrans.

Tévinam attistits viens sparnu paris,
matitei sparnu nav. Tévina brunu
vairogs 1,5 mm gars. Tévini
sastopami reti.

Ola iegareni ovala, balta 0,2-0,3 mm
gara.

Kapurs balts vai iedzeltens , plakans
ar 3 kaju pariem.

Saimniekaugi

Polifaga suga, kas barojas

ari uz karkliem.

Biologija/ Ekologija

neiet boja pat -30 °C.

Kapuri Skilas maija pirmaja pusé. Dzivo
koku vairogos vai migré ar gaisa
plismam, kas v€ja izraisitas, spé&j
kapurus aizvest vairaku kilometru
attaluma.

Kapuri barojas ar koku lapam - jaunakie
izgrauz tam caurumus vai apgrauz malas.
Kapuru attistiba ilgst 35-50 dienas, bet
nelabvéligos apstaklos 70-80 dienas.
Pieaugusie kapuri jalija pirmaja pusé
iekunojas koku vainagos vai mizas
plaisas. Kinina attistas 15-20 dienas.
Taurini lido jdlija otraja pusé un augusta.
Matites olas d&éj uz koku stumbra
apaksdalas ne augstak ka 20-50 cm no
zemes, bet masveida savairoSanas
gadijuma visas iespéjamajas vietas.
Parasti izdéj 300-400, retak 1200 olas.

Gada attistas 1 paaudze.

Ziemo olas zem nobeigusos matisu
brunam.

Maija beigas vai jlnija sakuma izskilas
kapuri, kas rapo pa stumbra vai zaru
mizu, pamazam pie tas piesucoties.

Péc 10-15 dienam kapuriem sakas pirma
adas nomaina un veidojas vairogs.

P&c otras adas nomainas izveidojas jau
dzimumgatavibu sasniegusi matite.

Neliela daja kapuru (izméros mazakie)
attistas par téviniem. Ta ka tévinu skaits
ir neliels, dala matisu izdéj neapauglotas
olas, notiek partenogenétiska kukaina
attistiba.

Olu désana sakas jlinija beigas, augusta
sakuma. Tas laika matites kermenis
pakapeniski samazinas. Viena matite
izdéj 50-1000 olas. P&c olu désanas
matite nobeidzas. Pilns attistibas cikls no
olas lidz pieaugusam ipatnim ilgs 42-50
dienas.

Savairojoties liela skaita, brunutis dazreiz
pilnigi apklaj visu stumbru vai zaru mizu.

Apkarosana

tapéc nepiecieSams
izvietot putnu blrisus.
Iznicina savacot ar
feromoniem, slazdiem,
ultravioleto staru
gaismas kersanas
iericém.

Kapuru savairoSanas
laika. var lietot
insekticidus.

Dabiskie ienaidnieki ir
plésigas érces,
pieméram,
Hemisarcoptes malus
Schim. Ja kaiték]u |oti
daudz, junija péc
kapuru izskilsanas
jalieto insekticidi,
NepiecieSami
profilaktiskie pasakumi,
tadi ka vesela stadama
materiala iegade un
pareiza agrotehnika.




Latviskais / latiniskais
nosaukums

Karklu brunuts
Chionaspis salicis L.

Apraksts/ Attéls

Matites bruna balta vai peléciga,
|ézena, bumbierveida, 2,4 mm gara
un 1,4 mm plata, kermenis
bumbierveida, sarts, ieapals, bez
kajam. Tévinam bruna mazaka - 1,0-
1,3 mm gara un 0,4-0,5 mm plata,
balta vai iepeléka. Sparnu nav ar
téviniem.

Ola sika, violeti sarkana, atrodas
zem matites brunas.

Saimniekaugi

Polifagi, sastopami uz
karkliem un vitoliem.

Biologija/ Ekologija

Bojatie krami tiek stipri novajinati -
miza saplaisa, bet spécigas invazijas
gadijuma augs iet boja.

Gada attistas 1 paaudze.

Ziemo olas zem matites brunas.
Pavasari maija otraja dekade - jinija
sakuma izskilas kapuri. Tie parvietojas,
pa zariem un péc pirmas adas nomainas
piesticas mizai.

Pakapeniski veidojas bruna. Vasaras
beigas (augusta) matites zem brunam
izd€j olas un péc tam nobeidzas.
Izplatas ar stadamo materialu, bet
kapurus dal&ji parnésa véjs.

Sic baribas augu mizu. Stipras invazijas
gadijuma miza saplaisa un augs sak
nikulot.

Apkarosana

Dabiskie ienaidnieki ir
plésigas €erces,
pieméram,
Hemisarcoptes malus
Schim. Ja kaiték|u
daudz, junija péc
kapuru izskilsanas
jalieto insekticidi,
NepiecieSami
profilaktiskie pasakumi,
tadi ka vesels stadamais
materials un pareiza
agrotehnika.




Tab. 9 Raksturigakie sénu un baktériju bojajumi

ApkaroSana: Lieto fungicidus skatit Valsts Augus aizsardzibas dienesta informaciju:http://www.vaad.lv/. Izvélas stadmaterialu, kas

ieguts neinficétas platibas.

Latviskais / Latiniskais
nosaukums

Grupa

Melampsora
Melampsora epiteta

Risas

Apraksts

Dzeltenas sporu pitites.

Izraisa defoliaciju un novecosanu.

Atskiriba no citiem patogéniem, melampsoras
labak attistas uz veseligiem matesaugiem.

Matesaugi

Dazadu sugu karkli
un apses.

Biologija / Ekologija

Lielaka dala no risam izmanto divus
matesaugus. Iznémums ir
Melampsora amygdaline, kurai nav
vajadzigs otrs matesaugs, jo tas
parziemo uz nokritusajam lapam,
pumpuros vai uz mizas, kas lauj atri
veidot sporas nakosas sezonas
sakuma.

Divmaju rdsu attistiba sezona iziet
vairakus ciklus, daju no tiem
realiz€jot uz viena matesauga, dalu
uz otra.

Cikli ir sekojosi - bazidijsporas -
ecidijsporas — uredosporas.
Uredosporu stadija infekcija strauji
izplatas uz tuvuma esosajiem
karkliem. BieZi otrais matesaugs Sai
rusai ir lapegles.

Bistamibas
pakape®

3

Venturia sp.

Fusicladum saliciperdum

Lapu melnésana, defoliacija, galotnu vite.

Venturia saliciperda pazimes ir olivbrani lidz
tumsi peléki laukumi uz lapu apaksSpuses, kas
koncentrejas tuvu pie lapas dzislas. Jaunakas
lapas kalst, brin€&, un ritinas, jaunie dzinumi
var nokalst pavisam.

Fusicladum saliciperdum ietekmé galotnes
izskatas ka apsalusas un bojatas lapas
(melnas) veél ilgi karajas zaru galos. Uz
beigtajam lapam veidojas olivzalas konidijas.

Dazadu sugu karkli

Venturia sp. (miltrasas) - karklu
kraupis vai lapu plankumi. Sénes
parziemo stadmateriala, inficé citus
augus aprili un maija. Sénu
izplatisanas notiek ar v&ju un lietu.

Fusicladum saliciperdum - nav ipasi
bistams plantacijas izmantojamajam
sugam. Séne izraisa lapu un jauno
zaru bojaeju, agri pavasari vai
vasara un var izraisit plasaku
defoliaciju.

1 Bojajumu intensitate: 1- saimnieciski nenozimigs kaité€jums, 2 méreni bojajumi, potencials risks, 3- smagi bojajumi.



http://www.vaad.lv/

s Latviskais / Latiniskais Apraksts Matesaugi Biologija / Ekologija Bistamibas
2 nosaukums pakape
(U]
Marssonina salicicola Nekrotiski lapu plankumi. Dazadu sugu karkli. | Marssonina salicicola - daudzam 2
_" sugam raksturiga dabiskos
¢ apstaklos, tomér reti sastopama
!' [ plantacijas.
.
\ i/
o |
i ‘
Lapu plankumi. Dazadu sugu karkli | Izraisa lapu Stnu atmirSanu - uz 1
[ un apses. lapam paradas plankumi, tas dzelté
un nobirst.
E Stumbru vézis. Dazadu sugu karkli. | Infekcija iekllst caur sikiem 1
lg bojajumiem miza.
[
t
)
£
3
wd
(7]
Melnais vezis Lapu un atvasu vite, stumbru vézis. Dazadu sugu karkli. | Lapu plankumi veidojas véla 2
Glomerella miyabeana S&kas ar lapu plankumiem, kas liela skaita dé| pavasari un to veicina silts un mitrs




Grupa

Latviskais / Latiniskais
nosaukums

Apraksts

Matesaugi

Biologija / Ekologija

Bistamibas
pakape

var lapas pat nonavét.

Viegli atpazit péc roza sporu masas, kas
izdalas no véza.

laiks.

Velak sakas siko zarinu infekcija, un
tad centralas stumbra bojajumi.

Stumbrs var inficéties ari tiesa cela -

caur brici, rezultata veidojas
eliptiski laukumi ar brani melnam
robezam, no tam izdalas roza sporu
masa. Infekcija var noslégties ar
paléninatu augsanu un pat stumbra
Viti.

Cryptodiaporthe salicella jeb
C.populea

Mizas nekroze, stumbru vézis.

Dazadu sugu karkli.

Plantacijas saméra biezi. Visbiezak
inficé novajinatu matesaugu.
Stumbra galotnes un sikos zarus
boja biezi, it seviski, ja bijusi
iepriekséji sala bojajumi. Loti
spécigas infekcijas savairoSanas
gadijuma, var tikt bojats stumbrs
visa ta garuma.




Baktérijas

Erwinia salicis

Progreséjosa vainagu vite.

Salix alba un
S.dasyclados.

iekrasojas sarkanbrinos lidz melnos
tonos. Tipiska ir péksna lapu visana,
krasosanas, zaru vite.

Rezultats var but cera bojaeja 1
sezonas laika.

Teorétiski var notikt inficESanas
caur celmiem, bet praksé tas nav
noveérots.

g Latviskais / Latiniskais Apraksts Matesaugi Biologija / Ekologija Bistamibas
2 nosaukums pakape
()
Nectria galligena Melna miza, ta vélak atveras un atklaj koksni. | Dazadu sugu karkli. | Nectria galligena augus boja caur 2
3 \‘«u A briici. Nav ipasi bistama plantacijas.
\ Simptomi - melna miza, kas vélak
atveras un atklaj koksni.
Gnomonia sp. Mizas, lapu nekroze, sekundari bojajumi. Dazadu sugu karkli.  Boja lapas, izraisa audu atmirSanu - 1
nekrozi.
Nobirst lapas, samazinas
fotosintézes intensitate.
Galvenokart inficé Bojajuma rezultata koksne 2




Tab. 10 Raksturigakie ziditaju postijumi

Latviskais / Latiniskais
nosaukums

Attels

Biologija/ Ekologija

Apkarosana

Alni
Alces alces L.

Stirnas
Capreolus capreolus L.

Lielakie draudi ir péc iestadiSanas, jo tad visa teritorija ir
viegli caurstaigajama, turpreti dazus gadus vélak lielie
dzivnieki jau plantaciju iekSiené vairs neieiet. Baribas bazei
izmamtojot plantacijas malas un stdrus.

Stirnas labprat iet plantaciju ieksieng, jo partika patéré
galvenokart lapas un sikos zarus. Nelieli bojajumi tiek nodariti
berz&jot ragus|, tacu tas parasti vérojams plantaciju malas
un staros.

IeZzogojot plantaciju.

IeZzogojot plantaciju.
Rikojot medibas.

Zaki
Lepus europaeus Pallas

Peles
Mus musculus L.

Apgrauz jauno dzinumu mizu. Raksturiga ari izejas celu
markésana, apgrauzot dzinumus to virzienos. Plantaciju
klatbltne veicina ari So dzivnieku populacijas blivuma
palielinasanos.

Apgrauz saknes un dzinumu mizu. To aktivitates ciesi saistas
ar nezalu daudzumu - efektivi apkarojot blakus vedetaciju,
pasliktinas ari dzives apstakli grauzejiem un secigi to
bojajumu pakape.

Nelielas plantacijas var
apstradat ar repelentiem.
Ierikojot plantaciju, izmantot
skirnes, kas zakiem negarso.

Nezalu apkarosana, lai
neizveidojas optimali dzives
apstakli, selekcionétu skirnu

izmantosana, nelielas plantacijas

- apstrade ar repelentiem.
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