augsnes méslosanai. Notekldenu kaitigie komponenti (smagie
metali, toksiskie organiskie savienojumi) péc apstrades
koncentréjas sakara ar organiskas vielas noardisanos un ddnu
masas samazinasanos.

Izmaksas

Metantenku ierikoSanas un uzturésanas izmaksas |oti atSkiras
atkaribd no pielietotas tehnologijas, sarezgitibas pakapes un
apstradajamo noteklidenu daudzuma. Vienkarsus metantenkus
nelielam sistémam var uzblvét no metallizniem un vienkarsiem
pielagojamiem materialiem (biogazes savaksSanai méslu
kratuvés) un Sadas iekartas ir salidzinosi |étas. Tomér Sadas
sistémas praktiski neuzlabo notekldenu higiéniskas ipasibas, nav
reguléjamas un organiskas vielas sadaliSanas parasti notiek
nepilnigi. Lai nodrosinatu notekldenu dinu apstradi atbilstosi
sanitari higiéniskajam prasibam termofilaja rezima, ka arl
izmantotu biogazi elektroenergijas razosanai vai citam
vajadzibam, jarékinas arievérojamilielakam izmaksam.
Dabasgazes cena Latvija ir salidzinosi neliela un, lai ari pédéjos
gados ta bdtiski nav palielindjusies, tomér meténtenkos sarazota
biogaze nespéj konkurét ar dabasgazi. Bltiskaka metantenku
izmantosanas prieksrocibas ir noteklidenu higienizacija, smakas
un atlikumu kopéja apjoma samazinasana. ES valstis péc
1991.gada 21.maija direktivas 91/271/EEC par komunalo
notekldenu attiriSanu un Padomes 1999.gada 26.aprila direktivas
1999/31/EC par atkritumu poligoniem stasanas spéka
metantenku izmantoSana |auj bitiski samazinat notekldenu dinu
apstrades un izmantoSanas izmaksas. Izpildot ES prasibas par
lopu méslu uzkrasanu, apstradi un izmantosanu, metantenki tiks
pielietoti ari lopkopiba.

Rietumeiropd metantenkus dunu apstradei izmanto sistémas,
kuram ir vismaz 2000 pers.ekv atbilstoss noslodze.

Citi resursi
AgSTAR Program (http://www.epa.gov/agstar/)

ASV Vides agentlras, Lauksaimniecibas departamenta un
Energétikas departamenta kopigas programmas AgSTAR majas
lapa, kas satur daudz praktiskas informacijas par biogazes iekartu
izmantosanu lopkopibas atkritumu parstradei.

Biogas Forum (http://www.biogas.ch/)

Biobazes razotaju un lietotaju forums Sveicé. Satur daudz
informacijas par biogazi.

Natural Resource Agricultural Engineering Service
(http://www.nraes.org/)

Publikacijas par lopkopibas atlikumu parstradi, izmantojot
anaerobos rlgSanas procesus, taja skaitd rokasgramata
atkritumu parstradei pienotavas, kas satur informaciju par iekartu
uzblvi, paredzamo biogazes iznakumu un gazes apstrades
iekartam dazadiem to izmantosanas panémieniem.

Waste Digester Design
(http:/ /www.ce.ufl.edu/activities/waste /wddndx.html)

Floridas Universitates Civilas projektéSanas laboratorijas majas
lapa, kura publicéta informacija par biogazes iekartu darbibas
pamatprincipiem un vienkarsi biogazes iegisanas eksperimenti.

Notekidenu dinu apstrade un

izmantosana

Buklets tapis Zviedrijas vides agentiiras finanséta
projekta "Sewage sludge management in Latvia in
relation to EU-requirements" (notekidenu dinu
apsaimniekosana Latvija atbilstosi ES normativu
prasibam) ietvaros.

Autori

Latvijas akritumu saimniecibas asociacija - Aizkraukles iela
21, FEI, Riga, LV 1006, talr.: +371 7551381, fakss: +371 7551361,
e-pasts: lasa@edi.lv, http://www.lasa.lv

s/o Zemnieku Saeima - Republikas laukums 2/504, Riga,
LV 1010, talr.: +371 7027044, fakss: +371 7027044,
e-pasts: zsa@latnet.lv, www.zemniekusaeima.lv

SIA "Agito" - K.Barona iela 28A-2, Riga, LV - 1011,
talr.: +371 9484101, fakss: +371 7504261, e-pasts: zanda@agito.lv

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas
fakultate, Augsnes un augu zinatnu institats - Liel3 iela 2,
Jelgava, LV 3001, fakss: +371 3027238, e-pasts: livmanis@cs.llu.lv

Latvijas valsts mepzinatnes institits "Silava" - Rigas iela
111, Salaspils, LV-2169, talr.: +371 6595586, fakss: +371 7901359,
e-pasts: anl@silava.lv

SIA "Strasa Konsultanti" - Braslas iela 27/1-5, Riga, Lv-1035
talr.: +371 6595586, fakss: +371 7514742,
e-pasts: andis.lazdins@silava.lv

Plasaka informacija par projektu http://sludge.silava.lv
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Metans gaze dzingjam, siltummainim un maisitdjam

Siltummainis

Metans ir gaze, kuras molekula sastav no viena oglekla un cetriem
Odenraza atomiem (CH,). Metans ir galvena dabasgazes
sastavdala. Tas siltumietilpiba ir aptuveni 70 kcal 1 m’. Dabasgaze
ir fosilais kurinamais, kas veidojas pirms wvairakiem simtiem
tikstoSiem gadiem, anaerobos apstaklos sadaloties organiskajai
vielai. Dabasgazi parasti atrod naftas un oglu atradnés.

Arl misdienas anaerobas baktérijas, kas kadreiz veidoja biogazi,
razo metanu. Tas ir vienas no senakajam dzivibas formam uz
zemes, kas attistijas pirms fotosintezéjosiem augiem. Anaerobas
baktérijas sadalija organisko vielu un razoja biogazi ka
blakusproduktu. Miasdienas dabiskos apstaklos anaeroba
organiskas vielas Skelsana notiek purvos, applUstosas augsnés,
dzilas Gdenstilpnés, ka ari termitu un lielu dzivnieku gremosanas
sistéma Organiskas vielas anaerobas SkelSanas procesu izmanto ari
metantenkos un méslu glabatuves, lai samazinatu atkritumu
apjomu un veiktu atkritumu apstradi. Notektdenu dinu apstrades
metantenkos prieksrociba ir baribas vielu reciklésana, dinu
apstrade un smakas samazinasana. Lielas noteklidenu attiriSanas
sistémas anaerobo organiskas vielas SkelSanas procesu izmanto
biogazes razosanai.

Metantenkos sarazota biogaze sastav no metana (50-80%), oglekla
dioksida (20-50%) un neliela daudzuma citu gazu (Odenradis,
oglekla monoksids, slapeklis, skabeklis un sértdenradis).
Piemaisijumu daudzums biogazé atkarigs no notekOdenu dinu
sastava un tehnologiska procesa.

Sadedzinot 1 m* biogazes, ieglst aptuveni 0,7 kcal siltumenergijas
uz katru 1 % metana, pieméram, ja biogazeé ir 65% metana,
sadedzinot 1 m’ biogazes iegltais siltumenergijas daudzums ir 47
kecal.

Dinu apstrades metantenkos prieksrocibas ir:
lidz pat 30% samazinas dinu apjoms;

termofilaja apstrades cikla uzlabojas dinu higiéniskas
ipasibas;

tiek ieglta biogaze, ko var izmantot siltuma un
elektroenergijas razosanai;

nelielas uzturésanas izmaksas, salidzinot, pieméram, ar
neatidenotu dinu aerobo oksidaciju.

Galvenie trakumiir:

« dlnu apstrades gadijuma lielas investicijas metantenku un
gazes patérina iekartu ierikosanai;

« tehnologija piemérota tikai lielam notekldenu attiriSanas
sistémam ar vairakiem 100 tOkstosiem personekvivalentu
pieslégumu;

« apstrade mezofilaja cikla nenodrosina dinu higienizaciju;

e galaprodukts péc atlOdenosanas ir nepievilcigs, grati
uzglabajams, transportéjams un iestradajams augsné.

ay

Tehnologija

Metantenku uzbuve

Metantenku gatavo no betona, térauda, kiegeliem un plastmasas.
Tos veido silosa, siles, dika vai baseina veida un tie var tikt
novietoti pazemeé vai virs zemes. Visi metantenki ietver galvenos
uzblves pamatelmentus - sajaukSanas kameru, slégtu
metantenku, kur notiek biogazes veidoSanas, biogazes
izmantosanas sistému un dinu aizvadisanas sistému.

Praksé izmanto galvenokart divu veidu metantenkus - partrauktas
un nepartrauktas darbibas. Partrauktas darbibas metantenki ir
vienkarsaki. Tajos iepludina noteiktu daudzumu apstradajamas
masas un atstaj tos sadalities. Apstrades laiks atkarigs no
temperatiras un citiem faktoriem. Kad organiska viela
sadalijusies un biogaze vairs nerodas, apstradato masu izlaiz no
metantenka un to vieta iepludina jaunu partiju atkritumu.
Partrauktas darbibas metantenkus izmanto galvenokart
lauksaimnieciba kitsméslu parstradei.

Notekldenu dinu apstradei izmanto dazadas konstrukcijas
nepartrauktas darbibas metantenkus, kuros apstradajamo masu
iepludina pakapeniski. Apstradajamais materials parvietojas pa
metantenku ar transportiera palidzibu vai jaunas notekddenu
dinu partijas spiediena rezultata. AtSkiriba no partrauktas
darbibas metantenkiem, sitipa iekartas razo biogazi nepartraukti.

Ir tris veidu nepartrauktas darbibas metantenki: vertikali vai
horizontali tenki un vairaku tipu metantenku sistémas. Normalos
darbibas apstaklos nepartrauktas darbibas metantenki sarazo
noteiktu un prognozéjamu biogazes apjomu.

Vienkarsas biogazes iegiiSanas sistémas izmanto ari lopkopiba,
parklajot méslu kratuves ar gaisa necaurlaidigu parklaju un
savacot anaerobos apstaklos veidojusos biogazi, ko var izmantot
iekSdedzes dzing€jos elektroenergijas razosanai.

Rigsanas process

Organiskas vielas sadaliSanas anaerobos apstaklos ir komplekss
process. Tas notiek 3 etapos dazadu mikroorganismu darbibas
rezultata. Pirmaja fazé viena mikroorganismu grupa parveéers
uzsak lielmolekularo organisko vielu SkelSanu. Tad otra
mikroorganismu grupa mazmolekularas organiskas vielas parveérs
organiskajas skabés. Metanu veidojosads baktérijas pabeidz
procesu, sadalot organiskas skabes metana un citos vienkarsos
savienojumos.

Organiskas vielas sadaliSanas procesu ietekmé dazadi faktori.
Vissvarigakais ir temperatira. Anaerobas baktérijas turpina

darboties lidz 57,2°C temperatara, tomeér optimala temperatdra ir
36,7°C (mezofilas baktérijas) un 54,4°C (termofilas baktérijas).
Mikroorganismu aktivitate samazinas temperatlru diapazona
starp 39,4°C un 51,7°C un batiski kritas, ja temperatdra ir 35-
gec:

Termofilaja rezima organiskas vielas sadaliSanas un biogazes
veidosanas notiek atrak neka mezofilaja rezima, lai gan procesa
aktivitate |oti atkariga no temperatiras izmainam. Termofilais
rezims ir efektivaks ari nezalu séklu un patogénu iznicinasanai. Ari
organiskas vielas sadaliSanas saja rezima notiek straujak.
Metantenki, kuros organisko vielu sadala mezofilaja rezima,
parasti ir lielaki, lai nodrosinatu ilgdku notekidenu apstrades
laiku, tomér procesa efektivitate mazak atkariga no temperatlras
svarstibam.

Lai uzlabotu organiskas vielas sadaliSanas procesu, metantenka
jauztur pastaviga temperatdra, jo pat nelielas temperatiras
svarstibas wvar radit bdtiskus traucéjumus mikroorganismu
darbiba. Metantenkiem jabut parklatiem ar siltumizolacijas slani
un ziemas laika tiem janodrosina apkure. MiUsdienigas sistémas
biotenku apsildisanai izmanto dzeséSanas sSkidrumu no
elektrogeneratoriem. Mazakas sistémas metantenku apsildisanai
sadedzina sarazoto biogazi. Lai samazinatu metantenka
uzturésans izmaksas ziemas perioda, jaatrod optimala
temperatliras un gazes raZzoSanas attieciba, kas lauj uzturét
metantenka darbibu, vienlaicigi nepatéréjot lielako dalu sarazotas
biogazes metantenka apsildisanai.

Citi faktori, kas ietekmeé biogazes daudzumu un kvalitati, ir pH,
sausnas saturs, oglekla : slapekla attieciba, ievadito notekldenu
homogenitate, sausnas granulometriskais sastavs un apstrades
laiks. Ievadito notekitdenu homogenizazija un cietas frakcijas
sasmalcindsana lauj baktérijam darboties atrak. pH limenis
metantenkos vairuma gadijumu ir pasreguléjoss. Lai uzturétu
pastavigu pH gadijumos, kad apstradajamaja materiala ir liels
slapekla Tpatsvars, tam var pievienot natrija bikarbonatu. Ja
apstradajamais materials ir parak sauss vai taja ir daudz slapekla,
to atskaida ar Gdeni. Optimala oglekla : slapekla attieciba ir 20:1
lidz 30:1. Ja noteklOdenos ievadits daudz antibiotiku vai citu vielu
ar baktericidam 1ipasibam, tas var iznicinat baktérijas
metantenkos, tapéc izmantojot metantenkus, svarigi atdalit un
kimiski apstradat rdpnieciskos un citus notekidenus, kas var
saturét Sadas vielas.

Biogazes veidosanas un izmantosana

Ja metantenka nodrosinati optimali apstakli, anaerobas baktérijas
razos biogazi nepartraukti. Tas apjoma svarstibas var veidoties
svaiga apstradajama materiala ievadisanas laika. Biogazi var
izmantot apkurei, iekSdedzes dzinéjos automasinds un
elektroenergijas razosanai. Ja gazi paredzéts izmantot iekSdedzes
dzinéjos, ta jaattira no sérldenraza (tas veicina koroziju un ir
toksisks). Lielas sistémas var realizét biogazi dabasgazes
tirgotajiem, tacu Saja gadijuma nepieciesams komplicéts biogazes

attirisanas process.

Dinuizmantosana

Dinas, kas veidojas metantenkos, ir mazak patogénu un nezalu
séklu (izmantojot termofilo apstrades rezimu). Tajas ir daudz
baribas elementu (slapeklis, galvenokart organisko savienojumu
forma, fosfors un mikroelementi), un So materialu var izmantot
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