
Celmu izstrâdes tehnoloìijas 
enerìçtiskâs koksnes 

raþoðanai

Celmi no kailcirtçm ir atjaunojamo energoresursu avots, kas optimâlos apstâkïos var 
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Celmu enerìçtiskâ koksne

Celmu un lielo sakòu krâja ir lîdz 20% no sagatavojamâs apaïkoksnes krâjas.

3Celmu krâja enerìijas mçrvienîbâs ir 150 - 200 MWh/ha (lîdz 100 cieð.m /ha).

31 cieð.m  celmu koksnes = 2 MWh enerìijas.

3 31 cieð.m  = 2,5 ber.m .

31 ber.m  = 0,8 MWh.
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Cirsmu izvçle celmu izstrâdei

Celmu izstrâdei piemçrotâkie ir egïu, bçrzu, apðu, alkðòu izcirtumi. Prieþu izcirtumos celmu 
rauðana ir apgrûtinâta, ja celmu caurmçrs pârsniedz 60 cm. Celmu izstrâde nav ieteicama 
nabadzîgâs minerâlaugsnçs, kur celmi un koku saknes veido bûtisku organisko vielu 
rezerves daïu.

Celmu izstrâdi ieteicams veikt damakðòa, vçra, kûdreòu un âreòu meþa tipu izcirtumos, kur 
augsnç ir pietiekams organisko vielu daudzums.

Izcirtuma atcelmoðanas darbu plânoðana

Celmu rauðanas darbu tehnoloìija jâsaskaòo ar meþizstrâdes  tehnoloìiju, tas ir – jâizmanto 
ar zariem ieklâtie sortimentu pieveðanas ceïi celmu râvçja un pievedçjtraktora 
pârbraucieniem.

Uzsâkot celmu rauðanu izcirtumâ, jâbût izstrâdâtai darbu tehnoloìiskai shçmai ar iekârtas 
pârvietoðanâs virzieniem, pieveðanas ceïiem, nokrauðanas laukumiem, lai samazinâtu 
neplânotu braukðanu pa atcelmoto un stâdîðanai sagatavoto izcirtuma platîbu.
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Tehnoloìiskâ shçma celmu pârstrâdei 
kurinâmajâs ðíeldâs

Celmu plçðanas – rauðanas tehnoloìija

Celmu sagatavoðanu pârstrâdei enerìçtiskajâs ðíeldâs veic ar speciâlu plçðanas – rauðanas 
iekârtu, kuru montç kâpuríçþu ekskavatora strçles galâ. Iekârtas konstrukcija paredz iespçju 
lielâka izmçra celmus vispirms pârplçst divâs vai vairâkâs daïâs, veikt ðo daïu izrauðanu un 
nokrauðanu kaudzçs un ar celmu rauðanas iekârtas satvçrçju sagatavot mineralizçtas joslas 
vai kupicas meþa atjaunoðanai.

Optimâlais joslas platums celmu rauðanai pie ekskavatora strçles izlieces garuma 7,5 m ir 8m. 
Celmu izstrâdi sâk no joslas labâs puses, virzoties pa apli uz joslas kreiso pusi. Izrautos 
celmus novieto joslas ârçjâs malâs nelielâs kaudzçs. 

Celmu rauðanu veic, ievirzot kausa zarus zem celma pamatnes un grieþot tos ap asi, mçìina 
pârraut celma galvenâs saknes. Ja tas neizdodas, lielâka caurmçra celmiem ar kausa naþiem 
norauj galvenâs saknes celma vienâ vai abâs pusçs un, ja nepiecieðams, saplçð celmu vairâkâs 
daïâs. 

Pçc celmu izrauðanas un novietoðanas kaudzç joslas malâ veic bedres nolîdzinâðanu, ja tâ ir 
dziïâka par 20 cm. To veic ar rauðanas iekârtas lîdzinâmo plakni, iebîdot zemi celma bedrç. 
Izrautos celmus saplçð vairâkâs daïâs, piemçram, egles celms ar caurmçru 30 cm jâsaplçð 
divâs daïâs, lai drupinâðanas procesâ lielie celmi neiesprûstu padeves sistçmâ un 
nesamazinâtu drupinâtâja darba raþîgumu. 
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Augsnes sagatavoðanu stâdîðanai veic pçc celmu izrauðanas ar celmu kausa satvçrçjzariem. 
Kausu atvçrtâ veidâ iespieþ augsnç un, pievelkot izlici, veido mineralizçtu augsnes joslu vai 
kupicu. Vienâ stâvvietâ veido 6-8 ðâdas mineralizçtas joslas vai kupicas. 

Celmu râvçja darba solis joslâ starp stâvvietâm ir ap 3 m, un apstrâdâjamâ izcirtuma platîba 
2no vienas stâvvietas ir 24 m . Ðajâ platîbâ jâbût izvietotâm vismaz 6-8 stâdvietâm.

2  Sagatavoto stâdvietu skaitu  pârbauda  25 m lielos parauglaukumos ar apïa râdiusu 2,82 m.

Celmu pieveðana ar forvarderu

Celmu nokrauðanai ieteicams izmantot sortimentu krautnçðanas vietas, izòemot grâvju 
trases gar ceïu malâm, jo no celmiem krauðanas laikâ nobirst ievçrojams daudzums augsnes, 
kas var nosprostot grâvju trases gultni.

Forvardera kravas tilpnei jâbût pçc iespçjas lielâkai ar blîvâk izvietotâm statnçm un papildu 
statnçm aizmugures daïâ. Celmu pârkrauðanai jâizmanto zaru pieveðanai piemçrotie kausi.
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Celmu transports

Celmus var smalcinât ar lieljaudas drupinâtâjiem krautuvçs vai patçriòa vietâs, tâpçc celmu 
kurinâmâ raþoðana vienmçr saistîta ar celmu transportçðanu. 

Celmus var pârvadât ðíeldu konteineros vai arî speciâlos celmu konteineros. Automaðînas 
tiek aprîkotas ar hidromanipulatoriem. Manipulatoram jâatrodas starp abiem konteineriem 
un jâbût aprîkotam ar zaru iekrauðanas kausu. Strçles izlicei jâbût pçc iespçjas lielâkai, lai 
varçtu aizsniegt celmus no kaudzes tâlâkajâm malâm.

Celmu drupinâðana

Celmu enerìçtisko ðíeldu raþoðanai izmanto lieljaudas drupinâtâjus, kuri veidoti 
lielgabarîta koksnes sasmalcinâðanai. Ðâdi drupinâtâji ir lieli un smagi, tâpçc tos grûti 
izmantot augðgala krautuvçs. Celmi pçc 6-12 mçneðu ilgas uzglabâðanas meþa krautuvç 
jâpârved uz lielâkâm stacionârâm krautuvçm ar cietu segumu vai arî jâved tieði uz patçriòa 
vietu.

Lai drupinâtâja jaudu izmantotu efektîvi, lielajiem celmiem jâbût saplçstiem vairâkâs daïâs.
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Celmu uzglabâðana augðgala krautuvç un 
kurinâmâ kvalitâte

Celmu uzglabâðanas mçríis augðgala krautuvç (meþâ) ir samazinât minerâlvielu un 
mitruma saturu kurinâmajâ. Atstâjot celmus kaudzç augðgala krautuvç uz 6-12 mçneðiem, 
lielâkâ daïa augsnes daïiòu noskalojas un pelnu saturs ðâdâ kurinâmajâ ir ievçrojami mazâks, 
nekâ tad, ja to drupinâtu uzreiz pçc izstrâdes. Pârstrâdâjot tikko rautus celmus, pelnu saturs 

1  kurinâmajâ var bût lîdz / no kurinâmâ sausnas masas. Uzglabâjot celmus krautuvçs ilgâku 4

laiku, pelnu saturu kurinâmajâ var samazinât lîdz 1%.

Celmu ðíeldas Meþizstrâdes atlieku ðíeldas

Kârklu ðíeldas Kokapstrâdes atlieku ðíeldas

Raþîba un izmaksas

Egles un lapu koku audzçs visaugstâkâ celmu izstrâdes raþîba sasniedzama tad, ja vidçjais 
celmu caurmçrs ir vismaz 35-40 cm. Celmu caurmçram palielinoties virs 50 cm, raþîba 
pakâpeniski samazinâs. Ja cirsmâ ir 350 celmi ar vidçjo caurmçru 40 cm, stundâ var izstrâdât 

38 cieð.m , bet platîbâ, kur celmu ar vidçjo caurmçru 40 cm skaits ir 500, raþîba palielinâs lîdz 9 
3cieð.m  stundâ. 

3Celmu izstrâdes izmaksas Somijâ ir 3,5-5,0 Ls/cieð.m . Latvijâ veiktajos izmçìinâjumos 
3celmu izstrâdes paðizmaksa bija mazâka – 2,5-3,0 Ls/cieð.m .

Celmu pieveðanas raþîba atkarîga no forvardera kravas lieluma un transportçðanas 
3attâluma. Ja vidçjais pieveðanas attâlums ir 50 m, forvardera raþîba ir 9 cieð.m  stundâ, bet, 

palielinot pieveðanas attâlumu lîdz 500 m, raþîba atkarîbâ no kravas lieluma samazinâsies 
3 3lîdz 6,5-8,0 cieð.m  stundâ. Celmu pieveðanas izmaksas Somijâ ir 5,0-6,0 Ls/cieð.m . 

3Izmçìinâjumos Latvijâ  celmu pieveðanas paðizmaksa bija 2,7 Ls/cieð.m .

10 11

Celmu izstrâdes tehnoloìijas enerìçtiskâs koksnes raþoðanaiCelmu izstrâdes tehnoloìijas enerìçtiskâs koksnes raþoðanai



Celmu uzglabâðana augðgala krautuvç un 
kurinâmâ kvalitâte

Celmu uzglabâðanas mçríis augðgala krautuvç (meþâ) ir samazinât minerâlvielu un 
mitruma saturu kurinâmajâ. Atstâjot celmus kaudzç augðgala krautuvç uz 6-12 mçneðiem, 
lielâkâ daïa augsnes daïiòu noskalojas un pelnu saturs ðâdâ kurinâmajâ ir ievçrojami mazâks, 
nekâ tad, ja to drupinâtu uzreiz pçc izstrâdes. Pârstrâdâjot tikko rautus celmus, pelnu saturs 

1  kurinâmajâ var bût lîdz / no kurinâmâ sausnas masas. Uzglabâjot celmus krautuvçs ilgâku 4

laiku, pelnu saturu kurinâmajâ var samazinât lîdz 1%.

Celmu ðíeldas Meþizstrâdes atlieku ðíeldas

Kârklu ðíeldas Kokapstrâdes atlieku ðíeldas

Raþîba un izmaksas

Egles un lapu koku audzçs visaugstâkâ celmu izstrâdes raþîba sasniedzama tad, ja vidçjais 
celmu caurmçrs ir vismaz 35-40 cm. Celmu caurmçram palielinoties virs 50 cm, raþîba 
pakâpeniski samazinâs. Ja cirsmâ ir 350 celmi ar vidçjo caurmçru 40 cm, stundâ var izstrâdât 

38 cieð.m , bet platîbâ, kur celmu ar vidçjo caurmçru 40 cm skaits ir 500, raþîba palielinâs lîdz 9 
3cieð.m  stundâ. 

3Celmu izstrâdes izmaksas Somijâ ir 3,5-5,0 Ls/cieð.m . Latvijâ veiktajos izmçìinâjumos 
3celmu izstrâdes paðizmaksa bija mazâka – 2,5-3,0 Ls/cieð.m .

Celmu pieveðanas raþîba atkarîga no forvardera kravas lieluma un transportçðanas 
3attâluma. Ja vidçjais pieveðanas attâlums ir 50 m, forvardera raþîba ir 9 cieð.m  stundâ, bet, 

palielinot pieveðanas attâlumu lîdz 500 m, raþîba atkarîbâ no kravas lieluma samazinâsies 
3 3lîdz 6,5-8,0 cieð.m  stundâ. Celmu pieveðanas izmaksas Somijâ ir 5,0-6,0 Ls/cieð.m . 

3Izmçìinâjumos Latvijâ  celmu pieveðanas paðizmaksa bija 2,7 Ls/cieð.m .

10 11

Celmu izstrâdes tehnoloìijas enerìçtiskâs koksnes raþoðanaiCelmu izstrâdes tehnoloìijas enerìçtiskâs koksnes raþoðanai



Celmu izstrâdes ietekme uz meþa 
atjaunoðanu

Celmu rauðanu izcirtumos ir jâapvieno ar augsnes sagatavoðanu atcelmoto platîbu 
apmeþoðanai.

Priekðrocîbas

Celmu izstrâde ïauj vienlaikus ar kurinâmâ sagatavoðanu veikt augsnes apstrâdi nâkamajai 
meþa paaudzei, veicot dabisko vai mâkslîgo apmeþoðanu. Celmu izstrâdes maðînas atkarîbâ 
no kausa uzbûves var veidot kupicas atseviðíu stâdiòu stâdîðanai vai arî mineralizçtas joslas 
viena vai vairâku stâdiòu stâdîðanai. Arî izrauto celmu aizbçrtâs bedres var izmantot 
stâdîðanai. 

Celmu izstrâde uzlabo augsnes struktûru, samazinot tâs blîvumu un uzlabojot gaisa 
apmaiòu. Tas rada labvçlîgâkus apstâkïus jauno kociòu attîstîbai. Izstrâdâjot celmus, var 
vienlaikus veikt arî atjaunojamâs platîbas mikromeliorâciju, novadot lieko mitrumu 
atseviðíâs vietâs. Trupçjuðâs egïu audzçs celmu aizvâkðana samazina nâkamâs aprites 
kociòu inficçðanâs risku ar sakòu trupi.

Trûkumi
Veicot augsnes apstrâdi vienlaikus ar celmu izstrâdi, stâdvietas izvietojas neregulâri, kas 
apgrûtina jaunaudþu agrotehnisko kopðanu. Pagaidâm trûkst informâcijas par meþa 
augðanas gaitu un kopðanas darbietilpîgumu atcelmotajâs platîbâs. Latvijâ pagaidâm nav 
veikti pçtîjumi par celmu izstrâdes ietekmi uz nâkamâs meþa aprites augðanas gaitu.

Celmu izstrâdes ietekme uz vidi

Nâkamâs meþa aprites attîstîba – 30 gadu ilgos pçtîjumos Zviedrijâ un Somijâ nav konstatçta 
negatîva ietekme uz meþa atjaunoðanos un nâkamâs aprites krâjas pieaugumu, bet dabiskâ 
meþa atjaunoðanâs notiek pat labâk. Celmu izstrâde samazina prieþu smecernieka (Hylobius 
abietus) un citu kaitçkïu bojâjumu îpatsvaru jaunaudzçs. Celmu izstrâde aizkavç trupes 
(Heterobasidion, Armillaria, Phellinus) izplatîðanos.

Zemsedzes veìetâcija – 25 gadus vecâs audzçs, kurâs veikta celmu izstrâde, nav konstatçtas 
atðíirîbas zemsedzes sugu sastâvâ salîdzinâjumâ ar kontroles parauglaukumiem, tomçr 
celmu izstrâde var veicinât vai kavçt atseviðíu sugu izplatîbu.

Bioloìiskâ daudzveidîba – nedzîvâ koksne ir nepiecieðama daudzu organismu attîstîbai, un 
celmi ir bûtiska ðîs nedzîvâs koksnes daïa. Saimnieciskajos meþos celmi veido lîdz 80% no 
nedzîvâs koksnes, attiecîgi, veicot celmu izstrâdi, tieði ðâds koksnes daudzums tiek iznests no 
audzes. Celmu kaudzes augðgala krautuve var kalpot kâ slazds retâm kukaiòu sugâm. Celmi 
ir vairâku sûnu un íçrpju sugu substrâts. Celmu rauðana tieðâ bioloìiskajai daudzveidîbai 
atstâjamo koku tuvumâ var bojât to sakòu sistçmu. Celmu izstrâde vçja erozijas apdraudçtâs 
teritorijâs var veicinât augsnes virskârtas noârdîðanos. Arî barîbas vielu bilance un augsnes 
organismu sastâvs var izmainîties, tomçr pçtîjumi ðajâ virzienâ ir nepietiekami.

Oglekïa bilance – meþaudzes lîmenî, izstrâdâjot apaïkoksni, zarus un celmus, no audzes tiek 
iznesti aptuveni 70% organiskâ oglekïa. Meþizstrâdes atliekas mineralizçjas un izdalâs 
atmosfçrâ CO  veidâ vidçji 20 gadu laikâ pçc izstrâdes, attiecîgi meþa aprites ciklâ tâm nav 2

bûtiskas ietekmes uz oglekïa bilanci, pieòemot, ka celmu izstrâde neietekmç nâkamo 
meþaudþu raþîbu.

Augsne un ûdens – zinâðanas par celmu izstrâdes ietekmi uz augsnes un ûdens kvalitâti ir 
nepietiekamas. Celmu izstrâdes rezultâtâ var nedaudz palielinâties amonija sâïu un nitrâtu 
daudzums gruntsûdeòos, kas saistîts ar novçlotu zemsedzes veìetâcijas attîstîbu. Lîdzîgu 
efektu atstâj augsnes skarifikâcija. 10 gadus pçc celmu izstrâdes augsnç parasti saglabâjas 
mazâka apmaiòas kalcija koncentrâcija. Celmu izstrâde var ietekmçt daþâdu íîmisko 
elementu, to skaitâ smago metâlu kustîgumu, tomçr zinâðanas ðajâ jomâ ir nepietiekamas.
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Celmu enerìçtiskâs koksnes resursi

32007.gadâ galvenâ cirte Latvijâ veikta 38 tûkst.ha platîbâ, izstrâdâjot 8 milj.m  sortimentu. 
Egles, bçrza un apses audzçs, kas vairâk piemçrotas celmu izstrâdei, galvenâ cirte veikta 22 

3tûkst.ha platîbâ, sagatavojot 4,8 milj.m  sortimentu.

Kopçjâ celmu krâja 2007.g. izstrâdâtajâs egles, bçrza un apses kailcirtçs ir 573 tûkst.t      sausnas

(3,3 milj.MWh). Lielâkâ daïa krâjas atrodas bçrza un egles audzçs privâtajos meþos.

Celmu enerìçtiskâ koksne no egïu, bçrza un apses audzçm var aizstât vairâk nekâ 90% no 
paðreiz centralizçtajâ siltumapgâdç un tehnoloìiskajiem procesiem izmantotâs enerìçtiskâs 

1koksnes. Vçl aptuveni /  no ðî apjoma var nodroðinât kailcirtes prieþu audzçs. Tomçr jâòem 3

vçrâ, ka liela daïa no prieþu audzçs esoðajiem resursiem nav izmantojama sakarâ ar 
tehniskiem un vides aizsardzîbas ierobeþojumiem.
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Kurinâmâ kvalitâte un pârrçíinu 
koeficienti

Kurinâmâ veids Mçrvienîba Sadegðanas 
siltums 

Dabasgâze kWh/m3 6,5 

Malka (mitrums 15%) kWh/kg 4,5 

Malka (mitrums 50%) kWh/kg 2,4 

Ðíeldas (mitrums 45%) kWh/kg 2,6 

Miza (mitrums 50%) kWh/kg 2,2 

Koksnes granulas (mitrums 7%) kWh/kg 4,9 

Salmi (mitrums 15%) kWh/kg 4,0 

Sadzîves atkritumi kWh/kg 2,5 

 
1 MJ (megadþouls) = 0,278 kWh 

1 GJ (gigadþouls) = 278 kWh 

 

celmu biomasas sadalîjums pçc valdoðâs sugas celmu resursi pçc meþu iedalîjuma
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