Celmu izstrades tehnologijas
energetiskas koksnes
razosanai

Celmi no kailcirtem ir atjaunojamo energoresursu avots, kas optimalos apstaklos var
dot 150-200 MWh energijas no viena nocirsta meza hektara. Celmu izstradi var
apvienot ar augsnes sagatavosanu meza atjaunosanai. Turklat celmu izstrade dod
iespeju ierobeZot saknu trupes izplatibu, izvdcot no izcirtuma trupejusas koku dalas.
Celmu skeldas izmantojamas centralizetas siltumapgades un kogeneracijas stacijas.
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu energetiska koksne

Celmu un lielo saknu kraja ir 1idz 20% no sagatavojamas apalkoksnes krajas.
Celmu kraja energijas mérvienibas ir 150 - 200 MWh/ ha (lidz 100 cie§.m’/ ha).
1 cie$.m’ celmu koksnes =2 MWh energijas.
1 cie$.m’=2,5ber.m’.

1ber.m’=0,8 MWh.

Koksnes krajas sadalijums

Stumbri
Vi 55%

L Celmi - ;};;‘“35

207%

- W




Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Cirsmu izvele celmu izstradei

Celmu izstradei piemérotakie ir eglu, bérzu, apsu, alkénu izcirtumi. PrieZu izcirtumos celmu
rausana ir apgratinata, ja celmu caurmérs parsniedz 60 cm. Celmu izstrade nav ieteicama
nabadzigas mineralaugsnés, kur celmi un koku saknes veido butisku organisko vielu
rezerves dalu.

Celmu izstradi ieteicams veikt damaksna, vera, kiidrenu un arenu meza tipu izcirtumos, kur
augsné ir pietiekams organisko vielu daudzumes.




Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Izcirtuma atcelmoSanas darbu planosana

Celmu rausanas darbu tehnologija jasaskano ar meZizstrades tehnologiju, tas ir - jaizmanto
ar zariem ieklatie sortimentu pieveSanas celi celmu ravéja un pievedéjtraktora

parbraucieniem.
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Uzsakot celmu rausanu izcirtuma, jabut izstradatai darbu tehnologiskai shémai ar iekartas
parvietoSanas virzieniem, pievesanas celiem, nokrausanas laukumiem, lai samazinatu
neplanotu brauksanu pa atcelmoto un stadisanai sagatavoto izcirtuma platibu.



Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Tehnologiska shema celmu parstradei
kurinamajas skeldas




Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu pleSanas - rausanas tehnologija

Celmu sagatavosanu parstradei energeétiskajas skeldas veic ar specialu plésanas - rausanas
iekartu, kuru monte kapurkézu ekskavatora stréles gala. Iekartas konstrukcija paredz iespéju
lielaka izméra celmus vispirms parplést divas vai vairakas dalas, veikt $o dalu izrausanu un
nokrausanu kaudzés un ar celmu rausanas iekartas satvéréju sagatavot mineralizétas joslas
vai kupicas meZa atjaunosanai.

Optimalais joslas platums celmu rausanai pie ekskavatora stréles izlieces garuma 7,5 m ir 8m.
Celmu izstradi sak no joslas labas puses, virzoties pa apli uz joslas kreiso pusi. Izrautos
celmusnovietojoslas aréjas malas nelielas kaudzeés.

Celmu rausanu veic, ievirzot kausa zarus zem celma pamatnes un griezot tos ap asi, mégina
parraut celma galvenas saknes. Ja tas neizdodas, lielaka caurmeéra celmiem ar kausa naZiem
norauj galvenas saknes celma viena vai abas pusés un, ja nepieciesams, saplés celmu vairakas
dalas.

Péc celmu izrausanas un novieto$anas kaudze joslas mala veic bedres nolidzinasanu, ja ta ir
dzilaka par 20 cm. To veic ar rausanas iekartas lidzinamo plakni, iebidot zemi celma bedreé.
Izrautos celmus saplés vairakas dalas, pieméram, egles celms ar caurméru 30 cm jasaples
divas dalads, lai drupinasanas procesa lielie celmi neiespristu padeves sisttma un
nesamazinatu drupinataja darba razigumu.




Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Augsnes sagatavosanu stadisanai veic péc celmu izrauSanas ar celmu kausa satvéréjzariem.
Kausu atvérta veida iespiez augsné un, pievelkot izlici, veido mineralizétu augsnes joslu vai
kupicu. Viena stavvieta veido 6-8 $adas mineralizétas joslas vai kupicas.

Celmu raveja darba solis josla starp stavvietam ir ap 3 m, un apstradajama izcirtuma platiba
no vienas stavvietas ir 24 m”. Saja platiba jabit izvietotam vismaz 6-8 stadvietam.
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu pieveSana ar forvarderu

Celmu nokrau$anai ieteicams izmantot sortimentu krautnésanas vietas, iznemot gravju
trases gar celu malam, jo no celmiem krausanas laika nobirst ievérojams daudzums augsnes,
kas var nosprostot gravju trases gultni.

Forvardera kravas tilpnei jabtt péc iespéjas lielakai ar blivak izvietotam statném un papildu
statném aizmugures dala. Celmu parkrausanaijaizmanto zaru pieveSanai piemérotie kausi.




Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu transports

Celmus var smalcinat ar lieljaudas drupinatajiem krautuvés vai patérina vietas, tapéc celmu
kurinama razo$ana vienmer saistita ar celmu transportésanu.

Celmus var parvadat skeldu konteineros vai ari specialos celmu konteineros. Automasinas
tiek aprikotas ar hidromanipulatoriem. Manipulatoram jaatrodas starp abiem konteineriem
un jabut aprikotam ar zaru iekrausanas kausu. Stréles izlicei jabut péc iespéjas lielakai, lai
varétu aizsniegt celmus no kaudzes talakajam malam.




Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu drupinasana

Celmu energétisko Skeldu raZoSanai izmanto lieljaudas drupinatajus, kuri veidoti
lielgabarita koksnes sasmalcinasanai. Sadi drupinataji ir lieli un smagi, tapéc tos grati
izmantot augsgala krautuvés. Celmi péc 6-12 ménesu ilgas uzglabasanas meza krautuvé
japarved uz lielakam stacionaram krautuveém ar cietu segumu vai ari javed tie$i uz patérina
vietu.

Lai drupinataja jaudu izmantotu efektivi, lielajiem celmiem jabuit sapléstiem vairakas dalas.




Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu uzglabasana augsgala krautuve un
kurinama kvalitate

Celmu uzglabasanas merkis augsgala krautuvé (meZza) ir samazinat mineralvielu un
mitruma saturu kurinamaja. Atstajot celmus kaudze augsgala krautuve uz 6-12 ménesiem,
lielaka dala augsnes dalinu noskalojas un pelnu saturs sada kurinamaja ir ievérojami mazaks,
neka tad, ja to drupinatu uzreiz péc izstrades. Parstradajot tikko rautus celmus, pelnu saturs
kurinamaja var bt lidz '/, no kurinama sausnas masas. Uzglabajot celmus krautuvés ilgaku

laiku, pelnu saturu kurinamaja var samazinatlidz1%.

Celmu skeldas MeZizstrades atlieku skeldas

Karklu skeldas Kokapstrades atlieku skeldas
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Raziba un izmaksas

Egles un lapu koku audzés visaugstaka celmu izstrades raziba sasniedzama tad, ja vidéjais
celmu caurmers ir vismaz 35-40 cm. Celmu caurméram palielinoties virs 50 c¢cm, raziba
pakapeniski samazinas. Ja cirsma ir 350 celmi ar vidéjo caurméru 40 cm, stunda var izstradat
8 cies.m’, bet platiba, kur celmu ar vidé&jo caurméru 40 cm skaits ir 500, raZiba palielinas lidz 9
cie$.m’stunda.

Celmu izstrades izmaksas Somija ir 3,5-5,0 Ls/cies.m’. Latvija veiktajos izméginajumos
celmu izstrades pasizmaksa bija mazaka -2,5-3,0 Ls/ cies.m’.

Celmu pieveSanas raziba atkariga no forvardera kravas lieluma un transportéSanas
attaluma. Ja vidéjais pievesanas attalums ir 50 m, forvardera raziba ir 9 cie$.m’ stunda, bet,
palielinot pieveSanas attalumu lidz 500 m, raziba atkariba no kravas lieluma samazinasies
lidz 6,5-8,0 cies.m’ stunda. Celmu pieveSanas izmaksas Somija ir 5,0-6,0 Ls/ cies.m’.
[zméginajumos Latvija celmu pieve$anas pagizmaksa bija2,7 Ls/cies.m’.
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu izstrades ietekme uz meza
atjaunosanu

Celmu rauSanu izcirtumos ir jaapvieno ar augsnes sagatavosanu atcelmoto platibu
apmezosanai.

Prieksrocibas

Celmu izstrade lauj vienlaikus ar kurindma sagatavosanu veikt augsnes apstradi nakamajai
meza paaudzei, veicot dabisko vai maksligo apmezosanu. Celmu izstrades masinas atkariba
no kausa uzbiives var veidot kupicas atsevisku stadinu stadisanai vai ari mineralizétas joslas
viena vai vairaku stadinu stadiSanai. Ari izrauto celmu aizbertas bedres var izmantot
stadi$anai.

Celmu izstrade uzlabo augsnes struktiru, samazinot tas blivumu un uzlabojot gaisa
apmainu. Tas rada labvéligakus apstaklus jauno kocinu attistibai. Izstradajot celmus, var
vienlaikus veikt ari atjaunojamas platibas mikromelioraciju, novadot lieko mitrumu
atseviskas vietas. Trupéjusas eglu audzes celmu aizvaksana samazina nakamas aprites
kocinu inficeésanas risku ar saknu trupi.

Trakumi

Veicot augsnes apstradi vienlaikus ar celmu izstradi, stadvietas izvietojas neregulari, kas
apgrutina jaunaudzu agrotehnisko kopSanu. Pagaidam trukst informacijas par meza
augsanas gaitu un kopsanas darbietilpigumu atcelmotajas platibas. Latvija pagaidam nav
veikti pétijumi par celmu izstrades ietekmi uz nakamas meza aprites augsanas gaitu.
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu 1zstrades ietekme uz vidi

Nakamas meZa aprites attistiba - 30 gadu ilgos pétijumos Zviedrija un Somija nav konstatéta
negativa ietekme uz meZza atjaunosanos un nakamas aprites krajas pieaugumu, bet dabiska
meZa atjaunosanas notiek pat labak. Celmu izstrade samazina priezu smecernieka (Hylobius
abietus) un citu kaitéklu bojajumu ipatsvaru jaunaudzés. Celmu izstrade aizkavé trupes
(Heterobasidion, Armillaria, Phellinus) izplatiSanos.

Zemsedzes vegetacija - 25 gadus vecas audzeés, kuras veikta celmu izstrade, nav konstatétas
atskiribas zemsedzes sugu sastava salidzinajuma ar kontroles parauglaukumiem, tomeér
celmuizstrade var veicinat vai kavét atsevisku sugu izplatibu.

Biologiska daudzveidiba - nedziva koksne ir nepieciesama daudzu organismu attistibai, un
celmi ir batiska 8is nedzivas koksnes dala. Saimnieciskajos meZos celmi veido lidz 80% no
nedzivas koksnes, attiecigi, veicot celmu izstradi, tie$i $ads koksnes daudzums tiek iznests no
audzes. Celmu kaudzes augsgala krautuve var kalpot ka slazds retam kukainu sugam. Celmi
ir vairaku stinu un kérpju sugu substrats. Celmu rausana tiesa biologiskajai daudzveidibai
atstajamo koku tuvuma var bojat to saknu sistému. Celmu izstrade véja erozijas apdraudétas
teritorijas var veicinat augsnes virskartas noardisanos. Ari baribas vielu bilance un augsnes
organismu sastavs var izmainities, tomér pétijumi Saja virziena ir nepietiekami.

Oglekla bilance - mezaudzes limeni, izstradajot apalkoksni, zarus un celmus, no audzes tiek
iznesti aptuveni 70% organiska oglekla. MeZizstrades atliekas mineralizéjas un izdalas
atmosfera CO, veida videéji 20 gadu laika péc izstrades, attiecigi meza aprites cikla tam nav
butiskas ietekmes uz oglekla bilanci, pienemot, ka celmu izstrade neietekmé nakamo
mezaudzu razibu.

Augsne un iidens - zinasanas par celmu izstrades ietekmi uz augsnes un tidens kvalitati ir
nepietiekamas. Celmu izstrades rezultata var nedaudz palielinaties amonija salu un nitratu
daudzums gruntstidenos, kas saistits ar novélotu zemsedzes vegetacijas attistibu. Lidzigu
efektu atstaj augsnes skarifikacija. 10 gadus péc celmu izstrades augsné parasti saglabajas
mazaka apmainas kalcija koncentracija. Celmu izstrade var ietekmét dazadu kimisko
elementu, to skaita smago metalu kustigumu, tomér zinasanas $aja joma ir nepietiekamas.
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Kurinama kvalitate un parrekinu

koeficienti
Kurinama veids Mervieniba Sadegsanas
siltums
Dabasgaze kWh/m?3 6,5
Malka (mitrums 15%) kKWh/kg 4,5
Malka (mitrums 50%) kKWh/kg 2,4
Skeldas (mitrums 45%) kKWh/kg 2,6
Miza (mitrums 50%) kKWh/kg 2,2
Koksnes granulas (mitrums 7%) kWh/kg 4,9
Salmi (mitrums 15%) kKWh/kg 4,0
Sadzives atkritumi kKWh/kg 2,5
1 M] (megadzouls) = 0,278 kWh

1 GJ (gigadzZouls) 278 kWh
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Celinu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes raZosanai

Celmu energetiskas koksnes resursi

2007.gada galvena cirte Latvija veikta 38 ttikst.ha platiba, izstradajot 8 milj.m’ sortimentu.
Egles, bérza un apses audzes, kas vairak piemeérotas celmu izstradei, galvena cirte veikta 22
takst.ha platiba, sagatavojot 4,8 milj.m’ sortimentu.

sausnas

Kopéja celmu kraja 2007.g. izstradatajas egles, bérza un apses kailcirtés ir 573 takst.t
(3,3milj.MWh). Lielaka dala krajas atrodas bérza un egles audzés privatajos mezos.
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Celmu energétiska koksne no eglu, bérza un apses audzém var aizstat vairak neka 90% no
pasreiz centralizétaja siltumapgadé un tehnologiskajiem procesiem izmantotas energétiskas
koksnes. Vél aptuveni '/, no §i apjoma var nodroginat kailcirtes priezu audzés. Tomér janem
vera, ka liela dala no priezu audzes esoSajiem resursiem nav izmantojama sakara ar
tehniskiem un vides aizsardzibas ierobeZojumiem.
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