Karklu plantacijas
energetiskas koksnes ieguvei

Karklu plantacijas deve gan par iscirtmeta atvasaju saimniecibu (short rotation coppice — SRC),
parasti gan par iscirtmeta energetiskas koksnes plantacijam (short rotation forestry - SRF), ietverot
saja jedziena ari hibridas apses, eikaliptus un robinijas. Latvija karklu plantacijas uzskatamas par
daudzgadigu lauksaimniecibas kultiru, kas paredzeta biomasas izaudzeésanai cietas, skidras vai
gazveida biodeguielas raZosanai.

Karklu plantacijas izmanto selekcionétus atraudzigus karklu klonus, kuri raksturojas ar strauju
virszemes biomasas uzkrasanu juvenilaja vecuma (pirmos 3-5 gadus), nelielu dzinumu skaitu cera
un sauriem zarosanas lenkiem, kas atvieglo mehanizetu plantaciju novaksanu. Spraudeni tiek
staditi [oti blivi (10-15 tukst.gab./ha).

Dazadu sugu karkliem ir atskiriga dzinumu un lapu krasa, ka art forma, kas lauj art lielas vienlaidu
plantacijas saglabat krasu gammas daZadibu un teritorijas ainavisko pievilcibu.



Projekta vaditaja: Dagnija Lazdina

[zdevumu sagatavoja: LVMI “Silava”

Autori: Dagnija Lazdina, Andis Lazdins
Maksliniece: Ruta Kazaka

zdevejs: LVMI “Silava”

Datorsalikums: Antra Balode

Druka: SIA “Jelgavas tipografija”

lespiests uz videi draudziga FSC sertificeta Munken Lynx papira.
Izdevums sagatavots LVMI “Silava” istenota MeZa attistibas fonda projekta “Energetiskas koksnes

sagatavosana no celmiem un daudzgadigo energetisko augu plantacijas - tehnologijas un darba
organizacija” ietvaros

MEZA

SILAVA FONDS

Latvijas Valsts Mezzinatnes institits “Silava”
Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169
Talr.: +371 67942555, fakss: +371 67901359, e-pasts: inst@silava.lv, http;//www.silava.lv

= RIGAS MEZI

SIA “Rigas meZi"
A. Briana iela 7, Riga, LV-1001
Talr.: +371 67012553, fakss: +371 67037207, http//www.rigasmezi.lv

N it N

VIDES PROJEKTI

Valsts SIA “Vides projekti”
Pils iela 17, Riga, LV-1050
Talr.: +371 67225377, fakss: +371 67214274, e-pasts: info@uidesprojekti.lv,
http.//www.videsprojekti.lv

©LVMI “Silava” 2008.gads ISBN 978-9934-8016-1-7



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Vietas 1zvele

Karklu plantacijam piemérotas lidzenas platibas ar zemu gruntstidens limeni, tomeér karkli
labi aug ari uz mitram, labi aerétam augsném. Tehnika, ko izmanto karklu plantacijas, spéj
stradat uz nogazem, kuru slipums ir mazaks par 15%, tapéc, ja nolemts stadit plantaciju uz
nogazes, taijabutlézenai. Karklu plantacijas jaieriko lidz 50 km radiusa ap kurinama patérina
vietu.

Izvéloties vietu, janem véra ari gaisa elektroliniju un telefona liniju novietojums, jo karkli var
sasniegt 8 m augstumu, tatad var aizsniegt zemsprieguma linijas. Tomér Zviedrija pat iesaka
stadit karklus zem elektrolinijam, lai efektivak izmantotu platibas, kas citadi nav
izmantojamas.




Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Karkliem piemérotas vidéji smagas malsmilts un smil$mala augsnes. Mala augsnés karklu
spraudeni slikti apsaknojas un ziema tiek izcilati, bet smilts augsnés ieztst. Kidras augsném
parastiir parak zema pH reakcija un augsts gruntsiidens limenis, tapéc tas vairuma gadijumu
nebts piemérotas karklu plantacijam.

Ja augsnes pH ir zemaks par 5, karkli apsaknojas slikti, bet saknes veidojas tuvu augsnes
virskartai. Karsta laika augsnes virskarta sakarst un ieztst, tapéec saknes un lidz ar to ari
jaunie karklu dzinumi iet boja.

Karbonatiskas (pH > 7) augsnés karkli aug lénak un vairak cie$ no slimibam.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Augsnes sagatavoSana

Augsnes sagatavosana ir viens no visatbildigakajiem plantaciju ierikoSanas posmiem.
Iepriekséja gada pirms stadiSanas augsne jauzar 20-25 cm dziluma un jatur melnaja papuve,
lai iznicinatu nezalu séklas. Ja platiba loti aizzélusi vai ilgstosi atradusies atmata, javeic
apstrade ar herbicidiem. Atkartota apstrade ar herbicidiem javeic pavasari aptuveni divas
nedélas pirms karklu stadisanas.

Ne mazak svarigi, lai augsne neizzutu pirms stadisanas. Labi sagatavota augsné bez piepiiles
var iespraust 20 cm garu spraudeni. Slikti sagatavotas platibas stadisana notiek nekvalitativi
unjau pirmajos meénesos rodas liels izkritums.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Karklu plantacijas nav ieteicams ierikot platibas ar pazemes melioracijas sistému. Plantacijas
muzs ir 20 lidz 25 gadi, un 8aja laika karklu saknes izaug lidz 30 m attaluma no cera. Dzilakas
saknes var sasniegt drenazas tiklu un aizsprostot caurules.

Ja tomér nolemts ierikot plantaciju sada platiba, ir japaredz izmaksas melioracijas sistémas
atjaunosanai 15-25 gadu laika péc plantacijas ieriko$anas vai ari uzreiz jaieriko virszemes
gravju tikls.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Skirnes izvele un stadmateriala
sagatavosSana

Ziemelu puslodé aug apméram 300 karklu sugu, bet tikai daZas no tam ir piemérotas karklu
plantaciju ierikosanai. Mérktiecigs selekcijas darbs, atlasot labakos karklu klonus un veicot
starpsugu krustosanu, uzsakts Zviedrija 20.gs. 70. gados. Tada veida ieguti karklu kloni, kas
piemeéroti dazadam augsném un klimatiskajiem apstakliem.

Selekcionets Dabiskas izcelsmes
stadmaterials stadmaterials
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Ar sertificéta stadmateriala izplatiSanu nodarbojas zviedru uznémums Lantmédnnen
Agroenergy.

Latvija atsevisku zviedru selekcionéto karklu klonu iegade no 2008. gada iespéjama Olaines
kokaudzétava - www.kokaudzetava.lv.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Dazados augSanas apstaklos ieteicamas karklu skirnes:

1) Vietas, kuriespéjamisalabojajumi (pieméram, ieplakas);

1. Gudrun,
2. Karin,
3. Doris,
4. Tora,
2) Sausas vietas;
1. Tordis,
2. Inger,
3) Parejas platibas (visasiepriekséjas Skirnes +);
1. Sven,
2. Torhild.

Dazadu karklu skirnu razibas un izturibas raksturojums':

Skirne Relativa Lapu riisa Kukainu Salcietiba
kraja bojajumi

L 78183 100% 100% 100% vaja

Tora 162 0,4 43 vidéja
Torhild 126 6 84 videja
Sven 144 0,5 110 videja
Olof 156 12 40 videja
Gudrun 139 0 28 laba

Tordis 133 0 56 videja
Inger 134 3 54 videja

Latvija veiksmigi izméginajumi veikti ar skirném Tora, Torhild, Sven un Gudrun.

1 Atbilstosi Zviedrijaveiktu izmeginajumu rezultatiem



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Latvijas apstaklos, parbaudot skirnes Sven, Torhild un Tora, vislabakie rezultati iegtti ar
skirni Torhild.

Stadmaterialu sagatavo 15-25 cm garu spraudenu vai lidz 2,5 m garu vicu veida, kuras
sagriez spraudenos tiesi pirms stadiSanas vai stadiSanas bridi.

Stadmaterials pirms stadiSanas jaizmércé tdeni, lai vicas vai spraudeni uzstuktu
transportésanas un uzglabasanas laika zaudéto mitrumu.




Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Stadisana

Karklus stada no pavasara, tiklidz atlaidusies zeme, lidz janija beigam. Agrakos stadijumos ir
vairak darba, ravéjot nezales, vélaki stadijumi biezak cie$ no sausuma.

Mitras augsnés izmanto isakus spraudenus (15 cm). Garaki spraudeni (20-25 cm) pieméroti
sausam un smilSainam augsném. Spraudenus stada zemé vertikali, lai virs augsnes paliktu
ne vairak ka 2-3 cm gars$ spraudena galins.

Rupnieciska apjoma plantacijas izmanto stadamas masinas, kas piemeérotas sagrieztu
spraudenu vai nesagarumotu dzinumu stadiSanai. Sads stadmaterials mazak cie$ no
sausuma unirilgak uzglabajams.

Karklu stadamas masinas pielagotas divrindu stadijuma ieriko$anai, kas lauj visefektivak
izmantot pasgajéja smalcinataja tehniskas iespéjas, veicot karklu plausanu.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Divrindu stadijuma Saurakais attalums starp rindam ir 70-75 cm, platakais - 150 cm.
Attalums starp spraudeniem rindas ir 50-60 cm. Izmantojot So shému, 1 ha apstadiSanai
nepieciesami 12-15 ttkst. spraudenu.

Rindu garumu nosaka lauka garums. Lielakas plantacijas, kuras nav planots izstradat viena
gadalaika, lauka mala ieteicams atstat tehnologisko koridoru. Plantacijas gala pie cela jaatstaj
krautnes vieta kravas masinu un pasgajéja smalcinataja manevriem, ieteicamais krautnes
platumsir 6 m.



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Meslosana

Izplatitakie méslojuma veidi karklu plantacijas ir apstradatas sadzives notektidenu diinas un
katsmesli. Danas ir notektidenu biologiskas attirisanas galaprodukts, kura koncentréjas
lielaka dala ar notekiideniem novadito augu baribas vielu un mikroelementu. Danu
izmantosana partikas kultiru audzésanai saistita ar higiéniskiem riskiem, tapéc pedéjos
gados pieaug interese par dinu izmantosanu energokulttru audzésana. Zemes ipasnieks
parasti sanem kompensaciju par dianu izmantoSanu, kas ietver dunu transporta,
izkliedéSanas uniestradesizmaksas.

Lai izvairitos no nezalu savairos$anas, notekiidenu danu un katsmeslu iestradi ieteicams
veikt otraja gada péc plantacijas ierikosanas.

Notektdenu dunas satur augiem nepieciesamo slapekli, fosforu un mikroelementus. Kalija
rezerves nodrosinasanai augsné papildus jaienes koksnes pelni vai kalija mineralmesli.
Pelnu sajauksana ar dianam pirms iestrades (attieciba 1:5-10 péc sausnas) lauj uzlabot dunu
higiéniskas ipasibas.

Saskana ar Latvijas normativiem (MK Not.362, 01.11.2006.) organiskais méslojums, tostarp
ari danas, nav izmantojamas virsméslojuma, bet jaiestrada augsné, tapéc otraja gada péc
stadisanas méslojumu var iestradat tikai rindstarpas, iearot augsné ar frézi.

Augosa karklu plantacija patéré 60-100 kg slapekla (N), 10-15 kg fosfora (P) un 35-50 kg kalija
(K) uz 1 ha gada. Ieteicama méslojuma deva uz 1 ha gada ir 100-200 kg N, 20-40 kg P un
100-200 kg K. Plantaciju ierikosanas gada N devu var samazinat lidz 60 kg/ha vai vispar
nedot méslojumu. Méslojumu atkartoti iestrada péc karklu noplausanas, vienlaikus dodot 3-
5gadudevu.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Nezalu apkaroSana, slimibas un kaitekli

Plantaciju kopsana javeic galvenokart pirmaja gada. Platakas rindstarpas var izplaut vai
uzirdinat mehanizéti, bet Saurakajas nezales jaizravée ar rokam. Pirmaja gada nepiecieSsamas
divasravésanas, bet fréze rindstarpu rusinasanaijaizmanto vél biezak.

Stipri aizzeludas platibas sistémas iedarbibas herbicidus var izmantot ari péc karklu
iestadiSanas, tacu tikai lidz bridim, kad paradas pirmie pumpuri. Tas jadara tikai rindstarpas,
lai herbicidi nenoklatu uz karkliem. Ir vairaki selektivi herbicidi, ko var lietot ari vegetacijas
periodalaika, tomeér tie nav seviski efektivi.

Sakot ar otro gadu péc iestadiSanas, nezalu apkarosana labi augusas plantacijas nav
nepieciesama. Tomér jaturpina applaut lauka malas, lai aizkavétu nezalu un kaiteklu
izplatiSanos un samazinatu ugunsbistamibu.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Izplatitakie kaitekli karklu plantacijas ir lapgrauzi un pangodini, kas boja dzinumu galotnes.
Dzinumus un lapas médz bojat riisas sénes. Kaitéjumu var nodarit ari gliemezi, apgrauzot
tikko sazalojusus stadijumus. Stumbra kaitékli bieZi vien ir iemesls citiem secigiem
bojajumiem - sénu vai baktériju infekcijam, véja un snieglauzém. Ir ari tadi bojajumi, kas nav
bistami pasiem augiem, bet plantacijas saimnieciskajam mérkim, pieméram, gala pumpuru
bojajums izsauc intensivu sanzaru veidosanos. Sadi dzinumi nav izmantojami spraudenu
gatavosanai, bet, tos skeldojot, rodas lieli zudumi.

Kopuma slimibu un mazo kaitéklu nodaritie bojajumi parasti ir niecigi. Ja plantacija atrodas
meza mala, batiskus postijumus ziemas perioda var radit ziditaji, apgrauzot vai nokozot
jaunos dzinumus. Saja gadijuma palidz plantacijas iezogosana.

o T
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Dabiskas karklu audzes var veicinat slimibu un kaitéklu izplatiS8anos, tapéc ari péc
plantacijas ierikoSanas jaturpina tirit gravmalas un celmalas. Eiropas lapegle darbojas ka
starpsaimnieks rasas seném.

Daudz lielaku kaitéjumu par jebkuru dzivnieku vai slimibu nodara nepietiekama kop$ana
pirmaja gada.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Kops$ana un raZzas novaksana

Pirmaja gada karkli izaug 0,6-1,7 m gari ar 1-3 dzinumiem cera. Pirmaja ziema péc
iestadisanas labi augusus karklus nozagé ar kramgriezi, atstajot 3-5 cm augstus celminus.
ApgrieSanajaveic pirms pumpuru plauksanas.

Karkli sasniedz plausanas vecumu tresaja lidz piektaja gada péc iestadiSanas. Plausanu veic
ziemas ménesos (novembris - marts) bezlapu stavokli. Var plaut ari vasara, tomér tas veicina
slimibu izplatiSanos unnovajina plantaciju.

Plau$anas laika zemei jabtut sasalusai, lai tehnika nebojatu karklu saknu sistému. Ideals laiks
karklu plausanai ir kailsala periods. Nelielas un paraugusas plantacijas plausanu var veikt ar
kramgriezi, péc tam savacot nogrieztos dzinumus kaudzés ar rokam un novedot no lauka ar
meza pievedéjtraktoru. Tomér roku darbs ir 20-30 reizes mazak efektivs neka plantaciju
izstrade ar karklu zagésanai un smalcinasanai piemérotu kombainu.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Karklu plantaciju novaksanas kombainam jaatbilst $adam prasibam:

1) zagim jaspéj nogriezt dzinumus 5-10 cm augstuma no zemes, atstajot lidzenu
griezuma vietu;

2) zagimjabut pietiekamijaudigam,lainozagetu 4-8 cmresnus dzinumus;

3) transportierimjaspéjaizvadit uz smalcinataju savijusos karklu dzinumus.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Lielakajai dalai karklu plantacijas izmantojamo kombainu uzstadits 2-4 saparotu ripzagu
griezéjmehanisms. Zales plaujmasinam lietotie 8kérveidigie mehanismi un rotéjosas izkaptis
ar neasiem rotéjoSiem asmeniem rada lielus celmu bojajumus, kas veicina slimibu
izplatiSanos.

Kombains veic karklu nogrieSanu un sasmalcinasanu, bet gatavo kurinamo ar transportieri

padod uz blakus braucos$a traktora piekabi.

Karklu plantacijas biezi izmanto pilnveidotus kukurtizas pasgajéjus smalcinatajus, kurus
vasara var izmantot citos darbos, pieméram, sagatavojot lopbaribu. Sadu smalcinataju raziba
karklu plantacijas ir 0,5 ha vai 70-100 ber.m’ stunda.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Kops mezizstrades atlieku savaksanas un parstrades tehnika kluvusi pieejamaka, ari karklu
plantacijas sak izmantot mezizstrades atlieku paketéSanas masinas. So iekartu darba

Ja nepiecieSams sauss kurindmais, nogrieztus karklu dzinumus noplauj, savac un atstaj
plantacijas mala uz daziem ménesiem vai pat gadu zavéties. Péc tam karklus skeldo vai saino
un uz patérina vietu ved kurinamo ar mitruma saturu 30-40%.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Stk - om

Veselu dzinumu savaks$anas izmaksas un laika patérin$ ir lielaks, jo nepiecieSama
vairakkartiga parkrausana un razoSanas procesa ir lielaki zudumi. Tomér $1 tehnologija lauj
sagatavot sausaku kurinamo. Turklat veseliem dzinumiem ir plasakas izmantoSanas iespéjas
(kurinamais, zogi, stadmaterials). Veseli dzinumi ir ilgak uzglabajami krautnés, tie nepelé un
atriizzust dabiskos apstaklos.

Sainu un veselu dzinumu parvadasanai var izmantot kokvedejus vai skeldu konteinerus.

Karklu skeldas izmanto centralizétas siltumapgades tidenssildamajos un tvaika katlos, kas
pieméroti mezizstrades atlieku sadedzinasanai, vai parstrada koksnes granulas, kas
izmantojamas ari privatmaju apkuré. Karklu skeldas ir tikpat kvalitativas un dod tadu pasu
siltumu ka citu lapu koku skeldas.

Karklu koksnes ipatsvars viena katlumaja, pieméram, Zviedrija parasti neparsniedz 20% no
kopéjas izmantojamas biomasas, un to izmanto galvenokart ka kurinama rezervi tajos
brizos, kad nav iespéjama energéetiskas koksnes piegade no meZa vai kokapstrades
uznemumiem.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei
Plantaciju likvidesana

Karklu plantaciju maza ilgums ir 25-30 gadi. Péc tam plantacijas vai nu jaatjauno, vai
jalikvidé un platibajaizmanto citu kulttru audzeésanai.

Lai likvidétu karklus 1-2 gadu veca plantacija, nav jalieto kimiskie lidzekli, tikai jasaskeldo
vaijanoplaujjaunie dzinumiun kvalitativijaapstrada augsne.

4-10 gadu vecu plantaciju uzarsanai lietojami disku arkli vai frézes, kas karklu celminus
saskel vairakas dalas. Péc tam saplaukusos karklu dzinumus apstrada ar herbicidiem, augsni
uzar, unjau ta pasa gada vasara taja var sét ziemajus.

Ja karkli audzéti vairak neka 10 gadus, to uzarSanai jaizmanto smaga tehnika - jaudigas
augsnes frézes, kas sasmalcina celmus un saknes sikos gabalinos. Péc tam saplaukusos
karklus apstrada ar herbicidiem, augsni uzar, un lauks ir gatavs nakamajai lauksaimniecibas
kulttairai vaijaunam karklu stadijumam.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Alternativie plantaciju izmantosanas veidi

Karkli ir pazistami ka izejmaterials visdazadakajiem pinumiem, sakot no vienkarsiem sénu
groziem un beidzot ar lielam istabas un darza mébelem. Tacu tas ir tikai viens no karklu
izmanto$anas veidiem.

Senak no karklu mizam izgatavoja vizes. No karkliem un to mizas gatavoja vienkarSus
miuizikas instrumentus - stabules vai svilpes. Lai miza labak atléktu, to viegli sita ar
sprunguliti, skaitot stabulu vardus. Lielakus karklus izmantoja, lai liektu lokus zirgu
pajugiem.

Divdesmita gadsimta sakuma karklu mizu vél izmantoja adas gérésanai nepieciesamo
miecvielu razosanai. Latvija ir veikti izméginajumi, kuros salidzinaja dazadu karklu sugu
razibu un miecvielu daudzumu miza. Vel divdesmita gadsimta astondesmitajos gados
iepirka bligznu mizu, kas satur daudz miecvielu.

Karklu klagas plasi izmanto dazadu darza dizaina elementu izgatavoSana. Karkliem
piemitosas arstnieciskas ipasibas izmanto ariskaistumkops$ana. To lapas un miza ir glikozidi,
kam raksturiga pretiekaisuma, pretsapju, temperatiru pazeminosa iedarbiba. Karkli ir
dabisks aspirina avots. Karklu lapas ir flavonoidi, miecvielas, svekveida vielas un
askorbinskabe (C vitamins). Karklu pirtsslota palidz dziedét dazadas adas slimibas,
iekaisumus, tonizé organismu, paaugstina asinsvadu tonusu un arterialo asinsspiedienu.
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Audzesanas kalendars

Gads Periods Veicamie darbi

Junijs - augsnes apstrade ar sistemas iedarbibas herbicidiem (ja plantaciju ieriko
septembris lauksaimnieciba neizmantojama augsne) un papuvesana
Oktobris - dunu ievesana un vienlaidu izkliedesana;
decembris dunu iearsana un augsnes kultivesana;
augsnes apstrade ar sistemas iedarbibas herbicidu, ja nepieciesams;
spraudenu iegade (rezervesana)

Junijs - kaiteklu monitorings un profilaktiski apkarosanas pasakumi;
decembris nezalu apkarosana

Februaris - | platibas apstrade ar kontaktiedarbibas herbicidiem, ja nepieciesams (javeic
aprilis pirms karklu lapu plauksanas)
Aprilis - dunu iestrade atkartota rindstarpas, ja pirmaja gada nav dota maksimala
junijs meslojuma deva vai méslojums nav dots vispar;

kaiteklu un slimibu monitorings
Junijs - kaiteklu un slimibu monitorings
decembris

-

20



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguuvei

Gads Periods Veicamie darbi
Oktobris - vienosanas par karklu plausanas laiku un piegazu saskanosana ar
decembris pateretaju;

ja augsne jau sasalusi, plausana, skeldosana un kurinama piegade
pateretajam vai
a) skeldosana, skeldu uzglabasana un piegade pateretajam cita laika
vai
b) nesaskeldotu dzinumu kaltesana, skeldosana un piegade
pateretajam

Februaris - | apstrade ar kontaktiedarbibas herbicidiem, ja nepieciesams;

aprilis dunu iestrade rindstarpas, ja ieprieksejos gados nav iestradata maksimali
pielaujama deva;
skeldu vai karklu dzinumu uzglabasana un Zavesana, skeldosana;
skeldu piegade paterétajam

Maijs - kaiteklu monitorings;

augusts skeldu vai karklu dzinumu uzglabasana un Zavesana, skeldosana;

Oktobris -
decembris

skeldu piegade pateretajam

vienosanas par karklu plausanas laiku un piegazu saskanosana ar
pateretaju;

plausana;

skeldosana un kurinama piegade pateretajam vai

skeldosana, Skeldu uzglabasana un piegade pateretajam cita laika vai
nesaskeldotu dzinumu kaltesana, skeldosana un piegade pateretajam
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Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Energetiskas koksnes kvalitate un

parrekinu koeficienti

Karklu koksne
Pelni
Augstakais sadegsanas siltums
Zemakais sadegsanas siltums
Ogleklis (C)
Udenradis (H)
Skabeklis (O)
Slapeklis (N)
Sers (S)
Hlors (Cl)
Kalcijs (Ca)
Kalijs (K)
Magnijs (Mg)
Fosfors (P)

Kurinama veids

Dabasgaze
Malka (mitrums 15%)
Malka (mitrums 50%)
Skeldas (mitrums 45%)
Miza (mitrums 50%)
Koksnes granulas (mitrums 7%)
Salmi (mitrums 15%)
Sadzives atkritumi

1 MJ (megadzZouls)

1 GJ (gigadzZouls)

2 daf - sausna bez pelniem

Mervieniba
6 sausnas
MJ/kgaaf
M]/kQaaf
%o daf
6 daf
%o daf
o daf
%o daf
%6 daf
mg/kQsausnas
mg/kSsausnas
mg/ksausnas
mg/ksausnas

Mervieniba

0,278 kWh
278 kWh
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KWih/m3
KWh/kg
KWh/kg
KWh/kg
KWh/kg
KWh/kg
KWh/kg
KWh/kg

Raksturigie raditaji

1,1-4,0
20,0-20,6
18,4-19,2
47-51
5,8-6,7
40-49
0,2-0,8
0,02-0,10
<0,01-0,05
2000-9000
1700-4600
200-800
500-1300

Sadegsanas siltums

6,5
4,5
2,4
2,6
2,2
4,9
4,0
2,5



Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei

Karklu plantaciju potencials

Parametrs Mervieniba Raditajs

Meslosanas lidzekli

Dinu razosanas apjoms 2007.8. tiikst.tsausnas 29

Pelnu veidosanas centralizetaja siltumapgade tukst.tsausnas 33

2007.g.

Platiba un krajas

Visu dunu un pelnu izmantosanai nepieciesama tikst.ha 153

platiba

Biomasas pieaugums gada tiikst. tsausnas 120
GWh 470

Deguielas paterins raZosanas procesa (piegades kg C/tviomasas 20

attalums lidz 50 km)

Plantaciju potencials, salidzinot ar koksnes paterinu energijas 14%
razosanai (2007.g. centralizetajas sistemas)

3. 0,7% no lauksaimniecibas zemju kopplatibas Latvija
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