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Vitolu dzimtas augu apraksts

Karkli ir vitolu dzimtas (Salicaceae) augi, kokus déve par vitoliem, bet krumus par
karkliem. Vitolu dzimtai piederosie koki un krtimi ir divmajnieki — ziedi viendzimuma
sakartoti vienkarsas varpas vai spurdzes. Spurdzes var buit stavas vai nokarenas. Latvija
sastopamas 2 vitolu dzimtas gintis — apses (Populus) un vitoli' (Salix). Tie ir meZos,
kramajos, purvos, plavas, udenu krastmalas u.c. plasi izplatiti augi. Latvija ir 23 vitolu
dzimtas sugas, no tam dazas ieviesusSas savvala no stadijumiem. Viet&jo savvalas sugu
skaits neparsniedz 17. To vairakums ir raksturigi krimaju, aizaugusu ganibu un plavu, ari
upmalu un meza augi. Vitolu un karklu pavasari ziedosas virisko ziedu spurdzes sauc par
pupoliem. Dazadas vitolu un karklu sugas savstarpeji krustojas, veidojot tikai
specialistiem nosakamus taksonus. Tas apsSu sugas, kuras pavairo galvenokart ar
spraudeniem, parasti sauc par papelem.

Lielaka dala Latvijas karklu sugu ir saulmili. Lai izaudzétu daudz biomasas zalas energijas
ieguvei, nepiecieSama ar baribas vielam nodroSinata augsne un 1. gada javeic intensiva
kopsana, erodétas augsnés javeic arl augsnes ielaboSana. Ja plantaciju ieriko, lai iegtitu
klugas, var izveleties mazak augligu augsni un neizmantot meslojumu. Ne visas karklu
sugas strauji veido biomasu, tapec svarigi izvéléties paredzetajam merkim piemerotakas
sugas un to hibridus. Karkli sasejas un sadigst plavas, kas netiek saimnieciski izmantotas,
plautas vai noganitas, tapéec radies uzskats, ka karkli aug ka nezales un tie ir mazprasigi
augi. Biomasas ieguiSanai paredzetie karkli ir jakultive ka jebkura lauksaimniecibas
kulttra, veicot augsnes apstradi pirms plantaciju ierikosanas, apkarojot nezales 1. gada un
dodot méslojumu péc katras plausanas (1. attels).

1. Attels: Meslota (labaja puse) un nemeslota viena vecuma karklu plantacija.

' Liela auguma kokus sauc par vitoliem, bet kriomus — par karkliem.
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Plantacijas audzejamas karklu sugas un to hibridi

Atraudzigas karklu kultiiras ir selekcijas darba rezultats. Péc energetiskas krizes pagajusa
gadsimta septindesmitajos gados sakas merktiecigs darbs pie alternativa kurinama
ieguves iespéjam, tika petitas iespéjas izmantot Sim noltikam atraudzigas koku un kramu
sugas. Aizsakas atraudzigo karklu klonu selekcija par pamatu nemot dazadas liela
auguma karklu sugas, kas labi apsaknojas un strauji veido daZus liela auguma stavus
dzinumus. Parejie atlases kriteriji ir izturiba pret dazadam rasas sénu izraisitajam
slimibam, salizturiba, retaki pangodinu, lapgrauzu un taurinu kapuru bojajumi. Musdienu
selekcionéto karklu kloni izveidoti atlasot no dabiskajam audzém un savstarpegji krustojot
Salix schwerinii, S. viminalis, S. dasyclados, S. triandra, S. burjatica, S. miyabeana un to
hibridus.

Paslaik visas Eiropas valstis ar dileru starpniecibu piedava iegadaties Zviedrija
selekcionetas karklu skirnes, kas ir dazadu sugu hibridi:

o Doris (Salix dasyclados) Krievijas klona SW 901321 un Polijas klona SW 881031
hibrids. Tirdznieciba kops 2005 gada. Loti salcietiga un to minimali boja lapgrauZi.
Raksturigs zemaks koksnes mitrums neka citiem kloniem. Veido blivu ceru no
dzinumiem ar lielam, platam lapam;

e Gudrun (Salix dasyclados) Krievijas Skirnes Helga un Zviedrijas LdngaVeka Rod
hibrids. Lidzigi ka Doris, zemaks mitruma saturs svaigas Skeldas salidzinot ar citam
skirnem, salizturiga, maz boja lapgrauzi, bet s Skirne “garso” parnadziem. Blivs
vainags un platas lapas, kas atvieglo cinu ar lakstaugu konkurenci;

o Inger (Salix triandra x S. viminalis), pardoSana kops 2005 gada. Sibirija ievakta klona
un Skirnes Jorr (S. viminalis) krustojums, ka rezultata kombinets genétiskais
materials no dazadiem regioniem. leteicams to stadit kopa ar citam produktivam
Skirnem biologiskas un genetiskas daudzveidibas nodrosinasanai lielas plantacijas;

e Karin ((Salix schwerinii x S. viminalis) x S. viminalis) x S. burjatica, iegiita krustojot S.
schweriini hibridu un Krievija, Kirovas apkartné ievaktu klonu. Skirnes raksturiga
morfologiska pazime ir Sauras un garas lapas (Iidziga Torai). Skirne loti salcietiga un
reti slimo ar rtisas sénu izraisitam slimibam;

o Olof (Salix viminalis x (S. schwerinii. x S. viminalis)), ieguts krustojot vecas Skirnes
Bowles ar Skirni Bjorn. Raksturigas lancetveidigas lapas un neliels dzinumu skaits
no spraudena, dzinumi médz zaroties, bet veidotais biomasas apjoms- razigums
neatpaliek no Tora. Ir neieneémiga pret rtisas sénu izraisitajam slimibam;

o Sven (Salix viminalis x (S. schwerinii. x S. viminalis)),ir Skirnu Jorunn un Bjorn
krustojuma rezultats. Skirnei ir lancetiskas lapas un stavi, taisni dzinumi. RazZiga
pieticigos apstaklos, neienemiga pret rusu;
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o Tora (Salix schwerinii x S. viminalis), Sibirijas klugu karkla un Skirnes Orm
krustojuma rezultats. Ipaga pazime — no viena spraudena veidojas neliels dzinumu
skaits, bet tie salidzinoSi garaki neka citam Skirném. Viena no produktivakajam,
koksne labi Skelas. Toru salidzinosi mazak boja kukaini, nav iecienijusi parnadzi;

o Tordis ((Salix schwerinii x S. viminalis). x S. viminalis), iegtts krustojot Tora ar Ulv.
Atraudzigi, neslimo ar lapu riisu, viena no perspektivakajam jaunajam skirném;

o Torhild ((Salix schwerinii x S. viminalis) x S. viminalis) ir Skirnu Tora un Orm
krustojums. Skirnes raksturiga pazime ir lancetveidigas lapas un stavi augosi
dzinumi, lidzigi ka Tora, neienemigs pret rasu.

Zviedru selekcionara Stiga Larssona Zviedrija 1989.-2005. gados veikto peéetijumu, kuros
salidzinata dazadu karklu Skirnu raziba, ziemcietiba un izturiba pret slimibam, rezultati
apkopoti 1. tabula.

1. Tabula: Zviedrija selekcionéto karklu skirpu salidzinajums’

Skirne/klons | Relativa raZiba | Ienemiba pret | Taurinu kapuru Vabolu bojajumi| Salizturiba
lapu riisu bojajumi

L 78183 (ref.) 100 100 100 100 Sameéra izturiga
Tora 157 0,3 45 111 vidéja
Torhild 123 2 87 107 jutiga
Sven 136 0,3 116 104 jutiga
Olof 143 12 44 106 jutiga
Gudrun 144 0 28 22 laba
Tordis 144 0 59 86 jutiga
Inger 144 1 57 123 jutiga
Sherwood 146 28 79 - -
Doris 149 31 30 11 izturiga
Karin 126 2 88 - izturiga

Polija tiek kultivétas gan Zviedrija izaudzetas Skirnes, gan vietejo selekcionaru atlasitie
kloni un no tiem veidotas jaunas skirnes, kas pagaidam, kameér tiek iziets parbaudes
process, ir atsifrétas vien ar numuriem.

Apvienotaja Karaliste un Ziemelirija ar labiem panakumiem tiek audzeta Skirne
Resolution, kas iegiita krustojot S. viminalis aun S. schwerinii. Skirnes raksturiga pazime ir
gari, tievi un stavi dzinumi ar garam lancetveida lapam. Dzinumi aug loti strauji un pirma
gada laika var sasniegt pat 4 m garumu. PacieS sausumu labak neka citas Skirnes,
neinficejas ar rasu un to salidzinosi mazak boja lapgrauzi. RaZzigums lauka apstaklos
svarstas no 6,5 lidz 14 tonnam sausnas no hektara gada, atkariba no augSanas apstakliem.
Savukart skirne Beagle, ir divu S.viminalis varietasu krustojuma rezultats. Ari Sai skirnei ir

> pecS. Larsson, Lantminnen Agroenergi (http://www.agrobransle.se)
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tievi stavi dzinumi ar lancetveida lapam, bet tai veidojas vairak dzinumu no viena
spraudena neka citam Skirnem. Lauka apstaklos raZigums, atkariba no augsnes un
stadfjuma vietas, varié no 6,3 lidz 11,8 tonnam sausnas no hektara gada. Skirne ir vidgji
izturiga pret lapu rasu un lapgrauzu bojajumiem.

Skirne Endeavour iegiita krustojot S.schwerinii ar Zviedrija selekcionéto skirni Jorr, iegfistot
atraudzigus garus dzinumus ar smailam, garam lapam. Irijas apstaklos loti produktiva
(10 tonnas sausnas no ha gada). Izturiga pret rusu un videji iepemiga attieciba uz
lapgrauzu bojajumiem.

Tris karklu sugu S.viminalis un S.triandra un Kinas izcelsmes S.miyabeana krustoSanas
rezultata iegiita Skirne Terra Nova. Nemot véera atSkirigas mates sugas, to iesaka stadit
plantacijas, lai panaktu lielaku biologisko un genetisko daudzveidibu. Tai raksturigi stavi
dzinumi ar spidigi zalam lapam, kas atdzivina plantacijas izskatu un pieskir ainavai
dazadibu. Ir pieradits, ka 51 Skirne ir vispiemérotaka piesarnotu teritoriju attiriSanai, jo ta
labi saista kadmiju. Pagaidam ta parbaudita vien nelielas platibas, kur devusi mazaku
biomasas pieaugumu pirmaja rotacijas cikla (6-8 tonnas sausnas no hektara gada), neka citas
karklu komercskirnes, otraja rotacija skirne uzrada nedaudz labaku razigumu

Latvija energetiskas koksnes ieguvei ierikotas komercplantacijas vel nav sasniegusas razas
novaksanas vecumu, tapec pagaidam nevar spriest par dazadu skirnu razigumu.

Latvijas apstaklos LVMI Silava zinatnieki parbauda Skirnes Sven, Tora, Torhild, Gudrun,
Klara. Lidz Sim plantacijas vislabakos rezultatus uzradijusas Tora un Torhild.

Vietejas karklu sugas, kas Iidz Sim izmantotas kltigu ieguvei un audzétas plantacijas ir:

o purpura karkls (Salix purpurea f. lambertiana) — zari lokani, gari, gruti nolauZami,
brungani, kaili vai sarkanigi, ar apsarmi. Atlobita miza iekSpusé dzeltena. Lapam
bez tam raksturigs smalks, tiklveidigs dzislojums un loti rtgta garsa;

o baltais vitols (Salix alba) — pec galvena stumbra bojaejas dzen spécigas atvases.
Miza tumspeléka, plaisajosa. Zari tievi, lokani, visbiezak dzeltenpeleki. Lapas
virspuse un apakspuse (vai tikai apakspuse) klata ar zidainiem matiniem, kas
vainagam nereti pieskir sudrabainu nokrasu. Ir lancetiskas, atri nobirstosas pielapes
(der ari kludzinu skelsanai — loksnitem);

o Kkludzinu karkls (Salix viminalis) — veido plasu krumu. Miza dzeltenbruna (piemeéroti
skelsanai — loksnitem);

o vicu karkls (Salix triandra) — zari tievi, lokani, dzeltenzali vai pelekzali. Pumpuri
gaiSbruni, Skautnaini, kaili. Lapu virspuse tumszala, spoza, apakSpuse blavaka.
Aug nabadzigas augsnes, kltigas pin mizotas un nemizotas — tas viegli Skelt. Plana
miza, kas vecakiem dzinumiem atslanojas;
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e smaillapu karkls (Salix acutifolin) — aug samera sausas augsnes, kltiigas mizo
piSanai, viegli Skelt, pinumiem derigas ar1 saknes. Ruigta miza — nemizotu kludzinu
izstradajumus nedrikst lietot augliem un darzeniem. Smaillapu vitols Latvija biezi
kultivets, seviski vegetativi pavairotie viriSkie eksemplari pupolu iegtiSanai
Lieldienas. Suga vietam intensivi pariet savvala, veidojot dabiskus hibridus.

No vietejam sugam energetiskas koksnes ieguvei perspektivas ir vicu, kluadzinu un
villainzaru karklu sugas un to hibridi. LVMI Silava zinatnieki paslaik strada pie vietejas
izcelsmes stadmateriala atlases (2. attels).

2. Attels: Perspektiva cetrgadiga atlasitu klidzinu karklu plantacija Marupes apkartne.
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Augsanas apstakli

Karklu plantaciju ierikosanai Latvija ir visi kulturas veiksmigai augSanai nepiecieSamie
priekSnosacijumi. Proti, pec vairaku specialistu un praktiku noverojumiem, karklu
audzesanai vislabak piemerotas vietas, kuras nokrisnu daudzums gada ir vismaz 600 mm
un tie ir vienmerigi izkliedéti visa gada garuma. Latvijas teritorija nokrisnu daudzums
atbilst optimaliem karklu plantaciju augSanas apstakliem. Gruntstidens limenis velams, ne
augstaks ka 1 m, tomer karkli labi aug arl uz mitram augsném, ja tas ir pietiekosi labi
aeretas (augsne nav sabliveta). Plantacijam piemeérotas smilSmala, malsmilts, malainas
smilts un videji smaga mala augsnes ar labi izveidotu graudainu struktaru, kas videji
mitras un neiezust, pH 5,5-7,5. Karbonatiskas (baziskas) augsnes karkli aug lenak, veido
plasu cerus, kas apgriitina to novakSanu, un vairak cie$ no slimibam. Kidras augsnés un
iekultivetas augsnes ar lielu organiskas vielas saturu grutibas var radit nezalu apkarosana.
Bez tam kudras augsnu pH parasti ir zemaks par 5,5, kas optimals karklu dzinumu
attistibai, spraudeni parasti apsaknojas loti slikti, saknes veidojas tikai tuvu augsnes
virskartai (3. attels). Karsta laika augsnes virskarta sakarst un ieztist, tapéc saknes iet boja.

3. Attels: Karklu spraudenu saknes skaba kiidras augsne izvietojusas 2 cm bieza augsnes slani.

Ja tomer kudras augsne, normalizéjot pH limeni un ienesot iztrukstoSos baribas
elementus, izdevies ieaudzet karklu plantaciju, problémas sagada razas novaksana, jo
augsne ziema bieZi vien nesasalst, kas padara neiespéjamu mehanisku noplausanu un
savaksanu ar tehniku (4. attels).
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4. Attels: Karklu stadijumu novaksana iespejamas problemas uz mehaniski nenoturigam
augsnem.

Ja augsne nav klata ar vegetaciju, ka tas ir nabadzigas smilSainas augsnes, var sakties véja
erozija, kas kaité jaunajiem dzinumiem. Janem veéra, ka plantacijam nav piemeérotas
platibas, kas regulari un ilgstoSi parplust. Jaunas karklu plantacijas var iet boja
parplistosas plavas, ja idens atnestie ledus vizni pec tidens aizpliSanas uzgulstas karklu
dzinumiem, tapat Sadas platibas nav atlauts izmantot meslojumu.

Komerciali izmantojamas karklu Skirnes ir izturigas pret zemam temperaturam ziema,
tomer dzinumu galotnes un jaunie dzinumi var ciest no velam pavasara salnam. Tapeéc, ja
plantaciju ierikoSanai izveletas ielejas, kuras wuzkrajas aukstais gaiss un biezak
noverojamas pavasara salnas, jastada kada no salizturigajam Skirném. Nav ieteicams
iertkot karklu plantacijas platibas ar pazemes drenazu, jo plantacijas muzs ir 20-25 gadi un
Saja laika karklu saknes izaug Iidz 30 m attaluma no cera, tas var sasniegt drenazas tiklu
un noblokéet caurules. Ja tomér nolemts ierikot plantaciju Sada platiba, biznesa plana
japaredz izmaksas drenazas atjaunoSanai 15-25 gadu laika pec plantacijas ierikoSanas.

Augsnes apstrades tehnika un kombaini, ko izmanto meéslojuma izkliedesanai un karklu
plausanai, spej stradat uz nogazem, kuru slipums mazak neka 15 %, tapéc, ja tomer
nolemts stadit plantaciju reljefaina vieta, nogazem jabut loti lezenam (5. attéls).
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Stava nogaze — apgritinata izstrade Lézena nogaze — optimali apstakli

5. Attels: Plantaciju ierikosana nogazes un ar to saistitas problemas.

Kad platiba izvéleta, rudeni pirms salnam augsni uzar 20-25 cm dziluma, bet neilgi pirms
stadiSanas augsni kultive vai fréze. Lai samazinatu nezalu konkurenci, plantacijai
paredzeto platibu isi pirms karklu stadiSanas kultive un/vai apstrada ar sistemas
iedarbibas herbicidiem (lietojot Roundup vai Basta, ne velak ka 2 nedélas pirms stadisanas).

Latvijas lauksaimnieciba neizmantojamas augsnes ir daudz nezalu seklu, tapec ieteicams
pirms karklu plantacijas ierikoSanas platibu vienu vasaru turét melnaja papuve. Labi
sagatavota augsne bez lielas pieptles var iespraust zeme 20 cm garu spraudeni. Slikti
sagatavotas augsnés stadiSana notiek nekvalitativi un rodas liels izkritums, jo ap
spraudeni paliek “gaisa kabatas”, kas velak ir iemesls jaunizveidojuSos piesaknu
nokalSanai (6. attels).

Augsnes sagatavosana Tilit pec stadiSanas Vienu menesi pec stadisanas

6. Attels: Stadijums pavirsi sagatavota, nenoblieteta augsne.

Jaunie karklu stadi pirmaja gada nav spejigi konkuret ar lauksaimniecibas augsnés
augosajam nezalem, it 1pasi, ja plantacijas méslosanai izmantotas notekiidenu dunas, kas
satur gan daudz slapekla, gan nezalu seklas (7. attels).
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4.gads

7. Attels: Karklu stadijums dubultrindas ar notekiidenu diinam meslota platiba pirmaja gada pec
stadisanas un péc cetriem gadiem.

Galvenais iemesls plantaciju iznikSanai ierikoSanas gada ir nokaveta vai vispar neveikta
nezalu apkaro3ana. Turpmakajos gados karklu dzinumi nomac nezalu attistibu un karklu
plantacija rindstarpas zemsedzes vegetaciju veido encietigas lakstaugu sugas.
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Stadisana

Attalumu starp karklu rindam nosaka tehnika, kadu planots izmantot plantacijas
apsaimniekoSanai un dzinumu plausanai. Vairuma Eiropas valstu izmanto divrindu
stadijumu, kad Saurakais attalums starp rindam ir 0,7-0,75m un platakais — 1,5 m.
Attalums starp spraudeniem rindas ir 0,5-0,6 m (8. attels), Sada stadijuma shéma
nodrosina optimalu raZas novakSanu ar pasgajejiem smalcinatajiem. 1 ha apstadiSanai,
izmantojot So shemu, nepiecieSami 12-15 tukst. spraudenu.

a6 ek o ol e o o ool o e e e e
LR R 2R RS R
et

_

= =T e |

I L R

g/ e

B sk ok o sk o e o o o RO
e ol e ol o e e ol el o e sk o e (R

Divrindu stadijums Stadijums vagas

.

8. Attels: Spraudenu izvietojums vagas (labaja puse) un divrindu stadijuma, kas atvieglo
mehanizeto novaksanu ar pasgajejiem smalcinatajiem.

Ja plantaciju paredzets novakt izmantojot roku darba speku vai vienkarsus mehanismus
tad var veikt stadiSanu vagas, velak nezalu ierobezoSanai un meéslojuma iestradei
pielagojot kartupelu vai citu darzenu audzesanai izmantojamo tehniku.

Rindu garumu nosaka lauka garums. Lielakas plantacijas ik péec noteikta intervala atstaj
cela vietas treileriem un jaraugas, lai nekadi skersli neapgriitinatu manevresanu izstrades
laika. Vidgji labi augusa plantacija divrindu stadijuma 15 m® tvertni ar $keldam uzpilda
aptuveni 300 m gara posma, tatad attalumam starp treileSanas koridoriem ari jabut
aptuveni 300 m. Plantacijas gala pie piebraucama cela jaatstaj laukums kravas masinu un
smalcinasanas vai sainosanas tehnikas manevriem, parasti 6 m plats.

Karklus audzeé no spraudeniem, ko gatavo no viengadigiem dzinumiem. Divgadigu
dzinumu spraudeniem ir maz pumpuru un tie vaji turas pie dzinuma, bet snaudosie
pumpuri attistas stipri velak. Parasti stadiSanai izmanto apmeéram 20 cm garus un vismaz
8 mm resnus spraudenus. Mitras augsnés var izmantot isakus spraudenus. Garaku
spraudenu izmantoSana palielina ieaugumu sausas un smilSainas augsnes, bet apgritina
mehanizétu stadiSanu. Spraudenus, kas tievaki par 8 mm nav ieteicams izmantot, jo
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stadiSanas laika tiek sabojata to ksilemas dala un Sadi spraudeni satur nepietiekosu
daudzumu tdens. Stadamo materialu sagatavo vicu vai attiecigi sagarumotu spraudenu
veida (9. attels).

Veselas vicas Spraudeni

9. Attels: Karklu stadmateriala sagatavosanas veidi.

Spraudenus stada zeme vertikali, ta, lai virs augsnes paliktu ne vairak ka 2-3 cm. Pirms
stadiSanas spraudenus jauzglaba saldetavas -2 lidz -4 °C temperattira. Ja spraudenus no
saldetavas parvieto silta un saulaina vieta, strauji kuistot ledum, var tikt stipri bojatas augu
$tunas. Ledus kristaliem, kas augu Sunas izveidojusies uzglabasanas laika, jaatkust léni,
spraudeni janovieto énaina un vesa vieta (+2 lidz +4 °C temperattira). Ja spraudeni ilgstosi
uzglabati siltuma, tie var but iekaltusi, tapec pirms stadiSanas spraudenus ieteicams
iemerkt ideni vismaz uz vienu diennakti.

Ierikojot nelielas plantacijas, spraudenus stada ar rokam gar nostieptu auklu (10. attéls).

10. Attels: Karklu spraudenu stadisana nelielas plantacijas.

14
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Ripnieciska apjoma plantacijas izmanto stadamas masinas. Stadamas masinas ar
automatisku griezéjmehanismu paredzétas nesagarumotu dzinumu stadiSanai. Sads
stadmaterials mazak cie§ no sausuma un ir ilgak uzglabajams. Stradnieks ievieto
dzinumus stadiSanas iekarta un ta pati sagriez un iestada spraudenus vajadzigajos
attalumos. Izmantojamas ari modificetas “parskolojamas masinas”, ko izmanto kapostu
stadu stadisanai (11. attels).

11. Attels: Karklu vicu un spraudenu stadiSana ar stadamam masinam.

Karklus stada no pavasara, tiklidz atlaidusies zeme, lidz vasaras sakumam. Agrakos
stadijumos parasti ir lielakas problemas ar nezaléem un nepiecieSama vismaz vél viena
papildus ravesana. Velaki stadijumi biezak cies no sausuma. Latvija vélakais veiksmigais
stadisanas laiks bija jinija vidus. Saja stadijuma karklu ieaugums dazadam $kirném bija
90-98 %, augstuma pieaugums pirmaja gada videji 0,6-1,7 m.

Meéslosana

Karklu plantaciju meésloSanai parasti neizmanto mineralmeéslus, bet gan organiskos
meéslojumus, kas ir nelikvidi un nav izmantojami lauksaimnieciba, pieméram, notektidenu
dtnas, cuku fermu skidrmeslus, liellopu meéslus. Visizplatitakais meéslojuma veids ir
notektidenu dunas, kas lielakaja dala Eiropas valstu tiek uzskatits par atkritumproduktu
un zemes Ipasnieks sanem kompensaciju par dunu izmantoSanu. Dinu raZotajs parasti
sedz ar1l visas ar dunu transportu, izkliedi iestradi un vides monitoringu saistitas
izmaksas. Notektidenu dunas satur augiem nepiecieSamo slapekli un fosforu. Kalija
rezerves nodroSinasanai nepiecieSama pelnu vai kalija mineralmeslu piedeva. Pelnu
sajaukSana ar dunam pirms iestrades (attieciba 1:10) uzlabos ar1 dunu higieniskas 1pasibas.
StadiSanas gada karkliem nav nepiecieSams meéslojums, tomeér, izmantojot notekuidenu
dunas, tehnologiski vienkarsak veikt meslojuma iestradi vienlaicigi ar augsnes apstradi.
Saskana ar Latvijas normativiem (MK not. 362 no 2.05.2006.) organiskais meslojums, taja
skaita dunas, nav izmantojams virsmeéslojuma, bet jaiestrada augsne, otraja gada pec

15



Iscirtmeta karklu plantacijas un to izmanto$anas iespéjas

stadiSanas meslojumu var iestradat tikai rindstarpas, iearot augsné ar frezi.

Zviedrija veiktajos petijumos iegtti dati, ka gada uz 1 ha biomasa akumuléto baribas vielu
daudzums ir 270 kg N, 42 kg P un 200 kg K. Ziemeleiropa plasak lietota karklu plantaciju
meslojuma devas uz 1 ha gada ir 100-200 kg N, 20-40 kg P un 100-200 kg K. Meéslojumu
iestrada pec karklu noplausSanas, vienlaicigi dodot 3-5 gadu devu. Dala baribas vielu
netiek iznesta no plantacijas, bet paliek ieslegta biomasa (lapas un saknes), tapéc art nav
pieejama augiem. Karklu plantaciju plausana ziema nodrosina to, ka lapas esosas baribas
vielas un organiskie savienojumi atgrieZas augsne.

Latvija notektidenu dinu izmantosanu iscirtmeta karklu plantacijas javeic vadoties no
prasibam, kas atrunatas 2006.gada 2. maija Ministru kabineta noteikumos Nr. 362
“Noteikumi par notekiidenu dinu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un
kontroli”, kas spéeka 2006. gada 1. novembri.

Nezalu apkarosana, slimibas un kaitekli

Karkliem, kas aug dabiskos apstaklos, un plantaciju kultiram dabiskie kaitekli var
atSkirties, jo, izmainot augSanas apstaklus no nelielam audzém (ka tas ir daba) uz plasam
vienas sugas vai pat viena klona audzem, tiek raditi labveligi apstakli un bagatiga baribas
baze straujai kaiteklu vai patogeno mikroorganismu izplatibai. Dabiskas karklu audzes
var veicinat slimibu un kaiteklu izplatiSanos, tapéc ierikojot plantaciju, jaturpina tirit gravji
un celmalas. Eiropas lapegle darbojas ka starpsaimnieks citiem karklu slimibu
izraisitajiem — rusas séeneém (12. attels), tapec jaizvairas Sis sugas stadit vienu otrai blakus.

12. Attels: Karklu-lapeglu riisas senu (Melampsora sp.) izraisitie bojajumi viena klona-varietates
karklu plantacijas Apvienotaja karaliste.

16



Iscirtmeta karklu plantacijas un to izmanto$anas iespéjas

Plantacijas kopSana galvenokart javeic pirmaja gada, ja lauka daudz liela auguma nezalu -
1,5m platas rindstarpas izplauj vai freze, bet dubultrindas, ja nezales strauji sazel
nepiecieSams veikt liela auguma nezalu izgrieSanu.

Ja platiba ir stipri aizzelusi un pirma apstrade nedod velamo rezultatu, sistémas
iedarbibas herbicidus var izsmidzinat ari péc karklu iestadiSanas lidz sak paradities
pumpuri. Tacu tas jadara uzmanigi, vélams tikai rindstarpas, lai herbicidi nenoklutu uz
karkliem. Ir vairaki selektivi herbicidi, ko var lietot ar1 vegetacijas perioda laika, tomer tie
parsvara ir maz efektivi un iedarbojas tikai uz atseviskam nezalu sugam.

Péc noplauSanas, taja skaita pirmaja ziema pec plantacijas ierikosanas, nezales pavasari
augs straujak par karkliem, tomer karklu saknu sistéma ir pietiekoSi spéciga, lai tie spetu
paraugt nezales un junija saklautu vainagus. Tapec, sakot ar otro gadu péc iestadiSanas,
nezalu apkarosana nav nepiecieSama. Tomeér jaturpina applaut gravmalas un celmalas, lai
aizkavetu nezalu un kaiteklu izplatiSanos un samazinatu ugunsbistamibu plantaciju tiesa
tuvuma.

Galvenie kaitekli ir lapgrauZi un pangodini, kas boja galotnes, tos apkaro ar insekticidiem,
pieméram, Decis un Fastaks. Dzinumus un lapas médz bojat ari rusas senes tad lieto
fungicidus. Karkliem vairak raksturigi lapu bojajumi. Ir ar1 tadi bojajumi, kas nav bistami
pasSiem augiem, bet plantacijas saimnieciskajam merkim, pieméram, gala pumpuru
bojajums, kas izsauc intensivu sanzaru veidoSanos (13. attels).

13. Attels: Galotnes pumpura bojajums.

Augsts mitrums un vidéja gaisa temperatira (16-20 °C robezis) veicina infekcijas
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izplatiSanos, savukart, karsts un sauss klimats to ierobezo. Stumbra kaitéklu bojajumi
(14. attels) biezi vien ir iemesls citiem secigiem bojajumiem — sénu vai bakteriju infekcijam,
v€ja un sniega bojajumiem.

Sadi dzinumi nav izmantojami stadmateriala sagatavo$anai, bet, tos 8keldojot, rodas lieli

zudumi. Bojatie slaidie karklu dzinumi sak pastiprinati zaroties — kritas dzinumu kvalitate
un tos ir gratak mehanizeti novakt.

14. Attels Stumbra bojajumi cetrgadiga karklu stadijuma.

Ja plantacija atrodas tuvu mezam, postijums ziemas perioda var radit ziditaji, apgrauzot
vai nokozot jaunos dzinumus (15. attels), Sini1 gadijuma palidz plantacijas ieZogoSana.
Tomer karkli labi ataug, tapec ieZogoSanu prakse neizmanto.
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15. Attels: ParnadZu bojajumi maleja karklu rinda.

Kaitejumu var nodarit ne tikai ziditaji, bet ari gliemezi — apgrauzot tikko sazalojusu
stadijumu. Tomeér pagaidam Latvijas apstaklos plantacijas nav noverota strauja kaiteklu
savairoSanas vai slimibu izplatiSanas. Ir negativa pieredze ar nepietiekamu kopsanu, kad
nepienacigi sagatavota augsne sazeluSie lakstaugi pirmaja gada nomac jaunos tikko
izveidojusos karklu dzinumus.
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Dzinumi var ciest no sala bojajumiem, bargas ziemas vai veélas pavasara salnas, ja
stadmaterials ievests no siltakiem regioniem, ka rezultata apsalst dzinumu galotnes,
veidojas daudz siku sanzaru (16. attels). NokaltuSas dzinumu dalas var but iemesls
mikroorganismu ierosinatu slimibu izplatibai plantacija.

16. Attels: Apsalusas dzinumu galotnes karklu plantacija.
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Plantaciju ierikoSanas izmaksas

Apjomigakas investicijas nepiecieSamas razoSanas 1.etapa — augsnes sagatavosana,
plantaciju ierikosana un kopSana 1. vegetacijas perioda. Turpmakajos gados kopSanas
izmaksas ir minimalas un saistitas galvenokart ar plantaciju apkartnes sakopSanu un
monitoringu. Gadijumos, kad pirms plantacijas iertkoSanas nedod maksimalo méslojuma
devu, papildus izmaksas 2.gada veido meslojuma ieneSana. Normalos apstaklos,
pieméram, Zviedrija un Lielbritanija, ar méslojuma piegadi un ieneSanu saistitas izmaksas
sedz dunu razotajs. Dinu izmantosana karklu plantacijas ir izdeviga gan dunu raZotajam,
gan zemniekam, jo diunu raZotajs ietaupa lidzeklus, kas butu jamaksa par dinu
deponesanu (Zviedrija aizliegta) vai citu dunu izmantoSanas veidu, piemeéram,
sadedzinasanas, ievieSanu, kas btitu nesalidzinami dargak.

Galvenas izmaksas plantaciju ierikoSanai, pamatojoties uz Latvija veiktiem
izmeéginajumiem, ir:

e augsnes analizes, lai saskanotu dunu izmantosanu - lidz Ls 120 uz 5 ha;

e stadmateriala iegade — 1idz Ls 500 uz 1 ha;

e augsnes apstrade, stadiSana, ravesana — Ls 300-400 uz 1 ha.

Kopgjas izmaksas uz 1 ha, ja plantacijas platiba ir vismaz 5 ha, videji ir Ls 800. Izmaksu
samazinasana par 20-30 % iesp€jama, izaudzejot stadus uz vietas un maksajot
selekcionariem kompensaciju par katru izaudzeto spraudeni, ka ari, efektivi izmantojot
augsnes apstrades tehniku roku darbaspeka vieta.

Plausanas izmaksas Zviedrija ir Ls 280 uz 1 ha vai Ls 12 par 1 tonnu koksnes sausnas (Ls 2
par 1 ber. m’). PlauSanas atrums ir vidéji 2 stundas uz hektaru.

Japiemin, ka paslaik floristika un daildarzu iertkosana plasi tiek izmantotas karklu klagas,
tapat aktuali kluvusi gan pitie, gan no spraudeniem ierikotie karklu Zogi. Esot
pieprasijjumam, plantaciju ipasnieki vac kladzinas jau pirmaja gada, tas veiksmigi
realizéjot Sajos tirgus segmentos.
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Audzeésanas tehnologijas un kalendars

Labi izveidots un smagam kravas masinam piemerots celu tikls no plantacijas lidz
patérina vietai ir obligats nosacijums plantaciju iertkosanai.

Plantacijas lielums ir svarigs raditajs — jo lielaks lauks, jo mazakas ierikoSanas un
apsaimniekoSanas izmaksas. Minimalais ieteicamais karklu plantacijas izmeérs ir 3-5 ha.
Parasti plantacijas apsaimniekosana tiek ieverots 3-4 gadu rotacijas cikls (2. tabula).

Pirmaja ziema peéc iestadiSanas karklus parasti apgriez, lai veicinatu zarosanos un veseligu
bezzarainu dzinumu augSanu. ApgrieSana javeic pirms pumpuru plauksanas. Parasti péc
apgrieSanas karkli aug straujak, neka neapgriezti karkli.

Lemums par karklu apgrieSanu atkarigs no dzinumu skaita cera, nezalu daudzuma un
izmantotas varietates. Vecakas komercialas skirnes un savvala augosie karkli pirmaja gada
veido zarainus loZpajoSus dzinumus, bet péc apgrieSanas jaunie dzinumi sak augt
vertikali. Jaunakajam Skirném apgrieSana pirmaja gada veicina zarosanos un kupla cera
veidoSanos.

Pec karklu apgrieSanas pavasari sakas strauja nezalu augsana, tapéc augligas augsnes
ieteicams plantaciju 24-48 stundas pec apgrieSanas apstradat ar kontaktherbicidiem.
Herbicidus jaizmanto pirms karkliem sakusi plaukt pumpuri. Rindstarpu kultivésana
pavasari nav efektiva, jo ta tiek bojatas augu saknes. Razas novaksana notiek katru treso
vai ceturto gadu.
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2. Tabula: 1scirtmeta plantaciju iertkosanas, kopsanas un raZas ieguves kalendars

Aktivitates janvaris  februaris marts aprilis maijs junijs jilijs augusts septembris oktobris  novembris decembris
Sagatavosanas Karklu plantaciju produkcijas (kliigas, Skeldas, mizas u.c.) realizacijas iespéju izpete. — Apstrade ar sistemas Meslojuma ievesana un Spraudenu iegade vai
darbi Vietas izvele un augsnes izpéte. Ja izlemts mésloSanai izmantot ar augu barosands iedarbibas herbicidiem (ja vienlaidus izkliedésana pirms rezervesanda.

vielam bagatos atkritumus, tad notekiidenu diinu izmantosanai nepieciesamo plantaciju ieriko augsnes sasalsanas, bez sniega

formalitasu nokartoSana un liguma noslégsana par diinu un koksnes pelnu piegadi.  lauksaimnieciba lidz Sim periodd, arSana un kultivesana.

neizmantotd augsné), arsana.

1. gada janvaris  februaris marts aprilis maijs junijs jilijs augusts septembris oktobris  novembris decembris
velcizmle . lespejama liguma slegsana  Apstrade ar sistemas iedarbibas herbicidu, ja tas Konkuréjosas lakstaugu vegetdcijas ierobezosana (ravéSana, Plantacijas apsekoSana.
pasakumi par izveléta produkcijas nepieciesams, (veicama ne vélak ki 2 nedélas pirms kultivésana, frézésana, plausana) — atkariba no nepiecieSamibas

veida piegadi pateretajam  stadiSanas) vai augsnes frezeSana vai kultiveSana un Kaitek]u monitorings un profilaktiski apkaroSanas pasakumi, ja

vai raZotdjam. stadisana. nepiecieSams.
2.gada janvaris  februaris marts aprilis maijs junijs jilijs augusts septembris oktobris  novembris decembris

veicamie darbi

Karklu dzinumu nogrieSana pirmaja ziema péc
stadisanas, lai veicinatu kuplaku un spécigaku ceru

Atkartota diinu iestride

rindstarpds, ja pirmaja gada nav

Plantdcijas apsekosana, grauzeju un
parnadzu iespéjamo bojajumu novertejums.

Kaiteklu un slimibu monitorings.

veido$anos. dota, vai iestradata neliela
meslojuma deva. Kaiteklu un
slimibu monitorings.
3. gada janvaris  februdris marts aprilis maijs junijs jilijs augusts septembris oktobris  novembris decembris
veicamie darbi Plantacijas apsekosana, iespejamo sala, sniega vai grauzeju un Kaitek]u un slimibu monitorings. Plantacijas apsekoSana, grauzéju un
parnadzu bojajumu novertejums. parnadzu iespejamo bojajumu novertejums.
VienoSanas par karklu plausanas laiku un
piegazu saskanosana ar patérétdju. lespéjams
uzsakt plausanu un skeldoSanu un kurinama
piegade patéretajam. Vai, skeldosana, skeldu
uzglabasana un piegade paterétajam cita
laika vai, nesaskeldotu dzinumu kaltésana,
skeldosana un piegade pateretajam.
4. gada janvaris  februaris marts aprilis maijs junijs jilijs augusts septembris oktobris  novembris decembris

veicamie darbi

Plantdcijas apsekosana, grauzeju un parnadzZu
iespejamo bojajumu novertéjums. VienoSands par
karklu plausanas laiku un piegazu saskanosana ar
paterétaju.

Meslojuma iestrade ridstarpas.

Plantacijas apsekosana, grauzeju un
parnadZu iespejamo bojajumu novertéjums.

Kaiteklu un slimibu monitorings.
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Plantacijas izaugusas biomasas novaksanas tehnologijas

Biomasas novaksanai piemerotakas tehnologijas un agregatu izvéli nosaka ne tikai
dzinumu izmeri un stadiSanas shema, bet ar1 kada veida un kvalitates kurinamo
paredzets sagatavot.

Plantacijas 1pasniekam vienkarSakais un ertakais veids ir biomasas novaksana, to
vienlaicigi sasmalcinot, tomer tas atmaksajas tikai lielakas platibas, kooperéjoties
vairakiem Ipasniekiem, jo tehnika ir darga. Ja pasutitajam nav Ipasu prasibu attieciba uz
Skeldu mitrumu un izmeériem, tad plantacijas novaksanai iespgjams izmantot pasgajéjus
drupinatajus, kas prakse tiek izmantoti apauguma novaksanai un biomasas savaksanai
iertkotu plantaciju razas novaksanai, gan ari tad, ja stadijums veikts vagas vai neregulari.
Viens no Sadiem mehanismiem 2008. gada rudeni testéts Latvija. 17.attela paradits
agregats darbiba, ka ari iegita biomasa un plavuma kvalitate.

AHWI AM600 biomasas smalcinatajs darba

saplitkati karklu celmini pec plausanas
17. Attels: Pasgajejs — smalcinatajs demonstrejumos Olaines kokaudzetava 2008. gada septembri.

Dzinumu 8keldoSanai, ja stadijums veikts izmantojot dubultrindu shému, piemeéroti
pasgajeji smalcinataji, kas péc butibas ir uzlaboti modificéti kukurtizas vai cukurniedru
novakSanai paredzeti agregati. Viens no Eiropa plasak izmatotajiem prototipiem
2008. gada marta tika demonstréts Olaines kokaudzetava (16. attels).

24



Iscirtmeta karklu plantacijas un to izmanto$anas iespéjas

karklu celmini pec plausanas

18. Attels: Pasgajejs — smalcinatajs Class demonstrejumos Olaines kokaudzetava 2008. gada
marta.

Abi Latvija demonstréetie agregati montéjami uz lauksaimnieciba izmantojamas tehnikas.
Izmantojot tehnologijas, kas nodroSina raZas novaksanu un dzinumu sasmalcinasanu uz
lauka bezlapu perioda, kas sakrit ar mazak aktivu lauksaimniecisko darbibu un apkures
sezonu, iespejams efektivak noslogot jau esoso lauksaimniecibas tehniku. No dabiski
mitriem dzinumiem iegtita kurinama mitrums svarstas robeZas no 50 lidz 55 %. Ja apkures
katliem nepiecieSams sausaks kurinamais, janodrosina Skeldu kaudzes védinasana un
nepiecieSams poligons saskeldotas masas Zaveésanai un uzglabasanai.
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Zviedru kompanija Salixphere izgatavo uz traktora montéjamu plavéju — smalcinataju
Bender, ko var izmantot gan karklu, gan apses, gan zalaugu plantacijas. Iekartu var
izmantot ar1 biokurinama sagatavosanai dabiski aizaugusas zemes. Atskiriba no citiem
karklu plantaciju izstrades kombainiem, Bender nozagé dzinumus ar motorzaga kedi
(19. attels). Smalcinataju var noregulét ta, lai tas gatavotu Skeldas vai ta sauktas
ekobriketes — noteikta garuma karklu dzinumu nogriezniSus, kas sakrauti kaudzes labi
zust un iz izmantojami ari individualajas, sausam kurinamajam piemerotajas malkas
apkures sistemas.

Bender 5 plavejs - smalcinatajs

Skeldas

19. Attels: Plavéjs — smalcindtajs Bender’.

*  Foto no http://www.salix.se.
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Nelielas plantacijas ekonomiski izdevigak ir veikt veselu dzinumu nogrieSanu
uzglabasanu - zaveSanu kaudzés uz lauka un velaku SkeldoSanu ar mobilajiem
Skeldotajiem (20. attels).

20. Attels: Karklu skeldosana ar mobilajiem sSkeldotajiem.
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Liela meroga plantacijas, lai iegtitu sausaku kurinamo, dzinumus novac veselus, sasaino
un poligona veido kaudzes. Kaudzés sakrautie saini dabiski izZtist un Skeldu mitrums
samazinas vismaz par 10 %. Latvijas apstaklos Skeldu mitrums labi vedinata atklata vieta
varetu samazinaties lidz 30 %. SainoSanai izmantojama gan speciali konstruéta tehnika,
gan meZizstrade izmantojamie sainotaji. 21. attela redzams viens no jaunakajiem sainotaju
prototipiem, kas darbojas Kanada un Francija.

21. Attéls: Karklu sainosana ar sainotdaju Bio-baler’.

Izmantojot sainotajus, vienkarsSojas biokurinama transportesana un uzlabojas kurinama
kvalitate. Sadi saini izmantojami katlu majas, kas pielagotas salmu un graudzalu
dedzinasanai. Tomér parvadat sainus lielos attalumos ir dargak, neka parvadat skeldas, jo
ar cilindriskiem sainiem kravas telpu nevar izmantot tikpat efektivi, ka parvadajot Skeldas.

Pagarinot rotacijas ciklu virs par 4 gadiem, plantacija iegtistama kaminmalka. Ja malka ir
planota ka plantacijas pamatprodukcija, jau plantaciju iertkosanas bridi izdevigi samazinat
stadiSanas biezumu, lai karkliem ilgak saglabajas liels pieaugums (nepietritkst saules
gaismas un nav jakonkure sava starpa par baribas vielam).

4

Foto no Agriculture and Agri-Food Canada.

28



Iscirtmeta karklu plantacijas un to izmantosanas iespéjas

Blakusprodukti un alternativie plantaciju izmantosanas veidi
un vides ieguvumi

Iscirtmeta karkli ir unikala kultiira, jo, audzejot plantacijas, vienlaicigi tiek risinatas gan
energetiskas, gan vides piesarnojuma problémas. Karklu plantacijas ir viegli un relativi leti
ierikojamas izmantojot spraudenus. Iscirtmeta karkli sakot ar otro gadu péc stadisanas aug
arkartigi atri.

Tradicionali karkli pazistami ka izejmaterials klugam dazada lieluma amatniecibas
darbiem. Tas ir tikai viens no zinamakajiem karklu pielietoSanas veidiem. Karklu
plantacijas divdesmita gadsimta vidu stadija galvenokart sugas ar lokaniem un
bezzarainiem dzinumiem (Salix viminalis, Salix purpurea, Salix dasyclados), kas piemeérotas
dazadu pinumu izgatavosanai ari “ Dailradei” Kalsnava tikai ierikota Sada plantacija.
Kaut gan karklu kltagu tirgu aktivi darbojas polu uznemeéji, pieméram, uznemums SIA
“Pinumu Pasaule” savam razoSanas vajadzibam karklu kligas audzeé plantacijas tepat
Latvija.

No sugam, kam resni dzinumi (Salix triandra) gatavoja mucu stipas, ka ar1l karkasus
lielakiem kltgu izstradajumiem. Pavasari, kad atlec miza, no gluda karklu dzinuma mizas
iespejams izgatavot stabuli, vai svilpi. Lai miza atlektu, to viegli jasit ar sprunguliti,
skaitot stabulu vardus. Lielaki karklu dzinumi izmantojami, lai liektu lokus zirgu
pajugiem.

Vitoliem un karkliem piemitosas arstnieciskas ipasibas izmantotas ar1 skaistumkopsana, to
lapas un zaru miza ir glikozidi, kam raksturiga pretiekaisuma, pretsapju, temperatiru
pazeminoSa darbiba tie uzskatami par dabiska aspirina avotu. Lapas ir flavonoidi,
miecvielas, svekveida vielas, askorbinskabe. Vitolu un karklu pirtsslota dziede dazadas
adas slimibas, iekaisumus, tonizé organismu, paaugstina asinsvadu tonusu, hipotonikiem
— arterialo asinsspiedienu.

Divdesmita gadsimta sakuma karklu mizu izmantoja miecvielu ieguSanai, kas tika
izmantotas adas gerésanas. Vel divdesmita gadsimta astondesmitajos gados iepirka
bligznu mizu, kam liels miecvielu daudzums. Tapec veica izmeéginajumus, salidzinot
dazadas karklu sugas péc razibas un miecvielu daudzuma miza, ierikoja plantacijas.

Piecdesmito gadu literatiira mineéts, ka no karklu mizas izgatavo ne tikai grozus, bet ari
auklas, maisaudumus un gridcelinus. Senak no karklu mizam gatavoja apavus - vizes.

Pirmo Latvija ierikoto karklu plantaciju izmantoSanas merkis bija Zogu gatavosana
(22. attels).
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22. Attels: No karklu kliigam izgatavoti dekorativie Zogu elementi’.

Paslaik aktualakais alternativais energetiskas koksnes karklu plantacijas izaugusu karklu
dzinumu izmantoSanas veids ir to pielietoSana dekorativaja darzkopiba izgatavojot
“dzivas skulptiuras” un “ zalos Zogus” vai skeldas lietojot ka mulcas materialu (23. attels).

23. Attels: Karklu izmantosana daildarznieciba.

Augot iscirtmeta karkli saista lielus tidens daudzumu. Tapec karkli ir piemeroti biofiltru
iertkoSanai. Plantacijas iespéjams nopludinat diinu notektidenus no attiriSanas iekartam
un filtracijas tdenus no izgaztuvem. Augi spéj saistit Sos Skidrumus izmantojot tajos
izSkidusas baribas vielas un uzkrajot tideni esoSos smagos metalus. Dazas Zviedrijas
pasvaldibas pie notekiidenu attiriSanas iekartam ir ierikojusas karklu filtracijas laukus, kas
ir salidzinosi nedargs un efektivs risinajums. Lielaka karklu plantacija — filtracijas lauks

5

Informacijas avots — SIA Dalderi-1.
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Eiropa 76 ha platiba atrodas Joncepingas pilseta (24. attels).

24. Attels: Karklu biofiltracijas lauki pie Joncepingas notekiidenu attirisanas iericem.

Karklu plantacijas vegetacijas perioda laika saista notektidenos esosos nitratus, fosfatus un
smagos metalus. Plantaciju, kuras izmanto notektidenu vai filtracijas tdenu attirisanai,
raziba ir ievérojami lielaka, neka parastu plantaciju raziba.

Dazas karklu varietates izcelas ar spéju saistit kadmiju. Arzemes kur vietumis aramzemé
ir augsts kadmija saturs, Sis karklu varietates tiek izmantotas, lai samazinatu kadmija
saturu augsné un vélak $ajas platibas audzétu lauksaimniecibas kultiiras. Sadi iesp&jams
samazinat risku, ka partikas produktos uzkrasies parak augstas kadmija koncentracijas.
Plantacijas izmanto notekuidenu attiriSanai “filtracijas laukos”, pieméram, mehaniski
attiritu notektidenu vai centrifigu atdalitas skidras frakcijas attiriSanai.

Plantacijas plausanu iespéjams apvienot ar koksnes Skeldosanu, lietojot Sim noltkam
pielagotu tehniku, plantaciju koksnes SkeldoSana notiek tris reizes atrak neka Skeldu
sagatavoSana meza. Karklu Skeldas var tik izmantotas tajas pat iekartas un to pasu
produktu sagatavosanai ka citas koksnes izcelsmes Skeldas, kas tiek sagatavotas
mezizstrade.

ASV no karkliem veido noZogojumus, kas ziema aizkave sniega kupenu veidosanos, bet
vasara uzlabo gaisa kvalitati un samazina véja atrumu. Ar1 ap lielajam pilsetam karklu
plantacijas ieriko ar merki saistit smalkas puteklu dalinas.
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Plantacijas rekultivacija

Jaunas plantacijas (1-2 gadu vecuma) ir viegli rekultivejamas. Lai tiktu vala no karkliem,
stadijumus nav jalieto kimiskie lidzekli, tikai jasaskeldo vai janoplauj jaunie dzinumi un
kvalitativi jaapstrada augsne to uzarot un kultivejot.

Cetrus lidz desmit gadus vecas plantacijas ir plautas $keldas ieguvei vismaz vienu reizes,
celmu caurmers tajas ir 7-10 cm, attiecigi, celmi ir parak lieli, lai tos vienkarsi ieartu
augsné. Sadu plantaciju rekultivacijai lietojami disku arkli vai augsnes frézes, kas
sagatavojot augsni celminus saske] vairakas dalas.

Ja lauka karkli audzeti vairak ka 10 gadus, to uzarSanai jaizmanto smaga tehnika —
jaudigas augsnes frézes (25. attels). Frézes sasmalcinas celmus un saknes sikos koksnes
Skeldas gabalinos. Péc atkartotas frézesanas augsnes arSana nav nepiecieSama, Saja lauka
var sét graudaugus. Tomeér lauka apstrade ar jaudigam frézeém ir visai darga. Letak ir pec
pédéjas plausanas izmantot herbicidus, kas nomac jauno dzinumu veido$anos. Saja
gadijuma ir jagaida vairakus gadus, kameér satrudes augsné esosas saknes. Lauks ir
regulari japlauj, lai taja neieviestos citas koku un kriimu sugas.

25. Attels: Platibas rekultivacija izmantojot augsnes frezi.
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10.
11.

Informacijas avoti

A review of past and current research on short rotation coppice in Ireland and abroad, Wickham
Jane, Rice Bernard, Finnan John, McConnon Rory, COFORD, Dublin, 2010.

EcoWillow v1.4 (Beta) — An Economic Analysis Tool for Willow Short-Rotation Coppice for Wood
Chip Production, lejuplades adrese: http://www.esf.edu/willow/SUNY-ESF%20EcoWillow%20v
%201.4%20%28Beta%29%20factsheet.pdf.

Energy Farming with willow in NewZealand, Snowdown Kevin, Mclvor Ian, Nicholas Ian.
Energy from field energy crops — a handbook for energy producers, Lotjonen Timo, Laitine Tytti ©
Jyviskylid Innovation Oy & MTT Agrifood Research Finland, 2009, lejuplides adrese:
www.encrop.net.

Energy from Willow, Boy John , Christersson Lars, Dinkelbach Ludger , ©The Scottish Agricultural
College, December 2000.

Energetisko augu audzeSana un izmantosana, Valsts SIA ,, Vides projekti” 2007, lejuplades adrese:
http:/lwww.videsprojekti.lv/faili/jaunumi/seminars_jelgava_mbsi/BBN/videsprojekti.pdf.

Field handbook - poplar harvesting (International Poplar Commission Thematic Papers), Verani
Stefano, Sperandio Giulio, Picchio Rodolfo,Spinelli Raffaele, Picchi Gianni, Forestry Department
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Working Paper IPC/8, Rome.
Integrated control of willow rust in renewable energy plantations in the UK, Pei Ming, Hunter
Tom, IACR-Long Ashton Research Station, Pest ic ide Outlook — August 2000, lejuplades adrese:
http:/lwww.rsc.org/delivery/_ArticleLinking/DisplayArticleForFree.cfm?

doi=b0062421& JournalCode=PO.

Karklu plantacijas energetiskas koksnes ieguvei, Lazdina Dagnija, Lazdins Andis, LVMI Silava,
2008, lejuplades adrese: http://www.silava.lv/produkti/faktu-lapas.aspx.

Skulptiiru izgatavosana no karklu kliigam, lejuplades adrese: http://www.twigtwisters.co.uk.

The benefits of willow biomass as an alternative energy source, lejuplides adrese:
www.esf.edu/willow.
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Interneta resursi

1. Organizacijas:

a)
b)
c)
d)
e)
f
Q)

LATbioNRG - Latvijas biomasas asocidcijas wwuw.latbionrg.lv

Latvijas Siltumuznemumu Asociacija www.lsua.lv
Biedriba ,, Zemnieku saeima” www.zemniekusaeima.lv
Latvijas Atkritumu saimniecibas asociacija wwuw.lasa.lv

ES oficiala atjaunojamo energoresursu majas lapa (AGORES) http://www.agores.org
Iscirtmeta koksnes darba grupa, ASV http://www.woodycrops.org
IEA Short Rotation Crops: www.shortrotationcrops.com/index.htm

2. Notekiidenu dunu izmantoSana plantaciju meslosanai:

a)

b)

Solutions for the safe application of wastewater and sludge for high efficient biomass production

in Short-Rotation-Plantations http://www.biopros.info
FAO - Wastewater quality guidelines for agricultural use:
www.fao.org/docrep/ T0551E/t0551e04.htm

3. Karklu izmantosana:

a)
b)
c)
d)
e)
f
g)
h)
i)

http:/lwww.pinumi.lv
http:/lwww.pinumupasaule.lv
www.jprwillow.co.uk
http://latvijasdaba.lv
http://crdp2.ac-besancon.fr
http:/lwww.nps.ie/grow-willow-page.html
www.elmia.se

www.guardian.co.uk
www.englishwillowbaskets.co.uk

4. Novaksanas tehnologijas:

a)
b)
c)
d)
e)

P

www.wikoma.pl

www.class.com

www.salix.se

www.ahwi.com

www.krone.de
http:/lwww.grpanderson.com/en/biomass/biobaler-wb55

5. Stadmaterials:

a)
b)

http:/lwww.agrobransle.se/
http:/lwww.salixenergy.se
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Pateicibas

Autori izsaka pateicibu par sadarbibu SIA “Olaines kokaudzetava” kolektivam un jo 1pasi
Wonikai Martinovai‘ un Indrai Osurokai, atbalstitajiem no SIA “Rigas meZi”, SIA “Rigas iidens”,
SIA “Meliorators |”, SIA “Konekesko”, SIA "Simatech”, z/s “Dalderi-1", z/s " Jauncaksti”, Karlim

Prieditim, Ervinam SlikSanam, ka ari petijumu aizsacejiem ‘Visvaldim Kapostam ‘ un Zigurdam

Karinam un zviedru kole¢im Stigam Larssonam.
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