Iscirtmeta papelu plantacijas bioenergijas
un apalkoksnes ieguvei

Tradicionali papeles Italija, Francija un citas valstis audze finierklucu
iegiisanai, bet arvien lielaku lomu tas ieem ari biokurinama raZosand.
Sobrid interese par papelu izmantosanu biomasas plantaciju ierikosanai
pieaug daudzas ES valstis, pieméram, Polija, Lietuva, Zviedrija, ka ari

Latvija. Pagaidam Latvijas zemes ipasniekiem nav pieredzes intensivi

apsaimniekotu papelu planticiju audzésana, tapec saja izdevuma apkopota
Italijas papelu audzetaju pieredze papelu plantaciju apsaimniekosana, sakot
no augsnes sagatavosanas un beidzot ar slimibu apkarosanu. Papelu
plantaciju apsaimniekoSanas raksturigakas iezimes ir riipiga augsnes
sagatavosana, plantaciju ierikosana un kopsana. Uzmaniba japievers visiem
audzesanas etapiem, jo rotacijas cikls ir iss un katra klida atstaj ietekmi uz
plantacijas produktivitati, lidz ar to — uz sagaidamo pelnu.
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Vietas izvele un augsnes sagatavosana

Izveloties vietu papelu audzeSanai, janem veéra augsnes fizikalas ipasSibas, tdens
pieejamiba vegetacijas perioda, ka ari baribas vielu daudzums augsné. Sie ir svarigakie
faktori, kas nosaka papelu augsanu.

Nozimigakas augsnes fizikalas ipasibas ir dzilums, granulometriskais sastavs, struktiura
un sablivejuma pakape. Augsnes dzilums ietekme saknu attistibu, pieejama tidens un
baribas vielu daudzumu un nosaka koku nostiprinasanas iespéjas. Augsnes slanim jabut
vismaz 70 cm dzilam (1. attels).

1. Attels: Vienmerigi sagatavota augsne papelu stadisanai.

Papelém vispiemérotakas ir vieglas smilSmala augsnes, nav ieteicamas smagas mala un
puteklaina mala augsnes, tapat, papeles nav ieteicams stadit smilSainas un grantainas
augsneés. Pilnigi nepiemérotas ir kiidraina augsnes. Ipasa loma ir ari augsnes struktirai,
kas nosaka tidens un gaisa pieejamibu augiem.

Augsnes sablivejuma pakape ir viens no svarigakajiem augsnes kvalitates raditajiem.
Malainas, sablivetas augsnes nav piemeérotas papelu audzésanai, jo tajas var trukt gaisa,
kas izraisa stadu slapSanu. Irdenas augsneés parasti ir vairak skabekla un atrak nosiicas
virstideni, tapéc augi necie$ no gaisa trakuma. Smilts un grantainas augsnes vaji uzkraj
tudeni, tadejadi tas nespej nodrosinat pietiekamu tdens daudzumu sausuma periodos.
Sadas augsnés papelu audzéSana iespéjama tikai tad, ja ir nodro$inata apiidenoSana.
Svarigi, lai notiktu tidens cirkulacija, pretéeja gadijuma koki var ciest no gaisa trakuma.
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Izveloties vietu papelu audzeéSanai, janem vera ari topografiskais novietojums un
gruntstidens dzilums. Ja augsne ir viendabiga, labi strukturéta un nodrosina labu gaisa un
tudens cirkulaciju, saknu sistemas attistas vienmerigi. Turpreti, ja augsne sastav no
atSkirigiem slaniem, augs ir spiests veidot saknes posmveidigi, koncentrejot tas
augligakajos augsnes slanos (2. attels). Slanos, kas ir parak caurlaidigi, ar nepietiekamu
tudens daudzumu, augs veido daudz mazakas saknes, bet zemak par slaniem, kuros nav
pieejams uidens vai gaiss, neveido tas vispar.

2. Attels: Saknu sistema papelei, kurs stadits neviendabiga augsne.

Saknem pieejama apudenota slana novietojumam ir butiska nozime iesaknoSanas un
augSanas procesa. Jo tuvak augsnes virspusei ir idens slanis un, jo lielaka ir augsnes
kapilaras tudens uzsuksSanas spe€ja, jo pieejamaks bius tdens. Papelem optimalais
gruntsuidens dzilums ir 100-150 cm.

Vietas, kur ir stavoss tidens un notiek parpurvosanas, nav piemerotas papelu audzésanai,
jo Tpasi kiidrainas augsnés, kur @ideni ir maz skabekla. Sadas augsnés papelu spraudeni
gruti apsaknojas un nespégj attistit saknes dzilakajos augsnes slanos, tadéjadi pastav ari
izkalSanas draudi, ja vasara tudens Iimenis pazeminas, ka tas parasti notiek drenétas
kidras augsnes. Lai papelu audzeSanai varetu izmantot kudrainu augsni, tas
sagatavoSanai un uzlaboSanai ir javeic rupigi priekSdarbi, lai izvairitos no gruntstidens
limena svarstibam.

Baribas vielu pieejamiba ir atkariga no augsnes sastava, augsnes slana biezuma, augsnes
apstrades veéstures, organisko vielu daudzuma augsné, augsnes katjonu apmainas
kapacitates, pH Iimena un citiem faktoriem.

Arsanas dzilums ir japakarto augsnes profila struktiirai. Optimalais arSanas dzilums ir
80-100 cm, ja augsnes profils ir viendabigs. Neviendabigas augsnés, pieméram, ja augsne
ir dolomitiem bagati vai neaugligi smilts starpslani, arSanas dzilums jasamazina, lai
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izvairitos no slanu sajauk$anas un augsnes ipasibu pasliktinasanas. Sados apstaklos biitu
lietderigi izmantot dzilirdinasanu, kas uzlabo augsnes fiziskas ipasibas, taja pasa laika,
nesajaucot augsnes slanus.

Nereti par maz uzmanibas pievers laikam, kad veic augsnes apstradi, lai gan tam ir
noteicosa loma stadijuma sekmigai ieaugSanai. ArSana javeic miera perioda (rudeni), bet ja
apstakli Saja laika nav piemeroti zemes apstradei (daudz nokrisnu, kas sekme apstradatas
augsnes sablivesanos), labak nogaidit lidz nakamajam gadam.

Ja nozagetas papelu audzes vieta paredzets stadit jaunu, ieteicams izlaist vienu vai labak
vairakas sezonas, izmantojot augsni citam lauksaimniecibas kultaram, lai samazinatu
inficeSanas risku ar senu slimibam, kas izplatas saknu un celmu sadalisanas laika.

Stadisanas shema

Attaluma starp stadiem izveli nosaka klimatiskie apstakli, augsne un izmantojamais
papelu klons. StadiSanas attalums ir saistiti ar audzeéSanas meérki un ietekme audzéSanas
cikla garumu, jo pie lielaka stadiSanas attaluma audzéSanas cikls ir garaks.

Ja papelu audzéSanas mérkis ir finierklucis, tad stadvietu skaits ir 200-350 gab. ha™. Arvien
lielako nozimi iegiist biokurinama ieguve papelu plantacijas. Sadas plantacijas stadvietu
skaits, atkariba no rotacijas cikla ilguma, ir lidz 6600 gab. ha™.

Finierklu¢u plantacijas optimalais stadvietu skaits ir 250-280 gab. ha”, jo pie $ada koku
skaita stumbrs sasniedz lielu caurmeéru un ir izmantojams daZadiem merkiem. Lai
izvairitos no stumbra liekSanas vai ovalas formas veidosSanas, it 1paSi fototropiskiem
kloniem, ieteicams starp kokiem viena rinda saglabat vismaz 5 m distanci. Pedejos gados
nostiprinas tendence izmantot lielaku stadiSana attalumu (7 x7m), kas saistas ar
audzesSanas cikla paildzinasanu. Audzesanas ciklu lietderigi pagarinat kloniem, kas
izturigi pret lapu un stumbra slimibam.

Finierklucu plantacijas papeles parasti stada kvadratveida vertikalés (stadisana kvadrata),

taisnsttrveida vertikales (stadisana taisnstiiros), retak — vienadsanu trisstiaros (stadiSana pa
pieci) vai vienadmalu trissturos (stadisana sesstiiri) (3., 4. un 5. attels).



Iscirtmeta papelu plantacijas bioenergijas un apalkoksnes ieguvei

3. Attels: Stadot taisnstiira forma (kreisaja puse) apgaismojuma daudzums atskiras atkariba no virziena.
Visbiezak izmantotie attalumi: 6 x 5,6 x5,5;7x4;7x5;8x4; 8x 5 un 9 x 4 m. Kvadrata forma (labaja puse),
kokiem ir pieejams vienmerigs apgaismojums. VisbieZak izmantotie attalumi: 5,5 x 5,5; 6 x 6; 6,5 x 6,5 un 7 x

7 m. Abos gadijumos, ipasi, stadot taisnstiira forma, paliek daudz neizmantotas vietas'.

4. Attels: Stadot grupas pa 5 (labaja puse), koki sanem vienmerigu apgaismojumu, bet neizmantotas vietas
joprojam ir diezgan plasas, turpreti, izvietojot stadus sesstiiri (kreisaja puse), neizmantota teritorija ir Joti
minimala, un gaisma ir pieejama vienmerigi'.
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5. Attels: Koku izvietojums seSstitros ar 6,5 x 5,63 m attalumu, kas atbilst 274 stadiem uz hektaru.
VisbieZak izmantotie attalumi: 6 x 5,19 un 6,5 x 5,62 m’.

1

Gruppo ENCC, 1994.
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Biokurinama plantacijam izskir divus veidus — iscirtmeta plantacijas un vidéjas rotacijas
plantacijas.

Iscirtmeta plantacijas stadvietu skaits uz ir 6600 gab. ha’, parasti stada 3,0 x0,5m
izvietojuma. Planotais rotacijas cikla ilgums ir 2-3 gadi, rotaciju skaits 5-7 (vidéji 14 gadi).
Iscirtmeta plantaciju prieksrocibas ir mehanizacija, mazas cirSanas izmaksas, 1sa aprite.
Vidgjas rotacijas plantacijas stadvietu skaits ir 1600 gab. ha', parasti stada 3x2m
izvietojuma. Rotacijas cikla ilgums ir 5 gadi, rotacijas ciklu skaits — 2. Prieksrocibas ir
augstakas kvalitates Skeldas, lielaka produktivitate un plasakas izmantoSanas iespéjas.

Stadamais materials

Ir butiski parliecinaties, ka izraudzito papelu kloni ir piemeéroti audzesanas vietai.
Pagaidam nevar iegadaties papelu klonus, kas parbauditi Latvijas klimatiskajos apstaklos.
legadajoties stadamo materialu citas Eiropas valstis, jagriezas pie kvalificetiem un
sertificetiem stadu audzetajiem, kas izsniedz attieciga klona izcelsmes sertifikatu.
Stadisanai izmanto 1. vai 2.gada papelu celma atvases. Spraudenu sagatavoSana
kokaudzetavas sakas novembri vai decembri, kad papelu dzinumus atzaro, bet péc tam
apmeéram lidz marta vidum grieZ spraudenus. Vispirms ar asu diskveida zagi dzinumus
nogriez, tad sasien kiliSos. Pec tam Skiro péc caurmeéra un sagriez 20-23 cm garos
spraudenos. GrieSanas un uzglabasanas laika janodroSina tadi apstakli, lai dzinumi un
spraudeni neizzitu. Sada veida spraudenus izmanto iscirtmeta biokurinama plantaciju
iertkoSanai. Izdevigi izveleties vienai caurmera klasei un klonam piederosus spraudenus,
lai izvairitos no ,konkurences” augSanas vieta. Papeles, kuras kokaudzeétava bijusas
specigakas, iesaknojas labak un dod lielaku pieaugumu.

Videjas rotacijas energétiskas koksnes plantacijas izmanto nesagarumotu viengadigo
dzinumu, ko pirms tam un saisina no galotnes [idz 2 m.

Finierklucu plantacijas izmanto viengadigus un divgadigus atvasajus. Parasti tiem ir
lielaks caurmers un garums, salidzinot ar vidéjas rotacijas plantacijam. PriekSroku dod
2. gada dzinumiem, jo tie ir lielaki, bet kloniem, kuriem veidojas spécigi galotnes dzinumi,
var izmantot ar1 1. gada dzinumus vai 1. gada dzinumus no 2 gadus veciem celmiem.

Stadisanas laiks un veids

Stadisanai piemerotakais laiks ir pavasaris, kameér augsné ir saglabajies pietiekosi daudz
mitruma. Spraudenus uzglaba ta, lai tie nesaplauktu pirms laika. Nav velams stadit
sasalusa augsné, jo ir problematiski gan veidot stadvietas, gan tas kartigi aizbert.
Jaizvairas no stadiSanas vela pavasari, kad jau ir uzplauku$i pumpuri. Lapas, kaut ar1
tikko plaukusas, ievérojami paatrina stumbra esoso tidens rezervju izlietoSanos, kas var
beigties pirms saknes biis spejigas iesaistities auga apgadasana ar baribas vielam.
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StadiSanas un transportésanas laika spraudeni jasarga no véja un saules. Pirms stadiSanas
spraudenus, it ipasi to dalu, ko spraudis zeme, ieteicams iemerkt tideni vismaz uz
1 nedélu. Sada apstrade veicina iesakno$anos. To javeic visiem papelu kloniem. Ari visa
spraudena iemerkSana udeni (pieméram, dikos vai gravjos) uzlabo ieaugSanos. Saknu un
lapotnes lidzsvarotu attisttbu sekmé galotnes nogrieSana (50-150 cm augstuma). Galotni
nogriez tiesi virs snaudosiem pumpuriem.

Finierklu¢u plantacijas iertko no 1-2 gadus vecam atvasem, stadot visu stumbru. Ta
garums ir 3-6 m. Bedres papelu stadisanai veido ar traktoram piemontétu urbi (6. attels).
Bedrei jabut pietiekoSi dzilai, lai nodroSinatu ieraktas dalas noturibu pret veja izraisito
izStuposanos, kas boja trauslas saknes to veidoSanas laika, un nodrosinatu to, ka saknes
veidojas visa augsnes slana dziluma.

6. Attels: Dzilajai stadisanai paredzets urbis (1,5-3,0 m).

StadiSanas dzilumu nosaka pec stada veida (1. vai 2. gada stads), gruntsudens slana
dziluma, ka ar1 augsnes tipa un hidrologiska reZima. StadiSanas bedrei biitu jabut vismaz
70 cm dzilai, ja izmanto viengadigus stadus, un vismaz 1 m dzilai, izmantojot divgadigus
stadus. Vietas, kur raksturigi spécigi pavasara veji, ka ari, stadot divgadigus stadus,
bedres javeido par 20-30 cm dzilakas. Sadam dzilumam bedres diametrs parasti ir 30-
50 cm. Lai nodrosinatu pietiekami labu iesaknoSanos, ieraktajai papeles dalai butu jasakrit
ar vienu piekto dalu no tas garuma, ar noteikumu, ka stadisanas vieta ir optimals tidens
rezims.

Svarigi periodiski piemidit augsni stadiSanas bedré, lai nodroSinatu spraudena
nostiprinasanos augsné un izvairitos no gaisa kabatu veidoSanas, jo 1pasi maza diametra
stadiSanas bedres, kurus aizbért ir daudz gratak (7.attels). Nepietiekami aizbertas
stadiSanas bedres nelauj spraudeniem pilnvertigi iesaknoties, ka ari padara jaunos
dzinumus nenoturigus pret veju. Bedres aizbérSanai iesaka izmantot tidens struklu, kas
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palidz saklauties augsnei, ka ari dod augam nepiecieSamo tudeni, bet tas palielina
ierikoSanas izmaksas.

7. Attels: Vicu stadiSana urbtajos bedrés ar rokam.

Iscirtmeta plantacijas parasti ieriko agri pavasari, kad augsne vél ir pietieko$i mitra. Stada
lidz 23 cm garus spraudenus, izmantojot vienas vai vairaku rindu stadamas masinas
(8. attels). Spraudenus iespiez sagatavota augsné lidz ar zemes virsmu. Péc iestadiSanas
seko augsnes mitrumam un sausuma periodos nodrosina laistiSanu vai appludinasanu, lai
spraudeni sekmigi apsaknotos. Latvija ilgstoSi sausuma periodi pavasari nav raksturigi,
tapec, stadot péc iespejas agrak, var izvairities no laistiSanas nepiecieSamibas.

8. Attels: Iscirtmeta planticiju iertkosana ar trisrindu stadamo masinu.

10
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Videjas rotacijas plantacijas ieriko ar 2-3 m garam vicam. Vicas iesprauz zemé apmeéram
1 m dziluma. Atskiriba no finierklucu plantacijam, stadiSanas bedres neveido. Loti svariga
ir augsnes sagatavoSana, jo ir nepiecieSams vicu iespraust zeme, to nesalauzot. Parasti
izmanto specializétu stadiSanas tehniku, kas atvieglo roku darbu (9. attels).

9. Attels: Videjas rotacijas plantaciju iertkoSana ar stadamo masinu.

Kopsana

Augsnes apstrades merkis ir augsnes strukturas uzlabosana, palielinot augsnes porozitati
un pieblivejot augsnes virskartu, lai ierobezotu tidens iztvaikoSanu. Ne mazaks svarigs
augsnes apstrades uzdevums ir konkurejosas lakstaugu vegetacijas iznicinasana un
iestradasana augsne.

Apstradi veic ar arklu vai disku frezi (10. attéls). ArSanu ieteicams veikt velu rudeni, kad
citi lauka darbi jau ir pabeigti, vienlaicigi iestradajot augsné ari meslojumu. Saknu
apgriesanai rindstarpas augsnes apstrades laika nav negativas ietekmes uz auga attistibu.
Disku frezi parasti izmantot pavasari un vasara. Nav ieteicams izmantot dzilirdinosas
frezes smagas augsnes.

11
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10. Attels: Ar virspusejo arklu apstradata papelu plantacija.

Parasti viena vegetacijas sezona pietiek ar 2-4 apstrades reizém; jaunas plantacijas ta javeic
biezak. Sakot ar 5. gada apstrade vairs nav nepiecieSama, jo ta vairs neietekmeé koku
produktivitati. Biokurinama plantacijas lakstaugi janovac tikai pirmajos 3 gados. Pedejo
gadu petijumi liecina, ka kopSanai nav bitiskas ietekmes uz produktivitati, ierikojot
plantacijas labi uzturétas aramzemeés. Tomer lakstaugu vegetacija ir jaiznicina ar1 tapeéc, lai
izvairitos no kilas ugunsgrekiem. Tapéc zales plauSana ieteicama 1-2 reizes sezona.

Meslosana

Meslosana palielina papelu produktivitati, it ipasi nabadzigas smilSainas augsnés. Pirms
mesloSanas augsné janosaka baribas vielu saturs. Augsnes analizes javeic ar1l gadijumos,
kad paleninas papelu augsSana vai tas klust uznémigakas pret slimibam. Ja augSanas
traucejumi saistiti ar neatbilstoSu augsnes struktiiru vai nepietiekosam tidens rezervem,
nav pamata cerét, ka papelu augsana uzlabosies péc meéslosanas. No otras puses, ari
parmerigs tdens daudzums ierobezo augSanu, un mesloSana var nepalidzet ari Sadas
situacijas.

Ja augsnei ir laba struktira un nodro$inajums ar tdeni, bet konstatéts baribas vielu
deficits, meslosana pozitivi ietekmeés koku augSanu.

Pirms meésloSanas janoskaidro, kadas baribas vielas papeléem nepiecieSamas. Zinams, ka
papelu plantacijas 10-12 gadu laika, lai izveidotu zaru un stumbru masu, kas atbilst
90 tonnam ha™, un pienemot, ka lapas un saknes paliek augsné, patéré 163 kg ha™ slapekla
(N); 75 kg ha™ fosfora (P,05); 239 kg ha™ kalija (K,O) un 580 kg ha™ kalcija (CaO).

Augsne nav inerts, nemainigs materials, tadél nepietiek, ka katru gadu atjauno slapekla,
fosfora un kalija krajumus, ko augsana pateré koki. Pateretais baribas vielu daudzums
dazadas augsnes ir atskirigs. Nemot veéra Italija veiktu pétijumu rezultatus, vidéji 10 gadu
laika papelu plantacija patére:
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- amonjaka sulfats 26 % (vai lidzvértigi): 0,7-1 tonna ha, atbilst 180-260 kg ha™ N;

- superfosfats 19-21 %: 0,6-0,8 tonnas ha”, atbilst 120-160 kg ha™ P,Os;

- kalija sulfats 50-52 %: 0,5-0,7 tonnas ha™, atbilst 250-350 kg ha™ K,O.
Fosfatu un kalija méslojumu ieteicams iestradat augsne dzilarSanas laika pirms stadiSanas.
Tada veida viss augsnes profils bagatinasies ar baribas vielam, kas veicinas vienmerigu
saknu veidoSanos visa augsnes slana dziluma.
Nemot vera, ka slapeklis augsné ir visgaistoSakais elements, ta krajumi jaatjauno
vairakkartigi. Pirmajos 2-3 gados slapekli iesaka izkliedéet ap katru koku, bet turpmakajos
gados to var iestradat izklaidus visa platiba, jo koku saknes ir aiznemusas visu teritoriju
rindstarpas.

Petjjumi par meésloSanas ietekmi uz koku augSanu parada slapekla un fosfora méslojuma
pozitivo ietekmi, tomer parak lielas slapekla devas atstaj negativu ietekmi. Eksperimentos
pieradijies, ka pietiek méslojuma devu sadalit divas dalas, lai izvairitos no negativa
rezultata. Tomer Sads daljjums nav divkartigi uzlabojis augSanu. Daudzu izméginajumu
rezultati liecina par niecigu kalija ietekme. Latvija kalija meéslojumam var but daudz
lielaka nozime, jo tas sekme augu ziemcietibu un noturibu pret slimibam.

Petijumos konstatéts, ka mésloSana visvairak pozitivi ietekmé jaunus kokus. Meslosana
javeicjau 1. gada un ta jasamazina rotacijas cikla 2. ceturksni, bet 2. pusé — nav ieteicama.

Dzilak augsné ieteicams iestradat kalija un fosfora meslojumu, lai izvairitos no So
elementu deficita visa augsnes slana biezuma. So divu elementu piedevas sekmé saknu
sistémas attistibu un palielina koksnes blivumu.

Turpretim, slapeklis japiegada augsnes virspusé un tikai audzesanas cikla pirmaja puse.
Ieteicamas devas var parsniegt, lai ielabotu nabadzigas skabas augsnes. Tados gadijumos
jadod ar1 papildus ar fosfora un kalija méslojumes.

Papelu plantacijas iesaka dot amonjaka nitratu (aktiva viela 26 %); deva 0,5 kg uz koku
1. gada, 1kg - 2. gada un 1,5 kg — treSaja gada, meslojumu izkliedé&jot 1-2 m radiusa ap
koku pirmajos 2 gados un 3. gada — izkliedejot pa visu augsnes virskartu. Devas palielina,
ja konstate slapekla nepietiekamibu. Baribas elementu satura lidzsvaroSanai ieteicams
izmantot kompleksus meslosanas lidzeklus ar palielinatu slapekla ipatsvaru (N-P-K —
20-10-10); deva 0,6 kg uz koku 1.gada, 1,2kg — 2. gada un 1,8 kg — 3. gada. Pirmajos
2 gados meslojumu ienes ap katru stadvietu.

Jaatceras, ka meslosanas efektivitate ir atkariga no augsnes hidrologiska rezima. Ja augs
nesanem vajadzibam atbilstoSu tidens daudzumu, tas nesp€j izmantot meéslojumu, un
iegulditie lidzekli neatmaksasies.

Atzarosana

Visienesigakais papelu audzesanas merkis ir finierkluci, lidz ar to ir velama koksne bez
vainam (zariem, to saaugumiem). Lai iegtitu Sadus stumbrus, javeic koku atzarosana.
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Ja audzéSanas merkis ir finierklucis bez zaru vietam ar minimalo caurmeéru tievgali 25 cm,
stumbrs jaatzaro Iidz 5 m augstumam. Péc Sadas apstrades 42-43 % ir koksne bez zaru
vietam. No Siem 5m, ja vien pats stumbrs nav likumains, var iegut divus zagbalkus
(2,20m katrs). Atzarojot Iidz 6m, péc kruSaugstuma caurmera 30 cm un vairak
sasniegSanas, lobiSanai piemeérotas koksnes ipatsvars pieaug lidz 50 %. Atzarojot lidz 7 m
augstumam, finierkluc¢u iznakumu var palielinat lidz 55-56 % no kopéjas krajas. Atzarojot
lidz 8 m augstumam, finierklu¢u ipatsvars pieaug vél par 6 %, bet, atzarojot lidz 9 m
augstumam — veél par 5 %.

Palielinot atzaroSanas augstumu, palielinas ari izmaksas, pie kam izmaksu pieaugums nav
proporcionals produkcijas kvalitates uzlabojumiem, ja vien papeles nav iestaditas retak,
lielakas platibas un planots ilgaks rotacijas cikls.

Stumbra stiepSanos garuma nodrosina galotne, ja galotne ir nolauzta, viens vai vairaki
sanzari cenSas ienemt tas lomu. Galotnes zaudéjuma rezultata stumbra augseja dala var
veidoties deformacija. Visbiezak galotni nolauz stadu vai spraudenu sagatavosSanas vai
transportésanas laika. Lai veicinatu saknu veidoSanos, galotni nogriez maksligi. Sanzari,
kas cenSas ienemt galotnes vietu, veido izteiktu izliekumu, bet ar laiku, atkariba no auga
augSanas atruma, zars ienem galotnes lomu, un likums izlidzinas. Kloniem ar izteiktu
galotnes augSanu tas notiek 1-2 gadu laika, bet kloniem, kam galotnes sistema ir vajaka,
savstarpeji var konkuret vairaki zari. Lai, neveidotos vairakas galotnes nedrikst nokaveét
atzaroSanu, jo nakama koka stumbra taisnumu nosaka tiesi galotnes zari.

Izmantojot viengadigus spraudenus, jaizvelas kloni ar izteiktu galotnes zaru, lai
samazinatu stumbra izliekSanos. Likums 2,5-3 m augstuma rada lielakus zaudejumus,
neka 5-7 m augstuma, jo resgalim ir lielaka vertiba. AtzaroSana un vainaga veidoSana
javeic laicigi un pakapeniski. Atzarosana ir labakais un efektivakais veids, ka pozitivi
ietekmet stumbra formu un koksnes kvalitati ar minimalu ietekmi uz augSanu, laujot
augam izpaust visu savu razibas potencialu.

Stumbru atzarosana

Papelu plantacijas atzaroSanu veic miera perioda péc 1. vegetacijas sezonas un atkarto
katru gadu lidz 5 gadu vecuma sasniegSanai. Rezultata iegtist Iidz 7 m garus stumbrus bez
zaru vietam. Ja aprobeZojas ar zemaku atzaroSanu, vajadzigs mazaks iejauksanos skaits, it
ipasi stadiem no 2 gadus vecam papelem. Lenak augosas plantacijas jarikojas tapat,
attiecigi, mainot atzarosanas reizu skaitu un ritmu.

Atzaro$anas seciba:

1. gads — miera perioda pec 1. vegetacijas sezonas izgrieZ spécigakos augsejos zarus,
taja skaita dubultas galotnes un sanu zarus 1,3-1,5 m augstuma no zemes. Pédéjos
var izgriezt ar1 vasara;

2. gads - miera perioda pec 2.vegetacijas sezonas izgriez spécigakos 2. gada
veidojuSos zarus un paretina ari 1. gada zarus, izgriezot resnakos un apaksejos
zarus, ka ar1 nokaltusSos zarus lidz pat 1,8-2,0 m augstuma no zemes;
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3. gads —miera perioda péc 3. vegetacijas sezonas izgriez 2. gada veidojusos zarus, kas
tiecas klut resnaki, un atlikuSos 1. gada veidojuSos zarus, izvairoties no stumbra
atsegSanas augstak par 3 m un vietas, kur tas ir tievaks par 9 cm.

4. gads — miera periods péc 4. vegetacijas sezonas veic pedéjo 2. gada veidojusos zaru
retinasanu, izgrieZot resnakos zarus un tos, kuri jauc vainaga lidzsvaru.

5. gads — miera perioda péc 5. vegetacijas sezonas izgriez visus 2. gada veidojusos
zarus, ka ar1 visus zarus vietas, kur stumbra caurmers parsniedz 12-13 cm. Stumbra
dala starp 2. un 3.gada pieaugumu parasti ir dabiski atzarojusies. Rezultata
stumbrs atzarots apméram 7 m augstuma no zemes (11. attéls).

11. Attels: Atzarosanas shema stadiem no gadu vecam papelem.

Kloniem, kuriem ir tendence veidot resnus zarus, it seviski augligas augsnes, lietderigi
atzaroSanu veikt 1. vegetacijas sezonas laika, julija nogrieZot zaru galus. Otras vegetacijas
sezonas laika julija jasaisina atlikusSie, specigakie sanu zari, tadéjadi ierobeZojot to augSanu
resnuma. Lidz pamatnei zarus nogrieZ miera perioda. Zaru rétas paliek pirmajos 10 cm,
skaitot no balka vidus. Videji zarainiem kokiem ar videju pieaugumu galvenie atzaroSanas
pasakumi ir tie, kas noraditi 1., 2. un 4. gada beigas: 1. gada beigas korekcijai; 2. gada
beigas pirma balka formeéSanai (lidz 2,2-2,5 m augstumam) un 4. gada beigas 2.balka
veidoSanai (2,2-2,5m lidz 4,4-4,7 m). Augstak par 5m no zemes ir visai sarezgiti iegut
pietiekama garuma balkus, lai zaru vietas atrastos serde vai vismaz tas tuvuma, tadel
jasamierinas ar 1saku balku garumu un zemaku finiera kvalitati.

Ierices un griesanas veidi

Roku darba izmaksas nemitigi pieaug, tapéc jamekle panémieni, ka atvieglot stradnieku
darbu un palielinat raZigumu. Jaizvairas no smagiem un nepiemeérotiem darba rikiem, kas
atri nogurdina stradnieku. No zemes atzaroSanu var veikt 3-4 m augstuma, talak
nepiecieSamas trepes vai pacelaji.
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Atzaro$anai no zemes izmanto 2 veidu ierices: Skéres, ar kuram var nogriezt videji resnus
zarus, un zagus, ko piestiprina gariem katiem un izmanto lielaku zaru grieSanai.
Tievakiem zariem izmanto dazadas pneimatiskas ierices, knaibles un grieznes.
Atzarosanai nereti izmanto ar1 vieglas un parocigas hidrauliskas knaibles, ar kuram iegtist
perfektu griezumu. Hidrauliskas knaibles ir biezak izmantotais instruments darba no
platformas, jo spej nogriezt ari resnakus zarus (6-7 cm caurmerd) ar minimalu piepuli. Tas
var aprikot ar gariem rokturiem, lidz ar to stradnieks var izveleties sev vispiemeérotako
instrumentu.

12. Attels: Papelu plantacijas atzarosana no paceélaja izmantojot pneimatiskas skeres.

Zaru grieSanas intensitate un darba metode ietekmé koksnes kvalitati. Bojajumi, ko rada
zaru grieSana, aizaug, sakot no ievainojuma malam. DziSanas process briices sanos ir
daudz intensivaks neka tas augsdala un apaksdala, tadel griezuma parklajama virsma
klust ovala un pamazam ienem vertikalu formu lidz briices malas pilnigi savienojas. Ja
briices malas ir biezas, tad dala mizas paliks ieksa koksnes cilindra. No ta var izvairities,
atzarojot laicigi, kamer zari nav sasniegusi lielu caurmeru. AtzaroSanu veic ar vienu
griezienu, tikko aizskarot stumbru (13. atteéls), neatstajot celminus, kuri ieaug stumbra,
samazinot koksnes kvalitati. Atstajot celminus, mezglainas dalas caurmers ir lielaks, neka
stumbra caurmers zaru grieSanas bridi. Jo resnaks ir griezamais zars, jo lielaka réta. Lai
samezglojumi paliktu 10 cm resna serde, jagrieZ pec iespéjas tievakus zarinus, griezZot lidz
ar stumbru, kad tas sasniedzis ne vairak ka 9 cm caurmeru.
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13. Attels: VisbieZak izmantotas grieSanas metodes: b) un c) zaru celminu klatbiitne pagarina sadzisSanas
periodu un palielina mezglainas dalas caurmeru; a) grieziens lidz stumbram, neraugoties uz lielaku virsmu,
sadzist daudz atrak un neizraisa mizas ieaugsanu.

Viena koka atzaroSanai viens stradnieks videji patére 1-2 min. Pateréjamais laiks atkarigs
no zarainuma, ja tiek griezts no zemes. Ja darbu veic no platformas, japierekina ari
traktora vaditaja darba laiks.

Briicu apaugsana

Brucu apaugSana sakas Iidz ar vegetacijas sezonas sakumu un intensivi turpinas visu

lapu plauksanas, sadzist atri, turpretim, tas, kas radusas vasara, pilnigi noslégsies
nakamaja sezona. Par piemerotaku sadziSanai atzist 1. variantu. Taja pat laika nedrikst
aizmirst, ka jalija veikta atzaroSana palidz izvairities no krevelu veidoSanas nogriezto zaru
vietas un dod iespéju daudz efektivak atzarot klonus ar tieksmi veidot resnus zarus.

Raksturigakas slimibas un kaitekli

Papelu lapu riisas

Izraisitajs Marsoonina brunnea, Melampsora sp. Uz apseém sastopamo lapu risu var izraisit
vairakas senes, kuram atskirigi pavasara sporu saimniekaugi; M.Larici tremulae — lapegles,
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M.magnusiana — strutenes un cirulisi, M.pinitorqua — priedes.

Pazimes: lapu apaksSpuseé mazi, dzelteni plankumi un sénu vasaras sporu kopas, no kuram
izplatas dzeltenas sporas.

Izplatiba, biologija un nozime: visbiezak sastopamais apsSu un papelu risu izraisitajs ir
M.pinitorqua. Visu apSu lapu rasu pavasara sporu kopas attistas uz starpsaimniekaugiem
maija un junija. Pavasara sporas noklust uz papelu lapam, kur séne vairojas, izplatot
vasaras sporas. Pirms nobirSanas papelu lapu apaksSpuse veidojas riisas ziemas sporu
kopas, kas pavasari saskatamas ka mazi punktveida plankumi uz zeme gulosam lapam.
Lietainas vasaras riisa var izraisit lapu priekslaicigu nobirsanu. Uznemiba pret lapu risu
dazadiem papelu kloniem ir atSkiriga. Rusas loti atri izplatas lietainas vasaras.
Apkarosana: komercialas plantacijas Eiropas dienvidos Iidz §im nav bijusi nepiecieSama.
Iesaka uzglabasanas laika no stadiem novakt visas vecas lapas, jo rusas parziemo uz
lapam. Kokaudzetavas iesaka veit preventivus pasakumus, pieméram, laistit agri no rita,
lai lapas pa dienu butu sausas, ka ari 2-3 reizes sezona ar 14 dienu intervalu miglot pret
risas séném pirms paradijuSas slimibas pazimes. Ja pazimes ir paradijusas, tad
apkarosana obligata.

Papelu jauno dzinumu melnésanu izraisa sene Venturia populine.

Pazimes: uz koku lapam paradas melni plankumi vai lapas galotne pilnigi nomelné un to
galotne akveidigi noliecas.

Sakuma slimibas izraisitaji inficé papelu lapas un jaunos dzinumus ar véja atnestajam
sporam no iepriekseja gada lapam un dzinumiem. Vasaras beigas uz slimajam dzinumu
dalam attistas konidijas, kuras turpina izplatit sénu sporas. Slimie stadi var zaudet visas
lapas. Galotnu atmirsanas dél slimiba kave koku augSanu garuma, tomer koks izdzivo.

Senes sporu attistibai un izplatibai labveligas lietainas vasaras. Biezas un nekoptas audzeés
slimiba izplatas atrak, neka retas un labi védinatas.

Apkarosana: kokaudzetavas javeic kimiska apkarosana. Slimibas apkarosanai riipnieciskas
plantacijas metodes nav izstradatas. DaZzadu papelu klonu noturiba pret slimibu atskiras.

Koksngrauzi

Apsu lielais tsainis (Saperda carharias).

Boja gan apses, gan papeles. Kapuri grauZ papelu koksni un veido ejas. Aréjas pazimes ir
raupja grauzuma skaidas pie stumbra pamatnes, valejs grauzuma caurums, stumbra
apakséjas dalas paresninasanas un stumbra iekSiené izveidotas ovalas ejas. Jauni koki sak
nikulot un var aiziet boja, vecakie koki parasti izdzivo. Kaiteklis ir tisainu dzimtas vabole —
22-28 mm gara, ar peleku vai dzeltenu apmatojumu un melniem spidigiem segsparniem.
Uz galvas lieli, posmaini taustekli gandriz kermena garuma. Vaboles grauz lapas lielus
caurumus ar robotam malam.

Lielais koksnurbejs (Cosus cosus).
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Liels pelekbruns kukainis, kas lidzigi apSu lielajam tsainim grauZ koka ejas. Parasti tas ir
tumsSas un saplacinatas, bet grauzuma skaidas smalkas un ar specifisku aromatu, kas
lidzinas etikim. Parasti koku apdzivo vairaki kapuri. Jauni invadeti koki parasti aiziet boja.

Lapgrauzi

Bojajumus izraisa lapgrauzu dzimtas (Crysomelidae) vaboles. Izplatitakas sugas ir lielais
lapu lapgrauzis Melasoma populi; apSu mazais lapgrauzis Melasoma tremulae, lapgrauzis
Hyphantria cunea, alk$nu zilais lapgrauzis Agelastica alni un lapgrauzis Galerucella lineola.

Pazimes: kukaini un to kapuri izgrauz lapam mikstos audus, bet dala lapu dzislu un
segaudu paliek neskarti. Vislielako kaitejumu lapgrauzi rada vasaras sakuma un vidua.
Koki parsvara izdzivo un tiem izaug jaunas lapas, bet samazinas pieaugumes.

ApkaroSana: vaboles un to kapurus savairoSanas gadijuma var iznicinat ar sertificétiem
lapgrauzu apkarosanas lidzekliem.

14. Attéls: Lielais lapu lapgrauzis (Melasoma populi)’.

> Avots - http:/lwww.funghiitaliani.it
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