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Témas aktualitate:

Viens no misdienu mezsaimniecibas galvenajiem
Kritérijiem ir nepartraukta un paplasSinata meza resursu
atrazosana, kas Latvijas apstaklos vispirms saistas ar
parmitro mezu hidrotehnisko melioraciju.

Latvija ir 1.5 miljoni hektaru parmitru un parpurvotu
meZzu, no kuriem paslaik melioréti apméram 700 tukstosi
hektaru.

Meza nosusinasanas nozime meza razibas uzlabosana jau
pirms vairakiem gadu desmitiem pilnigi pieradita. Pedéjas
desmitgades vairakos pasaules regionos dazadu iemeslu del
pasliktinoties mezu vitalitates stavoklim, arvien lielaka
vériba tiek pieveérsta augu baribas vielu daudzumam un
bilancei meza ekosistéma.



Visbiezakie jautajumi saistiba augu %
baribas vielu rezimu meliorétajos

A4
mezos
Kada ir kudras slana biezuma samazinasanas laika posma péc
melioracijas?

SILAVA

Vai augsne uzkratajam organisko vielu rezervem izsikstot,
nosusinato mezu raziba no jauna nesamazinas?

Somija aprekinats, ka kalija resursi nosusinatajas augsnés varétu izsikt jau
otra mezsaimnieciska cikla laika péc melioracijas. Kaut ari kalija
daudzumam augsné nav korelacijas ar mezaudzes razibu (Kaunisto,

Paavilainen, 1988), tomeér ta traikums var radit bojajumus koku galotnes
meristéma, vai pat izraisit koku bojaeju.

Vai Latvijas apstaklos nav parsusinati mezi ar hidromorfajam
mineralaugsném jeb areni?

Vai parmitra meza nosusinasana negativi neietekmes tuvuma
esosa sausienu meza augSanas apstaklus?



Darba uzdevumi:

1. Novertet biogeno elementu daudzuma izmainas augsnes
gruntsudeni laika posma péc melioracijas.

2. Raksturot biogéno elementu daudzumu atmosferas nokrisnos
mezaudzeés un klajuma.

3. Raksturot biogéno elementu piepludi ar pazemes spiedes
tdeniem Kiidrenu meza tipos.

4. Novertet biogeno elementu daudzumu tiden1 un to iznesi
nosusinato mezu promtekas.

5. Izstradat modelus biogéno elementu aprites raksturoSanai
nosusinatajos mezos.



Promocijas darba ietvaros noteikti
svarigakie biogenie jeb augu baribas
elementi — N, P, K, Ca, Mg, ka ar1 aktiva
reakcija pH.

Nosauktie elementi noteikti N-NH,", N-NO;",
P-PO, K, Ca’* un Mg** jonu veida.



Vielu jeb biogéno elementu aprites
petijumos meza ekosistémas pienemts SILAVA
lietot sekojosas metodes:

1. Udens sateces baseinu metode, nosakot vielu
ieneses ekosistema ar atmosferas nokriSniem
un izneses ar virszemes noteci (piemerota
metode parmitrajiem un nosusinatajiem
meziem);

2. Punktveida jeb lizimetru metode, kur vielu
iznese no ekosistemas tiek noteikta merot
infiltracijas udenu plusmu augsne (piemeérota
metode sausienu meziem).



Objekti un metodika

meesseeseeeees SJLAVA

Secinajumi par kada mezsaimnieciska pasakuma augsni noplicinoSo vai
nenoplicinoSo raksturu parasti nav izdarami dazu gadu vai desmitgazu laika.
Tam nepiecieSami ilglaicigi nepartraukti novérojami, kas veicami ipasi
ierikotas teritorijas. Sadiem noliikiem Zinatniskas izpetes meZu Kalsnavas
meZa novada teritorija 1963. gada ierikots Vesetnieku ekologiskais stacionars.




Vesetnieku ekologiskais stacionars atrodas uz Madonas un Aizkraukles
rajonu robezas Vesetas upes krastos un ietilpst Valsts meZa dienesta
parzina esosas strukturas — Zinatniskas izpetes mezu Kalsnavas meza
novada teritorija. Stacionara kopéja platiba — 386.3 ha.

messsseeeeeeees SLAVA




Promocijas darba empiriska materiala ievakSana Vesetnieku
ekologiskaja stacionara noritéjusi laika no 1997 Iidz 2001.
gadam.

Dati papildinati ar ES 5. Ietvara programmas projekta
WOOD-EN-MAN (Wood for energy — a contribution to the
development of sustainable forest management) ietvaros laika
no 2002. Iidz 2005. gadam Vesetnieku stacionara ievaktajiem
datiem par pelnu méslojuma ietekme uz zemsedzi, augsnes
baribas vielu sastavu, gruntsudens kvalitati.

Salidzinasanai ar promocijas darba ietvaros iegiitajiem
rezultatiem izmantoti arl darba autora bakalaura un magistra
darbu ietvaros veikto petijumu rezultati baltalkSnu audzes
Viesites un Sunites upju krastos.



Vesetnieku ekologiska stacionara iidens

Udens sateces baseinu
platibas:

I-33.0 ha;
II -113.7 ha;
III - 139.1 ha
IV — 67.3 ha;
V —33.2 ha.

........... - fidensgkirtne;
—— —— — — — - - MeZa kvartalstiga;
- nosusinasanas gravis;

0 200 300 400 MmNy, tdens noteces mérisanas pargaze un sateces baseina numurs;

- gruntstidens aka (dzilums > 5.0 m);

o

gruntsiidens aku rinda (dzilums 1.5 — 2.0 m);

nokridnu uztvéréju rinda (jaunaudzes un audzes ar izteiktu
nosusinasanas efektu);

__________________ - nokridpu uztvéréju rinda (audzes sausienu meZos un pieaugudas audzes);
nokridgu uztvérgjs klajuma;

- nokridpu uztvéréjs priezu audze;

noKridnu uztveréjs eglu audze;

- nokridnu uztvérgjs bérzu audzg,
- nokridnu uztverejs skuju koku jaunaudzg.
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Promocijas darba ietvaros veiktie mérijjumi Vesetnieku
ekologiskaja stacionara

Divreiz ménesi nemti sekojoSi idens
paraugi:

1) Gravju noteces udens no visiem 5
stacionara udens sateces baseiniem
pie noteces mérisanas pargazem;

2) NokriSnu udens klajuma 5
atSkirigas stacionara vietas: viena
vieta stacionara centra un Cetras
vietas — pa stacionara teritorijas
perimetru aptuveni 1.5 km
attaluma no centra;

3) Nokrisnu uidens zem koku vainagu
klaja 20 nokriSnu uztvereéjos, kas
izvietoti priezu, eglu un bérzu
kokaudzes, ka ar1 skuju koku
jaunaudzg, ikviena veida audze pa
S uztvereji.
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4) Gruntsudens — 18 augsnes
gruntsiidens novérosanas akas;

SILAVA
5) Pazemes spiedes uidens -3

dzilurbumos (Iidz 30 m);
6) Vesetas upes udens;

6) Ziema — sniega udens pie katra
nokriSnu uzveréja meza un
klajuma.

NokriSnu uidens uztverts Iidz ar
zemes virsmu izvietotas piltuves un
uzkrats 2 1 plastmasas pudelés, kas
ieraktas zeme.

Promocijas darba ietvaros pavisam
ievakti 2 518 iidens paraugi un
izdaritas 17 600 adens kimiskas
analizes.



Kimisko analizu metodes

Kimiskas analizes izdaritas LVMI “Silava” Meza vides laboratorija

Parametrs NOVV ero] umu_ Analizes metode Analizes princips
biezums gada
N-NH,* 24 LVS ISO 5664:2000 | SPektrofotometrija ar
Neslera reagentu
N-NO, 24 LVS ISO 7890-1:1986 | SPekrofotometrija ar
3 | 2.6 dimetilfenolu
P-PO,> 24 LVS ISO 6878:1998 | DPekrofotometrija ar
amonija molibdatu
K* 24 LVS IS0 9964-2:1993 | Liesmas fotometrija
Trilonometrija
2+ 2+ . 9
Ca~", Mg 24 LVS ISO 6059:1984 titrgjot ar EDTA
pH 24 LVS ISO 10523-1:1994 | Elektrometrija

SILAVA



Rezultati

Kopuma vidéji 30 kokaudzu parauglaukumos 2006. gada, 46 gadus péec

nosusinasanas, audzes sastavs ir 6P3E1B, tekosa bonitate - 11, kraja - 312 m?3 ha-!

Laika posma péc melioracijas pieaugusi priedes un egles kraja, bet verojama bérza
krajas samazinasanas. Audzes sastava pakapeniski pieaudzis egles krajas 1patsvars,
bet samazinajies bérza un priedes Ipatsvars.
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Mezaudzes un augsnes stavoklis
40 gadus péc nosusinasanas
messsssseesees SLAVA

Koki un augsne
nenosusinata platiba —
parejas purva




mg |

3,5

2,5

1,5

0,5

N-NH," daudzums adeni

3.02
2.56

2.16

1.3

1.06
0.96 0.95
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Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
klajuma klajuma  meZaudzé meZaudzé gruntsidens spiedes notece

udens
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N-NO;" daudzums adeni
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P-PO - daudzums tident

0.27
0.21
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004
0.03
Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
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0,5

K* daudzums tdeni

3.66
3.48
1.87
1.68
1.52
1.37 1.560
1.24
Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
klajuma klajuma meZaudzé meZaudzé  gruntsiidens spiedes notece

udens
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Ca?" daudzums iideni

48.6
40.5
37
21.15
9.1
7.1
4.35 4.9
Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
klajuma klajuma meZzaudze mezaudzé  gruntsiidens spiedes notece

udens



mg |

18

16

14

12

10

Mg*" daudzums tuideni

17
15
11.6
9.9
3.0
2.3 2.14 2.13
Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
klajuma klajuma meZaudzé mezaudzé  gruntsiidens spiedes notece

udens



8,5

5,5

pH tdeni

8.03
7.54
7.23
6.84
6.43
6.25
6.16 6.14
Lietus Sniegs Lietus Sniegs Augsnes Pazemes Gravju Vesetas upe
klajuma klajuma meZaudze mezaudzé  gruntsiidens spiedes notece

udens
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1.41
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1966./1974.
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1997./1999.

6.72

6.6
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6.2 1

5.8 1
5.6 -

5.96

54

1966./1974.

1997./1999.

Biogéno elementu

daudzuma izmainas
gruntsudent laika péc

melioracijas
Iegiitas biogeno elementu
koncentracijas salidzinatas ar
pétnieces 1. Spalvinas 1966.-1974.

gadu perioda turpat Vesetnieku
stacionara iegutajiem datiem.

Konstatets, ka 40 gadus péec
melioracijas, neraugoties uz Sajos
gados notikuSajam izmainam
mezaudzu struktiira, nav bitisku
izmainu N-NH/*, P-PO 3, K*, Ca?*
un Mg?** daudzuma augsnes
gruntsudenos udens sateces baseinos
uz nosusinatajam kadras augsném.



N-NH," daudzums augsnes gruntsiideni dazados meza tipos m
Vesetnieku ekologiskaja stacionara
SILAVA




P-PO, - daudzums augsnes gruntsiideni daZzados meZa tipos
Vesetnieku ekologiskaja stacionara
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Ca?* daudzums augsnes gruntsiideni dazados meZa tipos

Vesetnieku ekologiskaja stacionara

50.9

52.2
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Ca?* bilance gada bilance nosusinatos mezos %

; SILAVA
kg ha  gada
0 Ienese atklata
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Kalcija (Ca?" ) jonu koncentracija augsnes
sruntsiiddeni ka Ah = h-H funkcija mezos ar %
dzilu kudras slani.

SILAVA

Starp Ca2* un Mg?* jonu koncentracijas un Ah 48 mérijjumiem viena izvéléta vieta
ieziméjas nieciga korelacija (r = 0.1 ... 0.25 pie r, ,;=0.31). Tas norada, ja jonu
koncentracijas izmainas viena vieta vertéjamas ka nejausas fikséto véertibu robezas.

110

Ca’ =0.1121Ah+ 21.856
R* = 0.4338
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Jonu koncentracijas
teritorialas
atskiribas ir daudz
lielakas, un jonu
koncentracijas
raditaji signifikanti
korelé ar Ah (r =
0.52...0.66 pie r; 5
=0.11).



Magnija (Mg?*" ) jonu koncentracija augsnes
sruntsudent ka Ah = h-H funkcija mezos ar %
dzilu kudras slani.

-
S

Mg~ = 0.0343Ah + 7.5253
R>=0.2679

-1

Koncentracija, mg 1
— [\ w e (94 N
o o & S S & S
| | | | | |

-200 -100 0 100 200 300
Ah=h-H, cm

Biogéno elementu papildus pieplude ar pazemes spiedes ideniem atspogulojas
meza raziba: pastiprinata spiediena zona augoso prieZu augstuma pieaugums
atbilst pirmajai bonitatei; neliela spiediena zona — otrajai bonitatei.



Biogéno elementu noteces no meza zemém %

modelu izstrade ey Py
Galvena nozime biogeno elementu izneses veidoSana ir idens noteces apjomam,

jo vielas var tikt iznestas tikai ar tidens pliismu. Hidrologisko gadu notecu

sadalijums biutiski neatSkiras no normala sadalijjuma. Tas nozimé, ka vielu izneSu
aprekinos iespéjams izmantot notecu vidéjas vertibas
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Parasti, Iidz ar noteces apjoma palielinasanos
nosusinasanas gravi, vielas koncentracija udeni

samazinas.
N'NH4+

1.6

-1

1.4 | o

R y=-0.8365x + 1.2271

1.2
1 — R*=0.572

0.8
\ L 2
0.6 o .
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Vielas koncentracija, mg 1
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Notece, mm diennakti no sateces basema kopg€jas platibas



Tomer iespéjama ari situacija, ka, Iidz ar noteces
apjoma palielinasanos gravi, vielas koncentracija
udeni palielinas.

N'NH4+

- 8
o 7 N
2 .| y=2.6451x+0.0183 ¢
N R” =0.3246
Q
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g 4 | ¢ /
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> \ \ \
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Notece, mm diennakti no tidens sateces basema kopgjas platibas

1.6



|lzmantojot informaciju par gada noteces apjomu un baribas vielu iznesi,

katrai pétitajai vielai sastadits baribas vielu izneses modelis linearas

regresijas vienadojuma forma, kas izmantojams baribas vielu izneses SILAVA
noteikSanai notecé, vienadojuma ievietojot noteces apjomu no

intereséjosas teritorijas.

Ar atskirigas krasas punktiem attélotas izneses no Vesetnieku

stacionara tdens baseiniem. 1., 2. un 3. baseini — mezi ar nosusinatam

kldras augsném. 4. un 5. baseini — mezi ar nosusinatam
mineralaugsném.

12
y = 0.0187x + 0.6556

R2 =0.8028 _- L 2 l.baseins
10 : o

o . | N-NH," izneses
o u f m 2 baseins

&n 8 A d l'
- y = 0.0206x - 0.8268 . moaeceiis
' . e 3 basems

o 6 R’ =0.568 D6

R, )

5 = 4. basems

S

E A 5.baseins

y =0.0081x+ 0.3729

fa

y =0.0076x+0.1393 R =0.8244

0 ‘ | R" = 0.9719‘ |
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Notece, mm gada
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e Mezar
nosusmatam
kadras
augsnem (1., 2.

un 3. baseini)
= MeZzar

4o ® nosusinatam
o y=0.0104x+0.277 mineralaugsngm

R? = 0.8929 (4. 5.
baseini)

y=0.0137x+ 0.1871
R” = 0.8959

-1
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y=0.1336x + 3.1222
R =0.9336

-1

Iznese, kg ha gada
N
S
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Notece, mm gada

Mg?* izneses modelis.

600

& Mez ar
nosusinatam
kiidras augsném
(1.,2.un3.
baseini)

= Mez ar
nosusinatam
mineralaugsném
(4. un 5.
baseini)



Meza méslosana ar koksnes pelniem




K" daudzums augsnes gruntsudeni
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Secinajumi

1. Misu pétijumi eksperimentalajos parauglaukumos apstiprina [idzsinejas SiLavA

atzinas, ka meZa hidrotehniska melioracija ir visefektivakais meza

razibas un produktivitates paaugstinasanas panémiens Latvija.

Cetrdesmit sesu laika péc parpurvoto meZu nosusinasanas mezaudzu

kraja ir picaugusi no 40 m3 ha'! Iidz 312 m? ha-!. Koksnes tekoSais

pieaugums laika pec melioracijas vienmer bijis lielaks kokaudzes

intensivak nosusinataja dala gravja mala, ka rezultata parauglaukumos

gravju mala kraja vel joprojam ir lielaka salidzinajuma ar

parauglaukumiem vidi starp gravjiem.

2. Gada laika ar nokrispiem augsné nonakuso N-NH,*, N-NO;- un P-PO *-
daudzums ir lielaks klajuma, bet K*, Ca?* un Mg?* daudzums — tident,
kas 1zplidis cauri koku vainagu klajam.

3. Lielaks augiem viegli pieejama N-NH,*, K*, Ca?* un Mg?* daudzums
kiidra konstatéts intensivi nosusinatos mezos, bet N-NO;~ un P-PO 3" -
nenosusinata parejas purva.



4. Kudrenu meza tipi un ar tiem saistita meza raziba atspogulo pazemes spiedes g
tidenu izkilésanas ietekmi. Ca?* un Mg?* jonu koncentracija augsnes
gruntstidenos ir augstaka platibas ar lielaku pjezometrisko Itmenu gradientu.

Platibas ar lielaku gradientu atbilst Saurlapju kiidrena meza tipam, bet ar
mazaku gradientu — mé€tru ktidrena meza tipam.

SILAVA

5. Nosusinato mezaudzu gruntsiidenos konstatets ievérojami mazaks biogéno
elementu saturs salidzinajuma ar nenosusinatu parejas purvu, kas norada, ka
koki tos intensivak izmanto pieauguma veidoSana. Turpreti kiidras augsnes
pilnanalizes uzrada ievérojami lielakus N, P, Ca un Mg krajumus nosusinato
mezZu kudra salidzinajuma ar kiidras virs€jiem slaniem nenosusinata parejas
purva, tadeéjadi apliecinot meza ekosisteémas paaugstinatas sp€jas uzkrat
biogeénos elementus.

6. Laika gaita pec melioracijas augsnes gruntsiidenos konstatéta N-NO;-
daudzuma palielina$anas augsnes gruntsiidenos no 0.1 mg I! Iidz 0.5 mg 1!,
ka ar1 pH izmainas no 5.9 lidz 6.7; parejo elementu daudzuma izmainas nav

butiskas.



Secinajumi

7. Vielu koncentracija (mg I'') gravju tideni vairuma gadijumu
negativi korele ar noteces intensitati, jo pie liclaka tdens apjoma
tas atSkaidas. Tomer N-NH, " koncentracija udent pavasari
signifikanti pozitivi korele (r = + 0.57 pie 1) 5. , = 0.32) ar
noteces intensitati. Tas iespejams izskaidrojams ar intensivaku
amonija slapekla izskaloSanos no kiidras virséjiem horizontiem pie
augstaka gruntsuidens Iimena.

8. Biogéno elementu daudzums nosusinato mezu gravju un sausienu
meZu strautu nopliistoSaja tident statistiski biitiski neatskiras.
Tomeér Ca**, Mg?* jonu un, it seviski N-NH,", koncentraciju
absoltitas vertibas 1r lielakas nosusinato mezu gravjos kidrenu
meza tipos, kur verojama ar1 baziskaka udens aktiva reakcija pH.
Turprett N-NO;~, P-PO,* un K* daudzuma absoliitas vertibas ir
lielakas objekta baltalkSnu audze sausienu mezos.



Secinajumi
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9. Misu datu salidzinajums ar citu autoru petijjumu rezultatiem liecina,

ka slapekla notece no lauksaimniecibas zemém ir 3 reizes lielaka

neka no nosusinatajiem meziem un 29 reizes lielaka neka no sausienu

meziem, bet fosfora notece 3 reizes lielaka neka no nosusinatajiem

meziem un 14 reizes lielaka neka no sausienu meziem. Noteces

atSkiribas starp kiidreniem un sausienu meziem i1zskaidrojamas ar

neizsikstoSo uidens plusmu kudrenos ar1 vasaras sausuma periodos.

10. N-NH,*, N-NO;", P-PO,*- un K" ienese nosusinato mezu ekosistema
ar atmosferas nokriSniem parsniedz So vielu iznesi pa nosusinasanas
gravjiem, kas norada uz So vielu akumulaciju meza ekosist€éma.
Turpreti Ca?" un Mg?" jonu iznese ar gravju noteci kudrenos
vairakkart parsniedz So vielu ienesi ar nokriSnu tideni. Biogéno
elementu aprite nosusinatajos mezos hidroekologijas sakara liecina,
ka ekosist€ma baribas vielu krajumus racionali 1zmanto koksnes
piecauguma veidosSana.



Secinajumi

11. Lielas koksnes pelnu meslojuma devas — 50 tonnas ha!
iestrade pagaidam nav izraisijusi nozimigu biogéno
elementu daudzuma un pH palielinasanos gruntsiident.
Elementu koncentracijas atrodas zem udens kvalitates
normas noraditajam vertibam.



Priekslikumi 5

1. Ievérojot sugu un biotopu aizsardzibas prasibas, ka ar1 katram meza
tipam paredzetos nosusinasanas gravju atstatumus, atbilstoSos meza
tipos Latvija ar1 turpmak veicama meza hidrotehniska melioracija ka
meZa razibu paaugstinoSs mezsaimniecisks pasakumes.

2. Valsts teritor1ja jau esosSajos un potencialajos meza melioracijas
objektos veicama inventarizacija, daudzpusigi izvertéjot jaunas
nosusinasanas val vecas nosusinasanas sistémas atjaunosanas
lietderibu katrai konkr&tajai teritorijai.

3. Praktiskaja mezsaimnieciba ka ekologiski nekaitigs ir icteicams
koksnes pelnu méslojums nosusinatos mezos ar kiuidras augsném
briestaudzu vecuma, kam daudzos p€tijumos bijusi nozime
leverojama mazrazigu audzu raZibas uzlabosana.



