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KOKSNES ENERGIJAS SEKTORA ATTISTIBA

Saskana ar ANO Visparéjo konvenciju
par klimata izmainam pieaug valstu cen-
tieni samazinat to negativo ietekmi, ka ari
kurinama piegadi no politiski nestabiliem
regioniem. Rezultata palielinajies piepra-
sijums péc bioenergijas, kuras razo$anas
batisks kapums vérojams Baltijas jaras re-
giona valstis, tai skaita ari projekta izpildes
vietas — Latvija, Igaunija un Zviedrija.

To sekméjusi divi galvenie iemesli: pirm-
kart, lielais pieejamo resursu apjoms no
meza un ar to saistitam razotném. Otrkart,
praksé tiek pielietotas dazadas stimuléjo-
Sas apmaksas sistémas, lai mazinatu fosila
kurinama un citu neatjaunojamo energijas
krajumu izmanto$anu. Nemot véra ieprieks
minéto, energétiskas koksnes efektivas,
ilgtspéjigas ieguves un izmantoS$anas no-
dro$inasanai, ka ari vides aizsardzibas no-
teikumu pilnveido$anai un citu procesus
reguléjosu dokumentu izstrades veicinasa-
nai nepiecieSama meza nozares organizaciju
ciesaka sadarbiba ar politikas veic%otéjiem.

Izvértéjot dazadu energétiskas koksnes
izmanto$ana iesaistito interesu grupu vie-
doklus, secinats, ka viens no kritiskajiem
punktiem ir tdda saimnieciskas darbibas

modela isteno$ana, kas batu garants tam,
lai picaugosa meza biomasas pielietosana
energijas razo$anai nenonaktu pretruna
Konvencijas par biologisko daudzveidibu
prasibai — aizsargat to sugu eksistenci, kuru
izdzivo$ana iespéjama tikai meza vide, ka
ari ilgtermina saglabar mezaudzu produk-
tivitati un adens kvalitati. So mérku reali-
z&$anai vairums Baltijas juras regiona val-
stu ir izstradajusas un ieviesusas dazadus
minétos procesus reguléjosus mehanismus
un rekomendacijas. Nemot véra pieaugoso
energétiskas koksnes izmantosanas intensi-
tati, nepiecieSama jaunu, efektivaku tehno-
logiju ieviesana un turpmakas bioenergijas
razosanas attistibas analize.

Pasreiz Baltijas juras regiona valstis stimu-
lésanas mehanismi atjaunojamas energijas
ipatsvara palielinasanai un fosila kurinama
izmantoSanas samazina$anai ir at§kirigi
Tomeér, darbojoties kopéja bionergijas tir-
gii un vienota informacijas telpa, atseviskas
valsts sekmiga pieredze un inovacijas liela-
ka vai mazaka méra ietekmé situaciju $aja
joma arl paréjas valstis.

Sadarbibas un viedoklu apmainas veicina-
$anai starpvalstu limeni par bionergijas ra-
zo$anu un izmanto$anu, energétiskas kok-
snes tirgus ilgtspéjigu attistibu, ietverot ari
pelnu aprites jautajumus, paredzéts Eiropas
Savienibas finansétais projekes ,Koksnes
energija un ekologiski draudzigas tehnolo-
gijas”.

Jums piedavataja brosura apkopota triju
Baltijas juras valstu regionu pieredze un sa-
sniegumi bionergijas attistibas joma. Taja
noderigu informaciju atradis gan meza
ipasnieki un izstradataji, gan pasvaldibu
darbinieki un lielas politikas veidotaji.

Filleue Enclsdon

Zviedrijas meZa agentira,

klimata un bionergijas specialiste



JAUNAS IEROSMES MEZA IPASNIEKIEM

Latvija arvien aktualaka klast energétiskas
koksnes izmanto$ana, ko nosaka ne tikai
ES izvirzitie mérki un uzdevumi klimata
izmainu un CO, ietekmes mazinasana, bet
ari valsts centieni, lai, piesaistot ES finansu
lidzeklus, efektivak izmantotu pieejamos
resursus, ka ari privato mezu Ipasnieku un
mezizstradataju augo$a interese par iespé-
jam iesaistities energétiskas koksnes tirgg,
nemot véra, ka tiesi privatajos mezos ir
koncentréts lielakais $1 koksnes veida po-
tencials.

Ipasi aktuila 30 jautijumu risinasana ir
Sodien, jo globalas ekonomiskas krizes un
iepriekséjo gadu vétru rezultaca laika perio-
da no 2007.gada lidz 2010.gadam mezizs-
trades apjomi privataja meza sektora bija
strauji kritusies, kas tagad ir stabilizéjusies
un notiek iepriekséjos apmeéros. Dazadu
pétijumu un aprékinu dati liecina, ka po-
tencialais energétiskas koksnes daudzums,
nemot véra pasreizéjos mezizstrades apjo-
mus un citas mezsaimnieciskas aktivitates,
Latvija svarstas no 5 lidz 9 milj. m’ gada.
Pastavot attistitam energétiskas kol%snes
tirgum, meza ipa$nieks savas saimnieciskas
darbibas rezultata var iegut papildus iepé-
mumus, realizéjot mezizstrades atliekas.

Pétijumi par energétiskas koksnes izman-
to$anu jau veikti gandriz pusgadsimra ga-
ruma. Strauja mezsaimniecibas attistiba
veicinajusi efektivaku un videi draudzi-
gaku tehnologiju pielieto$anu un darbu
efektivitates palielinasanos. Skandinavija
ipasa uzmaniba pievérsta pétijumu atzinu
ievieSanai praksé, darbinieku apmacibai,
sabiedribas izglito$anai un dialoga veici-
nasanai starp energétiskas tirgus dalibnie-
kiem. Masu bukleta apkopotas noderigas
atzinas un ieteikumi privato mezu ipasnie-
kiem un energgtiska koksnes tirgus dalib-
niekiem gan par ekonomiskajiem aspek-
tiem, gan dabas aizsardzibas jautajumiem
un iespéjamajiem riskiem.

Latvija 2008.gada 30 % no kopéjas ener-
gijas daudzuma tika saraZoti, izmantojot
atjaunojamos energijas resursus, un lidz
2020.gadam paredzéts $ada veida iegutas
energijas ipatsvaru palielinat lidz 40 %. So-
dien ES un citi fondi piedava vairakas at-
balsta programmas dazadu tehnologiju ie-
gadei un citam saimnieciskam aktivitatém.
Janem véra, ka energétiska koksne ir tikai
viens no bionergijas resursiem. Lai vairotu
savu konkurétspéju finansiala atbalsta sa-
nemsanai citu bionergijas razosana ieinte-
reséto starpa, meza ipasnickiem jabur $aja
joma labi informétiem un zino$iem.

Meza konsultaciju pakalpojumu centrs,
iesaistoties projekta ,Ilgtspéjiga koksnes
energijas attistiba Baltijas jaras regiona”
izpildé, ka vienu no galvenajiem uzdevu-
miem izvirza meza ipasnieku informésanu
par energétiskas koksnes ieguves un razo-
$anas nozimigakajiem aspektiem, tas iz-
mantos$anas un realizacijas iespéjam vietéja
tirgQi, ka ari §1 koksnes veida ieguves integ-
ricijas veicinasanu privato mezu apsaim-
niekosanas un planosanas procesa.

Raimonds Bermanis
LLKC MKPC direktors
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ILGTSPEJIGA KOKSNES ENERGIJAS ATTISTIBA
BALTIJAS JURAS REGIONA

Koksnes energija — Sodienas aktualitate

Laika, kad pieaug naftas cenas un pastav
globalas sasilsanas draudi, palielinajusies
interese par koksnes energijas izmantosa-
nu. To veicinajusi vairaki faktori:

* sabiedribas kompetence un sapratne
par piesarpojumu un globalo sasilsanu;

* sabiedribas neapmierinatiba par deg-
vielas un gazes cenu augsto limeni un Sau-
bas par piegazu nepartrauktibu;

* regionu ar izstradatu stabilas attistibas
stratégiju definétie investiciju ieguldisanas
nosacljumi;

* efektivi koksnes apkures katli, kombi-
néea siltuma un energijas razosana, ka ari
jaunas sadales sistémas.

Viena no nozimigakajam projekta ietva-
ros risinamajam problémam ir lidzsvara
nodro$inasana starp biologiskas daudzvei-
dibas saglabasanu un koksnes razo$anas
procesiem.

Projekta mérkis:

veicinat meZa resursu efektivu izmantosa-
nu ckologiski draudzigas siltumenergijas
ieguvei un paaugstinat atjaunojamo ener-
goresursu, ka ari inovativo tehnologiju pie-
lietoSanu projekta iesaistitajos regionos.
Meérka grupas:

* galvenas ieinteresétas puses, t.sk. insti-
ticijas un agentiras, ka ari regionalas, vi-
des un mezsaimniecibas politikas atbildigie
izstradataji un Istenotaji;

* meza ipasnieki, darbu izpilditaji un ar
procesiem saistitas razo$anas nozares;

* sabiedriba visplasakaja nozimé.
Projekta vadliniju fokuss:

e starpsektoriala un parrobezu pieeja
mezsaimniecibas, kokmaterialu piegades,
energijas razo$anas un piegades analizei un
izpétei;

* politika un planosana;

* stratégijai un planosanai pielietoto rici-
bas mehanismu analize;

* sabiedribas izpratnes veido$anas metodes;

* vides aspekti — biologiska daudzveidiba
un tas ilgtspéjiba.

Darba metodes:

* pasreizéjas situdcijas izpéte projekra iz-
pildes regionos;

* konstatéto faktu analize un pieredzes
apmaina.

Tirgus analize:

* pieprasijuma un piedavajuma izvérté-
jums;

e izsvértu un mérktiecigu uznémeéjdarbi-
bas turpmakas attistibas metozu izstrade.
Kompetences nodrosinajums:

¢ darbaspéka prasmes un zinasanas;

* vadibas iemanas;

* pétniecibas prasmes;

* tehnologiska analize;

* tehnologiju pétijums projekta regionos;

* regionalo atskiribu un lidzibu analize;

* sistémas analize;

* piegazu kézu analize;

* piemérotako risindjumu izpéte;

* vides jautajumu izpéte un analize.
Sagaidamie rezultati:

* darbaspéka prasme un zinasanas;

¢ vadibas profesionalitate;

* pétniecibas iemanas;

* tehnologisko procesu analize;

* pielietoto tehnologiju izpéte visos pro-
jekta izpildes regionos;

* regionalo atskiribu un lidzibu analize;

e jeviestas sistémas analize;

* piegazu kézu darbibas izvértésana;

* piemérotako risindjumu izstrade;

e ar vidi saistito jautajumu izpéte un
analize.



PROJEKTA REGIONU APRAKSTS

TERITORIJA UN IEDZIVOTA]JI

Administrativais iedalijums

Austrumgotlande ir viena no 20 Zviedri-
jas léném jeb regioniem, kas atrodas valsts
dienvidaustrumos un ko veido 13 munici-
palitates. Lénes centrs un lielaka pilsétas ir
Lin¢epinga.

Latvija Vidzemes planosanas regions iz-
veidots 2006. gada valsts Ziemelaustrumos
un ietver bijuso Aluksnes, Césu, Gulbenes,
Madonas, Valkas un Valmieras rajonu. Saja
regiona ietilpst 25 novadi un viena republi-
kas nozimes pilséta — Valmiera.

Dienvidigaunija regionu veido 4 aprin-
ki: Pelva, Tartu, Valga un Viru, un tas ro-
bezojas ar Latviju.

Teritorija
Vidzemes planosanas regions péc platibas
ir lielakais projekta izpildes regions — tas

w

ZVIEDRIJA
450,0
21

aiznem 15 takst. km?. Austrumgotlandes
lénes un Dienvidigaunijas regiona katra
kopéja platiba ir ap 10 takst. km?. Abu Bal-
tijas valstu projekta izpildes regioni aiznem
ap 20 % no to teritorijas, bet Zviedrija - ti-
kai nedaudz virs 2 %.

Iedzivotaji

ledzivotaju skaits minétajos regionos no-
saka gan pieprasijumu péc energétiskajiem
resursiem, gan to izmanto$anas intensitati.
Austrumgotlandes léne ir biezi apdzivota —
41 jedzivotajs uz km?—, un Sis raditajs ir
gandriz divreiz lielaks par vidéjo valsti, ka
arl salidzinajuma ar iedzivotaju blivumu
paréjos projekta izpildes regionos. Savu-
kart iedzivotaju blivums Dienvidigaunijas
regiona atbilst valsts vidéjam raditajam, bet
Vidzemes regiona tas ir divreiz mazaks neka
valsti kopuma — 16 iedzivotaju uz km?*.

I Teritorija (takst. km?)
B 1cdzivotaju blivums (skaits uz km?)

IGAUNIJA
45,2

Teritorija un iedzivotaju blivums projekta isteno$anas dalibvalstis un regionos — Austrum-
gotlandes léné (Zviedrija), Vidzemes planosanas regiona un Dienvidigaunijas regiona.

MEZA RESURSI

Mezainums

Latvija, Igaunija un Zviedrija aptuveni
pusi no teritorijas aiznem mezi. Latvija pé-
déjo 70 gadu laika, aizaugot lauksaimnie-
ciba neizmantotajam zemém, mezu platiba
palielinajusies divas reizes, un $is process
vél arvien turpinas. Ari Igaunija vérojama
lidziga tendence.

Lielakais meZzainums no projekta regio-
niem ir Austrumgotlandes léné — 66 %. Sa-
vukart Dienvidigaunija un Vidzemé mezi
aiznem ap 50 % no planosanas regionu
teritorijas. Saimnieciska darbiba iespéja-
ma aptuveni 90 % no mezu platibas, tadé]
meza industrijai un energétikas sektoram ir
pieejams ievérojams resursu daudzums.

Koksnes kraja

Vidzemes planosanas regiona kopéja kok-
snes kraja ir 149 milj. m’, Austrumgotlan-
des léné — 112 milj. m? , bet Dienvidigau-
nija —ap 101 mil. m®.

Koku sugas

Zviedrija skuju koku audzes aiznem aptu-
veni 80 %, bet Latvija un Igaunija aptuveni
pusi no mezu platibas. Abas Baltijas valstis
bérzs klaj aptuveni 25% un baltalksnis
9 % no mezu kopplatibas. Baltalksnis vél
netiek pietieckami izmantots rapnieciba un
tadé] ir viens no potencialajiem resursiem
energijas raZosanai.

Austrumgotlandes léné sugu procentualais
sadalijums atbilst valsts vidéjiem raditajiem.
Vidzemes planosanas regiona un Dienvidi-
gaunija tas ir lidzigs, jo 60% no mezu teri-
torijas ar aiznem skuju koku audzes.

Baltijas valstis sugu procentualais sastavs
valsts un citu ipasnieku mezos ir atskirigs.
Vidzemes planosanas regiona lapu koku
ipatsvars privataja sektora sasniedz 60 %,
kameér valsts mezos tikai 27 %. Dienvidi-
gaunijas regiona §i atskiriba nav tik liela.
Lapu koku ipatsvars citu Ipasnieku mezos
ir 52 %, bet valsts mezos — 45 %.

Austrumgotlandes léne

Vidzemes planosanas regions

- Priede - Beérzs
.. B

Koku sugu procentualais sadalijums péc
valdosas sugas Austrumgotlandes léné un
Vidzemes planosanas regiona.

No skuju koku meziem procentuali vai-
rak iegiistama koksne, bet mazak energe-
tiska koksne, savukart lapu koku mezos —
pretéji. Tas nozimé, ka Baltijas valstis liels
energétiskas koksnes potencials koncen-
tréts tie$i privatmezu sektora. Péc ekspertu
viedokla Latvija $is raditajs sasniedz 68 %.




MEZA IPASNIEKI

Ipasnieku struktira

Zviedrija privato mezu apsaimnieko$ana
ir ilgstosas tradicijas. Baltijas valstis tiesibas
uz privatipaSumu atjaunotas tikai devin-
desmito gadu sakuma, atgustot valstisko
neatkaribu, t.i. péc partraukuma pusgad-
simta garuma.

Zviedrija valstij pieder 3 % mezu platibu,
valsts uznémumiem — 14 %. Puse no mezu
platibas ir privato meza ipasnieku riciba,
25 % pieder privatuzpémumiem, bet 8 % —
dazadam institacijam, taja skaita pasvaldi-
bam un baznicam. Austrumgotlandes léné
privata sektora ipasuma ir 80 % mezu, bet
valsts un valsts uznémumu — 9 %.

Latvija 50 % mezu pieder valstij, 47 % -
privatajiem ipasniekiem, 2% — pasvaldi-
bam un 1% — citiem ipasniekiem. Vidze-
mes planosanas regiona 45 % meza platibu

pieder valstij.

Péc 2010.gada statistikas datiem Igaunija
valsts ipaguma ir ap 45 % mezu, privatajam
sektoram pieder 43 %, municipalitatém
— 2%, bet 10% mezu vél nebija pabeigta
privatizacija.

Privatie meZa ipasnieki

Zviedrija ir ap 329 000 privato meza ipas-
nieku, no tiem aptuveni 10 000 Austrum-
gotlandes léné. Kopéjais meza ipasumu
skaits regiona sasniedz 7000; vidéja meza
ipasuma platiba ir ap 59 ha, savukart vidéja
ipasuma platiba valsti ir ievérojami maza-
ka — 34 ha.

Latvija kopéjais meza ipasnieku skaits
parsniedz 144000, vidéja meza IpaSuma
platiba ir ap 8 ha. Vidzemes plano$anas
regiona atrodas apméram 39000 privato
meza ipasumu, kuru vidéja platiba ir ne-
daudz virs 10 ha.

Igaunija registrétas 148000 kadastralas
vienibas, kuras ir meza ipaSums. Vidéji vie-
nam meza ipasniekam ir 2 ipasumi, lidz ar
to tiek apsaimniekoti vidéji no 10 lidz 12 ha
meza. Dienvidigaunija uzskaitit ap 36540
meza ipasumu, kuru vidéja platiba ir 5,6 ha.

Privatajiem meZu ipasniekiem pieder ievé-
rojamas mezu platibas. Koksnes pieejami-
bu industrijas vajadzibam un energétiskas
koksnes piedavajumu nosaka daudzo meza
ipasnieku pienemtie lémumi un veikto
meZzsaimniecisko pasakumu rezultati.

Meza ipasumu skaits un vidéja meza ipasuma platiba projekta izpildes regionos un meza

ipasnieku strukturali procentualais dalijums pa atseviskam valstim

Vidzemes Dienvi-
Projekta izpildes regions AL lanosanas digaunijas
J P st landes léne | P'2%° gauni
regions regions
Meza ipasumu skaits 10284 35980 36540
Vidéja meza ipasuma platiba, ha 59 10 5,6
Meza ipasnieku struktiira (%)
Zviedrija Latvija Igaunija
Valsts un valsts uznémumi 17 50 36
Privatas juridiskas personas 25 8 9
Privatipasnieki (fiziskas personas) 50 39 35
Citi ipasnieki 8 3 20

KOKSNES BIOMASA

Mezizstrades apjomi

Ikgadéjais cir$anas apjoms Austrum-
gotlandes léné pédéjos desmit gadus
bijis ap 3,4 milj. m’ koksnes. Dien-
vidigaunija, kops 2005.gada, meziz-
strades apjomi katru gadu palielinas
un 2009. gada sasniedza 2,1 milj. m®.

Vidzemes planosanas regiona cir-
$anas apjoms 2010.gada sasniedza
3,5 milj. m?®. Aptuveni 52 % no krajas
iegust privatajos mezos. Lielako dalu
jeb 79 % koksnes krajas iegust galve-
naja izmantosana, savukart 13% —
no sanitarajam cirtém un véjgazém,
6% — no kopsanas cirtém un 2 % — no
cita veida cirtém.

Energijas razosana
Austrumgotlandes  1éné  energijas
razosanai 2008.gada tika izmantoti
1 milj. m® energétiskas koksnes, un
Sis raditajs pédéjos gados butiski nav
mainijies. 2009.gada dati liecina, ka
Vidzemes planosanas regiona energi-
jas razosanai izmantoti 250 tikst. m?

koksnes biomasas, savukart Dienvidi- Austrumgotlandes  Vidzemes

gaunija $aja pasa laika 354 takst. m®.

Energijas razosanas potencials

PROJEKTA REGIONU APRAKSTS

Dienvidigaunijas
regions

léne planosanas
regions

MezZsaimnieciskas aktivitites nodro- Kopéjais mezizstrades apjoms (a) mll) m? un
v . v
Sina koksnes biomasu energijas razo- i, anc00is energétiskas koksnes daudzums (b)

sanai. Sodien projekta izpildes regio-
nos tiek izmantoti tikai ap 60 % no
potencialajiem energétiskas koksnes
resursiem. Lielako dalu no tiem iegiist
galvenaja izmanto$ana, savukart energétis-
kas koksnes daudzums no kopsanas cirtém
pilniba netiek izmantots. Liels energétiskas
koksnes ir potencials ir celmos, tomér to
rapnieciskd izmanto$ana notiek nelielos
apjomos. Latvija — tikai eksperimenta karta
als ,Latvijas valsts mezi” teritorijas, kas pa-
redzétas celu buvei vai karjeru ierikosanai.

Latvija un Igaunija dalu no energétiskas
koksnes eksporté, tomér ievérojams tas
daudzums paliek neizlietots. Austrumgot-

milj. m? (b) projekta izpildes regionos.

landes léne izmanto divreiz lielaku koksnes
daudzumu par regiona iegtito.

Visas projekta izpildes dalibvalstis realizé
ilgtspéjigas mezu apsaimniekosanas politi-
ku. Statistikas dati liecina, ka pédéjo piecu
gadu laika Austrumgotlandes léné izstrada-
ti 70-75% no ikgadéja krajas picauguma,
savukart Latvija — aptuveni 609%. Tatad
nakotné energétiskas koksnes ieguves po-
tencials varétu pieaugt ne tikai efektivak iz-
mantojot mezizstrades atliekas, bet ari, iespé-
jams, palielinoties meZizstrades apjomiem.
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APKURE

Regionu siltumapgade

Siltumapgades sistémas un to razo$anas
jaudas projekta izpildes regionos ir batiski
atskirigas. Austrumgotlandes regiona dar-
bojas 10 lielas katlu majas un 3 siltumcen-
trales, kuru kopéja razosanas jauda ir virs
2787 MW, savukart Vidzemes planosanas
regiona — 120 katlu majas un 7 siltumcen-
trales ar kopéjo jaudu ap 332 MW. Dienvid-
igaunijas regiona lidz ar jaunu centralap-
kures un kogenerésanas staciju celtniecibu
nelielo katlu maju skaits strauji samazinas.

Pédéjo gadu laika Austrumgotlandes
regiona municipalitasu  siltumcentralés
sarazotas siltumenergijas daudzums ir pa-
lielinajies, savukart Vidzemes plano$anas
regiona un Dienvidigaunija samazina-
jies. Siltumenergijas razo$anas pieaugumu
Zviedrijas regiona izraisijis CO, nodoklis
un klientu skaita palielinasanas.

Kurinamais
Siltumapgadei izmantota kurinama struk-
tara projekta izpildes regionos ir atskiriga.

Austrumgotlandes regiona galvenie kurina-
ma veidi ir:

¢ koksnes biomasa (no kuras 65 % sasta-
da mezizstrades atliekas) — 49 %;

* majsaimniecibu atkritumi — 28 %;

* fosilie un citu veidu kurinimie — 23 %.

Vidzemes planosanas regiona siltumener-
gijas razo$anai izmanto dabasgazi (48 %)
un koksnes biomasu (48 %). Dienvidigau-
nijas regiona aptuveni pusi no sarazota sil-
tuma iegist no koksnes biomasas un 26 %
no gazes.

Majsaimniecibas

Granulas un briketes centralapkurei pro-
jekta izpildes regionos gandriz vispar ne-
tiek izmantotas, toties tas plasi pielietotas
siltumenergijas iegti$anai majsaimniecibas,
ipasi Zviedrija. Baltijas valstis majsaim-nie-
cibu galvenais siltumenergijas avots vél ar-
vien ir malka. Viens no iemesliem, kas iero-
bezo meza skeldas izmanto$anu apkurei, ir
atbilsto$as infrastruktaras trikums.

*—\“‘-—r

Aptuveni pusi no sarazotas siltumenergijas apjoma visos trijos projekta izpildes regionos
iegiist no meza Skeldas: tas Ipatsvars apkuré viszemakais ir Vidzemes planosanas regiona.
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daudz augstaka neka
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razodanai. Ka izné-  papirmalka.
mums  atzziméjama  (g/m3), =
2009.-2010. gada =
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gaunija, kad strauji
picauga energétiskas
koksnes cena, par-
sniedzot papirmalkas
cenu. Tirgus pétiju-
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Latvija un Dien-
vidigaunija  bijusi
attiecigi 35  €/m’
un 50 €/m?, bet
Zviedrija sasniegusi

Zviedrija
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Latvija Igaunija

Izejvielu cenas kokmaterialu, celulozes un energijas razosanai

57 €/m’. Vidéja pa- projekta izpildes dalibvalstis.

pirmalkas cena $aja

perioda Latvija bija

28 €/m’ Igaunija 25 €/m’ un Zviedrija
32 €/m’.

Energétiskas koksnes cena projekta izpil-
des dalibvalstis ir batiski atskiriga: zemaka
2010. gada bijusi Latvija — 12 €/m’, sa-
vukart Igaunija — 16 €/m’, bet Zviedri-
ja—29 €/m’. Strauju energétiskas koksnes
cenu paaugstinasanos Zviedrija bija izrai-
sijis augosais pieprasijums péc apkurei iz-
mantojamas koksnes skeldas, ka ari granu-
lu razosanas apjomu palielina$anas un tam
nepieciesamo izejvielu resursu trokums.

Gadijuma, ja sikbalku un papirmalkas
cena biis augstaka par energétiskas koksnes
cenu, meza ipaSnieks pardos savu koksni
rapnieciskai parstradei, nevis energijas ra-
zosanai. Tomér pédéjo gadu situacija Igau-
nija liecina, ka sikkoksne un papirmalka
daudz izdevigak realizéjama energétikas

sektoram - granulu un $keldu razotajiem ,
nevis papirmalkas eksportétajiem.

Tirgus cenas

Vidzemes plano$anas regiona un Dienvi-
digaunija dabasgazes cena 2010.gada bija
ap 40 €/ MWh un 31 €/MWh. Zviedrija
siltumenergijas ieguvei gazi neizmanto,
savukart visai plasa ir sadzives atkritumu
izmantos$ana, kas uznémumiem nodrosina

pelnu. Zviedrija dargakais kurinamais ir
nafta — 48 €/MWh, bet létakais — ogles —
10 €/MWh.

Zemaka Skeldas cena fikséta Vidzemes
planosanas regiona — 10 €/ MWh. Dien-
vidigaunijas regiona ta bija par 3 €/ MWh
augstaka. Savuiért Zviedrija no mezizstra-
des atlieckam iegutas skeldas cena bija ap
18-19 €/MWh, bet no razosanas atliekim
parstradatas - 10 €/ MWh.
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AKTUALAKAIS IGAUNIJA

Zinatnisko institaciju apv1enosanas

Sodien Igaunija pétijumus par energétis-
kas koksnes jautajumiem veic Mezsaim-
niecibas un lauksaimniecibas tehnologiju
institats, kas ir Igaunijas Dabaszinatnu
universitates akadémiska strukttirvieniba.
Institats nodibinats 2005.gada, apvienojot
meza fakultati, lauku inZenierfakultati un
meza izpétes institiitu.

Laika perioda no 1998. lidz 2007.gadam
Igaunija izstradati vairaki nozimigi ar bio-
nergiju saistiti projekti. Novértéts poten-
cialais un razosanai pieejamais energétiskas
koksnes daudzums dazados meza augsa-
nas tipos, mezizstrades atlieku realizacijas
iespéjas, izstradats energétiskas koksnes
pielietosanas attistibas scenarijs un reko-
mendacijas Nacionalajai programmai par
atjaunojamo energoresursu un kadras iz-
manto$anu.

Praksé ieguitie rezultati

Igaunijas valsts mezu apsaimniekosanas
centrs (RMK) sadarbiba ar meza un energi-
jas nozares uzpémumiem 2003.gada veica
bioenergijas resursu un to ieguves tehnolo-
gisko procesu izvértéjumu, savukart 2000.
gada centrs realizéja projektu par mezizstra-
des atlieku sagatavosanu energijas ieguvei,
bet 2007.gada — par energétiskas koksnes
izmanto$anas veicinasanu saistiba ar vides
aspektiem. Valsts mezu apsaimnickosanas
rezultata iegutas skeldas sagatavosana tika
uzsakta 2009.gada, piegadajot siltummez-
gliem 69 takst. m® produkcijas. Péc gada
sarazotas Skeldas apjoms jau sasniedza 262
takst. m3. Uznémums 2011. gada planoja
sarazot 359 tikst. m?® skeldas un veél péc
gada — 400 takst. m3.

Vidéja cirsmas platiba Igaunija valsts me-
zos ir 1,3 ha. Apreékini liecina, ka skeldas
piegade vietéjam katlu majam ekonomiski
izdeviga ir lidz 70 km radiusa, bet lielakiem
patérétajiem — pat lidz 150 km radiusa.
Skeldas razotaja praksé iegutie rezultati bas
noderigi ikvienam uzpémumam vai perso-
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nai, kurs jau iesaistijies vai vélas lidzdarbo-
ties energétiskas koksnes tirga:

* minimalais $keldas daudzums pie cela
ir viens konteiners jeb 80-90 m**. Ja tuvu-
ma ir pieejami resursi no citas cirsmas, tad
tie katra konkréta gadijuma péc apjoma var
bt ari mazaki;

* lielakajai dalai meza aug$nu ir paaug-
stinats mitruma daudzums, tadé] smaga
tehnika tajas izmantojama tikai tad, kad
augsne ir sasalusi;

* lai veicinatu meza $keldas pielietosa-
nu un nodrosinatu stabilu piegadi patéré-
tajiem, $keldas raZo$anai izmantojami ari
apalkoki;

* viena cirmsa iegtistami vidéji 150 m**
energétiskas koksnes, savukart parvietoja-
mie skeldotdji sarazo 70-200 m®* stunda.
Tatad tehnikas nodarbinatibas ilgums viena
cirsma ir viena vai divas stundas;

e parvietojamo $keldotaju darbibai ne-
piecieSami paplasinajumi celu malas, bez
kuriem ir apgratinata un ierobezota mez-
izstrades atlieku parstrade.

Igaunijas valsts mezu apsaimnieko-
S$anas centra eksperti uzskata, ka ener-
gétiskas koksnes un malkas potencials
valsti sasniedz 5 milj. m* gada, bet pasrei-
z&jie izmantosanas apjomi ir ap 3 milj. m’.
Tehnologiski nav izmantojami ap 64 % po-
tencialo malkas resursu un ap 36 % meziz-
strades atlieku.

Aplésts, ka divdesmit gadu laika batiski
mainisies koksnes resursu procentuala sa-
daljjuma struktara. Jau $odien vérojama
konkurence péc izejvielam starp tiem uz-
némumiem, kas razo celulozi un energiju.
Saja zina pieaugs ari konkurence starp uz-
némumiem, kas razo $keldu, granulas vai
briketes.

PETIJUMI LATVIJA

Pétniecibas projekti

Nozimigi pétijumi par mezizs-
trades atliecku izmantosanu Lat-
vijas Valsts me7zinatnes institata
»oilava” jau veikti pagajusa gad-
simta astondesmitajos gados. Lidz
ar pareju no planveida uz tirgus

procesa iespéjami ari tehnologiski
zudumi 30-40 % apméra no mez-
izstrades atlieku daudzuma. Tehnis-
ki pieejamais energétiskas koksnes
apjoms lésams ap 30 % no iegutas
krajas, un pusi no ta veido mezizs-
trades atliekas. Latvija no katriem

ekonomiku péc neatkaribas atjau- SILAVA apalkoku (lietkoksne un papirmal-

nosanas 1991.gada un izmaipam
mezsaimniecibas  praksé, radas
nepieciesamiba péc jauniem risinajumiem.
Pétijumi par mezizstrades atlieku pielieto-
$anu atsakas ar eksperimentalu iscirtmeta
energétiskas koksnes plantaciju ierikosanu.

Vérienigi projekti par atlieku izmanto-
$anu no mehanizéti izstradatam cirsmam
uzsakti 2004.gada. To ietvaros noteikts
galvenaja cirté potenciali pieejamais ener-
gétiskas koksnes apjoms, aprobétas dazadas
mezizstrades, pievesanas un transportésa-
nas tehnologijas. Veikta ari nozimigu eko-
nomisko raditaju aprékinasana, kas veidoja
bazi valsts mezos ieguitas $keldas izmantosa-
nas biznesa uzsaksanai. Minétos pétijumus
finanséja a/s ,Latvijas valsts mezi”, un tie
veikti sadarbiba ar Zviedrijas mezzinatnes
institatu ,Skogforsk”.

Energétiskas koksnes potencials
Latvija galvenajé cirté ieglistamas ener-
sétiskas koksnes potencials ir ap 40% no
l%oksnes krajas. Tomér tikai dala resursu ir
izmantojama praktiski, savukart raZo$anas

A/S Latvijas valst mezi - www.lvim.lv

Uznémums $keldas tirghi iesaistijas 2006. gada un nakamaja jau realizéja 70 tikst.m’
skeldas, bet 2010, gada — 470 takst. m* Planots, ka 2011. un 2012 gada tiks sarazo
attiecigi 420 un 380 takst. m> Skeldas. A/S “Latvijas valsts mezi’ VldC]l 25 % no gad
sarazota meza $keldas apjoma realizé Latvija. Meza skeldas sagatavosanai un piegadei teh
nologiski optimalakais periods - no maija sakuma lidz novembra vidum. Rosiba vietgj
tirgli picaug apkures sezonas laika, turpreti vasaras ménesos sarazoto daudzumu iegadaj:
pircéji arpus Latvijas un ari vietgjie logistikas operatori, kuriem meza $kelda galvenoka
ir produkts eksportam. Pastavosa tirgus apstaklos Skeldas razosanai ekonomiski pamato
ta ir cirSanas atlicku iegade péc galvenas izmanto$anas cirtes, ka ari kokaugu - no mez

infrastrukcaras objektiem.

ka) 100 m? iegistami vidéji apmé-
ram 25 m? energétiskas koksnes.

Darba razigums un izmaksas

Latvijas apstaklos izdevigaka energétiskas
koksnes sagatavosanas metode kailcirté ir
mezizstrades atlieku pieves$ana uz augsgala
krautuvi un $keldosanacela mala. Atlieku
sainosana izmantojama cirsmas, pie kuram
nav krautném piemérotu vietu, ka ari ne-
lielas privato mezu cirsmas. Pétijumos kon-
statéts, ka, savacot mezizstrades atliekas,
harvestera darba razigums palielinas par
4-17 %, salidzinot ar mezizstrades atlieku
iepakos$anu celos, bet pievedéjtraktora — sa-
mazinas par 1-11 %.

Aprékinatas Skeldu razosanas izmaksas,
neskaitot administracijas izdevumus, ja
piegades attalums neparsniedz 50 km,
2006.gada bija robezas no 3,15 lidz
3,92 Ls/m3b“r vai 4,5-5,6 Ls/MWh. Deg-
viela sastada_ap 40 % no biokurinama
pasizmaksas. Sodien, lidz ar degvielas cenu
kapumu, skeldas razo$anas izmaksas ir pa-
lielinajusas par 10-20 %.
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Jauna pétniecibas programma

Zviedrija pétijumi par energétiskas kok-
snes izmantos$anu aizsakti pirms piecdesmit
gadiem, bet tas pielietosana siltumapgadé
uzsakta ap 1980. gadu. Mezzinatnes insti-
tits ,Skogforsk” ir viens no galvenajiem,
kas koordiné pétijumus par vides, ekono-
miskajiem un socialajiem aspektiem saisti-
ba ar meza biomasas izmantosanu. Pasreiz
aktualaka ir ¢etru gadu laika izstradajama
pétniecibas un attistibas programma , Efek-
tivas meZa energijas piegades sistémas”, ku-
ras izpildé piedalas ari Zviedrijas energéti-
kas agentiira, meza agentiira un transporta
sektors. Programmas uzdevums ir veicinat
energétiskas koksnes izmantosanu, paaug-
stinot ieguves efektivitati un darbu kvali-
tati, ka ari samazinot raZzo$anas izmaksas.
Tehnologiskie risinajumi, stabilas piegades
kédes un zinasanas ir veids ka samazinat
izmaksas un panakt divreiz lielaku produk-
cijas iznakumu pie pasreizéja izdevumu li-
mena.

Darbinieku apmacisana

Izvértéjot darba vides un ergonomiskos
aspektus, konstatéts, ka energetiskas kok-
snes ieguve saistita ar vairakam tehnologis-
kam problémam. Viena no iespéjamo risku
novérsanas galvenajam prasibam ir stingra
ar tehniku stradajosajam personalam iz-
stradato noteikumu ievérosana.

Lai uzlabotu mezizstrades atlieku iegu-
ves darbu efektivitati un kvalitati, institats
»Skogforsk” 2008. gada noorganizéja ap-
macibas vairak neka 2 tukstosiem dazada
limena darbinieku, kuri apguva piemé-
rotakas darba metodes, iepazina jaunakas
tehnologijas un planosanas principus, ka
rezultata darba efektivitate palielinajusies
par 5 lidz 10 %.

Datoru éra

Zviedrijas mezzinatnes institats ,Skog-
forsk” ir izstradajis vairakas datorprogram-
mas dazadiem energétiskas koksnes ieguves

-

SKOGFORSK

un razoSanas procesiem. FLIS ir uz Excel
programmas bazes izveidota aprékinu sis-
téma, kas izmantojama masinu izmaksu
aplésém un piemérotakas tehnikas izvélei.
Izdevumu aprékini balstiti uz pievesanas,
krautuves, cela un dzelzcela transporta iz-
maksam. Ar FlowOpt kalkulatoru iespé-
jams analizét energétiskas koksnes plasmas
un logistiku, kas palidz izvéléties izdeviga-
ko piegades vietu, optimizét glabasanu un
aprekinat nepieciefamo krijumu daudzu-
mu.

Kalkulators meza ipasniekiem

Viena no datorprogrammam izstradata,
lai palidzétu meza ipasniekam pienemt
lemumus par energétiskas koksnes ieguvi.
Ar tas palidzibu izdarama potencialo re-
sursu apjoma noteik$ana un ekonomiskais
noveértéjums gan istermina, gan ilgtermina
periodam. Kalkulators uzrada ienakumus
no energétiskas koksnes pardosanas, kas
nepieciesami, lai lidzsvarotu izdevumus, ka
arl noskaidrotu potencialo nakotnes krajas
pieaugumu péc kopsanas cirtém.

Minéta datorprogramma izmantojama
arl apmacibam, jo satur praktiskus ieteiku-
mus energétiskas koksnes ieguvei, ka ari
plasu informativo materialu klastu, filmas
un dazadus testus. Ikdiena to lieto ne tikai
meza ipasnieki, bet ari citi tirgus dalibnieki —
energétiskas koksnes pircéji un pardevéji,
uznéméji un darbinieki.

Programma bez maksas ir pieejama insti-
tiata majas lapa un konsultativaja portala
~Kunskap Direkt’(cel$ uz zinasanam), kur
atrodami arl noderigi padomi meza apsaim-
niekosanai un dabas aizsardzibai. Portala iz-
veidosana piedalijusies ari Zviedrijas meza
agentlra un meza ipasnieku federacija.

MEZA SKELDAS RAZOSANA
Energetiska koksne

Energétiska koksne ir biomasa, kas iz-
mantojama siltuma un elektroenergijas
ieguvei. To veido kokapstrades atlikumi,
recikléjama (atkartoti izmantojama) un
energétiskas koksnes plantacijas izaudzéta
koksne. Energétiska koksne iegistama ari
mezizstrades procesa ka:

* malka;

* meZizstrides atliekas — koku biomasa,
kas palick meza péc cirsmu izstrades;
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* sikkoksne, kas iegtita kopSanas cirtés,
pameza tiriSana, ka ari iztirot celmalu un
lauksaimniecibas zemju gravjus, stigas un aiz-
augusas platibas;

¢ celmi un lielas koku saknes.

Razo$anas tehnologijas

Praksé izmanto piecas variablas razo$anas
tehnologiskas shémas. Latvija apzavétas
mezizstrades atlickas galvenokart skeldo
augsgala krautuvé un patérétajam piegada
gatavu produktu.

P

wpibeni?y

Projekta izpildes regionos biezak pielietota skeldas razosanas shéma: mezizstrades atliecku
pievesana uz auggala krautuvi (AGK), apzavésana 4-6 ménesi, Skeldosana AGK ar uz
lauksaimniecibas traktoriem montétiem parvietojamiem $keldotajiem, skeldas piegade

patérétajam.



Energetiskas koksnes avoti

Kopsanas cirtés energétisko koksni ie-
gist no augsana atpalikusiem kokiem, pa-
meza un izcirsto koku vainagu dalas. Tas
ieguvei izmanto rokas motorinstrumentus
un harvesterus ar parastu sortimentésanas

alvu vai giljotinas tipa griezéjmehanismu,
lg<as aprikots ar satvéréjiem vairaku koku
vienlaicigai apstradei. Tehnologiju izvéli
un darba metodes nosaka augsnes nestspé-
ja, audzes bieziba un vidéja koka caurmérs
(diametrs). Energétiskas koksnes pievesa-
nai izmanto tehnologiskos koridorus.

Galvenaja izmanto$ana mezizstrades
atlieckas veido zari, galotnes, nestandarta
stumbra dalas, sikkoki un zalenis. Praksé
energétisko koksni parasti iegist ar har-
vesteru izstradatas cirsmas, jo mezizstades
atlieku savaksana ar rokam ir darbietilpiga
un darga.

Kurinama sagatavo$anas pirmaja posma,
veicot stumbru atzaro$anu, mezizstrades
atliekas savac nelielas kaudzités starp kok-
materialu kravumiem.
Ja  paredzéta ,zalo”
mezizstrades  atlieku
(ar lapam un skujam)
ieguve, tas izved no
meza talit péc apalo
sortimentu  transpor-
téSanas.  Sagatavojot
,briinas” mezizstrades
atliekas, tas pirms iz-
veSanas atstdj cirsma
apzsanai un péc tam
zave augsgala krautuve.

Sainosana

Zalas vai apzavétas mezizstrades atlickas
cirsma var sablivét ar sainosanas masinu,
kas uzstadita uz pievedéjtraktora. Ta saga-
tavo 3 lidz 3,5 m garus un lidz 0,8 m res-
nus energétiskas koksnes sainus. Sasainotie
mezizstrades atlikumi nodro$ina pievedéj-
traktora pilnigaku noslodzi un ir értak ap-
stradajami visa logistikas procesa lidz pat
patérina vietai. Tomér $o metodi pieméro,
tikai apkalpojot lielos patérétajus. Savukart

mazie patérétaji, ka pasvaldibas un siltum-
apgades uzpémumiem, labpratak sapem
jau sagatavotu Skeldu. Atziméjams, ka sai-
nosanas masinas nav izmantojamas citiem
meza apsaimnieko$anas darbiem.

PieveSana

Mezizstrades atlieku pieveSanai izmanto
pievedéjtraktoru. Tam jabat aprikotam ar
specialu zaru satvéréju, lai lidz ar zariem
netiktu savakta ari augsne un zemsedze.
Vispirms no cirsmas pieved sagatavotos
sortimentus, péc tam — mezizstrades atli-
kumus vai to sainus.

Pievedot zarus, vélams veikt pievedéjtrak-
toram kravas tilpnes pagarinasanu, pie-
stiprinot ramim apalkokus vai aizmugures
dala - slipas pagaidu statnes. Sadas kons-
trukcijas tilpné iekraujami lidz 5 m® mez-
izstrades atlieku.

Skeldosana

Biokurinima razosanai izmanto dazada
veida Skeldotajus. Parvietojamos skeldota-
jus monté uz pieka-
bém — ar piedzinu no
traktora vai ar atsevis-
ku dzingju. Staciona-
ros Skeldotajus paras-
ti izmanto patérina
vieta. Praksé Latvija
parsvara lieto parvie-
tojamus  skeldotajus,
kas iepus skeldas tiesi
skeldu vedéja kravas
kasté vai nomainama
skeldu transportésanas konteinera. Ja Skel-
dosana notiek uz zemes, janodro$ina skel-
das iekrausana automobili.

Skeldu kaudzes nedrikst veidot akmenai-
na vai grantaina vieta, jo $keldas ar $ada
veida piemaisijumiem var izraisit apkures
katlu avariju. Skeldu kaudzes ieteicams
veidot ta, lai to forma lidzinatos garenai
stirpai. Kaudzu virspusei jabut iespéjami
augstakai, lai veicinatu nokri$nu straujaku
noteci. Jo nelidzenaka un bedrainaka bis
kaudze, jo vairak mitruma ta uzsiks.

Transports

Skeldu parvada ar $keldvedéjiem. Kon-
teineru tilpums ir dazads, un kopéja auto-
transporta ietilpiba var sasniegt 120 m?®*
Parvadajot skeldu, jaievéro normativo aktu
prasibas — noteiktie gabaritu un svara iero-
bezojumi uz autoceliem.

Celmu izstrade un parstrade

Celmu izstradei piemérotakie ir skujkoku
izcircumi. Ta nav ieteicama priezu cirsmas
uz sausam mineralaugsném ar dzili esosu
gruntsudens slani, jo $adas augsnés priedes
veido dzilu saknu sistému, un celmus ir
grati izraut.

Celmu sagatavosanu $keldo$anai veic ar
specialu pléSanas — rausanas iekartu, kas
uzmontéta kapurkézu ekskavatora stréles
gala. Iekartas konstrukeija lauj lielako iz-
méru celmus vispirms parplést divas vai
vairakas dalas, veikt $o dalu izrau-
$anu un nokrausanu kaudzés, ka
ar ar rausanas mehanisma satvé-
réju sagatavot mineralizétas joslas
vai pacilas meZa atjaunosanai. Péc
celmu izrausanas bedres nolidzina,
ja tas ir dzilakas par 20 cm.

Celmus ar kokmaterialu pieve-
déjtraktoru nogada cirsmas mala

un atstdj uz 6-12 ménesiem, lai
izskalotos augsnes dalinas un samazinatos
mitruma daudzums celmu koksné. Cel-
mu parkrau$anai izmantojami zaru pieve-
$anai pieméroti kausi. Celmus transporté
ar $keldu vai kokvedéjiem, kas aprikoti ar
bortiem.

Celmus parasti drupina patérétaja terito-
rija, jo to smalcinasanai nepieciesama jau-
diga tehnika. Praksé izmanto ar elektromo-
toru piedzenamus drupinatajus, kuru jauda
un izturiba pret augsnes piemaisijumiem ir
lielaka neka skeldotajiem. Skandinavijas
valstis arvien popularaka klast celmu dru-
pinasana augggala krautuvé, kas lauj batiski
samazinat kurinama pasizmaksu.

Kaut ari celmi tiek uzskatiti par nozimigu
energétiskas koksnes komponentu, razosa-

ZINATNISKAS INOVACIJAS PRAKSEI

nas izmaksas pagaidam ir parak lielas, lai to
sastradasanas tehnologija rastu plasu pielie-
tojumu praksé Latvija.

Pilns energétiskas koksnes aprites cikls

Pédéja desmitgadé strauji augoso energe-
tiskas koksnes izmantosanas apjomu dél
ir palielinajusies baribas vielu iznese no
meza platibam, ka ari batiski paaugstina-
jies pelnu daudzums siltumapgades iekar-
tas. Sodien iespéjams vienlaicigi risinat
abas problémas — kompensét baribas vie-
lu nepietiekamibu, atgriezot meza pelnus,
kas radusies sadedzinot biokurinamo. Pie
tam pelnu izséja meza mazina ari ta saukto
skabo lietu negativo ietekmi un palielina
koksnes krajas iznakumu.

Specialisti uzskata, ka pielaujama pelnu
deva péc mezizstrades darbu veiksanas ir
3,5 t uz ha. Pelnus iestrada kops$anas laika,

kad tiek ierikoti tehnologiskie ko-
ridori sortimentu vai bioig(urinémé
pievesanai. Pelnus izkliedé ar lauk-
saimniecibas tehniku vélu rudeni
vai ziema, kad ta ir dikstavé. Siem
darbiem izmanto dazadi pielago-
tus saskidrinaito meéslu (pelni sa-
jaukti ar Gdeni) un mineralméslu
izkliedétajus (granulam). Dazos
regionos Zviedrija pelnus izséj no
helikoptera.

Starptautiska projekta RecAsh ietvaros
Skandinavija izstradatas gan tehnologijas,
gan realizéti pilotprojekti, ka ari veikti pel-
nu izmanto$anas lietderibas aprékini. Re-
komendacijas apkopotas Zviedrijas meza
agentairas rokasgrématé ,No meza kurina-
ma ieguves lidz pelnu otrreizéjai parstra-
dei”. Pétijumu rezultatu ieviesanu praksé
nosaka konkrétas valsts politika un pieeja-
mie atbalsta mehanismi.

Latvija un Igaunija pelnu iznakums no
katlu majam pagaidam ir neliels, un tos
izmanto vietéjas majsaimniecibas un darz-
niecibas. Tomér lidz ar kogeneracijas sta-
ciju izbavi pelnu otrreizéja izmantosana
varétu klat akeuala ari Latvija.



MEZA IPASNIEKU LEMUMI UN ATBILDIBA

Galvena persona - meza ipasnieks

Energétiskas koksnes tirgn ir iesaisti-
ti vairaki dalibnieki. Vispirms tas ir meza
ipasnieks, bet péc tam — meza izstradatajs.
Cirsmu atlieku pievesana pie cela var but
dala no veicamajiem mezizstrades darbiem
vai ka atsevisks pakalpojums. Mezizstrades
atlicku skeldosana un skeldas transporté-
$ana var but gan viena, gan divu atsevisku
uznémuma pakalpojums. Skeldas pircéji ir
katlu majas un siltumcentrales, kas piegada
energiju gala patérétdjam, vai ari uznému-
mi, kas nodarbojas ar skeldas eksportu.

Tas nozimé, ka razoSanas kédé, bez meza
ipasnieka un gala patérétaja, var bat iesais-
titi pat lidz pieciem uznémumiem. Zvied-
rija meZa ipasnieks visus Sos darbus uztic
veikt vienam uznémumam vai organizaci-
jai, bet Latvija pastav vairaki varianti.

Iznemot situaciju, kad tiek pardots augoss
mezs, lémumu par energétiskas koksnes
pardo$anu vai nepardosanu pienem meza
ipasnieks. Ja ipasnieks mezizstradi veic vai
organizé pats, mezizstrades atliekas var par-
dot cirsma, me7a pie cela vai augsgala krau-
tuve, vai ari organizét $keldosanu un realizét
patérétdjam jau gatavu produkciju. Izdevi-
gaka varianta izvélé janem véra ne tikai par-
dosanas cena un razosanas izmaksas, bet ari
citi faktori — meza ipasnieka zinasanas un
pieredze, uznémiba un iespéjamo risku ap-
zina$anas, ka ari laika un finansu resursi.

Tris galvenie iemesli, kadél meza
ipasniekam pilniba japarzina viss Skeld
razosanas process:

* lai izvélétos sev izdevigako energétiska
koksnes realizacijas variantu;

° jo meza ipasnieks ir atbildigs par vis
meza notiekoso ari tad, ja darbus izpilda no
ligts darbaspéks;

¢ lai nekladitos un nebitu zaudétdjs, no
sledzot ligumus, ka ari nosakot samadsu u
noformuléjot darba iesaistito pusu atbildi

bu.

Lémuma pienemsana
Lémums par energétiskas koksnes pardo-
$anu japienem pirms mezizstrades uzsaksa-
nas, lai attiecigi organizétu veicamos darbus
un noteiktu to izpildes laiku. Lai noskaid-
rotu, vai energétiskas koksnes ieguve ir iz-
deviga, Ipasniekam jabut gatavam atbildét
uz $adiem galvenajiem jautajumiem:
* kads energétiska koksnes daudzums ir
mana riciba?
* ka pareizi izplanot ieglisanas procesu?
¢ cik tas man man izmaksas?
* kadi bas mani sagaidamie ienakumi?
* kadus labumus vél varésu iegue?
Iespéju izvértésana
Meza ipasniekam jaizzina, vai likumdosa-
na nav notikusas izmainas un noteikti kadi
jauni ierobezojumi, ka ari attiecigo norma-
tivo aktu prasibas par energétiskas koksnes
ieguvi izvélétaja laika posma. Nakamais so-
lis ir celu tikla un citu nepiecie$amo nosa-
cljumu izvértéjums. Ja tirgi ir pieprasijums
péc $ada veida koksnes un tas ieguve teoré-
tiski ir iespéjama, atliek tikai izvértét iepla-
noto darbu izpildes praktiskas iespéjas.
Energetiskas koksnes daudzums aptuveni
nosakams, pamatojoties uz mezaudzes rak-
sturojumu. Nepiecie$amas arl zinas par au-
dzes attalumu lidz celam, celu tikla stavokli
un nestspéju, par iespéju energétisko koksni
uzglabat pie cela. Nav planojama energétis-
kas koksnes zavésana un uzglabasana pie
cela, ja krautuves platiba ir nepietickama
vai pieder citam ipa$niekam, ar kuru nav
iespéjams vienoties par nepieciesama ze-
mes gabala izmanto$anu.

Pirms izvéléties izdevigakos energétis-
kas koksnes realizacijas veidus un izlemt
par lidzdalibu $aja procesa, meza ipas-
niekam kritiski jaizvérté savas zinasanas
un pieredzi, lai nepiecieSamibas gadiju-
ma varétu izmantot konsultantu vai at-
tiecigo uznémumu pakalpojumus.

Tirgus informacija

Katrai no izvélétajam ricibas
alternativam veicams ekono-
miskais izvértéjums — noskaid-
rojamas energétiskas koksnes
ieguves izmaksas un sagaidama
pelna par tas realizaciju. Pirms
uzsakt cenu aptauju, ipasnie-
kam jabut sapratnei par visu
energétiskas koksnes ieguves
procesu. Pieméram, ja pla-
nota zaru zavé$ana cirsma un
pievesana tikai péc tam, bas
papildus izmaksas par pieveSanas tehnikas
nogadasanu cirsma.

Gan pakalpojumu, gan energétiskas
koksnes iepirkuma cena atskirsies no tas
daudzuma, un to noteiks ari cirsmas at-
rafanas vieta un pieejama infrastrukeira.
Visvairak cenas ietekmé konkréta sezona:
pieprasijums péc kurinamas skeldas galve-
nokart vérojams ziemas ménesos, savukart
pavasari un vasara tas ir niecigs, lidz ar to
arl cena ir at$kiriga. Lidziga situacija ir ar

Andis Lazdins, LVMI ,,Silava”:

Ta ka Zviedrijas dienvidos klimats un meza apsaimnieko$anas tendences ir visai lidziga
Latvijas apstakliem, energétiskas koksnes apjoma noteiksanai kailcirtés var izmanto
Zviedrijas mezzinatnes institata ,Skogforsk” izstradato Yield programmu. Vienkarsot
aprékini veicami, pamatojoties uz mezizstradataju praktisko pieredzi par apalkoku sorti
mentu un mezizstrades atlieku iznakumu attiecibu.

Vidéji no 1 ha iegiistami 80 m? energétiskas koksnes (ieskaitot malku), kas ir ap 25 %
no attiecigaja platiba ieglistamas papirmalkas un apalkoku sortimenta apjoma. Visliela
kais energétiskas koksnes iznakums ir no eglu audzém un var sasniegt pat 136 m? no ha
savukart jauktas skujkoku audzés tas ir par 20-30 % mazaks. Energétiskas koksnes izna
kumu nosaka audzes kvalitate — jo mazak kvalitativo sortimentu, jo lielaks ir energétiska

koksnes procentualais iznakums.

Veicot augosu koku uzmérisanu (dastos$anu), uzskaita kokus, kuru caurmérs krasu aug
stuma ir vismaz 6 cm. Nelieli lapu koki (810 cm diametra) tiek ieklauti sarazojam
sortimenta, tomér, sagatavojot kokmaterialus ar harvesteru, tie tiek bojati un praktis
nonak pie mezizstrades atlickam. Atkariba no audzu sugu sastava to apjoms var b
2-4% no audzes kopéjas krajas. Praksé pirms mehanizétas izstrades ar harvesteru pamez
iztira ar rokas motorzagi vai krimgriezi. Ari $o koksni var savakt ar mezizstrades atlie
kam.Tomeér ta visbiezak paliek cirsma, jo to savaksana ar harvesteru ir parak laikietilpiga
Energétiska koksne visvairak ieglistama eglu un mistrotas lapu koku audzés, kas au
mala un smil$mala augsnés. Tur meiizstrédges atlicku daudzums var sasniegt 35-45 % n
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mezizstrades tehnikas pakalpo-
jumiem — ziemas ménesos péc
tiem pieprasijums ir lielaks, ta-
dél ari cenas augstakas. Nereti
kada no regioniem Sie pakal-
pojumi ziemas sakuma vispar
nav pieejami.

Informacija par regiona re-
gistréto firmu un to piedavato
pakalpojumu klastu ir pieeja-
ma dazados uzzinu tiklos un
avotos. Lai izvairitos no ne-
planotiem papildizdevumiem,
janem véra arl tadi nosacijumi, ka izceno-
jums par tehnikas dikstavi vai nepilnas kra-
vas parvadasanu.

Veicot cenu aptauju, ipasa uzmaniba pievér-
$ama pielietojamam meérvienibam, kvalitates
prasibam un naudas aprites ilgumam. Gadi-
juma, ja energétiskas koksnes pircéjs ar meza
ipasnieku grib norékinaties tikai péc tam, kad
par piegadato skeldu bas samaksajis gala pa-
térétajs, energétiskas koksnes razosana iegul-
ditie lidzekli var atmaksaties tikai péc gada.




Lémuma pienemsanas shéma par energétiskas koksnes ieguvi galvenaja

izmantosana

Metzizstrades atlieku vaksana nav ieteicama mezaudzés uz nabadzigam
mineralaugsném (sils, métrajs).

Kadrainos, slapjainos, arenos un purvainos atlickas parasti izmanto

Meza tips pievesanas celu nostiprinasanai, to savak$anaiespéjama tikai tad, kad
augsne ir sasalusi.
Energétiskas koksnes ieguve ir jeteicama sausienu meza uz tipos uz
augligam mineralaugsném.
Speciilie noteikumi, kas attiecinami uz aizsar%éjamém dabas teritori-
Normativo | jam vai platibam ar saimnieciskas darbibas ierobezojumiem.
flktu .. .| Dabas aizsardzibas prasibas mezizstrades darbu veiksana.
ierobezojumi . v oo (o 1s N -y
Citi ierobezojumi saistiba ar energétiskas koksnes ieguvi un uzglabasanu.
G Cirsmas atra$anas vieta un pievesanas attalums.
ituacijas -
J3 Celu tkls.
raksturojums ’ o i
Augsnes nestspéja (ziema un vasara).
Teorétiski pieejamie apjomi l§alvc:naj£1 cirté ir 25-40 m? atliecku uz 100 m?
Resursu apalo sortimentu, bet tehniski iegistami 25-35 m? uz 100 m? sagatavo-
aprekins to kokmaterialu.
Tehnologiskie zudumi sastada 20-40 %.
Vietas aprékins: uz 1 m? var nokraut 0,3 m® nesainotas un 1 m® saino-
Krautuves tas energétiskas koksnes.
izveidosanas S e . _
o Zavésanas laiks cirsma un augsgala krautuvé.
lespejas o - . . . oy
Ipasumtiesibas vai ligums par zemes izmanto$anu, ja tas nepiecieSams.
Mezizstradi veic ipasnieks vai izmanto pakalpojumus (mehanizéti vai
... | nemehanizéti).
Tehnologjju | Pemenanizet )
izvertedana Mezizstrades atlieku Zavésana cirsma un pie cela.
un izvéle Mezizstrades atlieku pievesana.

Skeldosana un skeldas transportésana.

Tirgus izpéte

Pakalpojumu sniedzéji (mezizstrade, pievesana, $keldosana, skeldas
transportésana), to izcenojums, izmantota tehnika un nosacijumi.

Cena energétiskajai koksnei cirsma un pie cela.

Skeldas cena pie cela un ar piegadi patérétajam (piegades attalums).

Aprékinu lespéjamo ienakumu un izdevumu salidzinasana.

>

1% g 9 g g g - -V
veiksana Sava darba laika un organizatorisko izdevumu izvértésana.

. . Kooperacija ar kaiminiem un citas mezizstrades aktivitates tuvuma.
Citi aspekti

Sezonilie pieprasijumi.

LIETDERIGA INFORMACIJA

ENERGETSIKAS KOKSNES UZMERISANA UN KVALITATE

Meérvienibas

Cirsma izstradatos kubikmetrus uzskai-
ta harvesters, arl pievedéjtraktors uzskaita
pievestos apalkoku kubikmetrus. Krautuveé
materialus var uzmeérit péc kraujméra. Kra-
vuma tilpumu pareizinot ar tilpiguma koe-
ficientu, iegust ciesmetrus — ,tilpumu bez
gaisa”. Skeldotajam parasti maksa par ber-
metriem, bet skeldvedéjam — par tonnam.
Aizvien biezak arl Latvija energijas razotajs
norékinas nevis par piegadato skeldas dau-
dzumu vai svaru, bet par iegtito energiju —
megavatstundam (MWh).

Nereti energétiskas koksnes apjomu no-
saka tapat ka papirmalkai. Tomér, nemot
véra, ka energétiskas koksnes sastavu veido
dazadu koku sugu atliekas, ta ir daudz ne-
viendabigaka un ar lielakim caurméra at-
skiribam neka papirmalka. Tas ir viens no
iemesliem, kapéc praksé energétiskas kok-
snes uzmériSanai izmanto visai atskirigus
tilpiguma koeficientus.

Somija energétiskas koksnes uzmériSanai
pielieto svérsanas, tilpuma un energoietil-
pibas noteik$anas metodes. Speciila meto-
dika izveidota ari tas uzmérisanai kopsanas
cirtés.

Zviedrijas eksperti izstrada vienotas sisté-
mas metodiku mérvienibu parrékinam, uz
ka balstitos ligumu slégsana energétiskas

koksnes piegades kédé. WeCalc ir pieejams

testésanai ikvienam interesentam adresé
http://biofuelcalc.sites.djangoeuropecom/

Parrekinu koeficienti
1 bermetrs (m***) = 0,33-0,4 cie$metri (m?)

1 ciesmetrs (m?) = 0,3-0,6 tonnas sausna

1 tonna sausnas = 5,6-6,7 bermetri
1 bermetrs = 0,8 MWh

Kvalitate

Energétiskas koksnes nozimigakie kvali-
tates raditaji ir mitruma daudzums, pelnu
saturs, siltumspéja, mehaniskais sastavs
un piejaukumi (augsne u.c. sveskermeni).
Loti nozimigi ir arl $keldas izcelsmes radi-
taji — koksnes biomasa, svaigas, uzglabatas
vai jauktas meZizstrades atliekas. Augstaka
kvalitate ir no stumbra koksnes sagatavo-
tajam $keldam. Jo mazakas ir katlu majas
un tajas izmantojamie katli, jo augstakas ir
kvalitates prasibas —mazaks skuju piejau-
kums, zemaks mitruma procents un sikaki
skeldas gabalini.

Svaigu Skeldu relativais mitrums ir no
50-60 %, bet péc zavésanas 30-40 %. Mit-
ruma daudzuma noteiksana ir viegli izdara-
ma saskeldotam materialam, bet mezizstra-
des atlickam tas nosakams, aprékinot svaru
pirms un péc zavésanas.

il

Megavatstunda

Praksé un aprékinos izmantotas energétiskas koksnes mérvienibas.



MEHANIZETA CIRSMU IZSTRADE

Harvesters like Skérsam, jo tas aizkavés izkrausanu un

* Sagatavojot energétisko koksni, mez- var radit bojajumus v(_:f:lu un tehnologisko
izstrades atlikumi nav jasagarumo. koridoru malas augosiem kokiem.

* Kuplas lapu koku galotnes kaudzé no- * Beidzot pieveSanas darbus, gravjos iz-
vietojamas sadalitas, értakai to ickraufanai veidotas parbrauktuves iztirimas no mez-
zaru pievedéja un skeldotaja. izstrades atliekdm.

e Zari gar treiléSanas celiem kraujami ta, Mezizstrades atlikumu nokraus$ana
lai tie netraucétu transporta Pirvietoéanos yavesanai kaudzées
un batu érti savacami p'levec!e)traktoram. o Tzkrautanas darbi veicami no izcirtu-

e Zaru kaudzes neveido vietas, kur sasto- ma, nevis autocelu puses.
pama paauga, lai to iekrausanas laika netik- y
tu satverti un izrauti kocini ar sakném, pie
kuram palikusas augsnes dalinas un zemse-
dzes fragmenti.

e Treilésanas celos ieklatas mezizstrades
atlickas talakai skeldas razo$anai nav iz-
mantojamas, jo satur mineralvielu piemai-
sijumu.

* Kaudzes izvietojamas tikai paraléli iz-
vesanas, nevis apgrie$anas celam.

* Lai samazinatu iespéjamo piemaisiju-
mu daudzumu un aizkavétu mitruma uz-
siksanos no apaksas, kaudzes pamats vei-
dojams no lielakajam galotném.

e Zari kaudzé novietojami $kérsam, ne-
vis gareniski.

Pievedgjtraktors cirsma ¢ Zaru kaudzém jabut 3 — 4 m augstam

* Lai nesavaktu licku daudzumu aug- un 4 m platam. Kaudzes garumu noteiks
snes, pievedamas tikai kaudzés savaktas atlieku daudzums cirsma.

mezizstrades atliekas, neizdarot vietas sati- » Kaudzés sakrautu mezizstrades atlieku
risanu. parklasana ar specialu aizsaripapiru no-
* Nedrikst brauke pari sakrautajam mez-  vérs to atkartotu samirksanu, ka ar sniega

izstrades atlieku kaudzém, bet ja tas tomér adens sasal$anu, tadéjadi paatrinot zasanu.

noticis — §is kaudzes atstajamas cirsma. Papirs nostiprinams ar zariem ta, lai se-
* Lai speciili parveidota kravas tilpné ie- gumu nenopiistu véjs. Jaraugas, lai papira

vietotu lidz 5 m? meZizstrades atlieku, to malas abos kaudzes galos birtu labi pieseg-

iekrausana izdarama virziena no tilpnesaiz-  tas un ciesi piegulosas augsnes virskartai.

mugures uz tas priekséjo dalu. Papirs sasmalcinams skeldotaja kopa ar
* Veicot ickraufanu, zarus nevajadzétu —mezZizstrades atliekim.

Kadel atliekas ir jauzglaba
Mezizstrades atliekas nepieciesams uzglabat vairaku iemeslu dé]. Pirmkart, mezizstrad
notiek vairak vai mazak pastavigi visu gadu, savukart lielakais pieprasijums péc mezizs
trades atlickam ir tikai gada aukstajos ménesos. Otrkart, mezizstrades atliekas apZavéjo
cirsma vienu vai divus ménesus, skujas un lapas nobirst, ka rezultata samazinas barib
vielu iznese un ari pievesanas apjomi. Treskart, energétiskas koksnes zavésana augsgal
krautuvé 3 lidz 9 méne$us pazemina mitruma saturu koksné no 50-60 % lidz 30-40 %
Tadé| palielinas kurinama siltumspéja un samazinas s$keldvedéja parvadajamas krav.
svars. Ceturtkart, ja energétiskas koksnes apjomi ir nelieli, tos ieteicams uzkrat un sadar
boties ar kadu no tuvuma esosajiem meza ipasniekiem, kur$ ir lidziga situacija, lai kopi
vai vienlaicigi noligtu nepieciesamos pakalpojumus, tadéjadi samazinot izmaksas.
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* Skeldotija un $keldu vedéja novie-  rikots konteiners, joslas platums sama-
tosanai blakus mezizstrades atlicku un  zinams lidz 5 m; savukart uzglabasanas
sainu kaudzém atstajama vismaz 10 m vietas tuvuma izveidojama vismaz vél
plata josla ar cietu segumu vai stingri viena 10 m plata josla manevriem kon-
noblietétu grunti. Ja skeldotajam ir pie-  teineru parkrausanas laika.

Mezizstrades atlieku kaudzes izvietojamas platibas ar cietu zemes virskartu. Tas
nedrikst veidot uz akmenaina pamata, zem elektroliniju vadiem, starp augosiem
kokiem, reljefa ieplakas, celu likumos, vietas ar zemu augsnes nestspéju, uz slapjas
augsnes un mitrajos, pirms augsne vél nav sasalusi.



KA PASARGATIES NO KLUDAINU LEMUMU PIENEMSANAS

Darba veicgji - profesionali

Parsvara energétisko koksni Latvija iegust
ar harvesteru izstradatas platibas kailcirteés.
Harvestera un pievedéjtraktora operato-
riem jabuat profesionali labi sagatavotiem,
lai, parvietojot sortimentus un mezizstra-
des atliekas, netiktu bojata augsne un pie-
vesanas celu tuvuma augosie koki. Strada-
jot kopsanas cirtés, jaatceras, ka nakotnes
audzes produktivitati tiesi nosaka kopsanas
ciru izpildes kvalitate un izstradataja pras-
me un pieredze. Ari $keldosanas procesa
liela nozime ir pareizam darba metodém,
lai patérétajam piegadata skelda butu kvali-
tativa un bez piemaisijumiem.

Meza ipasnickam jaizvélas uzticami pa-
kalpojumu sniedzgji ar nevainojamu re-
putaciju. Ipasa uzmaniba, slédzot ligumus,
pievérsama darbu izpildes termipiem un
nosacijumiem, ka ari samaksas kartibai un
pakalpojumu sniedzéja atbildibai.
Mezizstradei piemérotakais laiks

Teteicams mezizstradi veikt ziemas sezona,
kad koki ir apzuvusi un lapas nobirusas.
Vienigi sala apstaklos ir iespéjama atlieku
savaksana parmitras audzés. Saja laika koki
ir ari mazak paklauti slimibu un kaiték]u
izplati$anas riskam. Turklat ziemas méne-
$os pieprasijums péc skeldas ir vislielakais.

Tomér meza ipasnickam janem véra, ka
$aja laika ir liels pieprasijums arl péc mez-
izstrades pakalpojumiem, $keldosanas teh-
nikas un transporta. Lidz ar to cenas pieaug
ne tikai skeldai, bet ari ar tas razo$anu sais-
titajiem pakalpojumiem. Tadé| energétis-
kas koksnes izstrade planojama un ligumi
noslédzami savlaicigi. Ja zinamu iemeslu

Janis Rozitis, Pasaules dabas fonds:
No cirsmas nedrikst izvakt visas cir$anas atlickas. Somija izstradatie ,,Galvenie princip
un pasikumi ilgtspéjigai koksnes ieguvei” iesaka cirsma atstat 30 % no zaru biomasas
savukart Zviedrija — vismaz 20 %. Kamér Latvija vél nav veikta pietiekosa izpéte un saga
tavotas rekomendacijas, energériskas koksnes ieguvei biitu izvértéjama un izmantojam
to valstu pieredze, kur veikti ilgsto$i pétijumi un sniegti ieteikumi ar biomasas razosan

saistito risku mazinasanai.

dél darbi nav izpildami ziema, tad, cita
laika iegiito energétisko koksni pareizi uz-
glabajot, tas realizacija iespéjama nakamaja
apkures sezona.

Dabas aizsardziba

Visparéjas dabas aizsardzibas prasibas, vei-
cot galveno un kopsanas cirti, ka ari saim-
nieciskas darbibas ierobezojumus dzivnie-
ku vairo$anas sezonas laika nosaka Meza
likums un attiecigie Ministru kabineta no-
teikumi, kas jaievéro ari izdarot mezizstradi
gan ar atlieku savaksanu, gan bez tas.

Izstradajot energétisko koksni, jacensas
iespéjami mazak bojat zemsedzi. Energe-
tiskas koksnes ieguvi nevajadzétu planot
audzés uz mitram augsném (izpemot sasa-
luma periodu), ka ari vietas ar paugurainu
reljefu un adenu tuvuma. Lai samazinatu
skujas un lapas eso$as baribas vielas iznesi,
mezizstrades atliekas atstajamas cirsma ap-
z0$anai uz vairakam nedélam.

Pie mezizstrades atlickim nav pieskaitami
un Skeldas sagatavosanai izmantojami da-
bas aizsardzibai nozimigie atstajamie dzivie
un kaltusie koki, kritalas, mezmalas vei-
dojosie koki un krami, mitro ieplaku un
krastmalu apaugums, paaugas koku gru-
pas, saglabatais pamezs un augstie celmi.
Saudzéjamas ari senako laiku liecibas un
kultarvesturiskas vértibas.

Cirsma saglabajami ekologiskie koki, bet,
stradajot parmitras vietas, tie atstajami liela-
ka skaita. Ipasi nozimigas ir kritalas un sau-
sokni, kas resnaki par 30 cm diametra, bet
purvainos mezos — jau sakot no 20 cm dia-
metra. Koksnes ieguvi un tehnologisko ko-

ridoru ierikosanu nevajadzétu izdarit mitras
ieplakas, savukart staignajos un avotainos
mezos darbi veicami tikai sasaluma laika.

Stradajot kopsanas cirtés, ipasi uz mitram
augsném, tehnologiskajiem koridoriem ir
jabut péc iespéjas taisniem un 4 m platiem.
Nevajag censties tos saSaurinat, jo koridoru
malas augosie koki ir visvairak paklauti bo-
jajumu riskam gan mezizstrades, gan pieve-
sanas procesa. Jo koridori bas $auraki, jo lie-
laks bojato koku ipatsvars un lielaks slimibu
un kaiteklu izplatisanas risks visa audze.

Katram sava cena

Nereti meza ipasnieks, uzzinajis par ener-
gétiskas koksnes cenas kapumu, nolemj
mezizstrades atlickas pardot, tatu pirms
tam izvacot no kravuma visus lielako dia-
metru zarus un nelikvido koksni savas maj-
saimniecibas apkurei. Saja gadijuma reali-
zéSanai paliek tikai sikie zari, galotnes, lapas
un skujas, péc kuram nav pieprasijuma.

Reti, bet ir situacijas, kad meZa ipasnieks,
iepazistot tirgus informaciju, nekompeten-
ces dél pielidzina celulozes Skeldas cenu tas
skeldas cenai, ko iegiist no mezizstrades at-
lickam. Sarunvaloda biezi tiek lietoti apzi-
mé&jumi “balta skelda” (no koksnes parstra-
des uzpémumiem) un “brana skelda”, kuru
dazkart dévé ari par meza vai zaru skeldu.

Ja par energétisko koksni katlu majas no-
rékinas péc ieguta siltuma daudzuma, tad
ipasnieka sagaidamie ienakumi ir grati
prognozéjami. Janem véra, ka, parstradajot
vairak resnaku dimensiju zarus un stumbru
atgriezumus, ieguta skelda bus kvalitativa-
ka un tas cena augstaka. Tomér jaapzinas,
ka nav nosakams no katras piegadatas kra-
vas iegstamais siltuma daudzums.

Izmaksu apléses

Parasti pakalpojumu cenas ir atskirigas,
tomér ipasnieks nevar palauties tikai uz lé-
tako piedavajumu. Labak izvéléties pakal-
pojumu kompleksu — tada gadijuma nav
planojamas ,parejas” izmaksas no viena
razosanas posmu uz otru, ka arl nav jésa—
skano darbu izpildes laiki. Jaapzinas - jo

LIETDERIGA INFORMACIJA

vairak procesa ir iesaistito pusu, jo lielaka
bas meza ipasnieka atbildiba un ieprieks
neparedzétie izdevumi. Vienkarsakais ir
pardot energétisko koksni cirsma, jo har-
vestera darbs par tas nokrausanu kaudzés
nav papildus jaapmaksa.

Sortimentu pieve$ana no mezizstrades at-
licku pievesanas atskiras ar kravu apjomu.
Viena reizé parvedamais zaru daudzums ir
mazaks, bet mezizstrades atliekas nav jaski-
ro un javac vienkopus pa visu cirsmu un
jasakrauj perfektas kaudzés ka sortimentus.
Lidz ar to atlieku transportésana, salidzina-
juma ar sortimentu pievesanu, notiek atrak
un degvielas patérin$ ir mazaks, tapéc So
pakalpojumu cenas ir lidzigas. Ja kaudzes
nosedz ar specialo papiru, tada gadijuma
papildizmaksas par katru m?, ieskaitot pasu
materialu, varétu bat ap 0,10 latiem.

Skeldotija jauda sasniedz lidz 120 m*
stunda. Pakalpojums ir salidzinosi dargs,
tapéc visam darbu ciklam jabut saskano-
tam, lai nerastos dikstaves. Ja skeldas razo-
$anai izmanto traktoru ar 1ekraveju, skel-
dosanu var veikt nepartraukti, berot skeldu
zemé. Labaka prakse, kas nodro$ina augs-
taku skeldu kvalitad, ir $keldosana skeldve-
déja kravas tilpné vai konteinera. Atseviski
organizéta $keldas iekrausana radis lielus
papildizdevumus. Pareizi izkartots skeldo-
$anas process izmaksas var samazinat par
20-40 %, salidzinot ar skeldosanu uz ze-
mes, neskaitot ieguvumus no labakas skel-

du kvalitates.

Skeldas transporta var parvadat lidz
70-100 m?<. Vidéjais Skeldas iekrausa-
nai patéréjamais laiks ir viena stunda, ko
apmaksa ka skeldvedéja dikstavi — t.i. ap
20-30 latiem stunda. Salidzinot ar pieve-
$anas izmaksam, Skeldas transportésanas
cenas pédéjos gados ir palielinajusas, ko
izraisijis degvielas cenu pieaugums, turklat
izlietotas degvielas ipatsvars skeldas trans-
portésanas pasizmaksa ir daudz lielaks neka
pieviesana. Tadél, lai minimizétu Sos izde-
vumus, vajadzétu parvadat tikai pilnas
kravas ar iesp&jami sausaku materialu!



ENERGETISKA KOKSNE NO KOPSANAS CIRTEM

Pasaulé pastavigi no-

specialas  kniebgjgalvas

pielietosanu. Pasreiz vél noris eksperimen-
ti, lai noteiktu optimaliko audzu kopsana
izmantojamas tehnikas komplektaciju, to-
mér minéta uznémuma vaditajs Aivars Pe-
tersons ir gatavs dalities zinasanas ar ikvie-
nu $aja darbibas joma iesaistito interesentu:

Pieaug mezu ipasnieku interese

Latvija pédéjos gados manami palielina-
jusies meza Ipasnieku interese par energé-
tiskas koksnes ieguvi no kopsanas cirtém.
Ipasi aktuals $is jautajums ir tiem, kuru
ipaSuma atrodas neizmantotas un aizaugu-
$as lauksaimniecibas zemes. Sis platibas pa-
rasti ir koncentrétas plasakas teritorijas un
gar celu malam, kas energétiskas koksnes
ieguvei ir ipasi izdevigi.

Ipasnieki vélas iegiit iespéjami lielaku ener-
getiskas koksnes daudzumu, tomér janem
véra normativajos aktos noteiktie ierobe-
zojumi — minimalais audzes Skérslaukums
un atstajamo koku skaits. Kopsanas cirtes
veicamas paredzot kvalitativakas nakotnes
audzes izveidosanu, tadé| liela nozime ir ie-
saistito darba veicéju profesionalitatei.

Ekonomiskie aprekini

Meza ipasniekus ipasi interesé jautajumi
par iespéjamam izmaksam un iepému-
miem. Ir maldigi cerét, ka sazinoties ar
kadu no pakalpojumu sniedzéjam, nolasot
meza inventarizacijas datus un noradot au-
dzes atrasanas vietu, bus iegstama pilni-
ga informacija par sagaidamajiem izdevu-
miem vai iepémumiem. Saja gadijuma tiks
sniegtas zinas vienigi par iespéjamo cenu

Attieciba uz audzu

tiek audzu kopSana iz- kop$anu meza Ipasnickam
mantojamo tehnologiju jadoma ilgtermina — kadi
pilnveidosana. Lidzigi ri- bus zaudéjumi, ja audze ne-
sindgjumi tiek mekléti ari tiks kopta. Ja ari energétis-
Latvija. SIA ,Firewood” kas koksnes ieguve no kop-
plano tuvakaja laika pie- ‘anas cirtém nenodrosina
davat jaunu pakalpoju- pelnu, tad ta ievérojami sa-
mu — audZzu kop$anu ar mazina kopsanas izmaksas.

vai izmaksu amplitadu. Kon-
kréti skaitli bis nosakami tikai
péc platibas apskates daba.

Ipasniekam jazina, ka, kop-
jot jaunaudzes, no ha var iegtit
lidz 60-70 m®* energétiskas
koksnes, bet krajas kop$ana -
pat lidz 120 m**** Nemot véra,
ka aprékiniem universalas for-
mulas nav, katra konkrétaja
vieta rezultati bus atskirigi!

Lai skeldosana batu ekonomiski izdeviga,
audzes platibai vajadzétu but vismaz 1 ha.
Ja platiba ir mazaka, ipasniekam japainte-
reséjas, vai kaut kur tuvakaja apkaimé jau
netiek veikta skeldosana. Iespéjama ari vie-
nosanas ar vietéjiem uznémejiem, ka gadi-
juma, ja tuvuma bas ieplanotas $adas ak-
tivitates, ipasnieks par tam tiks informéts.

Roku darbs vai tehnika

Vairums nelielo platibu meza ipasnie-
ki ir ieintereséti iespéjami lielaka apjoma
darbus veikt ar pasu spékiem, tai skaita ari
kops$anu. Protams, ka tehnikas izmantosa-
na audzu kops$anai ir saméra darga, tomér
ipa$nieckam vajadzétu respektét vairakus
faktorus: pirmkart, tehnika darbus paveiks
2 lidz 3 reizes atrak; otrkart, ja paredzéta
energétiskas koksnes Skeldosana, tad kok-
sne iepriek$ ir jasakrauj kaudzés ta, lai
forvarders to varétu érti sanemt. Ja audzes
izstradei ir pielietoti rokas motorinstru-
menti, nepiecieSams papildus laiks, lai za-
rus sakrautu kaudzés, kas ir loti darbietil-
pigs un sarezgits process.

Maldigs ir uzskats, ka ipasnieks spés ie-
taupit lidzeklus, kopsanu veicot manuali.
Parasti ipasnieks ir aprékinajis tikai izmak-
sas, kas saistitas ar rokas motorinstrumentu
izmanto$anu un degvielas daudzumu, kads
nepieciesams, lai noklatu lidz izstradajamai
meza platibai, savas aplésés neieklaujot ne
amortizacijas izmaksas, ne laika patérinu
un citus organizatoriskos uzdevumus.

AR SKATU NAKOTNE

MEZA IPASNIEKU SADARBIBAS PRIEKSROCIBAS

Attieciba uz koksnes ka atjaunojama un
vietéja resursa izmanto$anu energijas razo-
$anai, zemes Ipasnieku kooperé$anas nestu
labumu gan vipiem pasiem, gan tiem, kuri
paredzéjusi saistit savas biznesa intereses ar
energétiku. Nemot véra platibas zina nelie-
lu zemes ipasumu dominé$anu Latvija un
to, ka privatie mezi parsvara veidojusies
aizaugot lauksaimnieciba neizmantotajam
zemém, kas ietekméjis koksnes kvalitati,
ka ari nepiecie$amibu periodiski veikt me-
lioracijas sistému un meza infrastrukearas
objektu attirisanu, zemes ipasniekiem, sa-
darbojoties savu siko ipasumu apsaimnie-
ko$ana un veicamo darbu planosana, ener-
gétiskas koksnes ieguve klatu ekonomiski
izdevigaka. Potencialo pircéju noteikti vai-
rak ieinteresés 10 ipasnieku piedavata cirs-
mu atlieku savaksana 10 ha platiba blakus
eso$os Ipasumos vai gravju iztiriSana pus-
kilometra garuma, neka atseviska ipasnie-
ka piedavatais 1 ha meza vai 50 m gravja
joslas, jo bus nodrosinata koncentrétaka
energétiskas koksnes plisma un prognozé-
jamakas piegades.

Kooperacija péc butibas ir iespéja relativi
neliela meza ipaSumu apsaimniekotajiem
kopigi saimniekojot un apvienojot savus
nelie%os resursus iegit labakus nosacijumus
pardodot izaudzétos produktus, ka ari iz-
devigak iepirkt sev nepieciesamos pakalpo-
jumus, vienvardsakot, saimniekot efektivak
un dzivot labak.

Latvija meza ipasnicku koopericija lidz
$im veidojusies léni, kam par iemeslu bi-
jusi gan vésturiska pieredze par saimnie-
kosanu kolhozos, gan 90.gados pieredzétas
neveiksmes, tomér galvenais iemesls ir zi-
nasanu trikums par $ada sadarbibas veida
prieksrocibam. Ka aizmetni kooperacijas
kustibas attistibai vértéjamas regionalas
meza ipasnieku apvienibas, kuru kopskaits
Latvija ir tuvu cetriem desmitiem. Vaira-
ku regionalo asociaciju sekmiga darbosanas
atjaunojusi meza ipasnieku uzticibu un
pievérsanos kooperacijas kustibai. Ka lie-
cina lidz8inéja pieredze, asociacijas palidz
meza Ipasniekiem gan ES projektu sagata-
vosana un valsts atbalsta iegiana, gan ko-
péjas tehnikas iegadé, tai skaita tadas, kas
izmantojama energétiskas koksnes ieguvei
un apstradei. Asociacijas, kas pasas par sevi
ir viena no ipasnieku kooperacijas formam,
nakotné varétu kalpot ka baze kopiga meza
ipas$nieku uzpémuma - kooperativa izvei-
dei. Tadgjadi $ada kooperacija dotu taus-
tamu ekonomisko labumu pasiem ipasnie-
kiem, ka ari veicinatu lidz $im neizmantoto
resursu apguvi, pieaugosas un piegazu zina
stabilakas energétiskas koksnes plasmas iz-
veidosanu Latvija.

Arnis Muiznieks
Latvijas meza ipasnicku biedriba

www.mezaipasnieki.lv




AR SKATU NAKOTNE

EIROPAS SAVIENIBAS ATBALSTA IESPEJAS

No meza ipasnieka par uznéméju

Dainis Zuika no Jercénu pagasta zem-
nieku saimniecibas ,,Darznieki” uzskata, ka
sada iespéja ir reala ikvienam ipasniekam,
kur§ apnémies efektivi apsaimniekot sev
piederosas meza platibas vai apmezot sava
ipasuma atrodos$as lauksaimnieciba neiz-
mantotas zemes. Pusi no ieplanoto projek-
tu izmaksam var segt, izmantojot ES fondu
piedavatas daudzveidigas atbalsta program-
mas. legadajoties tehniku, iespéjama ne ti-
kai sava ipasuma efektiva apsaimniekosana,
bet ari pakalpojumu snieg$ana citiem, ta-
déjadi nodrosinot darbu un ienakumus gan
sev, gan gimenes locekliem.

Razo$anas apjomi

Zls ,Darznieki” savam un lokala tirgus
vajadzibam gada sarazo vidéji 500 m* mal-
kas. Vietgjai katlu majai tieﬂ piegadati ap-
méram 5-6 tikstosi m® Skeldas. Lai ari
ekonomiska krize jatami ietekméjusi ener-
gétiskas koksnes tirgus cenu, Sogad vidéja
malkas cena regiona bijusi ap 17 Ls/m?, bet
skeldai — 7,5 Ls/m®. Jaatzimé, ka minéta
biznesa attistibai labvéligs faktors ir salidzi-
nosi tuvais transportésanas attalums — lidz
katlu majai mérojami tikai 7 km.

Pagaidam izejvielas bioenergétikai iegiist
no zemnieku saimniecibu ipasumiem. So-
gad planots izstradat 10 lidz 12 ha kailcir-
su, kas nodrosinas aptuveni 1/3 no skel-
do$anai nepiecieSama materiala. Neliels

izejvielu daudzums tiks sagadats no kopsa-
nas cirtém. Tomér lielako energétiskas kok-
snes dalu iegls, sagatavojot apmezo$anai
lauksaimnieciba neizmantojamas un aizau-
gusas zemes. No hekrara iespéjams sarazot
ap 150 m* gkeldas.

Ar ES fondu atbalstu iegadata skeldotaja
produktivitate ir 5-6 m** stunda. Tomeér
ne visu darbu veiksanai ir iepirkta specia-
la tehnika. Audzu kopsana notiek ar pasu
spékiem, pielietojot motorzagi, krimgriezi
un roku darbu. Vairaku operaciju veiksanai
izmantota attiecigi pielagota lauksaimnie-
cibas tehnika, bet produkcijas transporté-
$anai - graudu piekabe, kuras ietilpiba ir ap
20 m?* Skeldas.

Nakotnes perspektivas

Kurinama sagade nav vieniga z/s ,Darz-
nieki” darbibas joma, bet ipasi aktuala ta ir
ziemas sezona. Pasreiz sagatavosanas stadi-
ja ir jauns pieteikums ES atbalsta fondam,
lai ar ta palidzibu iepirktu jaudigaku skel-
dos$anas tehniku un papladinatu razosanu.
Dainis Zuika uzskata, ka iegtita pieredze ir
pietickama, lai no amatiera-iesacéja klatu
par nopietnu energétiskas koksnes tirgus

dalibnieku.

Pagaidam skeldosanai nepieciesamas izej-
vielas vél iegiistamas pasu ipasuma, bet péc
diviem gadiem, kad tas bus sakopts, pare-
dzéts nodarboties ar pakalpojumu snieg-
$anu. Rundjot par konkurentiem, Dainis
Zuika atzist, ka no tiem nav javairas, bet
drizak jasadarbojas. Kooperésanas notiek
ari padreiz, jo saméra neliels uznéméjs ne-
spéj patstavigi iegadaties visu darbu izpildei
nepieciesamo tehniku.

Apzinot apkartnes meza ipaSumus, re-
dzams, ka energétiskas koksnes resursi
pietiks vél ilgam laikam, tatad darbs bus
nodro$inats ne tikai pasiem ipasniekiem,
bet arl citiem. Pieaugusi ir vietéjo meza
ipasnieku interese par skeldosanas pakalpo-
jumiem, péc kuriem pieprasijums nakotné
tikai palielinasies.

INFORMACIJAS AVOTI MEZA IPASNIEKIEM

Iepirkumu uzraudzibas birojs (IUB) ir
viena no institiicijam, kur meza ipasnickam
iespéjams iegut informaciju par aktualaka-
jam norisém energétiskas koksnes tirga.
Izmantojiet So iespéju un ripigi iepazistie-
ties ar [UB majas lapa publicétajam zipam
par iepitkumiem, lai gutu ieskatu par pas-
reizéjo pieprasijuma situaciju — cenam un
uznémumiem, kas darbojas jas intereséjosa
regiona. Ja meza ipasnieks pats nevélas uz-
sakt biznesu, varbut ir iespéjama sadarbiba
ar konkrétiem uznémumiem, tiem pardo-
dot savu produkciju vai izmantojot vinu
piedavatos pakalpojumus.

Kas ir iepirkums? Tas ir process, kuru iero-
sina valsts vai pasvaldibas iestade, vai kapi-
talsabiedriba (Publisko iepirkumu likuma
izpratné — pasutitdjs). lepirkuma noslégu-
ma tiek pazinots uzvarétajs, kas spéj nodro-
$inat izvirzito kritériju izpildi un kurs ari
iegust piegades tiesibas. Energétiskas kok-
snes piegades kritériji ir dazadi: piegades
apjomi un darbu izpildes laiks, produkta
kvalitate, ka ari citi nosacijumi. Publiska
iepirkuma normativie akti nosaka minéta
procesa norises principus un kartibu, tadé]
tajos ietvertas prasibas nav uzskatamas par
iespéju ierobezosanu dalibai iepirkuma un
kada konkréta piegadataja lobésanu. Latvi-
ja tikai 2010. gafé vien organizéti vairak
neka 250 malkas un skeldas iepirkumi.

Piemérojot publiska iepirkuma principus,
pasutitajs veic gan kurinama - malkas un
skeldas -, gan dazadu ar to ieguvi saistitu
pakalpojumu iegadi. Arl uznéméjiem vai
tiem, kuri nolémusi uzsakt uznéméjdarbi-
bu, sanemot ES finanséjumu, iegadajoties
tehnologisko aprikojumu, jaievéro publis-
ka iepirkuma pamatnostadnes.

Publiskais iepirkums nodrosina nozimigu
potencialu mazo un vidéjo uznéméju biz-
nesa attistibai un poziciju nostiprinasanai
tirgh. Piedaloties iepirkuma un iegtstot li-
guma slégsanas tiesibas, uznémeéjs ir pana-
cis sava produkta vai pakalpojumu noietu

ilgakam laika periodam, tadéjadi veicinot
uznéméjdarbibas attistibu Latvija, ka ari
sekméjot jaunu darba vietu ra$anos un mo-
dernu tehnologiju ieviesanu.

Meza ipasniekiem, kuri plano ienemt ne-
lielu ni$u energétikas biznesa joma, publis-
kais iepirkums ir izdevigs lidzeklis savu tir-
gus poziciju stiprinasanai vai jaunu noieta
tirgu atrasanai. Jaievéro, ka pasatitajam nav
tiesibu iepirkumos paredzét ipasas prieks-
rocibas nelielajiem uzpémumiem. Latvijas
un Eiropas Savienibas publisko iepirkumu
galvenais princips — vienlidziga atticksme
pret katru no uzpémumiem, tadéjadi no-
dro$inot uznéméjdarbibai labvéligu vidi.

Uznémeéjiem ir svarigi zinat, vai vinu da-
liba konkrétajos publiskajos iepirkumos ir
iesp&jama, proti, vai iepirkuma procediru
dokumentos izvirzitas prasibas ir izpilda-
mas ari vietéjas mezizstrades galaproduktu
razotajiem un realizétajiem, ka ari mezizs-
trades pakalpojumu sniedzéjiem un Latvi-
jas mezu ipasniekiem. Orientéties publisko
iepirkumu reguléjoso normativo aktu pra-
sibu liklo¢os un savu tiesibu apzinasana ar
meza nozari saistitajiem uznéméjiem pali-
dzés Iepirkumu uzraudzibas birojs.

Astra Bérzina
Iepirkumu uzraudzibas birojs

www.iub.gov.lv



AR SKATU NAKOTNE

PALIELINASIES MEZA IPASNIEKU IESPEJAS VIETEJA TIRGU

Pie cir$anas apjomiem no 9-12 milj. m’

ada potencialais iegiistamas energétiskas
l%oksnes daudzums ir no 6 lidz 9 milj. m?,
bet no lauksaimniecibas zemju un cemalu
apauguma — attiecigi 0,5 lidz 2 milj. m’.
Koksnes atlikumi rodas ari rapnieciskas
parstrades procesa. Apléses liecina, ka no
koksnes viena gada iegiistami vairak neka
30 TWh energijas, kas ir gandriz divas rei-
zes vairak, salidzinot ar pasreizéjo kopéjo
elektroenergijas un siltumenergijas cen-
tralapkuré patérinu Latvija. Tatad vietgjie
atjaunojamie energoresursi ir absolati pie-
tickami, lai masu valsts energétiski klatu
pilnigi neatkariga. Turklat neradot apdrau-
déjumu nakotnes mezaudzém, jo meZiz-
strades atliekas izved tikai no cirsmam ar
augligam augsném, un tadas sastada apmé-
ram 66 % no kopéjas mezu platibas.

Sobrid siltumenergijas raZosanai izdeviga-
kais kurinamais ir koksne. Tacu, lai siltuma
razotaji, kuri izmanto dabasgazi, parietu uz
skeldu, nepieciesama gan politiska griba,
gan lidzekli investicijam. Vietéjo koksnes
resursu patérinu bremzé vairakas, galve-
nokart ekonomiskas, problémas. Vairums
katlumaju ir valsts un pasvaldibu ipasums,
tam trakst investiciju un nereti ari lidzeklu,
lai siltumenergijas razosanai pietickama ap-
joma piegadatu un izmantotu meza $keldu.
Rezultata vietgjais biomasas patérins, sa-
lidzinajuma ar pieejamajiem resursiem, Lat-
vijas siltumapgades uznémumos ir niecigs.

Pasreiz meza Skelda, ieskaitot piegadi,
maksa ap 6-7 Ls par m*, bez PVN. Vie-
téja tirgn Skeldas cena vienmér ir augsta-
ka neka tas eksporta cena. Nemot véra, ka
vairums vietéjo patérétaju savlaicigi neveic
norékinus, tiek kavéta siko razotnu attisti-
tiba, Sobrid $keldas biznesa ilgtspéjigi dar-
boties var tikai salidzino$i lieli un eksport-
spéjigi uznémumi. Sakartojot ieksgjo tirgu,
picaugtu vietéjais biokurinama patérins,
un lidzekli, ko energijas patérétaji pasreiz
iegulda energijas importam, nonaktu pie
lauku un meza ipasniekiem.

Jekabpili 2011. gada rudeni atklata jau-
na, ar biomasu darbinama kogenerésa-
nas termoelektrocentrale. Koogeneraci-
jas staciju bavnieciba uzsakta SIA Enefit
Power & Heat (Valka), SIA Liepajas ener-
gija (Liepaja), SIA Fortum Latvija (Jelga-
va). Dala So projektu plano uzsake darii-
bu jau 2012. gada apkures sezona un dala
— 2013. gada apkures sezona. Pieméram,
]elgava »Fortum Latvija’ gada batu nepie-
cieSami 450 tikst. m* meza $keldas, ko
uzpémums paredzejls iegiit tepat Latvija.
30-40 % no nepicciciama $keldas apjoma
varétu piegadat lielie uznémumi, bet pare-
jo — privto mezu ipasnicki.

Asociacija ir apvienojusies Latvijas uzneé-
mumi, kas nodarbojas ar biomasas razosa-
nu un izmantosanu. Asociacijas mérkis ir
veicinat biokurinama pielietosanu siltum-
energijas ieguvei, ka arl parstavét biokuri-
nama razotaju intereses varas gaitenos, ta-
déjadi veicinot vietéjo resursu izmanto$anu
un musu valsts energétisko neatkaribu. So
jautajumu risinaSana nepiecieSama sadar-
biba ar attiecigajam institacijam optimalu
biomasas ieguves tehnologiju izstradei, ka
arl investoru piesaiste jaunu ekoenergocen-
tralu bavniecibai.

Didzis Palejs

www.latbio.lv
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