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Kadel vispar par So runajam?

Meza sektors ir vienigais, kas nodroSina
de facto siltumnicefekta gazu piesaisti!




Latvijas Valsts mezzinatnes institits ,,Silava” Ir nacionalas %
meZzinatnes centrs Latvija.

Meza selekcija
Meza genétika
Meza adaptacija

Meza atjaunosana

Meza tehnologijas

Meza resursi

Mezkopiba

MeZa ekologija

Meza fitopatologija

Meza entomologija

Meza produkti

Meza fauna

SILAVA

LVMI Silava ir Latvijas meza nozares atbalsta institiicija, kura uz
jaunu vai Iidz Sim 1zveidotu 1zp€tes objektu un iestradnu bazes rada
jaunas zinasanas, nodroSina pasaules zinaSanu parnesi un kritisku
1zvertéSanu, ka art institucionalo vidi jauno zinatnieku 1zaugsmei.

Darbinieku grupa PLE
Z1inatniskais personals 108
Zinatnes tehniskais personals 53
Zinatni apkalpojoSais personals 14

Starptautiskais zinatnes
vert¢jums — 4

2021. gada kopumad tiek realizeti 50 pétijumi (projekti), 1.5K:

HORIZON 2020 (4)

LIFE+ (2, t.sk. Silava ka vadoSais partneris)

EEZ finanSu instrumenta, INTERREG,

LZA, ERAF, ESF, MAF, VAF, LIAA, LAD, LVM u.c.



Latvijas Valsts mezzinatnes institits ,,Silava” Ir nacionalas
meZzinatnes centrs Latvija.

MezZa selekcija
Meza genétika
Meza adaptacija

MeZa atjaunosSana

Meza tehnologijas

Meza resursi

Mezkopiba
v -«Klimatmaja»
Vieza ekolodla -Genétisko resursu centrs
MeZa fitopatologija -MeZa vides laboratorija

Meza entomologija

-Augu fiziologijas laboratorija
HCZoRTegakd -Meza izejvielu parstrades laboratorija
-Meza mikologijas laboratorija

Meza fauna



Nozimigaka laboratorija - mezs N7 MEZA PETISANAS STACLIA
Xz

= SILAVA
llglaicigie mezZa selekcijas pétijumu objekti lerikosanas
‘ periods Platiba, ha
: D e O TR i
DGR e 1961-1986 70
, g =\ B S gt 1987-2000 104
Vm“mwm ey AE - ) [ Mﬁ;g;m I~ 2001'2005 78
L.;ALLT?: 20062010 | 227
P : 2011-2015 65
9 2016-2020 259
kopa 803

NOVADS

VECUMNIEKU
NOV.

REZEKNES NOVADS

{ BAUSKASNOV. [, ?
RUNDALES 2~ )
pr Bauska

259ha 15,2ha
8,5 ha

/ 12,2 ha

38,4 ha

DAUGAVPILS
NOVADS

o <1ha 192.02 ha
O 2-10ha
— grupa93
11 -20ha
© Parasta priede (Pinus sylvestris L.) @ Melnalksnis (Alnus glutinosa Gaerth.)

2o 249,7 ha
Parasta egle (Picea abies Karst.) Parastais ozols (Quercus robur L.) !
Karpainais bérzs (Betula pendula Roth.) @  Apsu hibridi; Amerikas apse (Populus spp.) > 70 ha 261’5 a
Klindkalnu priede (Pinus contorta var. @® Citas sugas (other species)
latifolia Engelm. Ex S.Wats)



Ka varam meérit oglekla uzkrajumu? - MSI

SILAVA
5 gadu cikls Realizs
4647 trakti (4x4 km)
16157 PL
SILAVA

338 747 koki
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Kadi ir mérijjumu rezultat1? Meza matematika

SILAVA

649-126=682



Kadi ir mérijjumu rezultati?

ssssssssseeeen SILAVA
Kraja milj. m?
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670 77 679
660 649
650 647
640 647 646

630 Ve - . . -y -

o Mezistrade (sortimenti) 126 milj.m3 (CSB)

610

600
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

-o-Meczaudzes -Mezs LV -e-Mezs FAO

651

Mezaudzes — mezaudzes mezs lauksaimniecibas zeme;
Mezs LV — Mezaudzes + iznikusi audze, degums, v&jgazes, izcirtums;

Mezs FAO — mezs LV + lauces, meza infrastruktiiras objekti (celi, stigas, gravji u.c.), bebru
appludinajumi, citas specialas nozimes meza zemes.



Kur varam uzkrat o gl ekli? » meza un cilvéka mijiedarbiba %

» Globals (Eiropas) konteksts

4 [ piesaistitais | autotrofa |
ogleklis elposana
120 60 heterotrofa
primara produktivitate elpgsSana
60 7
-
+C dzivnieki p I
degsan H +C
<0.1 E =
— 4 - nedziva biomasa e
9 - _ v o— . . o e
' » Uzkrajums meza (dala, kas ir palielinajums
"inertais ogleklis" katra nﬁkamajﬁ aprites Clklf_l)
: izskaolfﬁ“ﬁs augsne » Uzkrajums koksnes produktos (uzkrajums
| +C un fosilo materialu izmantoSanas
alzstaSana)

(Prentice et al., 2001)



Oglekla uzkrajuma dinamika — audzes Iimenis
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| Laiks no augSanas sakuma
| Tayloretal,, 2014 (hiem&ram, no ugunsgréka ar augstu intensitati, lielakas
dalas iepriek$éjas audzes koku bojaejas)
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Kada ir augsnes sagatavoSanas ietekmes uz oglekla uzkrajumu?

Meza nozimigi vertet
ilgtermina ietekmi!

Augsnes sagatavoSanal nav
ilglaicigas negativas ietekmes
uz oglekla uzkrajumu!

Stadits selekcionéts Vs passéja (P14): biomasa 15,6 vs 6,5t hal, nobiras 2,2 vs 0,9 t hat
Petijums paplasinams.

11



Kadiem pasakumiem ir nozimigakais SEG emisiju samazinasSanas
potencials I1dz 2050. gadam?

Vienas tonnas CO2 ekv. izmaksas, EUR ha-1
=

600-

400-

200-

Meza Meza

ieaudzeésana atjaunoSana ar

organiskas augstvertigu

augsnes stadmaterialu )
Jaunaudzu
kopSana

G HiJ KL

0 50 100 150 200 250

Potencialais CO, samazinajums, milj. t CO, ekv.

A - meza icaudzesana: dabiga apmezosanas; B - meza icaudzeéSana: stadiSana; C - meza ieaudz€Sana, organiskas augsnes: dabiga apmezoSanas; D -
meZa ieaudzeSana, organiskas augsnes: stadiSana; E - meZa ieaudzeSana: plantaciju mezi — atraudzigas koku sugas; F — Meza atjaunoSana ar
augstvertigu stadmaterialu; G — Jaunaudzu kopsana; H - meza augsnes ielabosana ar pelniem; I - meza augsnes ielabosana ar slapekli; J -
hidrotehniska melioracija: jaunu sist€ému iertkoSana mezos uz mineralaugsném; K - hidrotehnisko melioracijas sistému renovacija mezos uz
mineralaugsném; L - hidrotehnisko melioracijas sistému renovacija mezos uz organiskajam augsném.

SILAVA

Lazdins,
2018



Kadiem pasakumiem ir nozimigakais SEG emisiju samazinasSanas

potencials I1dz 2050. gadam?

Vienas tonnas CO2 ekv. izmaksas, EUR ha-1
=

600-

400-

200-

SILAVA
3 Nozimigaka
Meza Meza Lo
‘eaudzesana atjaunoana ar pozitiva ietekme
organiskas augstvertigu arl uz meza
augsnes stadmaterialu adaptéciju!

Jaunaudzu
kopSana

G HiJ KL

0 50 100 150 200 250

Potencialais CO, samazinajums, milj. t CO, ekv.

A - meza icaudzesana: dabiga apmezosanas; B - meza icaudzeéSana: stadiSana; C - meza ieaudz€Sana, organiskas augsnes: dabiga apmezoSanas; D - LaZdH’lS’
meZa ieaudzeSana, organiskas augsnes: stadiSana; E - meZa ieaudzeSana: plantaciju mezi — atraudzigas koku sugas; F — Meza atjaunoSana ar 2018
augstvertigu stadmaterialu; G — Jaunaudzu kopsana; H - meza augsnes ielabosana ar pelniem; I - meza augsnes ielabosana ar slapekli; J - Jansons
hidrotehniska melioracija: jaunu sist€ému iertkoSana mezos uz mineralaugsném; K - hidrotehnisko melioracijas sistému renovacija mezos uz 2016 2(’)20

]

mineralaugsném; L - hidrotehnisko melioracijas sistému renovacija mezos uz organiskajam augsném.



Kada 1ir meza hidrotehniskas melioracnjas ietekme?
Meza fizika un kimija
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Kada 1ir meza hidrotehniskas melioracnjas ietekme?

» Sistéma ierikota 1960. gada, atstajot kontroles platibu ==y

» Dzila organiska augsne (4-4,5m) Lt
» Nivelésana veikta atkartoti 1966, 1970, 1975, 1977. ) (/ 2
un 2014. gada f;—//
s 30 f/E /i
25 ;’ — & .
% 20 Jy /
= 15 AN >
g g 10 \\ / \ p /
s 5 y=6.7In(x) - 1.7 =
S0 R2=0.96
M 0 10 20 30 40 50 60

Gadi pec meliorésanas

» Zemes virsmas augstums 54 gadu laika péc melioracijas ir samazinajies par 26 cm.
Puse no kudras biezuma 1zmainam notikusi jau 6 gadu laika péc melioracijas.
» Veértetaja slani butiski pieaudzis kiidras blivums (kg m-3) un oglekla saturs (g kg)

Lupikis u.c., 2016



Kada 1ir meza hidrotehniskas melioracnjas ietekme?

Dzilums, cm

Aprékinatais blivums, kg m

20 40 60 80 100
0

20
40
60
80
100
120
» Augsnes oglekla krajumi 54 gadu laika p&c melioracijas kiidrent Ir pieaugusi, tomer
1zmainas nav statistiski butiskas
» Melioracijas rezultata biitiski picaugusi oglekla krajumi kokaudzes dzivaja biomasa un
atmirusaja koksne.
» Ekosistemas limeni viena mezaudzes aprites cikla laika meza platiba ar hidrotehnisko
melioraciju ir piesaistijis butiski vairak oglekla (papildus vidgji 71 t C ha') neka bez tas.

& Kontrole
= Kudrenis

Luplkls u.c., 2016
Butlers u.c., 2021
Samariks u.c., 2021




Oglekla uzkrajuma dinamika — audzes Iimenis
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.; Laiks no augSanas sakuma
s Taylor et al., 2014 (pieméaram, no ugunsgréka ar augstu intensitati, lielakas
dalas iepriek$éjas audzes koku bojaejas)
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Kadel runat par vecam kokaudzem?

SILAVA
» Laiks kops 11 Pasaules kara ‘ i 'N&
(audZu vecums) | x oo oM
v e _ - - e ‘0 . DL/ e 7
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Sagaidams, ka vecu kokaudzu un mezu biis aizvien vairak — bet kas

. - 2 . L
notiks ar oglekla uzkrajumu: Kénina u.c., sagatavo$ana



Vecas kokaudzes — Kas ir zinams?
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Vecas kokaudzes — Ko esam konstatejusi? — Salidzinajums ar
pieaugusam audzeém
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® Paraugusas audzes
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Priede Egle Apse Bérzs |Priede Egle Apse Bérzs

Virszemes biomasa

Pazemes biomasa

Valdosa koku suga

SILAVA

Vislielakais oglekla uzkrajuma
palielinajums no pieaugusam un
paraugusam audzeém noverojams dzivo
koku biomasa (20-40%0), un atmirusaja
koksné (20-38%) — tatad nozimigakajas
oglekla kratuves meza, kuras kopa ir
vairak neka puse no kopeja oglekla
uzkrajuma.

Zemsega oglekla uzkrajums paraugusas
audzes, salidzinot ar pieaugusajam, ir
videji par 21% mazaks. Augsné€ 1zmainas
nav 1zteiktas, svarstoties = 10 % robezas.

Saskan ar: Gundersen P., Thybring E.E., Nord-Larsen T. et al. (2021) Old-growth forest carbon sinks overestimated. Nature, 591,
E21-E23. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03266-z
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Ka veicinat oglekla uzkrajumu gada?

Uzkrajums koksnes produktos

Pieaugusas audzes - vé&sturiski

N 70 T P
& 60 - E
© 50+
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|§E 30 +

—§ 20 +
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30 : —
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Desmitgades

Oglekla uzkrajums t C meza

ha'l

SILAVA

Pieaugusas audzes - musdienigi

70 -
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o0 -
40 ~
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20 -
10 -

e

0

210

5 10
Desmitgades

Palielinot oglekla uzkrajumu koksnes produktos ar 1lgu dzives ciklu, tiek
istenoti ne tikai ekonomikas 1zaugsmes, bet art klimata parmainu mazinasanas

merka!



EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Regionalas
attistibas fonds

Ka veicinat oglekla uzkrajumu gada? T Al |

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
i

Lemumu pienemSanas atbalsta rika izstrade integrejot informaciju no vecam daléji dabiskam
mezaudzem precizakai oglekla bilances novertesanai (Nr. 1.1.1.1/19/4/130)

< 600 Piecaugusas audzes Piecaugusas audzes
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Efektiva mezsaimnieciba + padzilinata koksnes parstrade = augstaks oglekla

uzkrajums (ari no emisiju uzskaites viedokla!)

SILAVA



Oglekla uzkrajuma dinamika — meza ainavas limenis
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.; Laiks no augSanas sakuma
: Taylor et al., 2014 (hiemaram, no ugunsgréka ar augstu intensitati, lielikas
: dalas iepriek$éjas audzes koku bojaejas)
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Meza matematika

Val
649+126=775 ?




Kas noposta mezaudzes?

S sIlAVA

1,6% | 1,50%

y =0,0021x +0,0015
R?=0,6102 1,25%

1,4 %
12%
1,0%
0,8 %
0,6 %

0,4 %

19128,6 ha Sanitaras vienlaidus cirtes (VMD)
Vej

0,2 %
00% !

1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
» Bojajumu apjoms (milj.m?3 gada) Eiropa strauji

pieaug
» Nozimigakais ietekmé&joSais faktors — v&js I

(vetras)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

» VEetru radito bojajumu apjoma (milj.m3 gada) 200 2000 2007 : k
un koksnes krajas attieciba liecina, ka Eiropa ~ *"ee®we  ®teuns mhdens mCH

pieaug VvEtru intensitate Gregow et al., 2017, Naure: Sci Rep
Nabuurs et al., 2013



NACIONALAIS
ATTISTIBAS

=+ 3 = = % : - ASS e
V&ja bojajumus varbiitibu nosakosie faktori: dati =+ A~ BEl= %

SILAVA

Lemumu pienemSanas atbalsta rika izstrade véja bojajumu riska mazinasanai bérza un apses

mezaudzes (Nr. 1.1.1.1/18/A/134)

: » » Latvija veiktos petijumos nozimigi
H 1......["5.. » Enkurkoks paplasSinatas zinasSanas par bérza veja
noturibu
Hvirvelj -4

* » legiiti jauni dati par lielu dimensiju
skujkoku, 1pasi — uz nosusinatam ktidras
Inklinometri
\

augsném, veéja noturibu

» legiiti jauni dati par apses v€ja noturibu

» Petijumi $aja joma turpinas, bet jau Sobrid
mes varam secinat:

|_-Dinamometrs

ar efektivu meZsaimniecibu iespéjams
nozimigl mazinat véja bojajumu risku

Veronique Cucchi et al., 2014



Meza matematika

SILAVA

Val
649+126(<<)775

Tadel 1r svarigi:

1) veicinat adaptaciju;

2) veicinat uzkrajumu koksnes
produktos un aizstat fosilo resursu



Mezsaimniecibas adaptacija

Q:’. . Zemaks stadiSanas biezums un/vai intensiva
- jaunaudZu kop$ana

| Augstaka stabilitate, 1saks aprites cikls: zemaka
vetras bojajumu varbiuitiba, zemaka bojajumu

mijiedarbibas varbiutiba, zemaka trupes ietekme.

Istenoti meZa aizsardzibas pasakumi
(saknu trupe, dedrofagie kukaini, stumbra
mizas bojajumi).

Lokalajiem apstakliem pieméerotu
genotipu (sugu ietvaros) izvele

Meza ainavas limena planoSana:
darbu seciba un intervals, tiraudzes mistrota meza



Ka veicinat oglekla uzkrajumu gada?

Ar mérktiecigu,

000 klimatam pielagotu
= 500 meZzsaimniecibu
: .
S 1nn var nozimigi

MeZa ainavas Iimeni | kapinat!
nozimigi mazaks!
200

100

i

Oglekla uzkrajums
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SILAVA

Pieaugusas audzes —
2 aprites

m C_aizstaSana
m C_produkti
) m C dzivais

Musdienig

E

Efektiva mezsaimnieciba + padzilinata koksnes parstrade = augstaks oglekla

uzkrajums (ari no emisiju uzskaites viedokla!)



-Kur Eiropa mezi nodroSinas produktus un oglekla uzkrajumu %
2100. gada? -

SILAVA

Mes (Ziemeleiropa) esam atbildigi par |
oglekla uzkrajumu meza un koksnes

produktos Eiropa!

Mezsaimniecibai
M piemeroti
[ &

Musdlenas

§ Mezsaimniecibai
' nepiemeérot1 34%
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0 250 500 1,000 1,500 2,000
km (Hanewinkel et al., 2013; Nature Climate Change, 3(3), 203)




-Kadas 1r alternativas? Eg

SILAVA

s

» Vieta «kaut kur citur» neeksiste. Vai
tieSam uzskatam, ka Eiropa
meZsaimnieciba ir vis-ne-i1lgtspejigaka?

Mezsaimniecibai
plemerotl

» mezs # mezs
(tropu mezu ekosisteéma pati xg
neatjaunojas; Latvija mezs 1r

domingjosa ekosist€éma)
Mezsaimniecibai

' nepiemeérot1 34%

EE N e
0 250 500 1,000 1500 2,000

km (Hanewinkel et al., 2013; Nature Climate Change, 3(3), 203)



Ko varam darit, la1 mazinatu klimata parmainas?

>

>

Realizet un/vai veicinat un/val nekavet mérktiecigu, klimata parmainam
pielagotu mezsaimniecibu

Realizet un/val veicinat un/vai nekavéet koksnes ka atjaunojama resursa
plasaku izmantoSanu, it 1pas1 produktos ar ilgu dzives ciklu (tados, kuru
muzs garaks par nokaltuso koku sadaliSanas laiku meza) un padzilinatu
koksnes parstradi!

autotrofa

clposana
60 heterotrofa

elposana

| primara produktivitate I 55

Aprites ekonomika [o

+C
Bioekonomika e \K

< 0.1
‘ | nedziva biomasa|
b

4 | piesaistitais
ogleklis
120

| "inertais ogleklis"

izskalosanas
0.4

augsne == C

SILAVA



NACIONALAIS
ATTISTIBAS
PLANS 2020

EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Regionalas
attistibas fonds

A

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

LATVIJAS VRALSTS MEZI %
4 SILAVA
Merktieciga mezsaimnieciba Ziemeleiropa var
nozimigi palidzet mazinat klimata parmainas!
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