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SILAVA

Biologiskas daudzveidibas definéjums

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa (MBDM)
vieta Latvijas biologiskas daudzveidibas monitoringa
sistéma

Nacionalais meza monitorings

MBDM aktivitates LVMI “Silava”

leskats MBDM rezultatos



Biologiska daudzveidiba, tas @}]
noveértésana

SILAVA

"Biologiska daudzveidiba" nozimé dzivo organismu formu
dazadibu visas vidés, tal skaita sauszemes, jlras un
citds Udens ekosistémas un ekologiskajos kompleksos,
kuru sastavdalas tas ir; ta ietver daudzveidibu sugas

letvaros, starp sugam un starp ekosistémam (Biologiskas
daudzveidibas konvencija)



Biologiska daudzveidiba, tas
noveértésana

' SILAVA

Biologisko daudzveidibu parasti izvérté trijos limenos:

e genétiska daudzveidiba (augu, dzivnieku, sénu,
mikroorganismu génu dazadiba, kas novérojama
vienas sugas robezas);

e sugu daudzveidiba;
e ekosistému daudzveidiba (dazadas ekosistémas)
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Gallo-Orsi, Werner 2016 after Noss 1990
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MezZa biologiskas
daudzveidibas monitoringa
(MBDM) vieta Latvijas
biologiskas daudzveidibas
monitoringa sistema



BD monitoringa sistema Latvija

SILAVA

Vides monitorings ir sistematiski, regulari un merktiecigi
vides stavokla, sugu un biotopu, k& art piesarnojuma

emisiju noveérojumi, merijumi un analize (vides aizsardzibas
likums)

Dabas aizsardzibas parvalde (koording€)
— Natura 2000 vietu monitoringu

— Fona monitoringu

— Specialo monitoringu

— Invazivo sugu monitoringu

VMD
LVM
Citi



Konceptualais ietvars

SILAVA

|zstradajot metodiku 2017.g., tika apzinatas DAP,
VMD un AS “LVM” realizétdas meza biologiskas
daudzveidibas monitoringa programmas.

|zveidota sistéma papildinaja tobrid esoso sistému
Meza ilgtspéjigas apsaimniekosanas Kkritériji un
iIndikatori (MK 30.07.2013. noteikumi Nr.434)

Nacionala meza monitoringa noteikumi (MK
18.01.2022. noteikumi Nr. 51)



MBD monitoringa sistema

SILAVA
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MBD monitoringa sistema

SILAVA

Ieviesanas monitorings — ta ietvaros novéro, vai tiek ieviestas darbibas, par
kuram panakta vienoSanas (normativi noteikts).

Veiktspejas monitorings — ta ietvaros novéro, vai konkrétaja platiba konkrétais
dabas aizsardzibas meérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem Vvali
netieSiem saimnieciskas darbibas meérfjumiem, Kkuri nodroSina pamatu
ckologisko izmainu noverteésanai.

Validacijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas
sniedz vélamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novertét,
vai specifiskas saimnieciskas darbibas lauj panakt vélamo efektu.

Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu
meza apsaimnickoSanu, bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas
daudzveidibas trendiem konkrétaja teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai
novert€tu neprognoz&tas izmainas vidé, vai, lai noveértétu fona izmainas
kontroles vietas.



MBD monitorings %
LVMI Silava (1) (MK not. 51(2022))

SILAVA,

« 9. Meza biologiskds daudzveidibas monitoringa
informaciju iegust:

— 9.1. genétiska Imeni — genétisko resursu mezaudzés un
séklu plantacijas;

— 9.2. sugu un ekosistému liment — meza resursu monitoringa
parauglaukumos;

— 9.3. ainavu limeni — izmantojot attalas izpétes datus.

MK noteikumi Nr. 51 2022.01.18. Nacionala meZa monitoringa noteikumi



4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Indikatorl (vk noteikumi 434(2013)

SILAVA

Kritérija "MeZa ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, aizsardziba un atbilsto$a uzlabosana" indikatori:

koku sugu sastavs ha
(meza platibu sadalijums péc koku sugu skaita mezaudze)

meza atjaunos$ana ha, %
(dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes)

mezaudzu dabiskums ha
(cilveka neskartu?, dal&ji dabisku un plantaciju* mezaudzu platiba)

introducétas koku sugas ha
(mezaudzu platiba, kura valdosa ir introducéta koku suga)

atmirusi koksne m3ha

(atmirusas koksnes apjoms meza sadalljuma pa atmiruma veidiem (stavosa, kritusi koksne) un
sadalljuma pa caurméra grupam (6—30 cm, 30 cm un vairak)

genétiskie resursi ha
(mezaudzu platiba mezZa koku sugu genétisko resursu (in situ un ex situ) saglabasanai un

séklu ieguvei)

ainavas raksts %
(mezad iedaltjums telpiska raksta klasés® un meza savienojamiba’)
apdraudétas meza augu un dzivnieku sugas %

(valsts monitoringos iegito meza augu un dzivnieku sugas sadalijuma pa sugu

grupam?® un IUCN® kategorijam?© saskana ar Vadlinijam I[UCN Sarkana saraksta kritériju

pieméros$anai regionalos un

nacionalos [Tmenos)

aizsargatie mezi ha, %
(Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju, mikroliegumu un to buferzonu un mezu pilsétu

administrativajas robezas platiba un aizsargajamo teritoriju sadalljums pa saimnieciskas

darbibas aprobeZojumu veidiem (aizliegta galvena cirte, aizliegta galvena un kop3anas cirte,

aizliegta kailcirte, aizliegta mezsaimnieciska darbiba))

Latvijas Valsts mezzinatnes institlts
"Silava"
Valsts meZa dienests
Valsts meza dienests

Valsts meZa dienests

Latvijas Valsts mezzinatnes institits
"Silava"

Valsts meZa dienests

Zemkopibas ministrja

Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrija

Valsts meza dienests

Meza ilgtspéjigas apsaimniekoSanas kritériji un indikatori (MK 30.07.2013.
noteikumi Nr.y434)



Biologiska daudzveidiba
(biodiversitate)

SILAVA,

» Genétiska daudzveidiba
— Atskiribas starp individiem sugas ietvara
— Pamats ir atskiribas DNS sekvencé
(genétiska koda)
— |zpauzas ka atskiribas arejas pazimes vai
adaptacijas dazadiem vides apstakliem



Genétiska daudzveidiba

2 3 el s

CHINESE DOG COACH DOG

Sio TAN ‘EWH.ESE” ER PL SHEPHERD DOG
SKYE TERRIER MASTIFE

PLATE XVI CARNIVORA

Paul Asman and Jill Lenoble, CC BY 2.0
<https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons



SILAVA

« Kapéc genétiska daudzveidiba ir svariga?

— Raksturo sugas vai populacijas adaptivo potencialu

— Pamats paréjiem biologiskas daudzveidibas [imeniem
— Nodrosina ekosistému ilgtspéjibu

— Pamats selekcijas darbam



Genétiskas daudzveidibas
monitorings

SILAVA

« Meza koku sugu genétiska daudzveidiba
— Meza genétisko resursu (MGR) audzes

« Katra no izvéléetam 6 MGR audzém ievakti 96 paraugi. 48 koksnes
paraugi ievakti no veciem individiem (>90 g.v.), 48 skuju paraugi
ievakti no jaunajiem (<15 g.v.) dabigi atjaunojusSiem individiem.

— S€eklu plantacijas seklu raza

» No katra s€éklu parauga (vidéjas s€klu partijas) s€klas izdiedzétas uz
mitra filtra papira klimata kamera (16 stundas gaisma pie 22°C, 8
stundas tumsa pie 18°C, gaisa mitrums 65%). DNS izdalita no 196

digstiem no katras séklu partijas.
DNS paraugi analizéti ar 16 mikrosatelitu markieriem. legdtie
rezultati ir savstarpéji salidzinami — gan starp MGR audzém
un séklu plantacijam, gan ari starp gadiem.



Genétiskas daudzveidibas
monitorings

SILAVA,

» Genétisko resursu audzes — INDIKATORI:
- alélu skaits;
- reto alélu skaits (f<0.05);
- populaciju (audzu) diferenciacija.

MGR analize nosaka to genétisko daudzveidibu un
noskaidro, vai MGR audzes ir nepieciesams izdalit papildus.



MGR audzes

SILAVA
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Indikatora salidzingjums starp MGR audzém.
Genétiska daudzveidiba ir lildziga starp MGR audzém



AudZu genétiska diferenciacija Ef}j

SILAVA

¢+ Misa

Coord. 2

Birzgale

* Brasla P

Kraslava —#

Baldone —» ¢
Smiltensd

Coord. 1

Brasla un Misa ir genétiski atdkirigakas;
Birzgale, Kraslava, Baldone un Smiltene ir genétiski l1dzigakas



MGR atjaunosana

SILAVA
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Genétiskas daudzveidibas salidzindjums starp atjaunotiem (<15 g.v.) un veciem
(>90 g.v.) individiem.

Nav bitiskas atSkiribas starp paaudzém, kas liecina, ka genétiska daudzveidiba
tiek ilgtspéjigi saglabata MGR audzés



Genétiskas daudzveidibas
monitorings

SILAVA

« Séklu plantacijas séklu raza — INDIKATORI:
- alélu skaits;
- reto alélu skaits (f<0.05);
- radniecibas pakape starp individiem;
- noteiktais mates koku skaits (salidzinot ar séklu plantaciju
klonu skaitu).

Séklu plantacijas séklu analize nosaka genétisko
daudzveidibu uzlabota stadmateriala. Daudzveidibu var
salidzinat starp séklu plantacijam, razas gadiem.

Pécnacéju daudzveidibu ietekmé klonu skaits, puteksnu fons,
ziedésanas laiki.



Séklu plantacijas pecnacéji

SILAVA

12.000 - 0.700
10.000 ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.600
‘ - ‘ ‘ _— N = = — -“ - 1 ‘__ i ) . 0.500
8.000 - ’ ‘ ‘
L]
'E - 0.400
£
> 6.000 - mmm Vidéjais aléju skaits (Ma)
m
E . 0300 ™= Naarfrekv. >=5%
mm Efektivo alélu sakits (Ne)
4,000 - e Informacijas indekss (1)
~ 0.200 s vidajais unikalo alélu skaits populacija (kvartala)
~——Génu diversitate
2.000 -
- 0.100
0.000 - . . : . : 0.000
ESERCHIE R A G A S L g i
s e 2 &7 L7 P ¥ 7w o/ P & PO
FE & T FFHT T EEE S N il
-ﬁ's :;S? © 49 N © (@\ 5 LU s o 4-@? &
3 a 5
¥ <&
@
Séklu partijas

Genétiskas daudzveidibas raditaji séklu plantaciju pécnacéjos ir
[1dzigi.



Savstarpéja radnieciba
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- Visaugstaka savstarpéja radnieciba ir Savienas
pécnacéjos, bet Savienas genétiskas
daudzveidibas raditaji nav zemaki ka citas
analizétas seklu partijas.

- Savstarpéjo radniecibu varétu ietekmét klonu
skaits plantacija, ziedéSanas sinhronitate, puteksSnu
plisma no blakus audzem.

' SILAVA
Priezu séklas plantacija* Klonu skaits
Véznieki 20 <+——
Saviena 226 <——
Khve 21
Dravas 203
Salaca 76
Silva 224 —
Svente 110
Seda 54
Muléu 90
Misa 134
Zlekas 66

Taiga

22 —




Plantacijas klonu skaits un vidéjas @
savstarpéjas radniecibas (r) salidzinajums

SILAVA
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Plantacijas klonu skaits ir saistits ar pécnacéju savstarpgjo
radniecibu, bet tas neietekmé genétiskas daudzveidibas raditajus



MGR audzu un séklu plantacijas pécnacéju
salidzinajums
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Séklu plantacijas pécnacéji

MGR audzes

Nav bitiskas atSkirtbas genétiskas daudzveidibas raditajos
starp séklu plantacijas pécnacéjiem un MGR audzém




Secinajumi

SILAVA

 Dati par meza genétisko resursu (MGR) audzém
liecina, ka starp analizétam audzém nav butiskas
genétiskas daudzveidibas atSkiribas. Tadas nav
art starp veciem kokiem un dabiski atjaunojusiem
iIndividiem.

« Tas nozimé, ka MGR apsaimniekoSana
nesamazina genétisko daudzveidibu un MGR
audzés tiek saglabata Iidziga  genétiska
daudzveidiba atjaunotajas koku paaudzes.



Secinajumi

SILAVA

« Meza séklu plantacijas genétiskas daudzveidibas
raditaji starp analizétam séklu partijam ir lidzigi.
Séklu plantaciju klonu skaits neietekmé kopégjo
genétisko daudzveidibu un reto alélu skaitu
Pécnacejos.

 Klonu skaits plantacija ietekmé pécnacéju
savstarpéjo radniecibu, tomér to varétu ietekmét ari
citi faktori (pieméram, puteksnu plisma vai séklu
levaksana no ierobezota mates klona skaita)



Secinajumi

SILAVA

* legltie dati dod Iespéju salidzinat selekcijas
materiala un citu priezu audzu daudzveidibu ar
genétisko resursu audzem.

* Genétisko daudzveidibas monitoringu turpmak ari
veiks egles un bérzu MGR un séklu plantacijas
analizém, ka art ar citam koku sugam.



Biologiska daudzveidiba
(biodiversitate)

* Ekosistemas daudzveidiba
* Sugu daudzveidiba
» Geneétiska daudzveidiba



Meza statistiska inventarizacija
(Meza resursu monitorings) S

a @
4o

Uzsakts 2004. gada

4647 trakti (4x4 km)
katra 4 parauglaukumi
kopa 16157 parauglaukumi:.

5. gadu cikls - parauglaukumi sadaliti vienmérigi pa p‘ré'mefn gadiem, un katrs
parauglaukums tiek apsekots un taja uzmeriti koki vienu reizi piecos gados

Informacija par ~ 500 000 koku
(dzivie koki, sausokni, stumbeni
un kritalas)

Metodika un rezultati: http.//www.silava.lv/petijumi/nacionlais-meza-monitorings.asp
I



Atmirusi koksne

SILAVA

Atmirusi koksne ir ka substrats, dzives vide vai sléptuve lielai dalai dzivo
organismiem, nereti retu un apdraudétu taksonu sastopamiba

Kritalas, sausoknus un stumbenus novérté parauglaukumos, kuros ir
koki, bet analizéti 10041 sektori, kuros konstatéta mezaudze, iznikusi
mezaudze, degums vai izcirtums

Rezultati (IV cikls)

Kopuma mezaudzés un izcirtumos novértétas 31105 kritalas un
stumbeni, ka arT 4772 sausokni. Vidéji konstatéti 20,42+0,37 m?3 ha!
atmiruSu koku stumbru

T.sk. atmirums virs 30 cm caurméra dazada sadalisSanas pakapé veido
7,37 m3 ha,



Ar kokiem saistitas
mikrodzivotnes

SILAVA

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes ir pastavigas, labi norobezotas
struktlras, kas novérojamas uz dziviem vai atmirusiem kokiem, kuras
kalpo ka Tpasi un bdtiski substrati vai dzives vietas sugam vai sugu
grupam vismaz dalu no to dzivescikla, lai tas attistitos, barotos,
patvertos vai vairotos.

Novérté parauglaukumos, kuros ir koki, bet analizéti 10 041 sektori,
kuros konstatéta mezaudze, iznikusi mezaudze, degums vai
Izcirtums. Noveértéti 194 112 dzivi koki un 5555 sausokni, ka ari 31 411
kritalas un stumbeni.

F22 F21




Ar kokiem saistitas
mikrodzivotnes

Rezultati

Dzivie koki (9805 sektoros )

SILAVA

Atmirusi koksne (6415 sektoros)

Sastopamibas bie
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Augu sabiedribu novertejums E{‘}]

Materials un metodika

* Monitoringam atlasitas mezaudzes (péc
stratificéta nejausibas principa)

v’ datu uzskaites laukumi izvietoti visa valsts
teritorija (ainavzemes)

v’ reprezenté meza tipu struktdru

v’ atspogulo valdoSas kokaudzes sugu struktdru un
vecuma struktdru

« Vegetacijas uzskaite
« Epifitisko un epiksilo sugu uzskaite




Augu sabiedribu novertejums

Materials un metodika

SILAVA

« 2019.-2023. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa novértésanai

apsekoti 483 Meza resursu monitoringa parauglaukumi
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Augu sabliedribu novertéjums

SILAVA

Rezultati
Vegetacijas sugu uzskaite veikta 483 Naciondla meza
monitoringa parauglaukumos.

Koku stava uzskaititi — 24 koku sugu taksoni, krimu un koku— 56 sugu
taksoni, lakstaugu stava - 457 sugu taksoni, bet 132 sugu taksoni noteikti
stnu un kérpju stava

Konstatétas aizsargajamas stnu, lakstaugu un krimu sugas: Bazzania
trilobata, Odontoschisma denudatum, Leucobryum glaucum, Circaea
lutetiana, u.c.

Konstatétas invazivas un introducéts sugas: Acer negundo, Impatiens
glandulifera, Lupinus polyphyllus, Sambucus nigra, Sambucus racemosa,
Solidago canadensis, Sorbaria sorbifolia u.c.

Visizplatitakas jeb biezak sastopamas lakstaugu un koku, krimu sugas ir
Vaccinium myrtillus,Vaccinium vitis-idaea, Picea abies, Quercus robur
Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens .



Apsekoto parauglaukumu sugu sastava
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Epifitu novertéjums

SILAVA

Laikd no 2019. lidz 2023.gadam kopum& sinu un kérpju sastavs tika novértéts
1797 dziviem kokiem. Konstatéti 135 epifitu taksoni, no kuriem 88 bija kérpju un 47 stnu
taksoni. Kokiem uzskaititas 16 dabisko mezZu biotopu indikatorsugas: Acrocordia
gemmata, Arthonia leucopellaea, Arthonia spadicea, Arthonia vinosa, Bacidia rubella,
Graphis scripta, Lecanactis abietina, Metzgeria furcata, Homalia trichomanoides u.c.
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Epiksilu novertejums @

SILAVA

Kopuma 137 parauglaukumos 251 kritalai konstatéti 120 epiksilie
taksoni, no kuriem 73 bija stinu un 47 kérpju taksoni.

Uz kritalam divas DMB kérpju sugas (Graphis scripta, Lecanactis abietina) un
septinas DMB stinu sugas (Crossocalyx hellerianum, Homalia trichomanoides,
Jamesoniella autumnalis, Lophozia sp., Nowellia curvifolia, Odontoschisma
denudatum un Ulota crispa)
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Ainavas limena monitorings

SILAVA

1.Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu
novertéjums;
2. Meza savienojamibas un to novértéjums.

4.7. Ainavas raksts (meza®> iedalijums telpiska
raksta klasés® un meza savienojamiba’

> MeZs — meZs ar vismaz piecus metrus augstu mezaudzi
6 Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, aréja mala, iek§éja mala, zars un
savienotajs.

’ Meza savienojamiba — pakdpe, kada ainava atvieglo sugu kustibu vai citas
ekologiskas plismas.

MK 30.07.2013. noteikumi Nr.434 Meza ilgtsp&jigas apsaimnickoSanas
kriteriji un indikatori



Alnavas raksts

SILAVA
INPUT: binary map MSPA foreground classes
- Foreground: objects of interest . Core: interior area excluding perimeter
[[] Background: complementary area I Islet: disjoint and too small to contain Core

D Loop: connected to the same Core area

. Bridge: connected to different Core areas

[l Perforation: internal object perimeter

i [l Edge: external object perimeter

D Branch: connected at one end to Edge,

Ferforation, Bridge, or Loop.

MSPA background classes
[[] Background outside Foreground

[[] Border-Opening: along Edge
. Core-Opening: within Perforation

Modelis dod 25 dazadas klases Vogt, 2009, 2021



Alnavas raksts

SILAVA
i . Coherent 'v .c“e
1 [ CoreOpening
ISEEREEES -SLF: sma“& e asassEsssEEnaL . .Ma'g.n
SPA2: Coherent & SLF linear features | SPA3: Habitat & holes in habitat
i Core 1 Il Core
Il CoreOpening [ CoreOpening
IIIIIIIIIH “E .Edge - Edge
5 - (external border) { Il Perforation
[l Perforation B Islet (fragment)
(internal border)
H [ Margin i bt [ Margin
SPAS5: SPA3 + Core boundary types SPAB: SPAS + isolated non-core fragments

Varbat var samazinat kladu skaitu? Vogt, 2021



Rezultati (Ainava raksts)

¢ 20"2m pikselis un 40m mala

Mezaudzu, Sm un augstaku, telpiska raksta klases 2020.g. (zal§ — kodols, briins — sala, dzeltens —
cilpa, sarkans — tilts, zils- iek$gja mala, melns — argja mala, oranzs - zars



Foreground proportion [%]

Rezultati (Ainavas fragmentacija)

FAD

. Rare

[ Patchy
Transitional

" Dominant

M interior

B intact

I

8-conn FG [pixels]:
Area: 71063563
# Patches: 307184
APS: 231.33875
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Fragmentation class: |

Observation scale | MultiScale | Legend

FAD 2015

Foreground proportion [%]

100

80

60

40

20

T T T
I T T
1 2 3 4 5

FAD
Fragmentation class:

M Rrare

[ Patchy
Transitional

. Dominant

M interior

M intact

8-conn FG [pixels]: -
Area: 68126761

# Patches: 181225

APS: 375.92364

Observation scale | MultiScale | Legend

FAD 2020

rets (rare) <10%;
plankumveida
(patchy)
10%<=FAD<40%;
parejas (transitional)
40%<=FAD<60%);
domingjoss
(dominant)
60<=FAD<90%;
vidiene (interior)
90%<=FAD<100%:
neskarts (intact)
FAD=100%.

MeZaudZu platibas blivums FAD 20x20m. 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243x243 pikselu logam



Rezultati (Ainavas fragmentacija)

2015 2020

FAD 7x7 > FAD 13x13 : FAD 7x7 b FAD 13x13
FAD 27x27 ‘

: s FAD 81x81 . FAD27x27 s FAD 81x81

; FAD 243x243 multimérogu 20x20m px

FAD 243x243 multimérogu 20x20m px

\ o






