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REGENERATION OF COMMON ASH (Fraxinus excelsior)
AFTER GREAT CORMORANT (Phalacrocorant carbo) NESTING STRESS
ON ABELU ISLAND OF LAKE KANIERIS
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Kopsavilkums. Kormoranu invazija nelielaja Kaniera ezera Abelu sald (0,4 ha) sakas 2005. gada.
Intensivas ligzdoSanas laika (2010. gads) sala bija pari par 60 ligzdam, 2017. gada sala bija saglabajusas
vairs tikai paris apdzivotas ligzdas, bet 2023. gada putni salu bija pametusi. Aug3ja attistiba kormoranu
ietekmé nodalamas $adas stadijas: mezZaudzes destrukcijas stadija (2005.-2013. g.), augstzalu
stagnacijas stadija (2013.-2018. g.), mezaudzes regeneracijas stadija (2018.-2023. g.).

2023. gada sala bija vérojama strauja o$a (Fraxinus excelsior) regeneracija — putnu traumétajiem osiem
no snaudoSajiem pumpuriem veidojas vainags ar vitalu un blivu aplapojumu. Salidzinats oSa gadskartu
vidéjais platums 5 gadu periodos no 2000. lidz 2023. gadam Abelu sala un iek3zemes jaukta o$a audze
Kemeru Nacionalaja parka (o$a individu vidéjais vecums attiecigi 39 un 44 gadi). Lidz 2009. gadam
abas mezaudzés gadskartu vidgjais platums 5 gadu periodos ir 1,0 mm, bet no 2010. lldz 2014. gadam
putnu méslojuma ietekmé Abelu sala gadskartu vidéjais platums gandriz divkarsojies (1,9 mm), iek§zemé
saglabajoties iepriek3&jo gadu lTmenT. Nakamajos piecos gados Abelu sala seko gadskartu vidéja platuma
(1,6 mm) samazinajums, o8a vainaga destrukcijas dél, bet peédéjos 5 gados, atjaunojoties oSa vainagiem,
seko atkal strauj$ gadskartu platuma pieaugums — vidéji 3,0 mm, taja pat laika iekSzemes oSa audzeé tikai
1,3 mm.

Kimisko elementu (N, P, S, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) koncentracija augsnes virskarta (0-10,
11-20 cm dziluma) un noteikta 1 M HCI izvilkkuma, oSu lapas noteikts kopé&jais saturs. Lielaka kimisko
elementu koncentracija 2010. gada un 2017. gada Abelu sala konstatéta vietas bez augaja, raksturiga
liela elementu satura mainiba. Savukart 2023. gada kimisko elementu koncentracija augsnes virskarta
ir samazinajusies, ir notikusi elementu izskalo§anas no augsnes virskartas, ka arf iesaiste biologiskaja
rinkojuma starp augiem un augsni. AtSkirtbas kimisko elementu koncentracija starp dazadiem augu
grupé&jumiem ir izlidzinajusies. Abelu sala o3a lapas konstatéts kalija, dzelzs, cinka un vara deficits.

Raksturvardi: Phalacrocorant carbo, Fraxinus excelsior redeneracija, gadskartu platums, kimisko
elementu koncentracija, Kaniera ezera Abelu sala, Latvija.

Summary. The cormorant invasion on the small Abeli Island (0.4 ha) in Lake Kanieris began in 2005.
During intensive nesting (2010), there were over 60 nests on the island, in 2017 only a few inhabited
nests remained on the island, but in 2023 the birds had left the island. The following stages can be
distinguished in the development of the vegetation under the influence of cormorants: the stage of forest
destruction (2005—-2013), the stage of tall grass stagnation (2013-2018), the stage of forest regeneration
(2018-2023).

In 2023, rapid ash (Fraxinus excelsior) regeneration was observed on the island — the dormant buds of
the ash trees injured by birds formed a crown with vital and dense foliage. The average width of the ash
annual rings in 5-year periods from 2000 to 2023 on Abeli Island and inland mixed ash stands in Kemeri
National Park were compared (the average age of ash individuals was 39 and 44 years, respectively).
Until 2009, the average width of annual rings in both forest stands in 5-year periods was 1.0 mm, but from
2010 to 2014, due to bird droppings, the average width of annual rings on Abeli Island almost doubled
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(1.9 mm), while inland it remained at the level of previous years. In the next five years, the average width
of annual rings on Abeli Island (1.6 mm) decreased due to the destruction of the ash crown, but in the
last 5 years, as the ash crowns regenerated, there was a rapid increase in annual ring width again — an
average of 3.0 mm, while inland ash grew only 1.3 mm.

The concentration of chemical elements (N, P, S, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) in the soil surface
layer (0-10, 11-20 cm depth) and was determined in a 1 M HCl extract, in ash leaves — total content. The
highest concentration of chemical elements in 2010 and 2017 on Abeli Island was found in areas without
vegetation, characterized by a large variability in element content. In turn, in 2023, the concentration of
chemical elements in the soil surface decreased, elements were leached from the soil surface, as well
as involved in the biological cycle between plants and soil. Differences in the concentration of chemical
elements between different plant groups have leveled out. On Abeli Island, a deficit of potassium, iron,
zinc and copper was found in ash leaves.

Key words: Phalacrocorant carbo, Fraxinus excelsior regeneration, annual ring width, concentration of
chemical elements, Abeli Island, Lake Kanieris, Latvia.

IEVADS

Latvija Kaniera ezera Abelu salu (0,4 ha) juras kraukli jeb kormorani saka kolonizet
2005. gada (Strazds, Kuze 2006). Aizvadito 20 gadu laika salas augajs ir butiski mainijies, pilni-
ba ir degradgjies mistroto oSa un Saurlapu sugu — bérza un apses mezaudzu koku un kriimu stavs,
izmainijies zemsedzes sugu sastavs. Destruktivas augaja parvertibas sala 5-10 gados p&c kormora-
nu invazijas, ir notikusas augtenes hipereitrofikacijas rezultata ar slapekla, fosfora un citu kimisko
elementu savienojumiem, ka arT kokaugu mehanisko bojajumu ietekmé. Sada mezaudzu un zalaju
ekosistému spontana transformacija kolonijas ligzdojoSo putnu ietekmé noverota 20.-21. gs. mija
daudzviet ziemelu puslodes nemorala un boreala bioma regionos Rietumeiropa (Bregenballe et al.
2003, Samusenko 2003), Austrumazija (Ishida 1996, Hobara et al. 2005, Kolb et al. 2012) un ar1
Austrumbaltija (Gaginskaya 1995, Laivins, Cekstere 2008, 2018, Laivins et al. 2017, Cekstere et
al. 2018).

Kormorani mezaudzes noposta dazos gadu desmitos, péc tam tas pamet, bet ligzdoSanas
vietas paliek piesarnotas augsnes un izmainits augu sugu sastavs. Tiesi augsnes un augu valsts suk-
cesijas pecligzdosanas gados un $o dabas komponentu mijiedarbe, kas konstat€jama vél gadu desmi-
tiem un pat simtiem péc traucgjuma, paslaik ir loti aktuala ekologiska probléma (Boutin et al. 2011,
Veuma et al. 2019 u.c.).

Pirmie geobotaniskie p&tijumi Kaniera ezera Abelu sala un 1idzas eso$aja Eglu sala (1,4 ha),
kuru ar1 2005. gada bija kolonizgjusi juras kraukli, veikti 2010. gada (Bajinskis 2011, Bajinskis et al.
2011), piecus gadus p&c juras krauklu invazijas salas. Péc tas pasas metodikas atkartoti vegetacijas
un augsnes pétijumi salas veikti arf 2017. gada (Cekstere et al. 2018, Laivins, Cekstere 2018), bet,
paplaSinot pétijumu programmu, atkartoti 2023. gada tikai Kaniera ezera Abelu sala.

Petjjuma galvenais meérkis ir secigi sakartot un izvertét trts novérojumu periodos — 2010.,
2017. un 2023. gada (ar 67 gadu intervalu), veikto geobotanisko pétijumu datus, lai iegiitu prieks-
statu par meza augaja un augsnes transformaciju loti spéciga trauc€juma — kolonijas ligzdojoSo
kormoranu ietekmée.

Geobotaniskajos petijumos pirmajos divos noveérojumu periodos 2010. un 2017. gada ietilpa
augu grup&jumu (augu sabiedribu) vaskularo augu sugu kompozicijas struktiiras un augsnes virs-
kartas augiem pieejamo kimisko elementu daudzuma analize. Savukart 2023. gada atkartoti veikti
petijumi péc ieprieksgjo gadu metodikas par augdja strukttiru un augsnes virskartas kimisko sastavu,
ka arT no jauna veikti oSa stumbra radiala pieauguma méerijumi, oSa vainagu veselibas stavokla ver-
tgjums un baribas elementu satura p&tijumi osa lapas. P&tfjumi p&dgeja noveérojumu gada veikti ne
vien Kaniera ezera Abelu sala, bet arT divas lidziga vecuma iek$zemes o3a audzes (fona audzes) pie
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Valguma ezera Tukuma novada un Lielvardes pilseta, lai salidzinatu oSa augSanas apstaklus traucéta
un relativi dabiska vide.

MATERIALS UN METODES
Petijumu vietas un laiks

Geobotaniskie petfjumi 2010., 2017. un 2023. gada ir veikti Kaniera ezera juras krauklu
2005. gada kolonizetaja Abelu sala (platiba 0,4 ha, LKS-92 koordinates X 6315949, Y 466765;
geodeziskas koordinates — 56°59°, 23°27°). Abelu salai ir $aura ziemelu—dienvidu virziena iz-
stiepta L-veida konfiguracija: salas garums 75-80 m, platums Saurakaja dala — 81 m, bet plata-
kaja dienvidu dala 18-20 m, salas vidusdala cauri salai stiepjas valnveida paaugstinajums (vide-
ji 0,4-0,5 m virs ezera limena). Kopuma Abelu sala 2010. gada uzskaititas pari par 100 kormo-
ranu ligzdas, 2017. gada sala ligzdoja vairs tikai paris gimenes, bet 2023. gada kormorani salu
bija pametusi.

Lai novertétu augsnes un augdja trauc&jumu apjomu Abelu sala, pétijumi 2010. gada un
2017. gada veikti arT Kaniera ezera Riekstu sala (4,8 ha, LKS-92 X 6317719, Y 467879; geodezis-
kas koordinates — 57°0°, 23°28”), bet 2023. gada ari mistrota vid€ja vecuma osa audzg pie Valguma
ezera Kemeru Nacionalaja parka (LKS-92 X 6316625,Y 458010; geodéziskas koordinates — 56°59°,
23°18”) 284. kvartala 5. nogabala (5,1 ha), virsa 1€zena, slipums 2°, ekspozicija 200°. Pétijumi veik-
ti arT mistrota osa jaunaudz€ (0,05 ha) Lielvardg ar trausla vitola (Salix fragilis) piejaukumu (LKS-
92 X 6286577,Y 547906; geodeéziska koordinates — 56°43°, 24°46”), oSa jaunaudze atrodas augstaja
palieng sekla ieplaka 7-8 m no Daugavas un 90 m no Lac¢plésa iclas (Rigas—Daugavpils Soseja). Osa
audzes Valguma un Lielvarde izvélétas ka maz ietekmétas osa fona audzes salidzinaSanai ar stiprak
ietekm&to Kaniera ezera Abelu salas audzi.

Rezultati par 2010. un 2017. gada pé&tfjumiem apkopoti J. Bajinska bakalaura darba (Ba-
jinskis 2011), periodiskaja “Latvijas Vegetacijas” rakstu 28. kragjuma (Laivins, Cekstere 2018) un
Starptautiskas zinatniskas konferences “SGEM 2018” rakstu krajuma (Cekstere et al 2018).

Augdja sugu sastava inventarizacija

Mezaudzes vaskularo augu un siinu sugu sastava projektiva seguma uzskaite 2023. gada
augusta veikta 100—150 m? lielos laukumos Kaniera ezera Abelu sala un Lielvardg, ka arT Valguma
400 m? liela laukuma. Katra uzskaites laukuma p&c acuméra procentos ir noveértéta mezaudzes koku
stava (tl), kriimu stava (sl), laksaugu stava (hl) un stinu stava (ml) kopgjais projektivais segums (%)
un katra minétaja audzes stava konstatéto sugu individu projektivais segums (%).

Paaugas uzskaite

Abelu sala paauga uzskaitita ar transekta metodi. Paaugas uzskaitei izmantota 50 m gara
nostiepta mérlenta, jaunie kocini uzskaititi abas mérlentas pusé€s 0,5 m plata josla, transekta platiba
attiecigi 50 m2 Transekta uzskaititi visi jaunie individi lidz 5 m augstumam, ar bidméru 0,1 m aug-
stuma izmérits caurmérs un ar mérlatu noteikts jauna oSa augstums.

Parauglaukuma forma un platiba

OSu audzu taksacijai Abelu sala, Lielvarde un Valguma iekartoti atSkiriga lieluma un for-
mas parauglaukumi. O3i Abelu sala aug salas vidusdala uz valnveida paaugstinajuma 38 m gara
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josla, kuras platums ir 5 m (parauglaukuma platiba — 190 m?). Lielvardé mistrota o$a jaunaudzé un
Valguma mistrota vid€ja vecuma osa audzg iekartoti rinkveida parauglaukumi: oSa jaunaudzg pa-
rauglaukuma radiuss — 5,5 m (parauglaukuma platiba 95 m?), bet Valguma mistrota vidéja vecuma
o$a audz€ — 15 m (parauglaukuma platiba 706,5 m?). Parauglaukumos acu augstuma koki numuréti,
numurus iezimgjot ar krasu.

Koku stava taksacija un stumbra radialais pieaugums

Stumbra caurmérs un augstums uzmérits visiem individiem, kuri ir augstaki par 5 m, caur-
mérs mérits 1,3 m augstuma no zemes ar terauda mérlentu Hultafors Talmeter 3 m, bet augstums — ar
augstumméru Vertex IV. Krlimu stava oSiem Abelu sala stumbra caurmérs mérits ar bidméru 0,1 m
augstuma no zemes.

Osa individu radiala pieauguma noteiksanai ar Preslera urbi izurbti koksnes paraugi. Kopa
izurbti 45 o%a stumbra paraugi: Abelu salas mezaudzé — 20 (17 paraugi no I paaudzes osiem, 3 — no
II paaudzes oSiem), Valguma mezaudze 16 paraugi (10 no I paaudzes individiem, 6 — no II paau-
dzes oSiem) un Lielvardes audzgé — 9 paraugi. Gadskartu platums merits ar iekartu Lintab IV Lat-
vijas Valsts meZzzinatnes institita “Silava”. Datu apstradei izmantota datorprogramma TSAP Win
Scientific 0,55.

Osa vainaga veselibas stavoklis

Osa veselibas stavokla raksturoSanai noverteti divi vainaga parametri: vainaga blivums un
vainaga defoliacija. Vainaga blivums ir zaru un lapu daudzums, kas nelauj gaismai izplast caur vai-
nagu; So vainaga dalu noverte pret idealo vainaga formu, kas raksturiga katrai koku sugai. Vainaga
defoliacija — lapu zudums koka vainaga. Vainaga blivumu un vainaga defoliaciju novérté péc acu-
mera procentos ar 5% intervalu.

Vainaga blivuma gradacijas: rets — <20%, parets — 21-35%, vidgjs — 36-50%, blivs —
51-75%, loti blivs —> 75%. Vainaga defoliacijas gradacijas: niecigs lapu zudums vainaga — < 10%,
mazs lapu zudums vainaga — 11-25%, vid&js lapu zudums vainaga — 26-60%, liels lapu zudums
vainaga, vainags izretinats — 61-99%, koks nokaltis — 100%.

Augu un augsnes kimiskie pétijumi

Osa lapu un augsnes paraugi no augsnes virskartas Kaniera ezera Abelu sal, ka arT mis-
trotas o$a audz€s Lielvardé un Valguma, ievakti o$a augSanas vietu raksturigakajos augdja gru-
p&jumos. Abelu sala un Valguma audze lapu paraugi ievakti no kriimu stava (<2 m) oSiem, bet
no koku stava (H = 5-7 m) oSiem lapu paraugi ievakti Abelu salas, Valguma un Lielvardes audze.
Visas tris minétajas audz€s augsnes paraugi ievakti tris atkartojumos divos dzilumos: no 0—10 cm
un no 11-20 cm no augsnes virsas, katram dzilumam izveidojot vid€jo paraugu, kas analizets
laboratorija.

Augsnes paraugu kimiskas analizes veiktas Latvijas Universitates Biologijas institita Augu
mineralas baro$anas laboratorija. Augsnes paraugi zavéeti divas dienas +35°C temperatiira, pec tam
izsijati caur 2 mm sietu. Lapu paraugi nomazgati ar destiléto fideni, zaveti +60°C temperatiira 24 h
un samalti ar dzirnavinam, iegtistot vidgjo lapu paraugu.

Augsnes izvilkums N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo un B noteikS$anai iegiits, augsni
ekstrahgjot ar 1 M HCI skidumu (Nollendorfs et al. 2023). Augsnes un 1 M HCI tilpumattieciba bija
1:5. P, S un Mo noteikSanai augsnes izvilkums oksidéts, izmantojot HNO;, H,O, un HCIO,, iegiitic
sali iz8kidinati HCI un destiléta tident (Cekstere et al. 2020). Augsnes reakcijas (pH) noteiks$anai



Parasta osa (Fraxinus excelsior) regeneracija péc kormoranu (Phalacrocorant carbo) ligzdosanas... 33

izmantots 1 M KCI augsnes izvilkums. Augsnes un 1 M KCl tilpumattieciba bija 1:2,5. Augsnes
elektrovaditsp&jas noteikSanai iegiits destiléta tidens izvilkums; augsnes un destiléta tidens tilpum-
attieciba bija 1:5.

P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B un Mo noteik$anai osa lapas izmantota sausa parpelnosana
ar HNO; tvaikiem, p&c tam pelni iz8kidinati atSkaidita HCl (HCl un destiléta tidens tilpumattieciba
3:100). Katra parauga iesvars bija 2,50 g. N noteikSanai lapu paraugiem (iesvars 0,20 g) veikta
slapja parpelnosana ar koncentrétu H,SO,, pec tam atSkaidot ar destilétu Gdeni, S (parauga iesvars
0,20 g) noteikSanai veikta parpelnoSana ar koncentrétu HNO;.

Ca, Mg, Fe, Cu, Zn un Mn koncentracija augu un augsnes paraugos noteikta, izmantojot
atomabsorbcijas spektrofotometru PerkinElmer AAnalyst 700 acetiléna-gaisa liesma un mikro-
vilpu plazmas atomemisijas spektrometru (MP-AES) 4210 Agilent Technologies. K analiz&ts ar
liesmas fotometru Jenway PFPJ. N un P analizéts kolorimetriski, S — turbidimetriski, izmantojot
spektrofotometru Jenway 6300, bet N augos noteikts ar modificeto Kjeldala metodi, augsnes izvil-
kuma — ar Neslera reagentu sarmaina vidé. P analizéts ar amonija molibdatu skaba reducéta vidg;
S — ar BaCl,. Iegiitajiem baribas elementu rezultatiem veikti parrékini no mg/l uz mg/kg, izmantojot
parauga tilpummasas koeficientu. Augsnes elektrovaditsp&ja noteikta, izmantojot konduktometru
Hanna EC 215, augsnes reakcija — izmantojot pH-metru Sartorius PB-20 (Cekstere et al. 2020,
Nollendorfs 2023). Katra parauga analizes veiktas tris atkartojumos.

Datu statistiska apstrade

Merfjumu dati uzkrati strukturéta datubazeé Excel formata. Statistisko parametru aprékinasa-
nai lietota Data Analysis Microsoft Excel 2019. gada versija. Augu sabiedribu ordinacija izmantota
Galveno komponentu metode (McCune, Grace 2002), savukart kritisko vides faktoru noskaidrosa-
nai, nemot véra augu sugu projektiva seguma raditajus, aprekinatas Ellenberga ekologisko raditaju
vertibas (Ellenberg et al. 1993).

REZULTATI
Augu sabiedribu sugu kompozicija

Raksturigako augdja grupgjumu un augu sabiedribu apraksti Kaniera ezera Abelu sala (2010.,
2017. un 2023. gada), ka arT Lielvardes un Valguma mistrotas oSa audzes (2023. gada), apkopoti
parskata tabula (1. tabula).

Abelu salas augajs intensivas kormoranu ligzdo$anas laika 2010. gada, kad sala bija vairak
par 60 ligzdam, un ar1 2017. gada, kad sala bija vairs tikai paris apdzivotas ligzdas, ir sugam naba-
dzigs. Raksturigakajos augu grup&jumos 100 m? ir uzskaititas 6—7 vaskularo augu sugas, augajam
raksturigas monodominantas saaudzes ar valdosajam sugam 2010. gada — bebrukarklinu Solanum
dulcamara un smiltaju ciesu Calamagrostis eoigeios, bet pec septiniem gadiem, 2017. gada visa
salas platiba valdosas bija parastas natres Urtica dioica un meza avenes Rubus idaeus augstzalu
saaudzes. Pedgja augdja uzskaites gada Abelu sala augaja apraksta Iidziga platiba jau ir pari par
10 vaskularo augu sugam (attiecigi 11-12 sugas), Urtica dioica un Rubus idaeus monodominantas
saaudz@s paretam jau ir sastopamas citas augu sugas.

Sugam nabadziga (16 sugas) ir arT iekSzemes mistrota oSa jaunaudze Lielvardes pilséta,
bet fitocenotiska loma jau ir vairakam sugam, kas kopa veido zemsedzes aspektu: Rubus caesius,
Galium aparine, Impatiens parviflora, Humulus lupulus. Savukart mistrota vidéja vecuma oSa
audzé Valguma 400 m? liela laukuma jau konstatétas 51 vaskularo augu un 5 siinu sugas. Sads sugu
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skaits raksturigs vidgji bagatam oSa mistraudzeém iekSzeme, kur idens akvatorijs neierobezo sugu
apmainu starp augu sabiedribam.

1. tabula. Augu sabiedribu sugu sastavs Kaniera ezera Abelu sala, Lielvardes un
Valguma oS$a audzes
Table 1. Plant communities’ species composition on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in ash stands of Lielvarde and Valgums
Augu sabiedribas / Plant communities: 1. Solanum dulcamara sab., 2. Calamagrostis epigeios sab., 3. Urtica
dioica sab., 4. Rubus idaeus-Urtica dioica sab., 5. Urtica dioica-Rubus idaeus sab., 6. Rubus idaeus-Fraxinus
excelsior sab., 7. Rubus caesius-Fraxinus excelsior sab., 8. Brachypodium sylvaticum-Fraxinus excelsior sab.

Kaniera ezers / Lake Kanieris Biolvaras|y alzums
Vieta Abelu sala / Abelu Island
Locality Gads / Year
2010 2017 2023 | 2023 | 2023 2023
Augu sabiedribas 1 2 3 4 5 6 7 8
Plant communities o
Apraksta laukums, m? % 150 | 80 | 100 | 100 | 100 | 100 100 400
Releve, m’ =
Koku stava slegums (t1), % E 15 6 0.5 0 30 15 90 65
Cover of tree layer (t1), % b7
Kriimu stava slegums (s1), % | 1 1 0 | 2 |25 12 12 20
Cover of shrub layer (s1), % k=
Lakstaugu stava segums (E1), % < 99 99 |<100| 100 | 100 | 100 75 65
Cover of herb layer (E1), %
Sugu skaits 7 6 7 6 12 11 16 56
Number of species
Fraxinus excelsior tl 15 2 + . 15 25 60 20
Fraxinus excelsior sl 1 + + + 10 12 4 3
Fraxinus excelsior hl . . . + 5 5 + 2
Sambucus nigra sl . . +
Sambucus racemosa sl . . 1 2 5 2
Alnus glutinosa tl + 4
Alnus glutinosa sl . . . . . + .
Salix fragilis t1 . . . . . . 30
Salix fragilis sl .
Padus avium tl . . . . . . 3 +
Picea abies tl . . . . . . . 35
Picea abies sl 5
Picea abies hl +
Populus tremula tl 5
Populus tremula sl . . . . . . + +
Populus tremula hl +
Corylus avellana sl . . . 5
Calamagrostis epigeios hl . 95 . 2 +
Solanum dulcamara hl | 100 5 . . . .
Chamanerion angustifolium hl + . 20 2 + + .
Urtica dioica hl . . 90 80 40 25 2
Rubus idaeus hl + . + 15 45 60 +
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Kaniera ezers / Lake Kanieris el | s
Vieta Abelu sala / Abelu Island
Locality Gads / Year
2010 2017 [2023[2023] 2023 | 2023

Galium aparine hl . . . . 10 15 20

Rubus caesius hl . . . . . . 35

Impatiens parviflora hl . . . . . . 15

Glehoma hederacea hl . . . . . . 12

Impatiens glandulifera hl . . . . . . 5

Humulus lupulus hl . . . . . . 15 .
Galium odoratum hl . . . . . . . 12
Brachypodium sylvaticum hl . . . . . . . 10
Oxalis acetosella hl . . . . . . . 8
Carex digitata hl . . . . . . . 8
Galeobdolon luteum hl . . . . . . 4
Maianthemum bifolium hl . . . . . . . 4
Rhytidiadelphus trivetrus ml . . . . . . . 20
Hylocomium splendens ml . 8

Audzes stavi / Stand layer: t1 — koku stavs / tree layer, s1 — krimu stavs / shrub layer,
hl — lakstaugu un sikkrtimu stavs / herb layer, ml — siinu stavs / moss layer.

Retas sugas / Rare species.

Koku stavs / Tree layer: Ulmus glabra 5(8), Betula pendula 5(8);

Krtimu stavs / Shrub layer: Frangula alnus +(1,8), Rhamnus cathartica +(1), Euonymus europaea +(2),
Ribes alpinum +(5,6), Sorbus aucuparia +(8), Daphne mezereum +(8), Lonicera xylosteum +(8), Quercus
robur +(8);

Laksaugu stavs / Herb layer: Agrostis tenuis +(2), Epilobium hirsutum +(3), Poa palustris +(5), Dactylis
glomerata +(5), Cirsium arvense +(5,6), Cirsium vulgare +(5,6), Clinopodium vulgare 2(6), Filipendula
ulmaria 2(7), Scirpus sylvaticus +(7), Stellaria media 1(7), Aegopodium podagraria +(7,8), Hepatica

nobilis 3(8),

Carex remota 2(8), Mercurialis perennis 2(8), Epipactis heleborine 2(8), Stachys sylvatica 1(8), Lathyrus
vernus 1(8), Calamagrostis arundinacea 1(8), Viola riviniana 1(8), Crepis paludosa 1(8), Solidago
virgaurea +(8), Mycelis muralis +(8), Gymnocarpium dryopteris +(8), Paris quadrifolia +(8), Dryopteris
carthusiana +(8), Dryopteris expansa +(8), Athyrium filix-femina +(8), Carex sylvatica +(8), Deschampsia
caespitosa +(8), Vaccinium myrtillus +(8), Fragaria vesca +(8), Melica nutans +(8), Sanicula europaea +(8),
Scrophularia nodosa +(8), Trientalis europaea +(8), Angelica sylvestris +(8), Neottia nidus-avis +(8), Luzula
pilosa +(8), Veronica chamaedrys +(8), Polygonatum multiflorum +(8), Sanicula europaea +(8);

Stinu stavs / Moss layer: Plagiomnium undulatum +(7,8), Thuidium tamariscinum 5(8), Bazzania

trilobata 5(8), Plagiomnium cuspidatum +(8), Rhodobryum roseum +(8).

Kaniera ezera Abelu sala kops 2010. gada aprakstitas augu sabiedribas ordingtas ar galveno
komponentu metodi (1. att.). Pirma galvena komponente norobezo 2023. gada augaja aprakstus ar
lielaku sugu dazadibu un neitralaku substratu. Otra komponente ir saistita ar biologiski aktiva sla-
pekla saturu substrata un ordinacijas telpa noskir ar slapekli bagatas Urtica dioica sabiedribas no
slapekli nabadzigajam Calamagrostis epigeios sabiedribam.
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1. attéls. Augaja grupgjumu (2010.-2023. g.) ordinacija (PCA) Abelu sala p&c sugu projektiva
seguma (%) un vides faktoru vertibam
Figure 1. Plant pattern (2010-2023) ordination (PCA) by species projective cover (%) and
environmental factor values

Augu sugas / Plant species: Cal — Calamagrostis epigeios, Fra — Fraxinus excelsior, Rub — Rubus idaeus,

Sol — Solanum dulcamara, Urt — Urtica dioica.

I ass 1pasvertiba 8,34 (dispersija 41,7%), p = 0,035, informativakas pazimes (tau) — Rubus idaeus 0,828, reak-
cija 0,333, Solanum dulcamara —0,602, gaisma —0,552.

II ass Tpasvértiba 4,64 (dispersija 23,2%), p = 0,763, informativakas pazimes (tau) — slapeklis 0,991, Chama-
nerion angustifolium 0,894, Urtica dioica 0,690, Alnus glutinosa —0,701, mitrums —0,600.

Osa audzu taksdcijas parametri

Raksturigi, ka Abelu sala, ta ari iek§zemes mistrotas audzes Lielvarde un Valguma, o$a in-
dividi diferencgjas péc stumbra caurméra un augstuma divas grupas: lielaka caurmera un garaki osi
(I paaudze) un mazaka caurméra un saki osi (Il paaudze). So divu grupu individi Abelu salas un
Valguma mezaudzgs atSkiras arT p&c vecuma (2. att., 2. tabula). Noteikt tievo oSu vecumu Lielvardes
audz€ neizdevas, bet So oSu vecums misuprat butiski neatSkiras no galvena klaja oSiem.

2. tabula. Osa individu kopas taksacijas parametri mezaudze
Table 2. Tree measurement parameters of the ash individual population in the forest stand

Parauglaukums Paaudz Ind./ | Vecums, gadi M*
ng’lot : GenerL?tiZn ha/ ,:;e, y,eir 1D @i S ) G m3/h’a
Abelu sala | 895 36+1,6 12,7+0,7 | 8,2+0,4 11,8 58,4

Abelu Island 11 157 11+0,7 8,5+1,9 | 5.,1+0,1 0,9 3,1
Lielvarde | 1111 12+0,5 13,6+0,7 | 13,1+£0,3 16,6 114,3

i 778 - 48+03 | 62+0,2 1,5 5.8

Valgums I 142 63+5 21,1£23 | 21,0£13] 55 59,8
1 85 36+3 133£1,6 | 14,6+1,4 13 10,2

Apzim&jumi / Legend: D — vidgjais caurmérs / mean diameter, H — vid&jais augstums / mean height,
G — skérslaukums / basal area, M — kraja / growing stock.
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2. attels. Osa individu vidgja caurméra un augstuma attiecibas parauglaukumos 2023. gada
Figure 2. Average diameter and height ratios of ash individuals in study plots in 2023

Mistrota oSa jaunaudzé Lielvardé osim piejaukumu veido trauslais vitols (Salix fragilis).
Trausla vitola individu skaits — 1100 koki/ha (37,8% no koku skaita audzg) vecums audzg — 9 gadi,
kraja — 49,4 m*ha (41,1% no audzes kopgjas krajas).

Mistrota vid€ja vecuma audzé Valguma kokaudzi veido piecas sugas. Ka péc individu skaita
(50,9% no kopgja koku skaita), ta arT krajas (71,8% no kopgjas audzes krajas) domin€ dazada ve-
cuma egle (Picea abies). Pargjo sugu seciba: ara bérzs (Betula pendula) — individu skaits 20,0%,
kraja — 12,1%, osis (Fraxinus excelsior), attiecigi 14,6% un 7,9%, viksna (Ulmus laevis) — 9,1%
un 1,2%, ka arT apse (Populus tremula) — 5,5% un 6,9%. Koku kopégjais skaits audzé — 778 ind./ha,
kraja — 533,3 m*/ha.

Osa radiala pieauguma dinamika

Vidgjas gadskartu platuma un $kérslaukuma dinamikas Iknes Kaniera ezera Abelu salas,
Lielvardes un Valguma oSa mezaudzgs att€lotas 3. un 4. att€la. Dinamikas Itknu virziba rada, ka
vienmerigakas oSa gadskartu platuma un Skérslaukuma izmainas 20 gados ir Valguma meZzaudzes
dazada vecuma osiem. Sakot no 2012. gada nedaudz straujaks stumbra radialais piecaugums Valgu-
ma audzg redzams jaunakajiem oSiem.

3. att€ls. Vidgja gadskartu platuma (i, mm) dinamika
Figure 3. Dynamics of annual ring width (i, mm)
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4. attéls. Vidgja Skérslaukuma z,cm? dinamika
Figure 4. Dynamics of the average cross-sectional area z,cm’

Abelu salas o3u gadskartu platuma Iiknés saskatami vairaki liizuma punkti. 2009. gada, cet-
rus gadus péc kormoranu invazijas sala, strauji palielinas osa gadskartu platums, pieaug o$a stumbru
Skeérslaukums, kas turpinas piecus gadus lidz pat 2013. gadam. Nakamos piecus gadus 1idz 2018. ga-
dam gadskartas saSaurinas, bet péc tam, Iidz pat 2023. gadam vé€rojams strauj$ stumbru radialais
pieaugums. Tatad pirmo osSa stumbru radialo pieaugumu (2009.-2013. g.), iesp&jams, ir veicinajis
augsnes virskartas bagatinasanos ar baribas elementiem, savukart oSa pieauguma samazinasanas
c€lonis (2013.-2018. g.) ir o$a vainagu mehaniskie bojajumi kormoranu ligzdosanas laika. PEdgjais
radiala pieauguma maksimums notiek gados (2018.-2022. g.), kad putni pamet salu un no jauna
notiek o$a vainaga atjauno$anas un veidosanas, oa individu regeneracija.

Osa radiala pieauguma attiecibas kormoranu traucétaja un relativi dabiskaja meza vidg ilus-
tré vidgjas gadskartu platuma izmainas piecu gadu perioda pedgjos 20 gados (5. att.). Abelu sala, p&c
kolonijas ligzdojoSo putnu ietekmes mazinaSanas un intensivas osu atjaunosanas, vidgjais gadskartu
platums sasniedz 3 mm gada, salidzinot ar ieprieksgjo periodu, vid€jais gadskartu platums ir palieli-
najies par 1,4 mm. Peédgjos gados Valguma audzg vidgjais gadskartu platums ir tikai 1,3 mm (2,3 rei-
zes mazaks neka Abelu sala), bet, salidzinot ar iepriek$&jo periodu, pieaugums ir tikai par 0,2 mm.

4.5 mmmm Abelu sala mm— Valgums

3.0

40 Linear (Abelu sala) ~ «eceeeee Linear (Valgums)
35

3.0
2.5
2.0

imm
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5. attels. Vidgja gadskartu platuma izmainas piecu gadu intervalos
Figure 5. Average annual ring width dinamycs at five-year intervals
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Osa individu augstuma un caurméra attieciba

Osa vizualais izskats Kaniera ezera Abe]u sala — zemais augums un druknais stumbrs, kuplais
vainags, liecina par o$a individu savdabigaku attistibu ietekmétas augtenes pasreizgja augsanas pe-
rioda, salidzinot ar kormoranu neietekmétam vai cilvéka nedaudz ietekmétam osa augsanas vietam.
Tapéc ir aprékinata un salidzinata Abelu salas, Valguma un Lielvardes audzes ofa augstuma un
caurmera attieciba individiem (6. att.), kas jau ir sasniegusi koku stava (> 5 m) augstumu, ta ar1 péc
augstuma zemakajiem, kriimu stava (paauga) augosajiem oSiem (< 5 m). Osa augstuma un stumbra
caurm@ra attieciba Abelu salas, ka koku stava, ta arT kriimu stava, ir ievérojami mazaka par vienu,
turpretim normalos apstaklos veidojusajas audzes Valguma un Lielvardg, individu augstuma/caur-
mera attieciba ir lielaka par vienu.
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6. att€ls. Osa individu stumbra augstuma (H) un caurméra (D) attieciba
Figure 6. The ratio of the height (H) and diameter (D) of the trunk of ash individuals

Osa veselibas stavoklis

Osa individu (> 5 m) vainaga parametri — vainaga blivums un vainaga defoliacija statistis-
ki butiski atSkiras starp mezaudzem. Veseligakie oSa individi ar mazako vainaga caurredzamibu,
kompaktako ta uzbiivi un arT ar mazako lapu atmirumu vainaga, ir konstatéti Kaniera ezera Abelu
sala (3. tabula, 6. att.). Izretinatakais vainags ir raksturigs Valguma audzgé augoSiem oSiem, kuri
sastopami galvenokart II stava zem eglu, apSu un bérzu kuplajiem vainagiem, osa individu vainaga
blivums ir mazaks par 50% ar nelielu lapu zudumu vainaga — 24,2%, raditaju, kas jau ir tuvs naka-
majai vainagu defoliacijas klasei — individiem ar vid&ju lapu zudumu vainaga (26-60%). Lielvardes
oSu vainaga blivuma, ta ari vainaga defoliacijas parametri, atrodas starp veseligakajiem Abelu salas
un nedaudz nomaktajiem Valguma oS$u vainaga raditajiem. Lielvardes oSiem raksturigas liclas tumsi
zalas lapas.

3. tabula. OSa individu vidgjie vainaga blivuma un defoliacijas parametri (%) 2023. gada
Table 3. Average crown density and defoliation parameters (%) of ash individuals in 2023

Vainaga parametri / Parauglaukums / Plot

Crown parameters Abelu sala / Abelu Island | Lielvarde Valgums
Blivums / Density 73,5+22a* 60,6+24b | 482+28¢c
Defoliacija / Defoliation 11,8+ 09 a 15,66+£0,8b | 242+13¢

* atskirigi burti norada par statistiski batiskam atskiribam starp datu kopam (p < 0,05) / Different letters indi-
cate statistically significant differences between data sets (p < 0.05).
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7. att€ls. Osa vainaga bltivums un vainaga defoliacija mezaudzgs 2023. gada
Figure 7. Ash crown density and crown defoliation in stands in 2023

Makro- un mikroelementu satura izmainas augsné

12 kimisko elementu — N, P, K, S, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo un Na — satura, ka arT aug-
snes reakcijas (pH) un elektrovaditsp&jas (EC) rezultatu (2010., 2017. un 2023. gada) diagrammas
Kaniera ezera Abelu sala atSkiriga apauguma divos augsnes virskartas 0—10 cm un 11-20 cm slanos
ir atspoguloti 8.-21. attela. Augsnes parametru uzskatamai salidzinasanai, diagrammas att€lots arl
minéto raditaju daudzums tris relativi neizmainitas oSa audzes: 2017. gada Kaniera ezera Riekstu
sala, ka arT 2023. gada Valguma un Lielvardes mezaudzu augtenés (8.-21. att.).

Kaniera ezera Abelu sala stipri skaba (pH 4,0-4,9) un skaba (pH 5,0-5,9) augsnes virskarta
ir konstatéta ka plankumos bez augaja, ta ar1 Urtica dioica un Rubus idaeus augstzalu grupgjumos
(8. att.). Tikai pedejos gados, atjaunojoties oa audzei Abelu sala, augsnes virskarta klist vaji skaba
(pH 5,2-6,4). Savukart putnu neietekmétas audzes Kaniera ezera Riekstu sala, ka arT oSa audze
Valguma un Lielvarde augsnes virskarta ir vaji skaba (pH 6,0-6,9) vai pat neitrala (pH 7,0-7,9).
P&dgjie 2023. gada analizu dati rada, ka kormoranu ligzdoSanas augtenes ir par 1,5-2,1 pH vienibam
skabakas, salidzinot ar neietekmé&tam osa fona augteném (8. att.).
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8. att€ls. Augsnes reakcijas (pHgc) dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas osa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 8. Dinamics of soil reaction (pHyc) in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
Sugu akronimi / Acronyms of species (8.—21. attéla / Figure 8-21.): Cal epi — Calamagrostis epigeios,
Urt_dio — Urtica dioica, Rub_ida — Rubus idaeus, Rub_cae — Rubus caesius, Bra_syl — Brachypodium
sylvaticum, Fra_exc — Fraxinus excelsior, Til_cor — Tilia cordata.

Augiem izmantojamie slapekla savienojumi ir kustigi, slapeklis ieklaujas elementu aprite
starp augiem un augsni, ka arT intensivi izskalojas no augsnes virsgjiem slaniem. 2023. gada dati
Abelu sala rada, ka slapekla saturs augsnes virskarta lielzalu saaudzes jau atbilst o3a audzu fona
Itmenim (43-94 mg/kg). Nedaudz augstaka slapekla koncentracija ir salas oSa audzes augsnes virs-
karta — 108—-163 mg/kg. Neietekmetas osa audzes slapekla savienojumu daudzums ir mazaks par
70 mg/kg (9. att.).
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9. attéls. Slapekla (N) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzeés Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 9. Dinamics of nitrogen (N) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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Fosfora, tapat ka slapekla saturs augsnes virskarta ir loti mainigs. Lielakais fosfora saturs
augsnes virskarta konstatéts 2017. gada Abelu sala, gulbju gimenes (divi vecaki un pieci caléni)
regularas uzturésanas vieta — 39 377 mg/kg (10. att.). Fosfora saturs vietas bez augaja ir 57 reizes
lielaks, salidzinot ar fosfora daudzumu zem lielas natres saaudzeém.

Fosfora saturs putnu neskartas augtenés ir mainigs, lielaks fosfora saturs ir ar triidvielam
bagatakas augtenés (Riekstu salas un Lielvardes mezaudzes). 2023. gada Abelu sala oSa aug3anas
vieta fosfora saturs 0—10 cm augsnes slani, salidzinot ar Lielvardes audzi ir 15 reizes, bet, salidzinot
ar Valguma audzes virskartu (minerala augsne), pat 136 reizes lielaks. Tas liecina par o$a plaso ie-
cietibu pret fosfora saturu augsnes virskarta.
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10. attéls. Fosfora (P) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzés Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvardé
Figure 10. Dinamics of phosphorus (P) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Séra, tapat ka citu nozimigu augu baribas elementu — slapekla un fosfora— daudzums Abelu sala
ievérojami lielaks ir augtenes bez augaja segas. Augtencs ar augaju, séra saturs augsnes virskarta, sali-
dzinot ar nedzivu augsnes segumu, krasi samazinas (11. att.). Séra saturs fona oSa mezaudzges augsnes
virskarta (0-10 cm) ir 23-38 mg/kg, kas kopuma ir 5-8 reizes mazaks neka Abelu salas oSa augsnés.
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11. attels. Séra (S) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 11. Dinamics of sulphur (S) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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Kalija saturs 2010. un 2017. gada Abelu sala ar augaju Iidz pat 10 reizes parsniedz fona Iime-
ni (Riekstu salas, Valguma mezaudzes), bet jau 2023. gada putnu ietekmétas augtenés kalija satura
atSkiribas starp §Tm augteném ir ievérojami samazinajusas: kalija saturs augsnes virskarta Abelu sala
ir tikai 2—4 reizes lielaks, salidzinot ar fona augsném (12. att.).
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12. attéls. Kalija (K) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas osa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 12. Dinamics of potassium (K) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Natrija saturs 2010. un 2017. gada Abelu sala ar apaugumu augsnes virskarta (0—10 cm
slani) ir 2-3 reizes lielaka daudzuma, neka dzilakaja 11-20 cm slani. PEdgja novérojumu reizé
2023. gada natrija daudzuma atskiribas starp augsnes slaniem Abelu sala ir izlidzinajusas un bitiski
neatskiras no natrija daudzuma fona o$u augsnu virskarta (13. att.).
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13. attéls. Natrija (Na) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas osa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 13. Dinamics of sodium (Na) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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Kalcija daudzums Abelu salas augtenés ar augu segu ir lidzigs iek§zemes o$a mezaudzu
augtenu daudzumam, atseviskos gadijumos putnu stipri ietekmétajas augtenés kalcija daudzums ir
pat mazaks, salidzinot ar Valguma un Lielvardes osa audzem (14. att.).

200000
151291 m1-10cm ®11-20 cm
g) 150000 118732
£ 100000
=
S 44738 23284 49684
50000 6584 I 1343, 165135687 2007 701008 5800 500 21540 n36 2T
0 — - = — [ | | —— [ | |
2010 2017 2010 2017 2023 2023 2017 2023 2023
Cal_epi Urt_dio Urt dio  Rub_ida Til_cor Bra_ syl = Rub _cae
Rub_ida  Fra exc  Fra exc  Fra_exc  Fra_exc
Bez augaja Without Ar augaju With vegetation
vegetation
Abelu sala Riekstu sala ialuE
Abelu Island Rickstu Valgums Lielvarde
Island

Augajs/Vieta Vegetation/Location

14. attéls. Kalcija (Ca) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 14. Dinamics of calcium (Ca) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Magnija sadalijumam Abelu salas un iek§zemes o$a audZu augtengs, salidzinot ar slapekla,
fosfora, kalcija un citu makroelementu daudzumu, ir vairakas Tpatnibas (15. att.). Abelu sala aug-
ten€s bez augaja nav seviski augsta magnija koncentracija (1); vairakas vietas augsnes virskartas
dzilakaja slant (11-20 cm) ir lielaka magnija koncentracija neka augsnes virskarta (0—10 cm), kas,
iesp&jams, ir saistits arT augsnes mineralas dalas lielaku dabisko piesatinajumu ar magniju (2); fona
mezaudzEs Valguma un Lielvardé ir ievérojami lielaka magnija koncentracija augsnes virskarta,
salidzinot ar stipri parveidoto augsnes virskartu Abelu sala (3).
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15. attéls. Magnija (Mg) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzeés Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 15. Dinamics of magnesium (Mg) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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AT dzelzs, tapat ka magnija, saturs, lielakaja dala gadijumu ka Abelu sala, ta ari iek§zemé,
lielaks ir augsnes virskartas 11-20 cm slani (16. att.). Savukart ezera salu augsné dzelzs saturs ir

lielaks neka iekSzemes oSa audzes.
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16. attels. Dzelzs (Fe) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala, spontanas o$a
audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 16. Dinamics of iron (Fe) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris, in the
spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Mangana daudzums, iznemot augteni bez augdja Abelu sala 2017. gada, lielaks ir ieksze-
mes o$a meZaudzes Valguma un Lielvardé neka ar augdju apklatajas augtenés Abelu sala (17. att.).
Raksturigi, ka Kaniera ezera Abelu un Riekstu salas o3a audzes ir lielaks mangana daudzums neka

augstzalu saaudzu augsné.
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17. attéls. Mangana (Mn) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 17. Dinamics of manganese (Mn) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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Lielakais cinka saturs Abelu sala ir augtenés bez augu segas (18. att.). Zimigi, ka Abelu sala
2023. gada, salidzinot ar 2010. gada un 2017. gada analizu datiem, visu augu sabiedribu augtenés
ir 2-5 reizes lielaks cinka saturs. Tapat jaatzime, ka 2023. gada augsnes virsgja, Iidz 10 cm biezaja
slani, ir aptuveni 10 reizes lielaka cinka koncentracija neka dzilakaja 11-20 cm slani.

Savukart nepiesarnotajas fona augtenés, salidzinot ar kormoranu ietekméetajam, cinka saturs
ir ievérojami mazaks, atSkiribas parsniedz pat 82 reizes.
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18. attéls. Cinka (Zn) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzeés Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 18. Dinamics of zinc (Zn) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Vara saturs Abelu sala visos gados visds augu sabiedribu augtengs lielaks ir augsnes virsgja
slant (19. att.), nedaudz lielaka vara koncentracija ir augtengs bez pastavigas koku, krimu un lakstau-
gu segas. Vara saturs kormoranu ietekmétajas un nosactti dabiskajas osa augtenés Riekstu salas un
Valguma mezaudzgs praktiski ir Iidzigs. [znemums ir Lielvardes augtene ar biitiski augstaku vara kon-
centraciju visa 20 cm biezaja augsnes virskarta, kas, iespgjams, ir urbanas vides ietekmes rezultats.
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19. attéls. Vara (Cu) satura dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzes Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 19. Dinamics of copper (Cu) content in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde
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Molibdéna saturs lielaks Abelu sala ir pirmaja pétijumu perioda 2010. gada ka augtené bez
augaja, ta arT augten¢ ar smiltaju ciesu (20. att.). Pedgjie, 2023. gada analizu dati rada, ka molibdéna
saturs piesarnotas salas augtenés ir nedaudz lielaks neka molibdéna daudzums iek§zemes osa audzes.

2017. gada pétjjumos molibdéna daudzums nav noteikts augteng bez augaja un lielas natres
Urtica dioica augteng.
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20. attéls. Molibdena (Mo) saturs augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala, spontanas oSa audzes
Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvarde
Figure 20. Content of molybdenum (Mo) in topsoil on the Abelu Island of Lake Kanieris,
in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums and Lielvarde

Elektrovaditsp€ja atspogulo kop€jo fident $kistoSo elementu saturu augsné. Lielaka elektro-
vaditspéja, tatad arT lielaka tident skistoSo kimisko elementu koncentracija ir augtengs, kuras nespgj
augt augi. Sadas mikroni$as uz salas bija ka 2010., ta arT 2017. gada (21. att.). Augsnes elektrova-
ditsp&jas dinamiskaja rinda 2—4 reizes zemaka elektrovaditspgja, salidzinot ar tukSainém, ir augte-
ném ar Calamagrostis epigeios un Urtica dioica saaudzém. Savukart 2023. gada elektrovaditsp&ja
kormoranu ligzdoSanas vietas Abelu sala jau ir lidziga neietekmétu augsnu elektrovaditspgjai. Uz-
manibu saista vienigi paaugstinata ktmisko elementu koncentracija Rubus idaeus-Fraxinus excel-
sior augtenés Abelu sala. Neietekmétu mezaudzu augsnes virsgjos 10 cm slanos elektrovaditspgja
ir <1 mS/cm.
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21. attéls. Elektrovaditspgjas (mS/cm) dinamika augsnes virskarta Kaniera ezera Abelu sala,
spontanas oSa audzés Kaniera ezera Riekstu sala, Valguma un Lielvardé
Figure 21. Dinamics of soil electrical conductivity (mS/cm) in topsoil on the Abelu Island of
Lake Kanieris, in the spontaneous ash stand in the Riekstu Island of Lake Kanieris, Valgums
and Lielvarde

Osa audzu nodrosSindjums ar bartbas elementiem

Augiem nepiecieSamo baribas elementu saturs (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, B,
Mo) augsné un oSa lapas apkopts 4. un 5. tabula. Salidzinats baribas elementu daudzums augsné
un lapas Kaniera ezera Abelu salas un iek$zemes o%a audzes ar V. Nollendorfa izstradato baribas
elementu nodrosinajuma piecpakapju (nepietickama, zema, optimala, augsta un parbagata) skalu
augsné un augu lapas (Cekstere 2011, Nollendorfs et al. 2023). Tabulas iekrasots baribas elementu
saturs ar nepietiekamam un zemam (gandriz nepietickamam) veértibam, kas var negativi ietekmét
koku augSanu.

Tabulas redzams, ka starp 12 svarigakajiem baribas elementiem augsnes virskar-
ta (0-10 un 11-20 cm bieza slani) Kaniera ezera Abelu sala 33-42%, bet Lielvardes mezau-
dz& 42% gadijumos kada no 12 analiz€to baribas elementu saturs ir nepietickama vai zema
(gandriz nepietickama) Itmeni. Savukart oSa augSanai vel nabadzigaks nodroSindajums ar ba-
ribas elementiem ir Valguma mezaudze, kura pari par 58 % gadijumu to saturs ir nepietickams
vai zems.
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4. tabula. Baribas elementu saturs augsné (mg/l) Abelu salas, Lielvardes un Valguma meZaudzes
2023. gada
Table 4. Nutrient content (mg/l) in soil in the Abelu Island, Lielvarde and Valgums forests in 2023

- Abelu sala Kar,lier.is . Lielvarde Valgums
Abelu Isle Lake Kanieris
EElfe‘:z;tts Koki<2m | Koki57m | Koki57m | Koki<2m | Koki57m
Trees <2 m Trees 5—7 m Trees 5—7 m Trees <2 m Trees 5—7 m
0-10 | 11-20 | 0-10 | 11-20 | 0-10 | 11-20 | 0-10 | 11-20 | 0-10 | 11-20
N 48%* 86* 68 56 53 49 28 5 27 5
P 1799 | 1962 | 621 1272 | 249 247 26 27 19 15
K 96 104 195 118 192 134 21 19 63 45
Ca 10173 | 15767 | 6359 | 10872 | 23358 | 28413 | 3672 | 2533 | 19595 | 18290
Mg 429 | 2209 | 430 1044 | 5591 | 7005 | 351 220 1524 | 1553
S 88 475 15 200 24 23 10 6 21 18
Fe 305 1213 171 685 1105 | 1222 | 379 269 122 89
Mn 21 73 29 34 245 196 148 94 66 22
Zn 1049 | 22,3 344 | 323 19,0 17,0 0,6 0,6 1,8 1,67
Cu 1,1 1,5 1,1 1,7 5,7 5,9 0,6 0,5 0,5 0,42
B 0,6 0,3 1,3 0,4 0,4 0,2 0,6 0,1 1,3 1,30
Mo 0,03 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,03 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02
pH 5,2 6,4 5,6 6,2 7,6 7,7 6,9 7,0 6,3 6,5
EC, mS/cm 1,1 4,5 1,1 2,6 0,6 0,6 1,1 1,2 0,5 0,4
Tilpumsvars, g/cm’ 0,42 0,83 0,28 0,47 1,06 1,15 1,07 1,21 0,45 0,39
Volumetric weight,
g/lem?’

* dzeltens fons nozZimé zemu baribas elementu daudzumu augsné / yellow background means low nutrients in
the soil, ** peleks fons nozZimé nepietiekamu baribas elementu daudzumu augsné / grey background means
insufficient nutrients in the soil.

Kaniera ezera Abelu sala augsnes virskartas divos slanos konstatéts ¢etru kimisko elementu —
slapekla, kalija, vara un molibdéna, bet Lielvardes mezaudze — piecu kimisko elementu — slapekla,
kalija, séra, cinka un molibdéna deficits. Savukart Valguma mezaudzg abos augsnes virskartas dzi-
lumos ka mineralaugsng, ta arT organiskam vielam bagatas augsnés, pietickams nodrosinajums ir ar
manganu, bet organiskas augsnés — ar1 ar kalciju, magniju un dzelzi.

Baribas elementu saturu augsné ietekmé& augsnes virskartas tekstiira. Jaatzime, ka pétitajas
osa mezaudzes augsnes virskarta ir loti atskiriga augsnes tekstiira, osi aug gan organiskas, gan ari
mineralaugsnés. Osa augtenes, bagatas ar triidvielam, ir Kaniera ezera Abelu sala, kur 0-20 cm aug-
snes slanT tilpumsvars vari€ robezas no 0,29-0,93 g/cm?® un Valguma mezaudzes jauno osu (5—7 m
augsti individi) augsnes virskartas tilpumsvars ir 0,39-0,45 g/cm’, savukart Lielvarde un Valguma
oSa paaugas augten€ augsnes virskarta ir liels mineralo frakciju Tpatsvars, tilpumsvars visos parau-
gos ir lielaks par 1,1 g/cm?, dazos paraugos pat 1,21 g/em?®.
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5. tabula. Baribas vielu saturs o3a lapas Abelu salas, Lielvardes un Valguma mezaudzes 2023. gada
Table 5. Nutrient content in ash leaves in the Abelu Island, Lielvarde and Valgums forests in 2023

— Abelu sala Kar,lier?s . Lielvarde Valgums
Elements Abelu Isle Lake Kanieris
Element Koki <2 m Koki 5-7 m Koki 5-7 m Koki <2 m Koki 5-7 m
Trees <2 m Trees 5—7 m Trees 5—7 m Trees <2 m Trees 5—7 m

N, % 2,30 1,70 ** 2,28 2,53 3,15
P, % 0,43 0,32 0,23 0,11 0,15
K, % 1,85 1,03* 1,03 1,03 0,64
Ca, % 1,13 1,99 2,43 2,25 2,44
Mg, % 0,33 0,43 0,50 0,58 0,48
S, % 0,27 0,27 0,19 0,32 0,25
Fe, mg/kg 57,8 51,1 54,5 47,8 40,0
Mn mg/kg 77,0 29,4 19,9 37,2 27,9
Zn, mg/kg 16,2 11,2 11,2 14,2 11,7
Cu, mg/kg 7,3 1,8 5,7 8,5 3,8
Mo, mg/kg <0,2 <0,2 0,8 <0,2 0,3
B, mg/kg 20 22 19 24 22

* dzeltens fons nozimeé zemu baribas elementu daudzumu lapas / yellow background means low nutrients in
the leaves; ** peleks fons nozimé nepietickamu baribas elementu daudzumu lapas / grey background means
insufficient nutrients in the leaves.

Nepietickams un zems baribas elementu saturs o$a lapas visvairak gadijumu konstatéts Liel-
vardes audzé — 58% gadijumu, Valguma audzgé — 50% gadijumu, bet vismazak gadijumu ar zemu
vai nepietieckamu baribas elementu saturu konstatéts Abelu sala — 42% gadijumos. Kopuma Kaniera
ezera Abelu sala salidzinajuma ar citam pétijuma vietam 2023. gada o$u lapas bija labaks nodrosi-
najums ar fosforu un kaliju.

DISKUSIJA
Augdja destrukcija un attistiba nakomé Kaniera ezera Abelu sala

2010. gada jeb piecus gadus péc kormoranu invazijas Abelu sala (vairak ka 60 ligzdas) bija
redzami tikai dazi o$i, beérzi un melnalksni ar stipri bojatiem vainagiem (vainaga defoliacija > 90%),
baltalk$ni bija pilnigi nokaltusi, salai bija raksturigs sausoknu mezs, zemi klaja bagatigs kritalu un
sauso zaru klajiens. Koku vainagu zari un koku galotnes, kuros bija iekartotas ligzdas, bija masvei-
digi aplauzti. Lidzigs koku stavoklis bija ar1 pec septiniem gadiem — 2017. gada. Pilnigi nokaltusi
un arT izkritusi no koku stava bija b&rzi, oSiem bija saglabajusies atseviski dzivi zari ar dazam za-
lojosam lapam, uz kuriem kormorani bija izveidojusi ligzdas. Zimigi, ka vairakiem vizuali pilnigi
nokaltusajiem oSiem, bija izveidojusies tidenszari. Savukart 2023. gada, 18 gadus péc kormoranu
invazijas Abelu sala, notiek o3a regeneracija, tika uzmeriti 20 osa individi: 6,6 — 17,4 cm caurméra
un 5,1-11,2 m augsti.

Kriimu stavs 2010. gada bija stipri retinats, varéja atpazit Frangula, Rhamnus, Salix, Fraxi-
nus gints individus. 2017. gada kriimu stavs bija pilniba izzudis, vienigi bija saglabajusies atseviski
stipri bojati 2—4 m augsti jaunie o8i, uz kuru daziem zariem kormorani bija iekartojusi nestabilas
ligzdas. Saja gada Abelu salas pickrasté auga vitals un kupls melna plaskoka (Sambucus nigra)
krims. Savukart 2023. gada tika konstatéti vairaki sarkanie plaskoki (Sambucus racemosa), bet
salas paaugstinataja dala zem oSu koku stava stiepas vitala, 1-3 m augsta jauno osu rinda.
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Zemsedz€ pec kormoranu invazijas, vietas ar lieliem putnu ekskrementu nosédumiem un
augstu kimisko elementu koncentraciju, veidojas lieli plankumi bez augaja. 2010. gada atkailinata
augsne p€c acumera vertéjuma aiznéma gandriz pusi no salas platibas (45%). 2017. gada, pakape-
niski samazinoties ligzdoSanas intensitatei un kimisko elementu koncentracijai augsnes virskarta,
platibas bez augaja aiznéma vairs tikai 5-7% no salas platibas, bet vel pec seSiem gadiem praktiski
visu salas virsu sedza biezs lakstaugu klajiens.

Kopuma intensivas putnu ligzdoSanas laika un Iidz pat miisdienam Abelu salas zemsedze ir ar
vaskularo augu sugam nabadziga, bet epigeidas stinu sugas vispar netika atrastas. 2010. gada lakst-
augu stavam raksturigas Calamagrostis epigeios un Solanum dulcamara sintizijas, p€c septiniem
gadiem lakstaugu stava domingja jau Urtica dioica, bet pédgja noveérojumu perioda — Urtica dioica,
Rubus idaeus un Galium aparine. Liela natre un meza avene plankumiem klaj visu salu, savukart
kerainu madara zem oSu klgja veido 4-9 m? lielus plankumus, tadejadi daudzveidojot augstzalu
saaudzu sinuzialo kompoziciju (1. tabula). No jauna konstatétas dazas graudzalu sugas — Dactylis
glomerata, Poa palustris un citas gadijuma sugas (1. tabula).

Pamatojoties uz 15 gadu laika veikto p&tijumu datiem Abelu sala, ir iesp&jams konstatét vai-
rakas mezaudzes attistibas stadijas, kuras var raksturot ar audzes fizionomisko stavokli, sugu sastavu
un o$a radiala picauguma intensitati.

Pirmaja stadija 7-8 gadus péc kormoranu invazijas (2005.-2013. g.), kad augsnes virskarta
atsevisku kimisko elementu (N, P, K, S, Ca, Na) koncentracija desmit un vairak reizu parsniedz
pirmstrauc€juma Iimeni, raksturiga augtenes paskabinasanas jeb acidifikacija, pakapeniska koku un
krtimu stava destrukcija, lakstaugu stava vienveidoSanas vai pat 1slaiciga pilniga iznikSana. Audze
zaudé meZam raksturigo Getru pamatstavu uzbiivi. Sajos gados o§iem ir mainigs radialais pieau-
gums, veérojams ka augtenes piesatinajuma ar baribas elementiem pozitivs, ta arT negativs efekts.

Otraja stadija, kas ilgst 4-5 gadus (aptuveni 2013.-2018. g.), kad samazinas putnu ligzdo-
Sanas intensitate un samazinas ekskrementu apjoms augsng, intensivi veidojas nitrofilas augstzalu
sabiedribas. Audzg ir izzudis koku un kriimu stavs, bet zemsedzg ir neraksturigs sugu sastavs. Sos
mezaudzes attistibas gadus var apzimét ka audzes stagnacijas periodu.

Tresa stadija ir mezaudzes regeneracijas sakuma faze (2018.-2023. g.), kad vérojama inten-
siva ligzdoSanas laika nomakto osu atjaunosSanas: kompakta vainaga veidoSanas ar veseligu lapotni
un intensivu radilo pieaugumu — vid&ji 3 mm gada (5. att.). Sajos pédgjos gados augsnes virskarta
samazinas ar putnu ekskrementiem ienesto kimisko elementu daudzums (notiek elementu ieskalosa-
nas augsnes dzilakos slanos un izskalo$anas no augsnes virskartas, ka ari to ieklau$ana biologiskaja
rinkojuma augsne-augi. Vairaku kimisko elementu saturs Kaniera ezera Abelu salas o$a augtenés jau
lidzinas to daudzumam osa fona audzgs iek$zeme.

Augsnes kimiska sastava izmainas

Augsnes kimiska sastava dati, kas iegiiti ar 67 gadu periodiskumu, lidzigiem paraugu
ievakSanas panémieniem un laboratorijas analtzu metodém, dod ieskatu par kritisko makro- un
mikroelementu akumulaciju (ienesi) augsnes virskarta ligzdojoSo putnu kolonija, saglabasanos
augiem aktivaja mineralo baribas vielu uznemsanas zona un iznesi no tas.

Bez augaja atkailinatajos augsnes plankumos, kas 2010. gada aiznéma 45% salas pla-
tibas, bet 2017. gada vairs tikai 10%, augsnes virskarta abos dzilumos lielaks ir slapekla, fosfo-
ra, sCra, kalija, natrija, kalcija un molibdéna daudzums, ievérojami liclaka elektrovaditspgja, sa-
lidzinot ar augstzalu un augstzalu-oSu augaju. Augsnes reakcija (pH) savukart virsgja 1-10 cm
slant ir par vienu vienibu, bet dzilakaja 11-20 cm slant par 0,1-0,4 vienibam mazak skaba, sa-
lidzinot ar skabakajam smiltaju ciesas un lielas natres augteném. Atsevisku kimisko elementu



52 Maris Laivins, Gunta Cekstere-Muizniece, Anita Osvalde, Guntars gnepsts

augstas koncentracijas augsné bez augu segas orientjosi norada uz So elementu toksiskuma
pakapi augiem.

Augsnes virsg€ja 1-10 cm slani, salidzinot ar dzilako 11-20 cm slani, konsekventi visos no-
verojumu gados augtenés ar augaju ir lielaks kalija, natrija, kalcija, cinka un vara daudzums. Vai-
rakiem kTmiskajiem elementiem — manganam, séram, slapeklim, arT magnijam — pirmajos 1-12 ga-
dos (2010., 2017. g.) péc kormoranu invazijas lieclaka koncentracija ir augsnes virs€ja slani, bet
2023. gada — augsnes virskartas apaksgja slani. lesp&jams, ka min&to elementu savienojumi ir kusti-
gaki un p&c 20 gadiem notiek So elementu intenstvaka iznese no augsnes virsgja slana. Divu minéto
elementu grupas neieklaujas dzelzs koncentracijas sadaltfjums augsnes virskarta: konsekventi lielaka
dzelzs koncentracija ir 11-20 cm augsnes slani, kas ir saistits ar lielaku, dzelzi saturo$u, mineralo
augsnes dalinu piejaukumu.

Salidzinot makro- un mikroelementu daudzuma sadalijumu p&c sugu sastava lidzigas augu
sabiedribas ar Urtica dioica un Rubus idaeus 2017. un 2023. gada, redzam, ka lielaka kimisko ele-
mentu koncentracija abos augsnes virskartas slanos ir 2017. gada. Sadai secibai paklaujas slapek-
la, séra, fosfora, kalija, natrija, magnija, mangana un vara savienojumu koncentracija. Tikai trTs
elementiem daudzuma attiecibas starp minétajiem gadiem ir citadas — kalcija un cinka daudzums
1-10 cm slani, bet dzelzs daudzums 11-20 cm slant lielaks ir 2023. gada, salidzinot ar 2017. gadu.
AT $ada kTmisko elementu satura izmaina starp mingtajiem gadiem liecina par to pakapenisku izne-
si. Par lielaku kimisko elementu koncentraciju augsnes virskarta 2017. gada norada arT lielaka aug-
snes elektrovaditsp&ja. Augsnes reakcija (pH) augsnes virsgja slani ir vienada (pH — 4,1), bet zem
ta dzilakaja slani pedeja noverojumu gada (2023. gada), augsne ir par 0,5 vienibam mazak skaba.

Salidzinot augstzalu Urtica dioica-Rubus idaeus un Rubus idaeus-Fraxinus excelsior aug-
tenu piesatinajumu ar kimiskiem elementiem, parliecinosi lielaka elementu koncentracija ir meza
avenes un oSa audzgs. Iznémums ir tikai dzelzs daudzums 11-20 cm slani, lielaks dzelzs saturs ir
augstzalu augtene. Iesp&jams, ka osa augtengs ieprieks€jos gados ir bijis lielaks kormoranu ligz-
du blivums un [idz ar to lielaks ekskrementu depozitu apjoms, neka augstzalu augtengs, paslaik
augstzales nav saglabajusies (iesp&jams, ka arT vispar nebija) osi, ir vienigi paris satrid&jusi berza
stumbeni un daZas bérza un apses kritalas. So pienémumu apstiprina p&ttjumi Eri ezera salas Zie-
melamerika, kur augaja sastavs un kimisko elementu (slapeklis, fosfors) koncentracija ir atkariga
no ligzdu blivuma: zemaks slapekla un fosfora saturs augsnes virskarta ir izretinatas ligzdoSanas
vietas (1-96 ligzdas/ha), lielaks pie vid&ja blivuma (97-255 ligzdas/ha) un liela blivuma ligzdu
(> 266 ligzdas/ha) skaita (Rush et al. 2013).

Kopuma osa audzés (Rubus idaea-Fraxinus excelsior) Kaniera ezera Abelu sala augsnes
virskarta ir lielaka ktmisko elementu koncentracija, salidzinot ar netraucétam osa audzém Kaniera
ezera Riekstu sala un iek§zemes oSa audz&s Valguma un Lielvardg. Sacito apliecina augsnes elektro-
vaditsp€ja, kas ieverojami lielaka ir Abelu sala, 0—10 cm slani 1,1, bet 11-20 cm slani pat 4,5, taja
pat laika fona audzgs elektrovaditspgja ir mazaka par 1,0. Vairaku augiem svarigu baribas elemen-
tu — slapekla, fosfora, séra, kalija, natrija, cinka, molibdéna — daudzums lielaks ir ietekmétajas aug-
tenés Abelu sala. Savukart kalcija, dzelzs un vara daudzums attieciba pret §o elementu daudzumu
Abelu sala ir mainigs, bet magnija un mangana saturs lielaks ir iek§zemes oSa audzes. Jaatzimg, ka
augsnes reakcija (pH) Abelu salas virsgja slani ir par 2,4, bet dzilakaja — par 1,3 vienibam skabaka,
salidzinot ar ick§zemes neitralakajam Lielvardes osa audzem.
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Nodrosinajums ar baribas elementiem

Petjjumos konstatéts, ka Latvija jaunie oSi aug augten&s ar augSanai nepiecieSamo baribas
elementu plasu diapazonu, dazu elementu daudzums augsné ir nepietickama daudzuma, savukart
citu — optimala, vai pat parbagata daudzuma (Cekstere et al. 2016, Nolendorfs et al. 2023).

Optimala augsnes reakcija platlapu sugu (klava, osis, liepa, ozols) augSanai Latvija augSanai
Latvija ir 5,6-6,4 (Nollendorfs et al. 2023). Abelu sald varié no 5,2 Iidz 6,4 (atbilst $im diapazo-
nam), bet Valguma un Lielvardes oSa audz€s augsnes ir neitralas vai pat baziskas: Valguma pH
varié 6,3-7,0, bet Lielvardes audze — 7,6-7,7 robezas, kas var negativi ietekmét atsevisku baribas
elementu uznemsanu.

Baribas elementu saturs osa lapas, ka optimalu augSanas apstaklu indikators augtené, rada,
ka oSiem visas tris mezaudzgs ir nepietieckams vai gandriz nepietickams cinka un bora saturs. Tapat
ick§zemes oS$a augsnés, iznemot Abelu salas oSa augtenes, konstatéts cinka deficits. Abelu salas
augsné&s ir cinka parpilniba, bet salas augsnés cinks atrodas augiem griiti uznemamos savienojumos.

Gan augsne, gan lapas satur pietickamu daudzumu kalcija un magnija. Literattra noradits, ka
augiem optimala kalcija un magnija attieciba augsn@ ir 5-8 : 1 (Nollendorfs, Cekstere 2012). Pétita-
jas mezaudzes Abelu sald un Valguma Ca/Mg attieciba ir > 10: 1, vienigi Lielvardé Ca/Mg attieciba
augsnes virskarta ir 4 : 1, kas skaidrojams ar dolomita cilmieza ietekmi.

Japiezimé, ka sastadot baribas elementu nodrosinajuma gradacij augsné un platlapu koku
sugu lapas, izmantoti un analizgti galvenokart p&tijumu dati, kas veikti urbana vidg, ka arT Vidusei-
ropa (Cekstere 2011), tatad augten&s, kas ir ievérojami bagatakas, neka Latvijas meZos. Sis apstaklis
varetu bt viens no iemesliem, kap&c Latvijas mezaudzes, ar atSkirigakiem vides apstakliem, neka
eitrofa urbana vidé vai Viduseiropas mezos, ir gandriz nepietickams vai ari nepietickams baribas
elementu nodro$inajums platlapu koku sugam.

Tomer jaatzimée, ka no Latvija savvala augosajiem lapu kokiem sikak ir p&titi tiesi jaunie osi,
lai noteiktu to mineralas baroSana nodros$inajumu un ta specifiku. Ir konstatéts, ka oSiem ir relativi
augstas prasibas péc baribas elementu apgades (Cekstere et al. 2016). Abelu sala augo3o osu lapas
tika konstatéts K, Fe, Zn un Cu deficits. A1 salidzinot ar vidgjo baribas elementu saturu vitalu jauno
osu lapas (Cekstere et al. 2016), Fe, Cu un Mo koncentracijas Abelu salas o3os tiek vertetas ka ze-
mas, bet K un Zn — salidzinamas.

Galvenais, statistiski buitisks, limit&josais vides faktors augaja destrukcijas procesa kormora-
nu aktivas invazijas laika Abelu sala, ka arT augaja attistiba peckormoranu ietekmes gados, ir salas
augtenes skabums. Par to liecina augs$nu analizu dati, ka arT augaja ordinacija ar galveno komponen-
tu metodi. Augsnes skabums regulé baribas elementu apriti augsnes virskarta un augos. Biologiski
aktivajam slapeklim dabas procesos ir pakartota loma. Paslaik oSu nodro§inajums ar baribas elemen-
tiem Kaniera ezera Abelu sala ir labaks neka iek$zemé o$a meZzaudzes

Kormorani un platlapu koku sugas

Pamatojoties uz petijumiem Latgales ezeru salas — Siena sala EZezera, Panu sala Istras ezera,
un p&c nepublicétiem materialiem Putnu sala Lubana, tapat arT kormoranu kolonija Kur$u kapas,
augdja attistiba Abelu sala iespgjami divi galvenie scenariji: islaika krimaju saaudZu pilniga domi-
nésana nelielajas salas (1) vai arT stabilaku platlapju audzu fragmentu veidoSanas (2).

Mezofilo un nitrofilo zalaju un traucétu mezaudzu nomaina ar krimajiem, seviski mérenas
zonas augaja attistiba ir parasta sukcesijas stadija. Mezofilie zalaji neapsaimniekotas augtengs aiz-
aug ar piladzu (Sorbus aucuparia), sorbariju (Sorbaria sorbifolia), parasto cerinu (Syringa vulga-
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ris) vai robinijas gints sugu (Robinia ssp.) krimajiem. Savukart nitrofilas augstzales transforméjas
sarkana (Sambucus racemosa) vai melna pluskoka (Sambucus nigra), nereti ar o§lapu klavas (Acer
negundo) krimajos. Zemakas vietas, piem&ram, Putnu sala Lubanas ezera, ar liclaku augtenes mit-
rumu veidojas karklu (Salix myrsinifolia, S. cinerea, S. pentandra, S. triandra) kriimaji. Abelu sala
hipereitrofas augtengs jau 2017. gada tika konstateti atseviski Sambucus nigra un S. racemosa kri-
mi, bet 2023. gada Sambucus racemosa jau aiznéma lielaku segumu kriimu stava ka zem osiem, bet
jo seviski lielas natres un meZa avenes augstzalgs (1. tabula).

Abelu salas augdja attistiba paSlaik novérojama unikala augdja sukcesijas stadija — paras-
ta o8a (Fraxinus excelsior) regeneracija un o$a mezaudzes veidoSanas. Intensivas ligzdoSanas
un koku destrukcijas laika, oSiem tika novéroti tidenszari — vairakiem kokiem no snaudosajiem
pumpuriem veidojas biezs stumbra aplapojums. Vélakos gados, samazinoties putnu ictekmei,
acim redzot, no Gidenszariem veidojas jauns zarojums un kompakts osa vainags.

Lidziga, bet daudz intensivaka fidenszaru veido$anas uz stumbra zem pamatvainaga,
bija vérojama ar patogéno séni (Hymenoscyphus fraxineus) inficétajiem pieaugusajiem oSiem
2010.-2015. gada Kurzemé, Zemgal€, Augszemé u.c. regionos (Laivin$ 2015). InficEtajiem
osiem strauja vainaga atmirSana sakas no vainaga augs€jas dalas, velak pakapeniski aptverot
dalu vai visu vainagu. Rezistentiem oSiem, kuri parcieta lapu, saknu un stumbra slimibas, vélak
tidenszaru vieta veidojas jauns vitals vainags, tap&c nereti bija novérojami osi ar divdaligu,
dazada vecuma vainagu — koka galotné bija saglabajies vecais, parasti slimibas novardzinats un
izretinats vainags, bet zemak veidojas jauns un kupls vainags.

Kormoranu mehanisko un kimisko stresu parcietusie Abelu salas koku stava un krimu
stava (paaugas) o8i veido sekundaru osu pioniersabiedribu. Neviena cita koku suga, kura vél
2010. gada bija redzama salas mistraudze (bérzs, apse, baltalksnis, melnalksnis), paslaik vairs
nav saglabajusies. Tatad tikai platlapu suga — parastais osis (Fraxinus excelsior) — ir izturgjis
vismaz desmit gadus ilgo kormoranu radito mehanisko un kimisko stresu augten€ un paslaik
veido audzi.

Te vieta atzimét arT citu platlapu sugu — parasta ozola (Quercus robur), parastas liepas
(Tilia cordata) — noturibu un pat vitalitati kolonijas ligzdojoso putnu augtenés. Latgales ezeru
(EzZezers, Pilda, Istra) salas toleranta pret kolonijas ligzdojoSiem putniem ir parasta liepa (Lai-
vins, Cekstere 2008), savukart ozola jauna paaudze konstat&ta kolonijas ligzdojoso putnu izvei-
dotaja lauce Panu sala Istras ezera, arT Kaniera ezera Eglu sala un KurSu kapas (22. att.). Lidzigi
arT Polija kormoranu nopostitaja mezaudze atjaunojas platlapu sugas — Acer pseudoplatanus,
Ulmus minor, Quercus robur (Klymaszyk, Brzeg 2015), putnu traucétas audz€s konstatctas
retas un pat aizsargajamas augu sugas (Boutin et al. 2015), palielinas plésigo zirneklveidigo un
simtkaju augsnes faunas daudzveidiba (Macha et al. 2022).
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22. attels. Pa kreisi — vairakus metrus augsts 0zols zem kormoranu ligzdas Kursu kapas, pa labi —
vitals o0zols ar kormoranu ekskrementiem piesatinataja Kaniera ezera Eglu sala (M. Laivina foto)
Figure 22. On the left — a several-meter-high oak tree under a cormorant nest in the
Curonian Spit, on the right — a vital oak tree on the Eglu Island of Lake Kanieris,
saturated with cormorant excrement (photo: M. Laivins)

Nebiitu pareizi veikt specialus pasakumus kormoranu traucéSanai ligzdoSanas laika vai art
putnu aizbaidiSanai no vinu iekarotajam dzivotném (Dabas aizsardzibas... 2024). Beidzoties ligz-
dosanai piemé&rotiem apstakliem, putni §Ts vietas pametis. PEc tam ir liela varbiitiba, ka ar gadiem,
pateicoties eitrofajai augtenei un augu diasporam no pirmsligzdoSanas gadiem (ka tas ir Kaniera
ezera Abelu sald), vai ari invazijai no tuvakas apkartnes, veidosies razigi un vitali meZi, iespéjams
pat platlapju, ka tas paslaik notick Kaniera ezera Abelu sala.
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PIELIKUMS
1. pielikums. Abelu sala 2010. gada

1., 2. attels. Abelu salas panorama un salas piekraste (M. Laivina foto)
Figure 1, 2. Panorama of Abeli Island and the island’s coastline (photo: M. Laivins)

3., 4. atteéls. Zemsedzes fragmenti bez augaja un smiltaju ciesas (Calamagrostis epigeios)
grup&jumi (M. Laivina foto)
Figure 3, 4. Fragments of ground cover without vegetation and groups of sandwort
(Calamagrostis epigeios) (photo: M. Laivins)
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2. pielikums. Abelu sala 2017. gada

i o e L~

3. att€ls. Paugurknabja gulbja (Cygnus olor) gimenes pastaviga uzturé$anas vieta (M. Laivina foto)
Figure 3. Permanent residence of the Mute Swan (Cygnus olor) family (photo: M. Laivins)

4. attels Sala doming lielas natres (Urtica dioica) saaudzes (M. Laivina foto)
Figure 4. The island is dominated by the colonies of stinging nettle (Urtica dioica)
(photo: M. Laivins)
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3. pielikums. Abelu sala 2023. gada

1. att€ls. Salas kopskats (G. Ceksteres-Muivinieces foto)
Figure 1. General view of the island (photo: G. Cekstere-Muizniece)

2. attels. Lielas natres (Urtica dioica) un meza avenes (Rubus idaeus) saaudzes
(G. Ceksteres-Muiznieces foto)
Figure 2. Stinging nettle (Urtica dioica) and wild raspberry (Rubus idaeus) colonies
(photo: G. Cekstere-Muizniece)
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3. attels. Kormoranu nomakta oSa (Fraxinus excelsior), H= 2,1 m, Dy, = 11,3 cm, regeneracija
(G. Ceksteres-Muiznieces foto)
Figure 3. Cormorant-depressed ash (Fraxinus excelsior), H = 2.1 m, Dy; = 11.3 cm, regeneration
(photo: G. Cekstere-Muizniece)

4. attels. Kormoranu ligzdoSanas stresu parcietusie oSa (Fraxinus excelsior) vainagi atjaunoSanas
stadija (G. Ceksteres-Muiznieces foto)
Figure 4. Ash (Fraxinus excelsior) crowns in the regeneration stage after surviving cormorant
nesting stress (photo: G. Cekstere-Muizniece)





