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Nemeza biotopu parkrimosanas Riga.
II. Robinia pseudoacacia un R. luxurians izplatiba, ekologija un
augu sabiedribas
Maris Laivins ', >* un Gunta Cekstere 3

Laivins, M., un Cekstere, G., 2015. Nemeza biotopu parkriimoganas
Riga. II. Robinia pseudoacacia un R. luxurians izplatiba, ekologija un
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Kopsavilkums. Aprakstitas 19 baltis un greznas robinijas augu sabiedribas, kas
atbilst asociacijai Chelidonio-Robinietum Jurko 1963. Ar TWINSPAN un DCA analizi augu
sabiedribas grupétas divos variantos — tipiskaja un Festuca rubra varianta. Tipiska varianta
augu sabiedribam raksturigakas sugas ir: Aegopodium podagraria (V konstantuma klase),
Taraxacum officinale, Stellaria media, Glehoma hederacea, Chelidonium majus un Impatiens
parviflora (III-1V). Festuca rubra variantam raksturigas ir graudzales — Dactylis glomerata,
Elytrigia repens (IV) un Festuca rubra (111). Festuca rubra varianta augu sabiedribas lielaks
ir valgu augtenu un subokeaniskas izplatibas augu sugu ipatsvars, turpreti tipiska varianta
augu sabiedribam raksturigas ir nitrofilu, méreni mitru augtenu sugas, ar okeaniski-
subokeaniskiem arealiem.

Neofitas robiniju audzes ir pilnigi jaunas un péc sugu sastava daudzveidibas, ka
ari izplatibas rakstura, pédéjos SO gados strauji progreséjosas augu sabiedribu struktaras.
Robinijas un Riga aprakstitas oslapu klavas sabiedribas galvenokart sastav no ¢etram lielam
augu sabiedribas raksturojosu sugu kopam. Pirmaja kopa péc skaita lielakas ir no iepriekséja
augaja mantotds, stipri ietekmétu un traucétu augtenu augu sabiedribu sugas, starp kuram
daudz viengadigu un divgadigu nezalu sabiedribu (klase Stellarietea mediae) sugu. Otraja
sugu kopa ir zalaju sabiedribu sugas, kas raksturo nestabilo, ar slapekli un smagajiem
metaliem parsatinato, urbano vidi. Tres$aja kopa parstavétas Eiropas vasarzalo ozola un
dizskabarza mezu (klase Querco-Fagetea) sugas, kas iezimé nakotnes pilsétmezu sugu
kompoziciju. Ceturto, péc sugu skaita apjomigu kopu, veido dispersas, gadijuma rakstura
sugas, ar plasu sociologisko un ekologisko statusu, ka ari ar noteiktam augu sabiedribam
nesaistitas sugas.

Neofito augu sabiedribu sugu kompozicija atspogulo raksturigas meza augdja
transformésanas procesus urbanaja vidé: ruderalizaciju — augaja bagatinasanos ar stipri
ietekmétu augtenu viengadigam un daudzgadigam sugam, graminifikdaciju - graudzalu
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ekspansiju kserofita un piesarpota vidé, ka ari kramaju un meza sakuma stadiju veidosanos
un meza nemoralizaciju — platlapju mezu (nemoralais bioms) kokaugu un lakstaugu sugu
masveida izplati$anos eitrofa, ar slapekli bagata vidé.

Raksturvardi: Robinia pseudoacacia, R. luxurians, augu sabiedribas, izplatiba,
Riga, Latvija.

Laivins, M. %, **, and Cekstere, G. ¢ Shrub encroachment in non-wooded habitats in
Riga. II. Distribution patterns, ecology and plant communities of Robinia pseudoacacia
and R. luxurians.

Abstract. For the first time in the vascular plant flora in the Baltic countries, Robinia
pseudoacacia, was mentioned by W.C. Friebe (Friebe, 1805). Around the same time it was
listed in the tree nursery catalogue by H.J. Zigra (Zigra, 180S). Robinia luxurians was first
mentioned as Robinia neomexicana Gray beinglisted in the tree nursery catalogue by K.I. Vagner
(Barnep, 1907). Robinia pseudoacacia is a well naturalized species in Latvia, R. luxurians —
moderately naturalized species.

As a result of this study, distribution of Robinia pseudoacacia was summarized in maps
for Riga (500 x 500 m grid) and Latvia (5 x S km grid). In Riga, R. pseudoacacia is present
in 18.4 % of grid units, in Latvia — in 11.6 % of grid units. The species is more common in
West Latvia with mild climate, but its frequency is declining toward East Latvia with
increasing distance from the Baltic Sea coast. The distribution pattern of R. pseudoacacia is
affected by severe winters with low air temperatures. At minus 20°C the shoots above the snow
cover are damaged by frost.

In our study, 19 sites with communities with Robinia pseudoacacia and R. luxurians
were described and analysed by using TWINSPAN and DCA. The community was classified
as association Chelidonio-Robinietum Jurko 1963 and divided into two variants — typicum
and var. Festuca rubra. The species characteristic for var. typicum are Aegopodium podagraria
(V contancy class), Taraxacum officinale, Stellaria media, Glechoma hederacea, Chelidonium
majus and Impatiens parvifora (III-IV constancy class). The species typical for var. Festuca
rubra are Dactylis glomerata and Elytrigia repens (IV constancy class) and Festuca rubra
(III constancy class). In var. Festuca rubra, there is larger proportion of plant species typical
for moist soils and species with sub-oceanic distribution, while in var. typicum the largest
proportion of species are nitrophilous, characteristic for moderately moist soils and with
oceanic to sub-oceanic distribution.

The topsoil in Robinia communities is slightly acidic, in 84 % of sites the pH of
topsoil varied from 6.0 to 6.9. In 37 % of sites, free carbonates were found. The substrate in

* Latvian State Forest Research Institute “Silava’, 111 Riga str., Salaspils, LV-2169, Latvia;
* e-mail: maris.laivins@silava.lv

3 Forest Sector Competence Center Ltd., 27 Dzerbenes str., Riga, LV-1006, Latvia

¢ Institute of Biology of the University of Latvia, 3 Miera str., Salaspils, LV-2169



Mezzinatne 29(62)'2015

Robinia communities is highly saturated (>70 %) with large sum of exchangeable bases
(> 16.0 mg. eq.). The soils are rich in organic carbon (averagely 6.9 %) and total nitrogen
(0.4 %). In urban environment, the topsoil is rich in phosphorus: averagely 515.7 mg kg™, but
the phosphorus-richest site was found in abandoned allotments (1766.4 mg kg™).

The soils under Robinia communities, particularly at street and railroad verges, are
often contaminated with heavy metals: the maximum concentration found for zinc was
146.2 mg kg! (averagely 77.4 mg kg™!), for nickel - 2.42 mg kg™' (averagely 0.54 mg kg!), for
cooper — 56.9 mgkg™ (averagely 13.5 mgkg™), lead - 18.3 mgkg™ (averagely 6.5 mgkg™)
and cadmium - 0.45 mg kg™ (averagely 0.06 mg kg™').

Comparison of soil characteristics for Robinia communities in Riga to Acer negundo
and Tilia X vulgaris communities show that the soils under Tilia x vulgaris are neutral or
slightly acidic, while soils under A. negundo and Robinia are closer to neutral, with larger
sum of exchangeable bases and higher cation saturation. In comparison to A. negundo and
Tilia X vulgaris communities, soils under Robinia have accumulated more humus and have
higher content of total nitrogen. Both in soils under A. negundo and Robinia communities, the
mineralization of organic matter is intense (C/N > 20).

The content of heavy metals in soils along street verges with plantings of Tilia x vulgaris
is higher and significantly (p < 0.05) different from the neophytic communities with Acer
negundo and Robinia. The concentrations of heavy metals in A. negundo and Robinia commu-
nities are similar; however, in all cases it is slightly higher in A. negundo communities than
in Robinia communities. In comparison to Robinia, A. negundo is more suitable for heavily
disturbed habitats along street verges, in sites with fresh heaps of mineral soil, where the
substrate is richer in carbonates, exchangeable bases and macroelements. In Riga, Robinia
communities formed over the last decades are found in less disturbed soils on forest edges,
abandoned allotments and parks. In several studied sites Robinia were planted.

In Riga, despite lack of constant character species in Robinia communities, Robinia
form stands, which represent a novel, increasingly spreading neophytic plant community,
emerged over the last half of century. Robinia and Acer negundo communities are predomi-
nantly formed by four large groups of plant species, which characterize these communities.

The first and the largest group (comprise 36 % in Robinia community and 37 %
in A.negundo community) is formed by so called inherited species, remains from the
previous vegetation type, and plant species typical for heavily disturbed habitats including
numerous annual and biennial ruderals: class Stellarietea mediae (Capsella bursa pastoris,
Chenopodium album, Stellaria media, Sonchus arvensis etc.) and tall ruderal forbs from class
Artemisietea (Artemisia vulgaris, Solidago canadensis, Chelidonium majus, Arctium tomentosum,
Lamium album etc.).

The second group includes grassland species (comprise 13 % both in Robinia and
Acer negundo communities), particularly species of class Molinio-Arrhenatheretea: Dactylis
glomerata, Festuca rubra, Taraxacum officinale, Trifolium repens etc. which characterize
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unstable urban environment, rich in nitrogen and metals.

The third group (comprise 16 % in Robinia community and 17 % in Acer negundo
community) is formed by species of class Querco-Fagetea: Impatiens parviflora, Acer
platanoides, Quercus robur, Poa nemoralis, Geum urbanum etc. — species, which have an increa-
sing role in urban forest communities.

The fourth group, the largest in number of species, is formed by casuals, species
with wide phytosociological and ecological amplitude, not strongly affiliated to any plant
communities, e.g., Deschampsia caespitosa, Betula pendula, Populus tremula etc. as well as
different anthropophytes, mostly garden escapees, e.g., Prunus institia, Prunus divaricata,
Malus domestica, Syringa vulgaris, Spiraea chamaedryfolia etc.

In summary, the composition of neophytic woody plant communities reflects the
contemporary transformation processes in urban environment: ruderalization — increasing
proportion of annual and perennial plant species typical for heavily modified habitats
(ruderals), graminification — expansion of graminoids in xerohpytic and euthrophicated
or contaminated environments, formation of early stages of shrublands and forests, and
nemoralization — increasing proportion of nemoral (deciduous broadleaved) woody and
herbaceous species in eutrophic environment, especially in urban areas.

Key words: Robinia pseudoacacia, R. luxurians, plant communities, distribution, Riga,
Latvia.
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AariBunpm, M. 7 ¥, u Yekcrepe, I. * 3apacraHne KyCTapHHKOM HeAeCHBIX GHOTONOB
B Pure. II. PacnpocrpaneHHocTs, 3KkoAorusi Robinia pseudoacacia, R.luxurians n
pacTuTeAbHBIE COOOIECTBA.

Pesrome. IlpousBepeHO omucanue 19 pacTUTEABHBIX COOOIIECTB GEAON M POCKOLI-
HOI poOuHuUit, koTopsie coorBercTByOT acconuanuu Chelidonio-Robinietum Jurko 1963.
C nmomompro anaanza TWINSPAN u DCA pacruresbHble COOOLeCTBa CIPYIMHPOBAHHL B
ABYX BapHaHTaX — B THIMYHOM H B Festuca rubra. Buaamu, XapakTepHbIMU AASI PACTHTEABHbIX
COO6ImeCcTB THIMYHOTO BapHaHTa, ABASIOTCS: Aegopodium podagraria (V xaacc mocTosHCTBa),
Taraxacum officinale, Stellaria media, Glehoma hederacea, Chelidonium majus u Impatiens
parviflora (I1I-1V). 3aakoBbIMH, XapaKTepPHBIMU AAS BapuanTa Festuca rubra, ssasiorcs: Dactylis
glomerata, Elytrigia repens (IV) u Festuca rubra (I11). Y pacTuTeAbHbIX cOO6IIECTB BapHaHTa
Festuca rubra mpeo6AapaloT BAQXKHbBIE MeCTA IPOU3PACTAHMUS U B HUX HAHOOADIINI yAEABHBIH
BeC HMMEIOT IIOPOABI CyOOKEeaHMYeCKOTrO PAcIpOCTPAHEHHs; Y PACTHTEABHBIX COOOIIECTB
THUIIMYHOTO BAPHAHTA HAIPOTHUB XAPAKTEPHBI MOPOABI HUTPOQHABHBIX, YMEPEHHO BAQXKHBIX
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HacasxxpeHnss HeOQUTHBIX POOUHMUIT SIBASIOTCSI COBCEM HOBBIMH, B IIOCAeAHEeM 50-AeTuH
CTPEeMHTEABHO IPOTrPECCHPYIONIUMHI CTPYKTypaMH IO MHOrOOOPAasHI0 BHAOBOTO COCTaBa
U II0 XapakTepy pacimpocTpaHéHHocTH. PobuHum, a Taoke B Pure ommcaHHble coobujecTsa
SICEHYAUCTBEHHOTO KAEHA, OOpasyloT ueThIpe OOABIIME I'PYIIIBI BHAOB, XapaKTepPH3YIOIIUX
pacruTeAbHbIe cooburectsa. Ha mepBoM MecTe 0 YNCAEHHOCTH SIBASIIOTCSI BUABI PACTHUTEABHBIX
Co001[eCTB, YHACAEAOBAHHBIE ¥ IIPEABIAYI el PACTUTEABHOCTH — CHABHO U3MEHEHHBIX U CUABHO
HapyLIeHHbIX MecT mpouspacTaHus. Cpeau 9THX BHAOB MHOTO OAHO- M ABYXA€THHUX BHAOB
coobmects copubix pacrenuit (kaacc Stellarietea mediae). Bropyio rpynmy o6pasyror BuabL
TPABSIHUCTBIX COOOIIECTB, KOTOPble XapaKTePU3YIOT HM3MEHUHBYIO M HECTAOUABHYIO, a30TOM
U TSDKEABIME METAAAAMH IIePEeHACHIIIEHHYI0 YPOaHHYIO CpeAy. B TpeTbio rpyImmy BKAIOUYeHDI
BUAbl eBPOIENCKNX A€THe3eAEHHBIX Ay6OBbIX M 6ykoBbix AecoB (kaacc Querco-Fagetea),
KOTOpble HAMEYAIOT KOMIIO3MIIHIO TOPOACKHX AecoB Oyaymero. UeTBépryio, 00BEéMHYIO IO
YHCA€HHOCTH TPYIIIY BUAOB, 0OPa3yIOT ANCIIEPCHbIE, CAYIAHOTO XapaKTepa BUABL, C IIHPOKIM
COITMOAOTHYECKUM M 9KOAOTHYECKHM CTAaTyCOM, a TaKXe C ONPeACASHHBIMH PaCTHTEAbHBIMHU
coobmecTBaMU HeCBSI3aHHBIE BUADL

KoMmnosumus mopoa HeOPUTHBIX PACTUTEABHBIX COOOIIECTB OTOOpasKaeT XapaKTepHbIe
AASL A€CHOM PACTHTEABHOCTH IIPOIIeCChl TPAHCPOPMAIMH B YCAOBHSX YPOAHHOM CpeAbL:
pydeparusayus — oboraijeHne paCTUTEABHOCTH C OAHO- X MHOTOA€THHMH IIOPOAAMH CHABHO
U3MEeHEHHBIX MECT NpPOM3PACTAHMUS, 2PAMUHUPUKAYUS — OKCIAHCHS 3AAKOBBIX IIOPOA B
KCepOQHUTHON M 3arpsA3HEHHOM Cpepe, a Takke (pOPMHUPOBAHME KYCTAPHHKOB M HAvaAbHOM
CTAAMH AeCOOOpA3OBAaHMS M A€CHAS HeMOPAAU3AYUS — MACCOBOE PAaCIHpOCTpaHEHHE IIOPOA
AEpEeBbEB U TPABSHUCTBIX PACTEHHIl IMMPOKOAMCTBEHHBIX AecOB (HEMOpPaAbHBIA 6HOM) B
9BTPOHOI U 6OraToit a30TOM Cpeae.

Katouesvie caosa: Robinia pseudoacacia, R.luxurians, pacruresbHble COOOIIECTBa,
pacmpocrpanéHHOCTh, Pura, AaTpus.

traucéjumiem (vétras postijumiem, mez-
Ievads degam, kailcirtém u.c.), tadéjadi sekméjot
Robiniju (Robinia L.) dzimtene ir meZa atjauno$anos.

Ziemelamerika, Eiropa pazistamaka un iz- Lidz pat 20. gs. vidum visos Latvijas
platitaka introducéta suga ir balta robinija  floras izdevumos (A$manis, 1923; Livena,
Robinia pseudoacacia L., kas ievesta Eiropa 1955 u.c.) minéta tikai viena robiniju
(Parize) starp 1623. un 1635. gadu (Kowarik,  gints suga — balta robinija R. pseudoacacia.
2003). Baltas robinijas pamatareals Ziemel-  Jaunikajos pétijumos Latvija ka izplatitakas
amerika aptver Arkanzasas, Oklahomas un  minétas tris Zieme]amerikas robiniju sugas:
Misisipi $tatus (Ziemelamerikas dienvid-  balta robinija Robinia pseudoacacia L., grezna
austrumu regioni), sugai ir plass ekologisko  robinija Robinia luxurians (Dieck ex Goeze)
ni$u spektrs. Balta robinija sava dzimtené C.K.Schneid (syn.: R. neomexicana A. Gray
pazistama ki meZza katastrofu koks, kas var. luxurians Dieck) un Hartviga robinija
pirma ievieSas péc nozimigakiem mezaudzu Robinia hartwigi Koehne (syn.: R.viscosa
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var. hartwigii (Koehne) Ashe) (Cinovskis,
1979; Maurins, Zvirgzds, 2006; Roze, 2013).
Minétas tris robinijas ir neofitas sugas
Latvijas vaskularo augu flora.

Balto robiniju Robinia pseudoacacia
Baltijas provincu flora pirmo reizi minéjis
V. Fribe (Friebe, 1805), bet ki komercsuga
balta robinija 1805. gada atrodama J. Cigras
1805).
Vélak balta robinija ir neiztruksto$a suga
K. Vagnera (C.H. Wagner), J. Slihta
(J.F. Schlicht), J.Smeisera (J.L.Schmeis-
ser), G.Holsta (G.F. Holst), J. Krumbholca
(J.Ch. Krumbholz), F.Heninga (F.Hen-
nings), K. Soha (CW. Schoch), H. Gégingera
(H. Goegginger) u.c. 19. gs. Rigas stadaudzé-

stadaudzétavas (Zigra,

kataloga

tavu sortimenta katalogos. Péc Latvijas Den-
drofloras datu bazes informacijas Latvija
paslaik zinamas 323 baltas robinijas atradnes
(5 x § km tiklojuma) (Laivins ef al., 2009).
Grezno robiniju Robinia luxurians
Latvijas flora, ka taksonu sugas ranga, pirmo
reizi atziméjis R. Cinovskis, noradot, ka $I
suga sakotnéji pie mums bijusi pazistama ka
Jaunmeksikas robinija (Robinia neomexicana
Gray) (Cinovskis, 1973). Pirmo reizi Jaun-
meksikas robinija (koks ar roza ziediem)
minéta K. Vagnera stadaudzétavas kataloga
pirms simt gadiem - 1907.gada (Baruep,
1907). Dazus gadus vélik R. neomexicana
K. Soha
kataloga (Schoch, 1910). Te gan japiezimé,
ka starpkara gadu (20. gs. 20.-30.-tie gadi)
stadaudzétavu katalogos R.neomexicana ka

atrodama ari stadaudzétavas

komercsuga vairs netiek minéta. Sastadot
karti par greznas robinijas izplatibu Latvijas
parkos (Laivip$ et al., 2009), atzimétas
67 greznas robinijas atradnes, savukart daléji
dabiskos un maksligos biotopos grezna

11

robinija paslaik ir visai izplatita suga.

K. Vagnera stadaudzétavas 1822. gada
kataloga pirmo reizi minéta R.viscosa
(Wagner, 1822), kas vélakajos 19. gs. stad-
audzétavu katalogos ar $adu nosaukumu
vairs nav atrodama, bet lidzas R. pseudoacacia
regulari tiek atziméts cits taksons — R. hispi-
da. Ta ka péc vairakam morfologiskajam pa-
zimém R. viscosa un R. hispida ir tuvi takosni
(zieda uzbiive, jauno dzinumu un paksts
apmatojums, vasas garums), tad iespé&jams,
ka ar $iem diviem nosaukumiem dazreiz
apziméti vienas sugas individi, masdienu iz-
pratné R. hartwigii. Palaik Latvija ir zinamas
45 Hartviga robinijas atradnes (Laivins et al.,
2009).

Robinia

pseudoacacia veido ari hibridu R X holdtii

neomexicana un  Robinia
Beissn., kas aprakstits un paslaik zinams tikai
ka darzu augs (Isely, Peabody, 1984).

Ka jau atziméts, Latvija izplatitaka ir
balta robinija, kas Baltijas flora pirmo reizi
minéta 1805. gada izdotaja V. Fribes gramata
(Friebe, 180S5), bet péc tam, ar plasaku
augsanas apstaklu un izplatibas raksturoju-
mu, J. Klinges 1883. gada izdotaja Kurzemes,
Vidzemes un Igaunijas kokaugu floras apskata
(Klinge, 1883). Latvija 20. gs. augu noteicéjos
(Bickis, 1920; Pétersone, Birkmane, 1973)
un vaskularo augu floras (A$manis, 1923;
Livena, 1957) balta robinija atziméta vienigi
ka kragnumaugs. Baltijas valstu flora ir norade
par baltas robinijas naturalizé$anos Lietuva
(Kuusk et al., 1996). Tikai 20. gs. beigas, gan-
driz 200 gadus péc mums zinamajiem $is su-
gasieaudzésanas méginajumiem Latvija, balta
robinija, ki antropofita suga, ir klasificéta
darzabéglu jeb ergasiofigofitu statusa, ar
retim (retumis) naturalizé$anas tendencém
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(Laiving, Zundane, 1989; Gavrilova, Sulcs,
1999).

I. Roze norada ari par greznas robinijas
naturalizé$anos (péc 100 gadiem kops $is su-
gas introducé$anas pirmsakumiem) Latvija,
(Roze, 2013). Neskatoties uz iespé&jamo,
gandriz 200 gadus seno Hartviga robinijas
introdukcijas vésturi Latvija (Wagner, 1822),
paslaik nav drosu zinu par §is sugas izplatisa-
nos arpus parkiem un apstadijumiem.

Robiniju sugas Latvija ir izplatitas
parkos un apstadijumos; balta robinija un
greznd robinija naturalizéjas maksligas un
daléji dabiskas augtenés, seviski urbana vide,
bet nereti ari vecas majvietas un nekoptos
darzos arpus pilsétam, ka arl gar celiem un
balta
intensivi, grezna robinija — méreni (Laivin$ et
al.; 2009).

Paglaik balta robinija jau kluvusi par

dzelzceliem; robinija naturalizéjas

kosmopolitisku sugu, paplasinot savu arealu
Ziemelamerika, ka antropofits ta ir izplatita
Eiropa, Azija, Dienvidamerika, Australija,
Ziemel- un Dienvidafrika (Vitkova, Kolbek,
2010). Balto robiniju izmanto ekstensivi
apsaimniekoto nemeZa zemju un mazvértigo
meza platibu apmezZo$anai, pilsétas stada
dzivzogos un izmanto apzalumo$ana. Agrak
baltas robinijas Latvija bija sastopamas tikai
parkos, bet pédéjos gados, seviski pilsétas, tas
strauji izplatas arpus parkiem daléji dabiskos
un maksligos biotopos.

Riga balta un grezna robinija, péc
Acer negundo, ir plasak izplatitas neofitas
sve$zemju kokaugu sugas, kas sastopamas pie
dzivojamam majam, gar ielam un dzelzceliem,
neapsaimniekotas ruderalas vietas, ari mez-
malas. Tapéc butiski ir fiksét robiniju pasrei-
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z&o izplatibu pilséta, kas butu pamats
atkartotiem un sistematiskiem novérojumiem
nakotné un dotu visparéjo ieskatu par $o sugu
agresivitati urbana vidé. Robinijas daudzviet
veido kramajus un zemo koku saaudzes vai-
rakus desmitus un pat simtus kvadratmetrus
lielas platibas, tadé] nozimiga ir robiniju
sabiedribu sugu sastava inventarizacija, lai
labak izprastu attiecigo biotopu dinamiku un
transformacijas tendences.

Pétijumu vietas un metode
Robiniju aug$anas vietu kartésana un
izplatibas petijumi

Baltas un greznas robinijas atradnu
kartésanai Riga izmantots kartografiskais pa-
mats, kura redzams ielu un dzelzcelu tikls,
meza masivi, ka ari upes un ezeri. Vegetaci-
jas sezona, parvietojoties pa pilsétu kajam,
ar auto vai sabiedrisko transportu, karté
atzimétas visas ievérotas robiniju aug$anas
vietas.

Pamatojoties uz augSanas vietu re-
gistru pilséta, regulara kvadratu tiklojuma ir
izveidota Robinia pseudoacacia un R. luxurians
atradnu karte: kvadrata un atradnes lielums ir
500 x 500 m (25 ha); Rigas pilsétas teritoriju
klaj 374 kvadrati.

Lai iegutu ieskatu par pilséta bie-
zak sastopamas baltas robinijas Robinia
pseudoacacia izplatibu arpus Rigas, izman-
tota Latvijas kokaugu atlanta datu baze
(Laivips et al, 2009). Aprékinata Robinia
pseudoacacia sastopamiba ainavzemeés, kli-
mata kontinentalitates sektoros un 10 km
platas geografiska garuma (meridionalas) un
platuma joslas (Laivins, 2010).
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1. attéls. Robinia pseudoacacia un R. luxurians augu sabiedribu aprakstu vietas Riga.

Figure 1. Distribution of Robinia pseudoacacia and R. luxurians community relevés described

within our study in Riga.

Geobotanisko aprakstu vietu raksturojums
Rigas pilséta 2014.gada vegetacijas
sezona aprakstitas 19 Robinia pseudoacacia
(1. att.,
1. tab.). Katrai vietai noteiktas geografiskas
LKS-92
GPS uztvéréju.

un R.luxurians aug$anas vietas

koordinates sistéma, izmantojot

Augu sabiedribu aprakstisana, klasifikacija
un ordindcija
Robinia pseudoacacia un R. luxurians
saaudzés (robinija audzé ir valdosa suga)
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vaskularo augu sugu sastavs uzskaitits dazada
lieluma laukumos (1. pielikums). Laukuma
péc acuméra procentos novértéts koku stava
(E;), krimu stava (E,) un lakstaugu stava (E,)
kopéjais un katras stava sugas projektivais
segums (Dierschke, 1994). Aprékinata sugu
sastopamiba ka visai aprakstu kopai, ta ari
atseviskim aprakstu grupam (variantiem),
sugas péc sastopamibas grupétas piecas
konstantuma klasés: Iklase — 1-20 %, II —
21-40 %, IIT — 41-60 %, IV — 61-80 % un
V klase — 81-100 %.

Augu sabiedribu ekologisko apstaklu
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1. tabula / Table 1

Robinia pseudoacacia un R. luxurians augu sabiedribu aprakstu vietu raksturojums

Location of study sites and short description of the Robinia pseudoacacia and R. luxurians habitats

Nr. | Geografiskas koordinates, LKS-92 )
p- Geographical coordinates LKS-92 Apraksta vieta Iss biotopa apraksts
k.* Location Short description of the habitat
No* X Y
1. 501197 6322888 Daugavgriva, Baltas robinijas saaudzes gar rapnicas
Flotes iela zogu, skvéra mala
2. 501180 6322904 Daugavgriva, Baltas robinijas saaudzes gar rapnicas
Flotes iela zogu, skvéra mala
3. 501211 6322915 Daugavgriva, Baltas robinijas saaudzes gar rapnicas
Flotes iela zogu, skvéra mala
4. 517750 6301805 Darzini, Baltas robinijas kramajs Janogu ielas
Janogu iela malas nogazé
S. 512591 6312548 Purvciems, Baltas robinijas kramajs starp
Lielvardes iela Lielvardes un Keguma ielu
6. 512600 6312519 Purvciems, Baltas robinijas kramajs starp
Lielvardes iela Lielvardes un Keguma ielu
7. 512488 6312410 Purvciems, Baltas robinijas koku grupa pie
Dzelzavas iela Dzelzavas ielas majam
8. 514210 6313679 Gailezers, Baltas robinijas stadijumi pie
Eizensteina iela dzivojamam majam
9. 514808 6314193 Mezciems Pamests darzs pie 18. trolejbusa
galapunkta
10. 510201 6309866 Pie veikala Maxima, Greznas robinijas kramajs gar
Ritupes iela privatipaSuma zogu
11. 503739 6311471 Agenskalns, Baltas robinijas koku grupa brauktuves
Vilipa un Baldones iela | mala
12. 501268 6310785 Pleskodale, Baltas robinijas kramajs pamesta darza
Apuzes un Jurkalnes iela
13. 501281 6310758 Pleskodale, Baltas robinijas kramajs pamesta darza
Apuzes un Jurkalnes iela
14. 503645 6309312 Marupe, Ulmana gatve | Baltas robinijas kramajs starp Ulmana
un Raudas iela gatvi un Raudas ielu
18. 505050 6316890 Voleri, Baltas robinijas koku grupa un kramajs
Voleru iela ielas mala
16. 504450 6310350 Agenskalns, Baltas robinijas koku grupa
Nometnu iela stavlaukuma mala
17. 504435 6310330 Agenskalns, Baltas robinijas koku grupa
Nometnu iela stavlaukuma mala
18. 510050 6312950 Purvciems, Braslasiela | Greznas robinijas kramajs ielas mala
un Madonas iela
19. 505490 6321300 Ziemelblazma, Greznas robinijas kramajs kapas
Kavu iela nogazé

* Numeracija tada pati ka 1. attéla / The numbers of releves are the same as in Figure 1.
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izvérté$anai aprékinatas Ellenberga vides pa-
rametru (apgaismojums, siltuma un mitruma
apstakli, augsnes skabums un biologiski
aktivais  slapeklis) skaitliskas  vértibas
(Ellenberg et al., 1992).

Aprakstu grupésani izmantota div-
virziena indikatorsugu analizes metode
TWINSPAN detrendéta

dentanalize (DCA), ar kuru palidzibu, pa-

un korespon-
matojoties uz vegetacijas aprakstu sugu
sastavu, grupas secigi sakartoti sugas un
vegetacijas apraksti (laukumi), katrai lauku-
mu kopai noradot raksturigo sugu vai sugu
kopu (McCune, Grace, 2002). Norobezotas
augu sabiedribas nosauktas péc dominéjo$am
vai specifiskus augdja augSanas apstaklus
raksturojo$am sugam.

Augu sabiedribu sugu kompozicijas un
augsnes kimiska sastava savstarpéjo sakaribu
skaidro$anai lietota tie$as  ordinicijas
metode - kanoniska korespondentanalize
(CCA) (McCune, Grace, 2002), izmantojot
sugu projektiva seguma un augsnes virskartas
kimiska sastava datus.

Baltas robinijas sastopamibas sakaribas
ar geografiska platuma un geografiska garuma
joslam noteiktas, pielietojot korelacijas
un regresijas analizes metodes (Arhipova,

Baltina, 2003).

Augsnes paraugi un
augsnes kimiskd sastava analize

Baltas un greznas robinijas augu
sabiedribu edafisko apstak]u raksturo$anai no
augsnes virskartas, 2—10 cm dziluma piecos
atkartojumos iegati augsnes paraugi un
izveidots vidéjais augsnes paraugs.

LVMI Silava Meza vides laboratorija
noteikts augsnes skabums — potenciometriski

15

IMKCl $kiduma, hidrolitiskais skabums
IM natrija acetata CH;COONa izvilkuma
(péc Kapena metodes), apmainas bazes
0,1M HCl izvilkuma (péc Kapena-Gilkovi¢a
metodes), CaCO; daudzums ar kalcimetru
Eijkellamp (LVSISO 160 10693), kopéjais
tradvielu saturs noteikts ar elementanali-
zatoru LECO CRI12, bet kopéjais slapeklis —
ar modificéto Kjeldila metodi (analizators
Selecta P) (Skujans, Mezals, 1964; Pavule,
1978; Cools, De Vos, 2010). Péc analizu
datiem aprékinats organiskais ogleklis C,,
karbonatos saistitais ogleklis C,, apmainas
bazu kapacitate, piesatindgjums un C/N
attieciba.

LU Biologijas institata Augu mineralas
baro$anas laboratorija 1M HCI $kiduma, ar
atomabsorbcijas spektrometru Aanalyst 700,
noteikts Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu,
Cd, Pb daudzums. Ar liesmas fotometru
JENWAY PFPF noteikts K un Na saturs
un kolorimetriski, izmantojot amonija
molibditu, — P daudzums (Rinkis, Ramane

1989).

Nomenklatara: vaskularie augi -
Gavrilova, Sulcs, 1999.
Rezultati

Robinia pseudoacacia un R. luxurians
izplatiba Riga un Latvija
Riga 2014.gada vegetacijas sezona,
veicot neofito augu sabiedribu geobotaniskos
pétijumus, 500 x 500 m tiklojuma atzimétas
69 Robinia
18,4 %) un 28 Robinia luxurians (sastopa-
miba 7,5%) atradnes (2.att.). Sastadita
robiniju atradpu karte ir pamatmaterials

pseudoacacia  (sastopamiba

meérktiecigam neofito augu sugu

monitoringam Riga.
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2. attéls. Robinia pseudoacacia un R. luxurians izplatiba Riga.

Figure 2. Distribution of Robinia pseudoacacia and R. luxurians in Riga.

Ir saglabajusas plasakas zinas par Ro-
binia pseudoacacia izplatibu Latvija. Veicot
pirmo parku inventarizaciju 20.gs. otraja
pusé (1968.-1970. g.g.), balta robinija bija
31. biezak sastopama sveszemju kokaugu su-
ga (konstatéta 135 pilsétu un lauku parkos).
Lielakie baltas robinijas individi atrasti Elejas
parkd — stumbra caurmérs 65 cm, augstums
20 m (Cinovskis et al., 1974). Pamatojoties uz
jaunakiem parku un dendrologisko stadijumu
inventarizacijas datiem, ka ari konkréto floru
un geobotanisko pétjjumu materialiem, ir
konstatétas 323 baltas robinijas atradnes;

16

baltas robinijas sastopamiba Latvija ir 11,6 %
(Laivins et al., 2009).

Balta
Zemgalé un Kurzemé, ievérojami mazak -

robinija  vairak  izplatita

Vidzemé wun Latgalé. Pamatojoties uz

pirmajiem baltas robinijas augSanas vietu
biezak

linijas

kartésanas  materialiem, suga

sastopama uz dienvidiem no
Pavilosta—Valdemarpils-Riga un ari Dauga-
vas ieleja (Cinovskis et al., 1974).

Péc Dendrofloras datubazes infor-
macijas, ar Robinia pseudoacacia atradném

visvairak piesatinati cetri dabas regioni
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3. attéls. Baltas robinijas Robinia pseudoacacia izplatiba Latvija.

Figure 3. Distribution of Robinia pseudoacacia in Latvia.

(ainavzemes): Rietumzemgale (sastopamiba
regiona 38,8 % no kopéja regionu skaita),
Austrumkursa (27,8 %),  Rietumkursa
(24,1 %) un Daugavzeme (22,4 %). Baltas
robinijas sastopamiba lieldka par 10,0 % ir
ari citos Dienvidlatvijas regionos — Dienvid-
vidzemé (15,4 %), Austrumzemgalé (15,2 %),
Auggzemé (14,1 %) un ari Piejiras zemiené
(10,6 %). Paréjos Vidzemes un Latgales
dabas regionos sugas sastopamiba ir mazaka
par 10,0 %. Baltas robinijas sastopamiba
Rietumzemgalé statistiski ticami atskiras
no tas sastopamibas paréjos dabas regionos
(p<0,05).

Lielaks  baltas
blivums ir mérenas (sastopamiba 22,3 %)

robinijas  atradnu

un vija (15,1 %) klimata kontinentalitates

17

sektoros, vidéjas klimata kontinentalitates
sektora baltas robinijas sastopamiba ir 8,3 %,
bet stipras — tikai 2,7 %.

Analizéjot baltas robinijas izplatibu
Latvija geografiska platuma un geografiska
garuma dimensijas, ciesaka sakariba (r = 0,61,
p =0,01) konstatéta starp sugas sastopamibu
un geografisko platumu (4. att.). Tapat kon-
statéta statistiski ticama sakariba (r= 0,56,
p=0,05) baltas
varié$anai ari ar geografisko garumu (5. att.).

robinijas  sastopamibas

Augu sabiedribu klasifikacija
Riga aprakstitas 16 robiniju augu sa-
biedribas, kuras valdosa suga ir balta robinija
Robinia pseudoacacia. Tikai 3 aprakstos koku
un kramu stava dominé grezna robinija
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4. attéls. Robinia pseudoacacia sastopamibas izmainas Latvija dienvidu-ziemelu virziena.
Figure 4. Change in the frequency of Robinia pseudoacacia in Latvia in the south—-north direction.
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S. attéls. Robinia pseudoacaia sastopamibas izmainas Latvija rietumu—austrumu virziena.
Figure S. Change in the frequency of Robinia pseudoacacia in Latvia in the west—east direction.
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Robinia luxurians. Zemsedzes sugu sastavs
robiniju sabiedribas ir Joti lidzigs, tadél
aprakstitas 19 robinijas augu sabiedribas
analizétas ka viena kopa.

Pavisam 19 robiniju augu sabiedribas
konstatétas 85 sugas — 25 kokaugu (7 koku,
18 kritmu) un 60 lakstaugu sugas. Robiniju
izteikti
kokaudzé valdosa sugair Robinia pseudoacacia,

sabiedribas ir monodominantas:
retumis ari Robinia luxurians, paréjo kokaugu
sastopamiba neparsniedz 32 %. Savukart
lakstaugu stava septinam sugam sastopamiba
(III konstantuma  klase),
starp tam biezak sastopamas divas sugas —

parsniedz 40 %

Chelidonium majus (sastopamiba 74 %) un
Aegopodium podagraria (68 %).

Robinijas augu sabiedribas, péc
sastopamibas un ari individu daudzuma,
izplatitakas sugas ir Robinia pseudoacacia &
R. luxurians koku un kramu stava, bet
lakstaugu stava - Chelidonium majus un
Impatiens parviflora. Robinijas audzes ir no-
péc

dominéjo$am sugam - lielas strutenes — un

sauktas lakstaugu un koku stava
robinijas sabiedribas, kas péc sugu sastava

atbilst pagajusa gadsimta otraja pusé baltas

robinijas stadijumos Cehija aprakstitajai
asociacijai  Chelidoni-Robinietums Jurko
1963 (Pott, 1995; Chytry, Tichy, 2003).

Klasificéjot augu sabiedribas ar div-
virziena indikatorsugu analizi TWINSPAN,
iegatas divas augu sabiedribu kopas, kas at-
bilst pamatasociacijas tipiskajam variantam,
ar lielu Chelidonium majus un Impatiens par-
viflora sastopamibu (III-IV konstantuma
klase), ka ari ar ruderalu augtenu sugam -
Aegopodium podagraria (V klase), Taraxacum
officinale (IV), Stellaria media un Glehoma
hederacea (111) (6. att.). Festuca rubra varian-
tam raksturigas graudzales — Dactylis glo-
merata, Elytrigia repens (IV) un Festuca rubra
(111).

Robiniju sabiedribu varianti uzska-
tami diferencéjas, ordinéjot augu sabied-
péc

korespondentanalizi

sastava ar detrendéto
(DDC) (7. att.).
Ar pirmo asi lielakas pozitivas Kendala

ribas sugu

korelacijas koeficienta vértibas ir Festuca
rubra (0,602), bet negativas — Aegopodium
podagraria (-0,787), abas §s sugas ir variantu
rakstursugas.

| Aegopodium
12 podagraria

tipiskais var.

Festuca |
rubra 7

Festuca
rubra var.

6. attéls. Rigas pilsétas neofito Robinia pseudoacaia & R. luxurians augu sabiedribu

klasifikacija, izmantojot TWINSPAN.

Figure 6. TWINSPAN division of the Robinia pseudoacaia and R. luxurians plant communities

in Riga.
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7. attéls. Robiniju augu sabiedribu analize ar detrendéto korespondentanalizi (DCA).

I - tipiskais var., IT — Festuca rubra var.

Figure 7. Detrendet Corespondence Analysis (DCA) of Robinia plant communities.

I - typicum, II - Festuca rubra var.

2. tabula / Table 2

Asociacijas Chelidonio-Robinietum variantiem raksturigo sugu sastopamiba

Frequency of the characteristic species belonging of the variants of association Chelidonio-Robinietum

Varianti
Pazimes / sugas Variants
Parameters / species tipiskais Festuca rubra-var
typicum ’
Apraksta vidéjais laukums, m* / Mean size of releve, m’ 156 90
Koku stava slegums, % / Cover of tree layer, % 71 69
Kramu stava slegums, % / Cover of shrub layer, % 21 21
Lakstaugu stava segums, % / Cover of herb layer, % 70 68
Sugu vidéjais skaits apraksta / Number of species per releve 13,8 10,4
Robinia pseudoacacia 100 100
Chelidonium majus 73 75
Aegopodium podagraria 100 25
Taraxacum officinale 64 25
Glechoma hederacea 45 38
Stellaria media 45
Impatiens parviflora 45 71
Dactylis glomerata 45 63
Elytrigia repens 36 63
Festuca rubra S0
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3. tabula / Table 3

Augsnes skabuma, apmainas katjonu, organisko vielu un kopéja slapekla parametri augsnes virskarta

Soil acidity, exchangeable bases, organic substances and total nitrogen parameters in topsoil

5 g
2 vy g = -
— [ |
s B g RN v 7
i S gﬁ O S o0 30 Vi
2o | 28 g 3 U o0.%
Statistiskais raditajs o 2 =& || &2 _§ 28 Z1S) .g S0 C/N
Statistical parameter Pora | & ES | 2 Ex £ £ g% s
E0g | 0% | %8 | ER | BS
STE| 85| 88 g
2 S| E p| EE | BS | =
o= = a, = @)
g f\ < S
&3]
Videjaisarltmetiskais, Hida | ¢ 47,0,07 | 28804 | 394232 | 919415 | 68,5479 | 41504 | 157506
sandatnories . | om0 | | ms | e | w2 | 20 | a
)
Variacijas koeficients s, %
Co e}d‘gn t of variation S%‘: 4,6 60,7 35,0 7,1 49,9 48,8 17,2
g:;gizons 5,80..7,03 | 0,7..5,8 | 14,8..54,6 | 740,7.986 | 25,5..141,1 | 2,0..8,0 |10,8..19,7

Augsnes virskartas kimiskas ipasibas un
augu sabiedribu ordindacija

Augsnes virskarta robinijas sabiedribas
ir vaji skaba, 84 % augu sabiedribu augsnes
virskartas skibums (pH) ir robezas no 6,0
lidz 6,9. Robinijas sabiedribu substrats ir
piesatinats (> 70 %), ar loti augstu apmainas
katjonu summu (> 16,0 mgekv.) (3. tab.).

Augsnes virskarta robiniju audzés ir
bagata ar organisko oglekli (vidéji 6,9 %) un
kopéjo slapekli (0,4 %). Tradvielas neuzkra-
jas augsnes virskarta, bet pietiekami inten-
sivi mineralizéjas (C/N < 20).

Treddala robinijas augtepu (37 %
no pétito sabiedribu kopskaita) satur bri-
vos karbonatus; karbonatiem bagatakas
augtenes ir ielu malas: Voleros (15. apraksts),
Flotes (2. apraksts),

Purvciema Dzelzavas iela (7.apraksts) u.c.

Daugavgriva iela

21

Vidéjais kalcija saturs augsnes virskarta $eit
parsniedz 10000 mg kg™, bet magnija -
4000 mg kg™ (4. tab.).

Pilsétvidé augsnes virskarta ir Joti
bagata ar fosforu: vidéjais fosfora saturs
ir 515,7mgkg™!, bet ar fosforu bagatakais
substrats konstatéts pamesta mazdarzina
Mezciema (9. apraksts) — 1766,4 mg kg™ un
ar robinijam apaugu$a kapa Ziemelblazma
(19. apraksts) — 1008,5 mg kg™

Robiniju audzu augsnes virskarta ir
piesatinata ar manganu. Vidéjais mangana
daudzums augsné ir 118,9 mgkg™, bet ar
manganu parbagata augsne ir Daugavgriva,
Flotes 1ielas skvéra pie
(2. apraksts) — 352,8 mg kg™

Ar smagajiem metaliem piesarpotakas

ripnicas Zoga

robinijas augtenes ir Daugavgriva, Flotes ielas
skvéra  (1.-3.apraksts): cinka  saturs

146,2 mg kg™, nikela-0,45 mg kg™!,kadmija—
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4. tabula / Table 4

Makroelementu daudzums (mg kg™) augsnes virskarta

Concentration of macroelements (mg kg™') in topsoil

Statl.st}skals raditajs P K Ca Mg Fe Mn Na
Statistical parameter
Vidéjais aritmétiskais, klada S l_f’ 7 163’ 6 104_39’ 7 40 iS, 6 94_& 8 1 l§’9 31’6
Mean and error 95,8 16,9 22744 | 14289 101,3 15,6 7,0
Standartnovirze, s 4182 73,8 9913,9 | 62287 441,4 68,2 30,6
Standart deviation, s
Variacijas koeficients s, %
Cocficient of variation s, % 81,1 45,4 94,6 155,1 46,9 57,4 81,4
Diapazons 153,1... 67,9... 2648,2... | 4429.. 397,1... 37,8... 12,4...
Range 17664 | 3837 | 365586 | 273523 | 2389,3 | 3528 132,2

S.tabula / Table S

Smago metalu daudzums (mg kg™!) augsnes virskarta

Concentration of heavy metals (mg kg™) in topsoil

Statllst}skals raditajs Ni Cu 7n cd Pb
Statistical parameter
Vidgjais aritmetiskaisunklada | 4014 13,5+2,8 77,4+10,2 0,06+0,02 6,5+0,9
Mean and error
Standartnovirze, s
Standart deviation, s 0,64 12,2 44,6 0,09 39
Variacijas koeficients s, %
Coeficient of variation s, % 118,5 20,3 57,6 150,0 60,0
giapazons 0,16..2,42 3,5..56,9 21,4..189,7 0,01..0,45 2,0..18,3
ange

0,065 mg kg™ un svina — 10,8 mgkg™'. Otra,
ar smagajiem metaliem piesarnotaka robiniju
audze, ir Purvciema, pie Lielvardes ielas
brauktuves (S.apraksts), ar augstu vara -
56,9 mgkg”" un kadmija - 0,449 mgkg™
saturu. Bet tresa piesarnotaka augtene ir robi-
niju mozaikveida audzé Agenskalna, Nomet-
nu ielas stavlaukuma (16. 17.apraksts),
kur augsnes virskarta ir liels cinka, vara,
nikela (maksimila koncentracija audzés -
2,4 mg kg!) un ari svina saturs (5. tab.).
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Robinijas augu sabiedribu un

augsnes datu ordindcija
(Cca)
atspogulo vides faktoru ietekmi uz robiniju
sabiedribu

telpisko izkartojumu. Starp augsnes virskartas

Daudzdimensiju ordinacija

augu sugu kompoziciju un

agrokimiskajiem  raditajiem nozimigakie
parametri ir karbonatu daudzums augsnes
virskarta (0,231) un apmainas skabums
(0,228), kas ordinacijas telpa diferencé augu
sabiedribas (8A.att.) ar intensivaku vielu

apriti (1.-3., 4., 9., 15., 19. apraksts). Saja
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8. attéls. Robinia pseudoacacia un R. luxurians augu sabiedribu CCA ordinacija péc augu
sugu projektiva seguma un augsnes skabuma, organisko vielu un slapekla satura (A),
makroelementu un smago metalu satura augsné (B), ka ari Ellenberga skaitliem (C).

Figure 8. CCA ordination of Robinia pseudoacacia and R. luxurians plant communities using the
cover of plant species and acidity, organic C and total N in topsoil (A), content of macroelements
and trace elements in topsoil (B) and Ellenberg’s values (C).

Paskaidrojumi / Legend: Augu sabiedribu varianti / Variants of the plant communities:

1 - tipiskais var. / typicum, 2 — Festuca rubra var.

Ekologiskie faktori / Ecological factors: 8A: S — apmainas bazu summa / exchangeable bases,
V - piesatinajums / cation saturation, Ckarb — karbonatu saturs / carbonate, C/N — organiska
oglekla un kopéja slapekla attieciba / Corganic / N total; 8B: P — fosfors / phosphorus,

K - kalijs / potassium, Mn — mangans / manganese, Na — natrijs / sodium, Zn — cinks / zinc,
Pb - svins / lead. 8C: Ellenberga vides parametri / Ellenberg’s environmental parameters:

G - apgaismojums / light, T - siltums / temperature, K — kontinentalitate / continentality,

M - mitrums / moisture, R — reakcija / reaction, N — slapeklis / nitrogen.
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grupa lield skaita ir Festuca rubra varianta
augu sabiedribu apraksti.
Skaidrak

augu sabiedribas varianti ordinacija diferen-

Chelidonio-Robinietum

céjas péc analizétajiem metalu daudzuma
raditdjiem augsné (8B. att.). Pirma ass noskir
Festuca rubra varianta sabiedribas (1., 2.,
3., 4., 19. apraksts) ar neitralaku, daudzviet
karbonatisku substratu un mazkustigakam
mangina savienojumu formim (mangina
korelacija ar pirmo asi 0,526). Savukart otra
ass nogkir audzes ar bagatu kalija (0,520) un
fosfora (0,484) daudzumu augsnes virskarta
(9., 10, 15., 1S., 16., 17.apraksts), $ajas
augtenés ir ari lielaks svina (0,250) un cinka
(0,235) daudzums.

Chelidonio-Robinietum  sabiedribu
varianti tapat pietiekami skaidri nodalas péc
augtenes klimatiskajiem un edafiskajiem
apstakliem (8C.att.). Festuca rubra varianta
augu sabiedribas lielaks ir valgu augtenu un
subokeaniskas izplatibas augu sugu ipatsvars,
turpreti tipiska varianta augu sabiedribam
raksturigas nitrofilu, méreni mitru augtenu
sugas, ar okeaniski-subokeaniskiem arealiem.

Diskusija
Minimalo gaisa temperatiiru ietekme uz baltas
robinijas izplatibu
Latvija balta robinija biezak ir sastopa-
ma maigaka klimata regionos — Kurzemes un
Zemgales parkos, dendrologiskos stadijumos
un ruderalos krama3jos. Attalinoties no jaras
baltas
samazinas. Ari dzimtené, Ziemelamerika,

piekrastes, robinijas  sastopamiba
balta robinija labak aug humida un silta
klimata regionos (Cierjacks et al., 2013).

Ka zinams, balta robinija Latvija ir juti-
ga pret zemam gaisa temperataram: auksta-
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jas 20. gs. ziemas (1939.-40., 1955.-56. g.g.
u.c.), robinijas dzinumi lielikaja valsts dala
bija nosalusi lidz sniega segai (Ozols et al.,
1959; Gailis, 1960; Maypuns, 1970). Baltas
robinijas vasas dalas apsalst pie -20°C,
stipraks augu apsalums novérots Vidzemé un
Latgalé, ievérojami mazak Dienvidrietumkur-
zemé (Lange, 1957; banmpepe, HWraynuc,
1987; Llunosckuc u Ap., 1987). A. Janitens
uzskata, ka tie$i zemo ziemas temperataru
dé] balta robinija lidz §im nav pietiekami plasi
ieviesusies Vidzemé (Janitens, 1968).

Baltas robinijas izplatibai Latvija no-
zimiga ir arl cilvéka vésturiska saimnieciska
darbiba:

salidzinot ar Latgali, ir ievérojami lielaks

Kurzemé un Zemgalg, seviski
parku un dendrologisko stadijumu blivums
(Laiving, 2010), kas nozimigi ietekmé gan
baltas robinijas sastopamibu dabas regionos
un klimata kontinentalitates sektoros, gan ari
atradpu blivuma izmainas trendu, attalinoties
no jaras piekrastes virziena uz austrumiem.

Neofito augu sabiedribu augtenes augliba un
piesarnojums

Robiniju augu sabiedribu augganas
apstaklu analize veikta, izmantojot datus arl
par oslapu klavas Acer negundo neofito augu
sabiedribuun Holandesliepas Tillia x vulgaris
apstadijumu aug$pu kimiskajam ipasibam
Riga (Cekstere, 2009, 2011; Cekstere,
Osvalde, 2013; Laivins, Cekstere, 2014).

Kopuma neofitajam oslapu klavas un
robiniju audzém Riga raksturiga vaji skaba
(pH varié no 5,80 lidz 7,03; 95 % paraugu
pH > 6,10) un ar apmainas bazém (diapazons
14,8-54,6 mgekv/100 g augsnes; 93 % pa-
raugu apmainas bazu summa ir lielaka par
20 mgekv/lOOg augsnes) piesatinata aug-



M. Laiving, G. Cekstere

6. tabula / Table 6

Neofito augu sabiedribu augsnes virskartas skabuma, apmainas katjonu, organiska oglekla un

kopéja slapekla parametri (vidéjie, diapazons) neofitas augu sabiedribas
Soil acidity, exchangeable bases, organic substances and total nitrogen parameters (mean, range) in
topsoil of neophytic plant communities

s ) Acer negundo sabiedribas . biedrib
Chemical parametes Acer negundo communitis Robinia sp, communitis
(Laiving, Cekstere 2014) :
pH 6,62a 6,47a
Dlapazons 6,12..691 5,80..7,03
ange
Hidrolitiskais skabums, mekv/100 g
Hydrolitic acidity, mekv/100 g Llla 2,83b
Diapazons
Range 0,5..3,7 0,7..5,8
Apmainas bazu summa, mgekv/100 g
Exchangeable bases, mgekv/100 g 47,5a 39,4b
Dlapazons 32,4..51,7 14,8..54,6
ange
Piesatinajums, %
Base saturation, % 97,6a 91,9b
giapazons 90,4...99,0 74,7..98,6
ange
Corg, g/100 g
Organic C,g/100 g 38,7a 68,5b
Diapazons 10,3..87,8 25,5..141,1
Range
Nkop
Total nitrogen 23a 41b
Diapazons, g/100 g
Range, o/100 g 0,6..6,1 2,0..8,0
C/N 15,7a 15,7a
Diapazons 11,4.21,4 10,8..19,7
Range

* dazadi burti norada uz statistiski ticamam atskiribam (t-kritérijs, p = 0,05) starp neofito sabiedribu
augsnes parametriem / different letters indicate on the statistically significant differencies (t-test p < 0.0S)

between soil parameters of the neophytic communities.

snes virskarta. Tillia x vulgaris apstadijumos
augsne ir neitrala vai viegli baziska pH -
6,54-7,60, bet parka (Viesturdarza) pH ir
6,60 (Cekstere, 2009; Cekstere, Osvalde,
2013).

Oslapu klavas augtenes, salidzinot ar
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robiniju augteném, ir neitralakas, ar lielaku,
statistiski  batiska  (p =0,05)
katjonu apjomu un piesatinajuma pakapi
(6. tab.). Vairak neka puse (52 %) neofito
augtenu

apmainas

osSlapu klavas un robinijas ir

karbonatiskas; karbonatiskakas ir oslapu
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klavas augtenes (64 %), karbonatu saturs
robiniju audzés vidéji ir gandriz divas reizes
mazaks (36 %).

Savukart robiniju audzés
lielaka
tradvielas, lielaks ir arl kopéja slapekla
hidrolitiskais
at8kiribas starp $iem raditajiem robiniju un

augsnes

virskarta apjoma ir uzkrajusas

daudzums un skabums,
o$lapu klavu audzés ir statistiski butiskas
(p=0,05). Balta robinija, tapat ka vairums
taurinziezu, bagatina augsni ar slapekli — ka
ar saknu sistému, ta ari ar apjomigo ikgadéjo
nobiru, sevigki lapu, masu (Hofmann, 1961;
Boring, Swank, 1984). Gan oglapu klavas, gan
robinijas augtenés noris intensiva tradvielu
mineralizacija — C/N attieciba ir mazaka 20.
Makroelementu vidéjais daudzums
neofito robiniju un oslapu klavas augu
sabiedribu un Holandes liepas apstadijumu
augsnes virskarta atskiras maz, un atskiribas
parasti nav statistiski bitiskas (7. tab.).
Iznémums ir natrijs, kura Holandes liepas
apstadijumos ir 4-S5 reizes vairak (p =0,01).
Turklat Holandes liepas apstadijumos sta-
tistiski batiski (p =0,05) lielaks ir dzelzs
(attieciba pret robinijas audzém) un fosfora
(attieciba
daudzums. Neofito sabiedribu, un ari ielu

pret oslapu klavas audzém)
apstadijumu, augsnes virskarta ir bagata ar
fosforu, kas papildus ienests augsné, méslo-
jot apstadijumus gar ielam un kadreizéjos
mazdarzinus (Ripa, Pétersons, 1968; Cek-
stere,2011; Cekstere, Osvalde, 2013). Fosfora
parbagatiba ir eitrofu urbanu vidi raksturo-
joss raditajs.

Kopuma Tilia X vulgaris apstadijumu
augsnes virskarta ir bagataka ar P, Fe, Mn
un Na, Acer negundo sabiedribu augsne — ar
K, Ca un Mg, bet Robinia pseudoacacia un
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R. luxurians augsnés makroelementu saturs
salidzinosi ir viszemakais.

Visu smago metalu daudzums gar
brauktuvém  Tilia x vulgaris  apstadijumu
augsnés ir bitiski lielaks (p =0,05) neka
neofito augu sabiedribu augsnés. Neofito
sabiedribu augsnés smago metalu daudzums
ir lidzigs, bet nedaudz augstaka koncentracija
ir Acer negundo sabiedribas augsnés (7. tab.).

Oslapu klavas un robinijas audzu
augsnes virskarta ir vaji skaba un bagata
ar organiskajam vielam, tapéc vairaki
makroelementi (dzelzs, mangans) un ari
smagie metali (cinks, var§, svins) ir saistiti
augsnes adsorbcijas kompleksa un atrodas
mazkustigas un augiem nepieejamas formas.

Oslapu klava, atskiriba no robinijas,
intensivak  izplatas  stiprak  traucétos
biotopos gar brauktuvém, vietas ar svaigi
uzbértu mineralzemi, kas ir bagataka ar
karbonatiem, apmainas katjoniem un ari
makroelementiem. Savukart robinijas audzes
Riga pédéjos gadu desmitos ir izveidojusas
ilgstosi mazak traucétas augtenés: mezmalas,
arl pamestos darzos un skvéros. Vairakas
vietds robinijas ir staditas, stadijumi tiek
apripéti (Eizeniteina iela Gailezera, Ritupes
iela Latgales priekspilséta). Tadé| robiniju
augtenés ir uzkrajies biezaks detrita slanis,
ar lielaku tradvielu masu un bagatigaku

slapekla saturu.

Neofito augu sabiedribu sintaksonomija
Miasu pétijumos neofitas robiniju
sabiedribas ir klasificétas patstavigas aso-
ciacijas Chelidonio-Robinietum pseudoaca-
ciae Jurko 1963 sintaksonomiskaja ranga.
Pirmo reizi lielas strutenes-baltds robinijas
asociacija ir aprakstita 1963.gada Cehija
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7. tabula / Table 7

Makroelementu un smago metalu daudzums (vidéjais, diapazons)

neofito augu sabiedribu augsnes virskarta

Content (mean, range) of macroelements and heavy metals

in topsoil of neophytic plant communities and greenery

Acer negundo sabiedribas el ,P seudoc'zcaczla & T;li‘:tzc?ig;’i‘is
%lli;l;lg Acer negundo communities 1; l:x t'mans Zabledr}bg: Tilia Xll))ylgm!is greenery
(Laivigt, Cekstere, 2014) R.olu;cnlz‘ligzlio;j;f:zties Oss,s_lzl(estggeig,)
)

P 382,42 515,7a 536,7ba*
Diapazons / Range 117,7..801,6 153,1...1766,4 253,7...1044,4
K 264,5a 162,6a 188,5a
Diapazons / Range 61,4..250,6 67,9...383,7 58,7..399,6
Ca 14095,2a 10479,7a 11411,3a
Diapazons / Range 3111,9..41730,7 2648,4...36558,6 5813,9...24757,3
Mg 5759,1a 4015,6a 3749,2a
Diapazons / Range 1650,3...19983,5 4429..27352,3 1832,5...9466,1
Fe 1224,9a 941,8a 1985,9ab**
Diapazons / Range 260,7...6197,3 397,1..2389,3 859,9...5034,3
Mn 119,3a 118,9a 146,3a
Diapazons / Range 28,2..250,1 37,8..352,8 34,6..279,6
Na 55,3a 37,6a 204,1bb
Diapazons / Range 15,3..367,1 12,4..132,2 55,6...673,7
Ni 0,62a 0,54a 1,22b
Diapazons / Range 0,11..3,92 0,16..2,42 0,49...1,97
Cu 19,8a 13,5a 35,6b
Diapazons / Range 1,9..114,7 3,5...56,9 3,91..133,2
Zn 95,7a 77,4a 114,6b
Diapazons / Range 13,7..791,7 21,4..189,7 354..447,4
cd 0,06a 0,06a 0,22b
Diapazons / Range 0,01...0,44 0,01...0,45 0,09...0,37
Pb 7,9a 6,5a 55,9b
Diapazons / Range 0,8..29,1 2,1..18,3 28,5..113,2

* dazadie burti norada statistiski ticamas atgkiribas (t-kritérijs, p = 0,05) starp elementu daudzumu /
different letters indicate on the statistically significant differences (t-test, p < 0.05) between element content;
*ceturtas kolonnas pirmais burts norada statistiski ticamas atskiribas ar otro kolonnu / the first letter of the
forth column indicates on the statistically significant difference from the second column;

** ceturtas kolonnas otrais burts norada statistiski ticamas at8kiribas ar treso kolonnu / the second letter of
the forth column indicates on the statistically significant difference from the third column.
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(Jurko, 1963, citéts péc Pott, 1995). A. Jurko
$aja darba apraksta ari otru, ar balto robiniju,
ka edifikatorsugu, saistitu asociaciju — Ballo-
to nigrae-Robinietum pseudoacaciae Jurko
1963. Lielas strutenes-robinijas sabiedribas
sastopamas mitrakas, bet melnas zilaines-
robinijas sabiedribas — sausakas augtenés.
sabiedribu
augstako sintaksonomisko vienibu sistéma:
savieniba Chelidonio-Robinietum Hada¢
et Sofron 1980, rinda Robinietalia Jurko ex
Hada¢ et Sofron 1980 un klase Robinietea
Jurko ex Hada¢ et Sofron 1980. Sadu hie-
rarhisku sintaksonomisko sistému lieto
Cehija (Chytry, Tichy, 2003; Vitkova, Kolbek,
2010), Krievija (Mmbupauna, Vmbupaus,
1991), Ukraina (Tokaryuk et al, 2012)
u.c. Asociacijas un ari augstako sintaksonu

Vélak pilnveidota robinijas

rakstursugas ir Robinia pseudoacacia, Cheli-
donium majus un Urtica dioica.

Reducétais sintaksonu rakstursugu
skaits un robinijas sabiedribu nestabila
dinamiska situacija ir par iemeslu citai robi-
nijas sabiedribu klasifikacijas koncepcijai.
Proti, dala vacu geobotaniku uzskata robini-
jas sabiedribas par derivataim augu sabied-
ribim, kurim nav sintaksonus (asociicija,
savieniba u.c.) raksturojosu pastavigu sugu,
bet Chelidonium majus un Urtica dioica ir
Eirosibirijas ruderalo augstzalu, vibotnu
un dadZu sabiedribu klases Artemisietea
rakstursugas (Klauck, 1988, 1999; Pott,
1995). Robinijas sabiedribas ir sérijveida
sabiedribas un stabilu pirmsmeza sabiedribu
sakumstadija, tadé] tas nosaucamas tikai péc
domingjosas sugas — Robinia pseudoacacia
(Robinienbestinde).

Neskatoties uz robiniju augu sabied-
ribam iztraksto$as patstavigas rakstursugu ko-
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pas, neofitas robiniju audzes, tapat ari Riga
aprakstitas o$lapu klavas sabiedribas (Laivins,
Cekstere, 2014), ir pilnigi jaunas un péc
sugu sastava daudzveidibas, ka ari izplatibas
rakstura,pédéjos50gadosstraujiprogreséjosas
augu sabiedribu struktaras pasaulé, ari Latvija
abas sugas ir ar augstu agresivitates pakapi
(Priede, 2006). Robinijas un oslapu klavas sa-
biedribas sastav galvenokart no ¢etram lielam
augu sabiedribas raksturojosu sugu kopam.

Pirmaja péc skaita lielakaja sugu kopa
(robiniju sabiedribas 36 %, oslapu klavas —
37 % no sugu kopskaita) ir no iepriekséja
augaja mantotas, stipri ietekmétu un stipri
traucétu augtenu augu sabiedribu sugas, starp
kuram daudz viengadigu un divgadigu nezalu
sabiedribu (klase Stellarietea mediae) sugu:
Capsella bursa pastoris, Chenopodium album,
Stellaria media, Sonchus arvensis u.c., ka ari
ruderalo augstzalu vibotgu sabiedribu (klase
Artemisietea) sugas: Artemisia vulgaris, Soli-
dago canadensis, Chelidonium majus, Arctium
tomentosum, Lamium album u.c.

Otraja sugu kopa ir zalaju sabiedribu
sugas (robiniju un o$lapu klavas sabiedribas
pa 13% no sugu kopskaita), jo seviski
Eirazijas mezofito zalaju (klase Molinio-
Arrhenatheretea) sugas: Dactylis glomerata,
Festuca rubra, Taraxacum officinale, Trifolium
repens u.c., kas raksturo nestabilo urbano, ar
slapekli un metaliem parsatinato vidi.

Tre$aja kopa (robiniju sabiedribas -
16 %, oslapu klavas - 17 %) parstavétas
Eiropas vasarzalo ozola un dizskabarza mezu
(klase Querco-Fagetea) sugas: Impatiens
parviflora, Acer platanoides, Quercus robur,
Poa nemoralis, Geum urbanum u.c. sugas,
kas

kompoziciju.

iezimé nakotnes pilsétmezu sugu
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Ceturto, péc sugu skaita apjomigiko
kopu, veido dispersas, gadijuma rakstura
sugas, ar plasu sociologisko un ekologisko
statusu, ka ari ar noteiktam augu sabiedribam
nesaistitas sugas — Deschampsia caespitosa,
Betula pendula, Populus tremula u.c. — un daza-
das antropofitu sugas, visvairak darzabégli —
Prunus institia, Prunus divaricata, Malus
domestica, Syringa vulgaris, Spiraea cha-
maedryfolia u.c.

Tatad sabiedribu

sugu kompozicija atspogulo meza augaja

neofito  augu

raksturigus transformésanas procesus

urbanaja vidé: ruderalizaciju — augaja baga-

tinaSanos ar stipri ietekmétu augtenu
viengadigam un daudzgadigam sugam,
graminifikaciju -  graudzalu  ekspansiju

kserofita un piesarnota vidé (Laivins, 1998),
ka arl kramaju un meZa sikuma stadiju
veido$anos un meza nemoralizaciju — platlapju
mezu (nemorilais bioms) kokaugu un
lakstaugu sugu masveida izplati$anos eitrofa,
ar slapekli bagata vide.

Pateiciba: autori pateicas Agnesei Priedei par teksta redigé$anu un Andai Medenei

par tehnisko noforméjumu. Pétijums veikts ar Eiropas Sociala Fonda atbalstita projekta
Nr.2013/0060/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/041 un SIA “Meza nozares kompetences
centrs” Eiropas Regionala Attistibas Fonda atbalstita projekta “Meza kapitala apsaimnie-

kosanas ekologiskie riski — novérté$anas metodes un rekomendacijas to samazinasanai”

(ligums Nr. L-KC-11-0004) ietvaros.
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